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ПОТЕНЦИАЛ ИМПОРТНОГО ПОГОЛОВЬЯ СВИНЕЙ В ОТЕЧЕСТВЕННЫХ 

ПРЕДПРИЯТИЯХ 

THE POTENTIAL OF THE IMPORTED GENERATION OF PIGS AT DOMESTIC 

ENTERPRISES 

 

Аннотация 

В данной статье изложены результаты анализа количества племенного поголовья свиней, 

в том числе и свиноматок, в разрезе областей Республики Казахстан с 2017 по 2020 годы. 

Поголовье племенных свиней во всех категориях хозяйств в 2017 году было представлено 3 

породами свиней: крупная белая, дюрок и аксайская чернопестрая. В 2020 году в республике 

занимались племенным разведением пород свиней со следующим поголовьем: крупная белая – 

119 233 головы, дюрок – 2 568 голов, аксайская чернопестрая – 80 голов, йоркширская – 2 091 

голова, ландрас – 829 голов, немецкий ландрас – 110 голов, эдельшвайн – 3 головы и пьетрен- 

13 голов. Представлены результаты бонитировок чистопородных свиноматок пород йоркшир, 

ландрас, крупная белая и помесных F1 (йоркшир/ландрас)  с 2019 год по 2022 год по 

показателями многоплодия, крупноплодности, количеству поросят в гнезде в возрасте 21 дня и 

живой массы поросят в два месяца. Селекционно-племенная работа с импортным поголовьем 

должна обеспечить племенным поголовьем с высокой генетической ценностью собственные 

стада хозяйств и обеспечить товарные хозяйства помесным поголовьем свиней. 

 

 

mailto:kandidatru@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-7410-8976
https://orcid.org/0000-0002-8940-6845
http://www.indira.rz@mail.ru/
https://orcid.org/0000-0001-8795-0700
mailto:kandidatru@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-7410-8976
mailto:Kazakh%20National%20Agrarian%20Research%20University”,%20Almaty,%20Abay%20st.%208,%20050010,%20Kazakhstan,%20gulshat_kos@mail.ru
mailto:Kazakh%20National%20Agrarian%20Research%20University”,%20Almaty,%20Abay%20st.%208,%20050010,%20Kazakhstan,%20gulshat_kos@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-8940-6845
http://www.indira.rz@mail.ru/


______                          ________________     Ауыл шаруашылығы ғылымдары 
 

4 

 

ANNOTATION 

This article presents the results of an analysis of the number of breeding pigs, including sows, in 

the context of the regions of the Republic of Kazakhstan from 2017 to 2020. The livestock of breeding 

pigs in all categories of farms in 2017 was represented by 3 breeds of pigs: large white, Duroc and 

Aksai black-and-white. In 2020, the country was engaged in breeding pig breeds with the following 

livestock: large white - 119,233 heads, Duroc - 2,568 heads, Aksai black-and-white - 80 heads, 

Yorkshire - 2,091 heads, Landrace - 829 heads, German Landrace - 110 heads, edelschwein - 3 heads 

and pietrain - 13 heads. The results of evaluation of purebred sows of Yorkshire, Landrace, Large 

White and F1 (Yorkshire/Landrace) breeds from 2019 to 2022 in terms of multiple pregnancy, large 

pregnancy, number of piglets in a nest at the age of 21 days and live weight of piglets at two months 

are presented. Selection and breeding work with imported livestock should provide breeding stock 

with high genetic value to the farms' own herds and provide commercial farms with crossbred pigs. 

 

Ключевые слова: свиноводство, селекция, племенные свиньи, порода, многоплодие. 

Key words: pig breeding, selection, purebred pigs, breed, multiple pregnancy. 

 

Введение. В настоящее время разведение свиней – это работа, направленная на 

улучшение существующих и создание новых пород, типов, линий, кроссов, помесей, 

пригодных для современной прогрессивной технологии [1,2,3,4]. 

Современное свиноводство – это отрасль животноводства с огромным производственным 

потенциалом [5]. На основании научных достижений в области свиноводства в нашей стране 

были усовершенствованы существующие и созданы новые высокопродуктивные породы 

свиней, разработаны новые технологии производства свинины в условиях поточного 

производства, важным достижением стало то, что в области разведения, кормления и 

содержания свиней произошли существенные прогрессивные улучшения. Это позволило 

повысить продуктивность животных, и значительно улучшить экономические показатели 

отрасли [6,7,8]. 

Племенное свиноводство направлено на совершенствование существующих и создание 

новых пород свиней, пригодных к использованию в условиях интенсификации и 

индустриализации. Это одно из основных требований, которое является необходимым 

элементом племенной работы, без чего не может быть прогресса в данной отрасли [9,10,11]. 

Важность и необходимость внедрения прогрессивных технологий в свиноводство 

обусловлено большой конкуренцией на внутреннем и международном рынке. Поэтому только 

передовые технологии, инновационные подходы способны сделать отрасль свиноводства 

высокорентабельной – к этому выводу пришли многие ученые [3,12,13,14,15]. 

Промышленная технология, применяемая на специализированных предприятиях, 

обеспечивает планомерное, ритмичное в течение года производство свинины. Как считает 

целый ряд ученых, это позволяет решить ряд важнейших задач, среди которых особое 

народнохозяйственное значение имеют ликвидация сезонности в поставке мяса и 

круглогодовое удовлетворение спроса населения на свежую парную свинину, а также более 

эффективное использование трудовых ресурсов, помещений и технологического оборудования 

[16,17,18,19,20]. 

В 2019 году в Китае зафиксировано значительное снижения поголовья свиней, из-за 

вспышки африканской чумой свиней, что привело к существенному росту цен по всему миру. 

Российская федерация являлась основным поставщиком племенного материла в Казахстан, 

была так же закрыта из-за вспышки африканской чумой свиней. На данный момент хозяйства 

испытывают дефицит племенного молодняка, повышение цен на ветеринарные препараты и 

кормовые добавки сильно повлияло на повышение себестоимости готовой продукции. 

Казахстан завозил племенной молодняк, как с ЕС, так и из РФ, но в последние годы из-за 

ветеринарных проблем у хозяйств возникли сложности с завозом животных. Необходимо 

проводить селекционно-племенную работу и увеличивать мясную продуктивность за счет 

использования животных зарубежной селекции. 

Материалы и методы исследования. Для учета репродуктивных показателей были 

проведены следующие мероприятия. 
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При оценке воспроизводительных способностей свиноматок у них определяли 

многоплодие, крупноплодность, молочность и массу поросят в два месяца. Многоплодие 

определяли путем учета общего количества жизнеспособных поросят в помѐте, причем 

учитывались гнезда и с аварийными опоросами, где количество поросят было шесть и менее. 

Игнорирование учетом таких гнезд искажало бы среднюю величину этого показателя в той или 

иной группе. Крупноплодность свиноматок определялась живой массой поросят при рождении 

(ежедневно по фактическому опоросу). Молочность учитывали путем взвешивания поросят 

(всего гнезда) в 21 день после опороса. Массу гнезда в возрасте 2 месяцев учитывали путем 

взвешивания поросят  всего гнезда. 

Результаты исследований. Отрасль свиноводства в Казахстане остается одним из 

перспективных направлений. Заявления некоторых экспертов, что Казахстан является 

мусульманской страной и не имеет перспективы, но имея таких соседей как Российская 

федерация и Китай с огромным спросом на свинину и второе важно учесть большое 

производства зерновых, которые необходимо превращать в продукцию с добавленной 

стоимостью.  Валовый сбор и урожайность зерновых по РК представлена в таблице 1 [21]. 

 

Таблица 1 – Валовый сбор и урожайность зерновых ( включая рис и бобовые культуры) в весе 

после доработки за период 2010-2019 гг. 

№ Период, г Зерновые (включая рис и бобовые культуры) в весе после доработки 

Валовый сбор, тыс. тонн Убранная площадь, тыс. га Урожайность, ц/га 

1 2010 12 185,2 15 156,1 8,0 

2 2011 26 960,4 15 992,9 16,9 

3 2012 10 628,8 15 625,7 7,6 

4 2013 18 231,1 15 688,4 11,6 

5 2014 17 162,2 14 654,5 11,7 

6 2015 18 672,8 14 658,1 12,7 

7 2016 20 634,4 15 313,8 13,5 

8 2017 20 585,1 15 304,0 13,4 

9 2018 20 273,7 15 034,6 13,5 

10 2019 17 428,6 15 227,0 11,4 

 

Как известно, основной и главной причиной низкой продуктивности свиней в Казахстане 

является отсутствие племенного материала внутри страны. Племенное животноводство 

является важнейшим стратегическим ресурсом продовольственной безопасности, фактором 

активного влияния на продуктивный потенциал товарного животноводства, создание и 

организацию современной свинофермы.  

На 1 января 2023г. 57,8%, свиней числится в хозяйствах населения, 9,7% - в крестьянских 

или фермерских хозяйствах и у индивидуальных предпринимателей и 32,5%; - в 

сельскохозяйственных предприятиях. Общее поголовье свиней по республике составляет – 

776,1 тыс. голов, данные провидены в рисунке 1 [22]. 

 

 
Рисунок 1 – Численность скота и птицы  по состаянию на 1 января 2023 г. 
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Необходимо отметить, что только свиноводство за весь 2022 год уменьшилось поголовье 

на 9,0% или 70,0 тыс. голов. Также среди всего животноводства свиноводство занимает 

лидирующее положение по размещению поголовья в сельскохозяйственных предприятиях– 

32,5% уступая только птицеводству. Данная тенденция связана с уменьшением численности 

население и стремительном старении проживающего в сельской местности.   

Что касается племенного поголовья по республике из статистических данных 

численность племенных свиней в разрезе хозяйств областей РК по состоянию на 2017-2020 гг. 

представлены в таблице 2 [21]. 

 

Таблица 2 – Количество племенного поголовья свиней по республике во всех категориях 

хозяйств 

№, 

п/п 

Наименовани

е области 

Всего, голов В том числе маток, голов 

2017 2018 2019 2020 2017 2018 2019 2020 

1 Акмолинская 8 900 8 950 8 313 8 163 1 760 1 771 1 708 937 

2 Актюбинская 32 150 34 162 34 162 35 055 5 048 5 363 5 363 3 670 

3 Алматинская 51 752 32 963 19 041 17 612 5 614 5 466 2 863 1 845 

4 Атырауская -    -    

5 В-Казахстан 65  17 7 805 -  2 2 205 

6 Жамбылская 22 676 8 270 8 2 309 2 542 175  2 301 

7 З-Казахстан -    -    

8 Карагандинск

ая 

25 434 24 615 24 706 32 533 4 250 4 250 4 250 3 050 

9 Костанайская 4 581 5 467 5 936 7 961 400 618 1 138 806 

10 Кызылординс

кая 

-    -    

11 Мангистауск

ая 

-    -    

12 Павлодарская 5 700 5 661 10 594 10 671 604 606 5 510 5 348 

13 С-Казахстан -  3 504 2 818 -  371 1 949 

14 Ю-Казахстан 4 900 4 020 2 936  971 700 1 479  

15 По 

Республике 

156 158 124 

108 

109 217 124 927 21 189 18 949 22 684 22 111 

 

Поголовье племенных свиней во всех категориях хозяйств в 2017 и 2018 году было 

представлено 3 породами свиней: крупная белая, дюрок и аксайская чернопестрая. В 2019 году 

к этому списку пород добавились еще такие породы, как:  йоркширская, ландрас, немецкий 

ландрас, эдельшвайн и пьетрен. 

По Республике численность животных по породам составляла: 2017 г.: крупная белая – 

152 288, дюрок – 3 507, аксайская чернопестрая – 363 головы; 2018 г.: крупная белая – 120 247, 

дюрок – 3 507, аксайская чернопестрая – 354 головы; 2019 г.: крупная белая – 101 992, дюрок – 

3 520, аксайская чернопестрая – 179, йоркширская – 3 300, ландрас - 162, немецкий ландрас - 

55, эдельшвайн – 2  и пьетрен- 7; 2020 г.: крупная белая – 119 233, дюрок – 2 568, аксайская 

чернопестрая – 80, йоркширская – 2 091, ландрас - 829, немецкий ландрас - 110, эдельшвайн – 3  

и пьетрен- 13. Так общее поголовье в 2020 году свиней составил – 816 700 голов, а племенного 

поголовья – 124 927 голов или 15% от общего поголовья.  

Селекционно-племенная работа с импортным поголовьем, на которую сделали ставку все 

свиноводческие хозяйства, должна обеспечить собственным племенным поголовьем 

собственное стадо и обеспечить товарные хозяйства помесным поголовьем. Основным 

вопросом встает возможность максимально проявить в условиях хозяйств Казахстана свой 

генетический потенциал и с каждым годом улучшать их за счет селекционно-племенной 

работы. С этой целью мы провели анализ бонитировочных данных за период с 2019  

по 2022 года (таблица 3).  
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Необходимо отметить, что эти животные обладают высоким генетическим потенциалом, 

и главной нашей задачей является установить влияние новых условий кормления и содержания, 

а так же ведение селекционно-племенной работы на сохранение и увеличение продуктивности. 

 

Таблица 3 – Динамика изменения показателей хозяйственно-полезных признаков в 

свиноводстве с 2019 г по 2022 г. 

Показатель 

Поколение Порода 
n, 

гол 

Много 

плодие, гол 

Кол-во 

живых 

поросят на 

21 день, гол 

Живая 

масса 

гнезда в 2 

месяца, кг 

Средняя 

живая масса 

1 поросенка 

в 2 месяца, 

кг 

2019 год 

чистопородное Йоркшир 84 11,4 10,2 163,1 15,9 

чистопородное Ландрас 83 11,5 9,8 158,3 16,1 

помеси F1 (Й/Л) 1740 11,0 9,7 148,6 15,3 

2020 

чистопородное Йоркшир 45 10,1 9,6 116,0 12,1 

чистопородное Ландрас 25 10,3 9,8 117,6 12,0 

помеси F1 (Й/Л) 1580 10,6 9,2 110,4 12,0 

2021 

чистопородное Йоркшир 326 10,1 9,5 116,2 12,2 

чистопородное Ландрас 365 10,3 9,7 117,6 12,1 

помеси F1 (Й/Л) 2943 10,5 9,9 111,1 11,2 

чистопородное 
Крупная 

Белая 
88 12,8 11,0 116,8 10,6 

2022 

чистопородное Йоркшир 46 11,0 10,1 113,4 11,2 

чистопородное Ландрас 10 12,0 10,0 125,6 12,6 

помеси F1(Й/Л) 297 11,5 10,5 127,3 12,1 

чистопородное 
Крупная 

Белая 
150 10,0 9,2 117,0 12,7 

 

Согласно таблицы 3 следует, что по средней живой массе поросенка в 2 мес. и массе 

гнезда в 2 мес. максимальные показатели имели чистопородные свиньи пород ландрас и 

йоркшир в 2019 году. Эти животные были завезены в 2019 году. По результатам бонитировки 

2020 года вышеперечисленные показатели были значительно меньше, так средняя живая масса 

поросенка породы йоркшир была меньше показателей 2019 года на 3,8 кг или 23,9 %, породы 

ландрас меньше на 4,1 кг или 25,5 %. Аналогичная закономерность прослеживается и по 

показателю живая массе гнезда в 2 мес., масса гнезда породы йоркшир в 2020 году была 

меньше показателей 2019 года на 47,1 кг, породы ландрас была меньше на 40,7 кг. По 

результатам бонитировки 2021 и 2022 годов средняя живая масса поросенка в 2 мес. и масса 

гнезда в 2 мес. также уступали показателям 2019 года. 

В сравнении с 2019 годом средние данные по многоплодию пород йоркшир и ландрас в 

2020 и 2021 годах были меньше. По результатам бонитировки 2022 года многоплодие свиней 

породы ландрас было больше на 0,5 гол в сравнении с данными многоплодия в 2019 году. 

Заключение. Результаты, представленные в статье, подтверждают высокий генетический 

потенциал импортных пород свиней, разводимых в республике. Таким образом, по результатам 

комплексной оценки племенной ценности свиней за четырех летний период было выявлено и 

подтверждено высокое многоплодие и живая масса поросят в 2-х месячном возрасте. 
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ТҤЙІН 

Бҧл мақалада 2017 жылдан 2020 жылға дейін Қазақстан Республикасының аймақтарының 

арасында аналық шошқаларды қоса алғанда әсіресе, асыл тҧқымды шошқалардың санын талдау 

нәтижелері берілген. 2017 жылы шаруашылықтардың барлық санаттарында асыл тҧқымды 

шошқалардың жалпы мал басы 3 шошқа тҧқымдарымен ҧсынылды соның ішінде: ірі ақ, дюрок 

және ақсай қара-ала. 2020 жылы республикада келесі мал саны мен асыл тҧқымды шошқа 

тҧқымын ӛсірумен айналысты: ірі ақ – 119 233 бас, дюрок – 2 568 бас, ақсай қара-ала – 80 бас, 

йоркшир – 2 091 бас, ландрас – 829 бас, неміс ландрас - 110 бас, эдельшвайн – 3 бас және 

пьетрен – 13 бас. 2019-2022 жылдар аралығындағы йоркшир, ландрас, ірі ақ және будан F1 

(йоркшир/ландрас) тҧқымды асыл тҧқымды мегежіндердің кӛптӛлділігіші, тӛлдің ірілігі,  

21 кҥндік жасындағы ҧядағы торайлардың саны және екі айлық торайлардың тірі салмағы 

бойынша бонитировка нәтижелері кӛрсетілген. Сырттан әкелінетін малмен селекциялық-

асылдандыру жҧмыстары шаруашылықтардың меншікті табындарын генетикалық қҧндылығы 

жоғары асыл тҧқымды малды және тауарлы шаруашылықтарды будандастырылған 

шошқалармен қамтамасыз ету керек. 
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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОФИЛЬ КЛИНИЧЕСКИ ЗДОРОВЫХ ВЗРОСЛЫХ 
ЛОШАДЕЙ КАЗАХСКОЙ ПОРОДЫ ЛОШАДЕЙ ТИП ЖАБЕ ЮЖНОГО РЕГИОНА 

РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН 
HEMATOLOGICAL PROFILE OF CLINICALLY HEALTHY ADULT  KAZAKH 

HORSES, ZHABE BREED TYPE FROM SOUTHERN REGION OF THE REPUBLIC OF 
KAZAKHSTAN. 

 

Аннотация 

В статье представлены данные исследований гематологических показателей Казахской 

породы лошадей тип жабе. Для получения гематологического профиля, были исследованы на 

гематологическом анализаторе MS 4-3Vet (Франция), образцы цельной крови 54 клинически 
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здоровых взрослых лошадей тип Жабе обоих полов, выращиваемых на чистопастбищном 

содержании КХ Қызылсоқ» Жамбылская область, с.о. Музей Жамбыл, отг. уч. Сериктас. 

Результаты исследования крови регистрировались в зимний период времени и интервалы 

установлены особенно для эритроцитарных показателей: гематокрит (Hct) 35,8 - 49%, 

гемоглобин 10,8–16,7 г/дл, количество эритроцитов - 6,83–9,28 (м/мм
3
); лейкоциты (м/мм

3
) - 

9,41-24,37, лимфоциты % -  26,9–49,8 и моноциты% 1,5–5,9; количество тромбоцитов 312–710 

(м/мм
3
). Достоверные (P <0,05) различия были отмечены для количества эритроцитов, общего 

количества эритроцитов, количество лейкоцитов (TLC), в зависимости от пола. Кроме того, 

были отмечены четко дифференцируемые морфометрические и морфологические признаки 

эритроцитов, лейкоциты (лимфоциты и моноциты) и тромбоциты. Под влиянием особенностей 

среды обитания, в высокогорных районах республики сформировалось эколого-географический 

тип жабе казахской лошади, обладающих ярко выраженными морфогематологическими 

характеристиками, обеспечивающими оптимальный уровень регуляции жизнедеятельности и 

устойчивости организма. Гематологические показатели, указанные здесь, могут помочь в 

мониторинге состояния здоровья лошадей при табунном содержании за счет использования 

диагностики в ветеринарной медицине. 

 

ANNOTATION 

The article illustrates the data of studies of hematological indicators of the Kazakh breed of 

horses of the Zhabe type. To obtain a hematological profile, whole blood samples of 54 clinically 

healthy adult horses of the Type Zhabe of both sexes, raised on the pure pasture content of  the farm 

"Kyzylsok" Zhambyl region,  Muzey Zhambyl,  Seriktas, were examined on the hematological 

analyzer MS 4-3Vet (France). The results of the blood test were recorded in winter and the intervals 

were set especially for erythrocyte parameters: hematocrit (Hct) 35.8 - 49%, hemoglobin  

10.8–16.7 g/dl, the number of erythrocytes - 6.83–9.28 (m/mm3); leukocytes (m/mm3) - 9.41-24.37, 

lymphocytes % - 26.9–49.8 and monocytes % 1.5–5.9; platelet count 312-710 (m/mm3). Significant (P 

<0.05) differences were noted for the number of red blood cells, the total number of red blood cells, 

the number of leukocytes (TLC), depending on gender. In addition, clearly differentiable 

morphometric and morphological signs of erythrocytes, leukocytes (lymphocytes and monocytes) and 

thrombocytes were noted. Under the influence of the peculiarities of the habitat, an ecological and 

geographical type of the Kazakh horse, which is called Zhabe , has been formed in the mountainous 

regions of the republic, having pronounced morpho-hematological characteristics that provide an 

optimal level of regulation of vital activity and stability of the organism. The hematological indicators 

indicated here can help in monitoring the health status of horses with hard maintenance through the 

use of diagnostics in veterinary medicine. 

 

Ключевые слова: гематологические показатели, цельная кровь, лошади тип Жабе,  

морфология крови  

Key words: hematological parameters, whole blood, Zhabe Type of horse, blood morphology. 

 

          Введение. Одним из широко распространенных мониторингов в животноводстве 

является применение гематологических показателей, позволяющих оценить функциональное 

состояние организма. Забор крови полезен при диагностике клинических заболеваний (будь то 

инфекционные, паразитарные или вызванные дисфункцией определенных органов), а также 

при обычном уходе за лошадьми (например, при регулярных осмотрах новорожденных 

жеребят, мониторинге производительности лошадей, преданестезических проверках и 

обследованиях перед покупкой). Кроме того, лабораторные анализы иногда требуются для 

страховых осмотров (например, тесты на иммуноглобулин G [IgG] для новорожденных 

жеребят) и часто для импортных/экспортных осмотров [1-11]. 

Кровь – подвижная жидкая ткань, которая циркулирует в замкнутой закрытой системе 

кровеносных сосудов, которая в свою очередь транспортирует разного рода химические 

вещества к тканям и органам, также осуществляет интегрирование метаболических процессов, 

протекающих в различных клетках. Благодаря широко развитой сeти кровенoсных кaпиллярoв 

онa соприкасается с клеткaми всeх ткaней и оргaнов, обeспечивая вoзможность их дыхaния, 

питaния и удaления кoнечных продуктов обмена. Находясь в тесном соприкосновении с 
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органами, кровь обладает всеми реактивными свойствами тканей. Колебания в еѐ составе 

сказываются на состоянии органов и тканей. А разного рода процессы, протекающие в тканях 

организма, отражаются на составе и свойствах крови. Меняются биохимический и 

морфологический составы [12-17]. По комплексу показателей можно судить о различных 

адаптационных механизмах организма, появляющихся в ответ на неблагоприятные факторы 

окружающей среды. В результате данный анализ крови имеет большое значение в диагностике. 

Гематологические исследования используют для уточнения диагноза при различных 

клинических симптомах. Они помогают контролировать течение патологического процесса [18-

21]. 

У лошадей любого вида породные признаки проявляются в разнообразии внешнего вида 

и характера, но также происходят различия в составе крови, отражаемые вариациями 

гематологических и биохимических показателей. У лошадей, было сообщено о нескольких 

таких различиях включая более высокие значения эритрограммы у лошадей, низкий гематокрит 

у тяжеловозных пород лошадей и пони, а также другие незначительные различия. В мировой 

литературе имеются многочисленные сообщения, посвященные в основном гематологическим 

исследованиям и также морфологическим. Черты породы лошадей проявляются в уникальном 

внешнем виде и характере. Физиологическое разнообразие является более сложным и связано с 

составом крови, что отражается в вариациях гематологических и биохимических 

параметров. Таким образом, при установлении референтных интервалов (RI) параметров крови 

и интерпретации анализов крови следует учитывать породные различия. Интервалы, о которых 

сообщается в литературе, также могут варьироваться из-за демографических различий, такие 

как географическое положение, физическая активность, возраст, пол, биологические ритмы и 

др. [22-32]. 

На юге и юго-востоке Республики, таких как Алматинская, Жамбылская, Южно-

Казахстанская, Кызылординская области, разводят лошадей продуктивных пород: казахская 

лошадь типа жабе, мугалжарская и их помеси, а также помеси с донскими и тяжеловозными 

породами. Селекционно-племенная работа по размножению и совершенствованию лошадей 

казахской породы типа жабе, на основе которых создана новая мугалжарская порода лошадей и 

ее заводской тип – сарыаркинский, была начата в 1930 году с организацией Эмбинского 

конного завода в Актюбинской, а в 1959 году в хозяйстве Бетпакдалинской опытной станции.  

Лошади казахской породы типа жабе отличаются небольшим ростом, длинным массивным 

туловищем, достаточно развитой грудной клеткой, прочный костяк, темно-рыжей масти без 

примет. Они хорошо держат тело во все сезоны года, отличаются хорошей плодовитостью – 

зажеребляемость кобыл от них составляет 83-90%. Жеребцы этой линии прекрасно 

приспособлены к тебеневке. Хорошая оброслость передних ног с внутренней стороны 

позволяет им разбивать прочный снеговой наст, предохраняя от ранений.  Полное развитие 

лошадей этого типа заканчивается к 6,5 годам, достигая максимальных промеров и живой 

массы. Половое созревание кобыл наступает в 2,5-3 года, у жеребцов в 3 года. Матки 

отличаются достаточной молочностью, что обеспечивает хорошее развитие молодняка в 

подсосный период. [33]. 

Таким образом, целью данного исследования было расширение характеристик этой 

породы путем определения референтных интервалов (РИ) для выбранных гематологических 

показателей на основе популяции клинически здоровых взрослых лошадей Казахской породы 

лошадей тип Жабе Южного региона РК. 

             Материалы и методы исследования. На момент исследования лошади 

казахской породы тип жабе содержались в крестьянском хозяйстве «Кызылсок» Жамбылская 

область, с.о. Музей Жамбыл, отг. уч. Сериктас.  

Отобраны образцы нижеперечисленной продукции для испытаний на соответствие 

требованиям Закон Республики Казахстан о племенном животноводстве от 9 июля 1998 года № 

278, место отбора: КХ «Кызылсок», дата и время отбора: _10.00-17.00, 21.12.2021 г. Отбор проб 

произведен в соответствии с требованиями: Приказ Министра сельского хозяйства Республики 

Казахстан от 30 апреля 2015 года № 7-1/393 «Об утверждении Правил отбора проб 

перемещаемых (перевозимых) объектов и биологического материала». 
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В таблице 1 даны описания лошадей, включенных в исследование. Были включены 54 

клинически здоровых лошадей (51 кобыла и 3 жеребца). Возраст лошадей колебался от 3-х до 

8-ми лет. 

 

Таблица 1 – Опись полученных образцов крови  (цельная кровь в количестве 2 мл) 

№ 

п.п. 

№ 

образца 
Пол 

№ 

п.п. 

№ 

образца 
 

№ 

п.п. 

№ 

образца 
Пол 

1 1/64-18 кобыла 19 19/2020 кобыла 37 37/2020 кобыла 

2 2/-42-20 кобыла 20 20/11-16 кобыла 38 38/2020 кобыла 

3 3/34-18 кобыла 21 21/84-16 кобыла 39 39/38-19 кобыла 

4 4/40-19 кобыла 22 22/40-15 кобыла 40 40/80-20 
гемолиз, 

кобылка 

5 5/108-20 кобыла 23 23/2020 кобыла 41 41/42-20 кобылка 

6 6/14-20 кобылка 24 24/24-16 кобыла 42 42/10-13 кобыла 

7 7/88-19 кобылка 25 25/85-16 жеребец 43 43/84-14 кобыла 

8 8/11-12 жеребец 26 26/106-16 кобыла 44 44/2020 кобыла 

9 9/12-20 кобылка 27 27/34-20 кобылка 45 45/18-20 кобылка 

10 10/40-15 кобыла 28 28/8-20 кобылка 46 46/48-18 кобыла 

11 11/24-15 кобылка 29 29/2014 кобыла 47 47/2018 кобыла 

12 12/2015 кобыла 30 30/18-20 кобылка 48 49/2018 кобыла 

13 13/2020 кобылка 31 31/102-16 кобыла 49 49/4-15 кобыла 

14 14/15-54 кобыла 32 32/24-14 кобыла 50 50/82-17 кобыла 

15 15/114-15 кобыла 33 33/26-16 кобыла 51 51/2017 кобыла 

16 16/10-17 кобыла 34 34/76-13 кобыла 52 52/2015 кобыла 

17 17/18-16 кобыла 35 35/178-16 кобыла 53 53/41-12 жеребец 

18 1828-15 кобыла 36 36/10-20 кобыла 54 54/2019 кобыла 

 

Забор крови из яремной вены брали с помощью иглы 21G в вакуумные пробирки для 

крови (2 мл BD Vacutainer, Англия). Пробирки с этилендиаминотетрауксусной кислотой 

(ЭДТА) использовались для гематологии крови. 

Определение содержания гематологических показателей в цельной крови проводили на 

гематологическом анализаторе MS 4-3Vet (Франция) с использованием набора реагентов MS 4-

3Vet (Франция). В цельной крови определяли лейкоциты, м/мм
3 

,
 
лимфоциты, %, моноциты, %, 

гранулоциты, %, эритроциты, м/мм
3
, ср. объем эритроцитов, мкм

3
 , гематокрит, %, ср. 

содержание гемоглобина в эритроците, рg, ср.содержание эритроцитов, г/дл, ширина 

распределения эритроцитов, %, гемоглобин, г/дл, тромбоцит, м/мм
3
, ср. объем тромбоцитов, 

мкм
3 
, тромбоцитокрит %, ширина распределения тромбоцитов. 

Статистический анализ был выполнен с использованием описательного статистического 

анализа Graph Pad Prism 7. Сравнение влияния возраста и пола анализировали с помощью  

t-критерия Стьюдента. Различия между группами считались достоверными, когда Р <0,05. 

Результаты и их обсуждение. Высокогорные приграничные районы – Жамбылской 

области, расположенные над уровнем моря на высоте 1200 м отличаются экстремальными 

погодными условиями и кормовой базой, представленной высокогорными пастбищами. 

Состояния оснoвных клинических гематoлогических пoказaтелей крoви лoшадей прoвoдили в 

зимний пeриoд, в услoвиях пaстбищного сoдeржания зимовки, кoтoрая хaрaктеризовалась 

низкими температурами, доходившими до – 25 С и типичным для данной местности снежным 

покровом (20-30 см). В связи с этим, даже через месяц после начала пастбищного периода, 

животные имели упитанность, которую можно охарактеризовать как «выше средней». Все 

исследуемые кобылы были жеребые, а жеребцы-производители проявляли хорошо выраженные 
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половые инстинкты, а также 2,5-3 лет нежеребые кобылки. Гематологичекие показатели, 

определенные в процентах и в других единицах, показаны в графике 1,2 и 3 и таблица 2 

(Приложение 1). Оснoвные гематолoгические пoказатели абoригенных лошадей (содержание 

гемоглoбина и эритроцитов в крови), несмотря на напряженное состояние организма в 

результате зимовки находились в пределах физиологической нормы, либо незначительно ниже 

справочных значений (содержание эритроцитов). Сoдeржание гемоглобина у популяции 

лошадей казахской породы тип жабе, оказалось несколько ниже, чем у популяции лошадей 

этой же породы в летний период (на 9,6 %), однако, по содержанию эритроцитов достоверной 

разницы не обнаружено. По-видимoму, сoдержание эритрoцитов (График 1) в крови взрослых 

лошадей в зимний период был на уровне 7,2-8,7 м/мм
3
, что считают нормой. По количеству 

содержания лейкоцитов в крови популяции взрослых лошадей было выявлено что значительно 

превышало нормативные показатели. 

 

 
График 1 – Гематологические показатели, определенные в исследовании 

 

Самый высокий уровень сoдержaния лейкoцитов (График 2) был отмечен у жеребых 

кобыл, срeдний уровень лимфоцитов 49-52% в крови лошадей казахской породы обоих 

исследуемых полов по результатам исследований находится на одном уровне. Среднее 

значение ср. объем тромбоцитов, мкм
3 

, составило 8,3 и 8,9, в то же время, было отмечено 

значительное различие по данному показателю у лошадей этой группы. Уровень гемоглобина 

г/дл., в крови лошадей обоих полов находился в пределах физиологической нормы. Данный 

факт связан с лучшей обеспеченностью этой группы лошадей зимним пастбищным кормом, 

потому что Жамбылская область находится в благоприятных климатических условиях в 

сравнении с другими областями. 

 

 
График 2 – Гематологические показатели, определенные в процентах 
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Значения эритрограммы и лейкограммы, определенные в нашем исследования также 

были связаны с возрастом лошадей, как сообщают также многие авторы, мы заметили, что 

количество эритроцитов с возрастом снижается с компенсаторным увеличением среднего 

объема эритроцитов, мкм
3
 и среднего содержания гемоглобина в эритроците.  Количество 

лейкоцитов также уменьшается с возрастом, но хотя соотношение лимфоцитов и моноцитов не 

было значительно увеличено в нашем исследовании. Выявленные изменения в наших 

результатах исследований, подтверждают вывод о том, что возрастные изменения 

представляют собой естественное состояние, отражающее уменьшение костного мозга. 

Гематологические особенности, определяемые в нашей исследовательской работе имеют 

научный интерес, связаннай с породой и возрастом, но имеющая ограниченное 

диагностическое значение. У всех лошадей гематологические показатели, определенные в 

период беременности, находились в соответствующих рефератных интервалах, характерных 

для выбранной группы лошадей.  Все лошади в дни взятия крови были свободны от 

клинических признаков заболеваний. При базовом клиническом обследовании и детальном 

обследовании опорно-двигательного аппарата до взятия крови симптомов заболевания не 

обнаружено. 

Гематологические особенности жеребых кобыл во второй половины беременности, 

определенные в нашем исследовании, представляют собой результаты, связанные с породой и 

возрастом, но имеющую ограниченное диагностическое значение.  

Ранее сообщалось о взаимосвязи между гематологическими и биохимическими 

показателями крови и содержанием животных [2,3,4]. В наших исследованиях значения 

эритрограммы находятся на верхней границы физиологической нормы. Увеличение транспорта 

кислорода через эритроциты приводит к более высокой аэробной способности, показатель 

средний объем эритроцитов мкм3 варьировал от 46,8 до 57,1. Это может быть связано с 

поведением лошади и статусом кормления, которые в основном влияют на параметры крови,  а 

также влияние состояния беременности кобыл на 6-7 месяце. 

Важно осознавать, что выносливость и физическая активность связана с ускоренным 

обменом веществ. У выносливых лошадей было документально подтверждено, что эритроциты, 

HGB и HT не так сильно зависят от физической активности во время тренировки, как у 

скаковых лошадей [5,34]. В представленном здесь исследовании наибольшее увеличение 

параметров эритрограммы было отмечено у табунных лошадей (86,7%) по сравнению с нормой 

и присутствием аналогичного увеличения выносливости лошадей. Известно, что вызванные 

физическими упражнениями изменения гематологических параметров являются результатом 

сокращения селезенки, где скапливаются клетки крови [34].  

В то время как низкоинтенсивные длительные усилия у выносливых лошадей 

выигрывают за счет повышенного окислительного фосфорилирования, лейкоциты варьировали 

от 10,63 до 21,93, эти значения находятся на верхней границы нормы и у 35% жеребых кобыл, 

такие значения свидетельствуют о повышенном иммунном статусе. Защитные свойства 

организма жеребых кобыл также характеризуются показателями: моноциты варьируют от 3% 

до 5,9%, гранулоциты от 48,7% до 62,4%, лимфоциты от 30,4% до 53,3%.  

Более высокие значения концентрации эритроцитов м/мм3 (9,63) и гемоглобина г/дл 

(17,0) обеспечивают лучшую транспортировку кислорода к мышцам. В этом аспекте жеребые 

лошади больше похожи на скаковых, чем на выносливых. Однако прирост показателей 

эритрограммы были не такими высокими. 

Таким образом, в представленном здесь исследовании эта группа лошадей 

характеризовалась средним повышением показателей крови. Эти изменения концентрации в 

крови свидетельствовали о смешанном характере аэробного и анаэробного метаболизма во 

второй половине беременности. Такой смешанный гематологический профиль может 

свойственен жеребым кобылам табунного содержания. 

Заключение. Проведены исследования крови лошадей казахской породы типа жабе, с 

учетом использования табунного содержания, состояния здоровья, возраста, пола, 

позволяющие уточнить многие клинические нормативы и установить вариабельность 

некоторых гематологических показателей в норме. Результаты исследования крови 

регистрировались в зимний период времени и интервалы установлены особенно для 

эритроцитарных показателей: гематокрит (Hct) 35,8 - 49%, гемоглобин 10,8–16,7 г/дл, 
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количество эритроцитов - 6,83–9,28 (м/мм
3
); лейкоциты (м/мм

3
) - 9,41-24,37, лимфоциты % -  

26,9–49,8 и моноциты% 1,5–5,9; количество тромбоцитов 312–710 (м/мм
3
). Достоверные  

(P <0,05) различия были отмечены для количества эритроцитов, общего количества 

эритроцитов, количество лейкоцитов (TLC), в зависимости от пола. Кроме того, были отмечены 

четко дифференцируемые морфометрические и морфологические признаки эритроцитов, 

лейкоциты (лимфоциты и моноциты) и тромбоциты. Под влиянием особенностей среды 

обитания, в высокогорных районах республики сформировалось эколого-географический тип 

жабе казахской лошади, обладающих ярко выраженными морфогематологическими 

характеристиками, обеспечивающими оптимальный уровень регуляции жизнедеятельности и 

устойчивости организма. Гематологические показатели, указанные здесь, могут помочь в 

мониторинге состояния здоровья лошадей при табунном содержании за счет использования 

диагностики в ветеринарной медицине. 

Финансирование. Данная работа была выполнена в рамках программы финансируемой 

Министерством сельского хозяйства Республики Казахстан BR10764999 «Разработка 

технологий эффективного упрaвления селeкционным процессoм и сoхранения генофонда в 

коневодстве» на 2021-2023 гг. 
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ТҤЙІН 

Мақалада Жабы типіндегі  қазақ жылқы тҧқымының гематологиялық кӛрсеткіштерін 

зерттеу деректері берілген. Гематологиялық бейін алу ҥшін " Қызылсоқ " ШҚ Жамбыл облысы, 

С.О. Музей Жамбыл,  Серіктас уч.  таза жайылымда ӛсірілетін қос жыныстағы 54 клиникалық 

сау ересек жылқылардың жаңа алынған қан ҥлгілері MS 4-3vet (Франция) гематологиялық 

анализаторында зерттелді. Қанды зерттеу нәтижелері қыс мезгілінде тіркелді және аралықтар  

эритроциттік кӛрсеткіштер ҥшін белгіленді: гематокрит (Hct) 35,8 - 49%, гемоглобин  

10,8-16,7 г / дл, эритроциттер саны - 6,83-9,28( м/мм3); лейкоциттер (м/мм3) -  

9,41 - 24,37, лимфоциттер % - 26,9-49,8 және моноциттер% 1,5–5,9; тромбоциттер саны  

312-710 (м/мм3). Эритроциттер саны, эритроциттердің жалпы саны, лейкоциттер саны (TLC) 

жынысына байланысты сенімді (p <0,05) айырмашылықтар байқалды. Сонымен қатар, 

эритроциттердің, лейкоциттердің (лимфоциттер мен моноциттер) және тромбоциттердің нақты 

сараланған морфометриялық және морфологиялық белгілері байқалды. Тіршілік ету ортасы 

ерекшеліктерінің әсерінен республиканың биік таулы аудандарында организмнің тіршілік 

әрекеті мен тҧрақтылығын реттеудің оңтайлы деңгейін қамтамасыз ететін айқын 

морфогематологиялық сипаттамалары бар қазақ жылқысының Жабы деп аталатын 

экологиялық-географиялық тҥрі қалыптасты. Мҧнда кӛрсетілген гематологиялық кӛрсеткіштер 

ветеринарлық медицинада балау жасау арқылы табынды ҧстау кезінде жылқылардың 

денсаулық жағдайын бақылауға кӛмектеседі. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИИ В МЯСНОМ СКОТОВОДСТВЕ  

В ТОО «ГАЛИЦКОЕ» 

APPLICATION OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN MEAT CATTLE BREEDING IN 

«GALITSKOYE» LLP 

 

Аннотация 

В данной статье изложены результаты применения канадский цифровой технологии 

Grow Safe в мясном скотоводстве северного региона Казахстана по оценке остаточного 

потребления кормов (далее ОПК-RFI) племенными бычками казахской белоголовой породы.  

Технология непрерывного контроля веса и кормления GrowSafe позволила в короткие 

сроки реагировать и вносить корректировки в технологию выращивания крупного рогатого 

скота, получать достоверные данные в режиме 24/7 с использованием оборудования и 

программного обеспечения. 

Затраты корма на 1 кг прироста испытуемых 128 бычков по собственной продуктивности 

с применением системы «GrowSafe» составили в среднем значении 7,95 кг сухого вещества, с 

содержанием в 1 кг 0,90 кормовых единиц или 10,6 МДж обменной энергии.  

Оценка продуктивного действия кормов по остаточному потреблению кормов, в 

основном (на 80%), совпадало в оценкой отношением прироста к потребленному сухому 

веществу, а у отдельных бычков выявлены отклонения по показателям остаточного 

среднесуточного прироста живой массы. 

По сравнению с оценкой эффективности кормления и кормовых затрат на производство  

1 кг прироста живой массы при выращивании племенных бычков, оценка по остаточному 

потреблению кормов повышает объективность оценки продуктивного потенциала кормов, 

вместе с тем остаточное потребление корма RFI варьировало в пределах от -0,81 до 3,82.  

 

ANNOTATION 

This article presents the results of the application of the Canadian digital technology Grow Safe 

in the beef cattle breeding of the northern region of Kazakhstan to assess the residual feed intake 

(hereinafter RFI-RFI) of breeding bulls of the Kazakh white-headed breed. 

The GrowSafe continuous weight and feeding technology allowed to respond and make 

adjustments to the cattle breeding technology in a short time, to obtain reliable data 24/7 using 

equipment and software. 

The cost of feed per 1 kg of growth of 128 test bulls in terms of their own productivity using the 

GrowSafe system averaged 7.95 kg of dry matter, with a content of 0.90 feed units per 1 kg or 10.6 MJ 

of metabolic energy. 

The assessment of the productive effect of feed on the residual feed intake, basically (by 80%), 

coincided with the assessment of the ratio of growth to the consumed dry matter, and some bulls 

showed deviations in terms of residual average daily gain in live weight. 

Compared with the assessment of the efficiency of feeding and feed costs for the production of 

1 kg of live weight gain when rearing breeding bulls, the assessment of the residual feed intake 

increases the objectivity of the assessment of the productive potential of the feed, however, the 

residual feed intake RFI ranged from -0.81 to 3 .82.   

 

Ключевые слова: мясное скотоводство, казахская белоголовая порода, остаточное 

потребление кормов (ОПК), система «Grow Safe», живая масса. 

Key words: beef cattle breeding, Kazakh white-headed breed, residual feed intake (RFC), Grow 

Safe system, live weight. 

 

Введение. В основе любой селекции животных лежит отбор и подбор, которому 

предшествует сбор достоверной информации о продуктивных показателях животных. При 

индивидуальном и ежедневном сборе информации, на основе специального программного 

обеспечения, облачных технологий, цифровой идентификации животного и т.д. качество 

обрабатываемых данных значительно выше (человеческий фактор сводиться к минимуму). 
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Отбор по умеренно наследуемому признаку остаточного потребления кормов является более 

эффективным методом селекции скота по корм продуктивности нежели отбор по затратам 

кормов на единицу прироста живой массы, позволяющим при последовательном внедрении в 

практику откорма скота повысить продуктивное действие кормов и повысит рентабельность 

отрасли. 

Повышение эффективности кормления крупного рогатого скота является основной 

проблемой в системах производства говядины, поскольку эффективное преобразование кормов 

животными может снизить затраты на корм и повысить продуктивность мясного скота. 

Остаточное потребление корма (RFI) может быть инструментом для измерения эффективности 

корма для животных, и выбор для эффективного или низкого RFI крупного рогатого скота 

были предложены в нескольких исследованиях зарубежных ученых [1,2,3]. 

Технология непрерывного контроля веса и кормления Vytelle GrowSafe позволит точно 

определить скот с   высокими и низкими значениями RFI в более короткие сроки, в сравнении с 

традиционными испытаниями на RFI, поскольку сбор нескольких раздельных замеров веса 

позволит за более короткие сроки составить более точные диаграммы привесов. Это не только 

улучшит точность расчетов среднесуточного привеса, но и сократит общий период испытаний, 

что позволит фермеру провести больше испытаний в год. Технология Vytelle GrowSafe 

закладывает основу всей эффективности работы фермы за счет снижения расхода кормов, 

уменьшения выделения парниковых газов, навоза и всего воздействия производства мяса на 

окружающую среду. 

С 1990 г. компания Vytelle GrowSafe помогает животноводам в осуществлении 

измерения, контроля, прогнозирования и оптимизации. Vytelle GrowSafe является крупнейшей 

в мире многоплеменной базой данных ожидаемого отличия потомства (ООП) по RFI.  

В настоящее время база имеет данные по 140 000 животных 24 пород и свыше 32 000 

фенотипов RFI. 

Расчет RFI требует одновременного измерения как приема корма, так и привесов 

животных. RFI – это мера кормовой продуктивности, измеряемая как разница между реальным 

потреблением кормов животным и ожидаемым его потреблением для данного уровня 

производства [4]. Он рассчитывается как разница между реальным потреблением кормов 

животными и ожидаемым его потреблением для данного уровня производства. Различия в RFI 

часто объясняются различиями в требованиях к содержанию животных. Скот с низким 

значением RFI считается высокопродуктивным, а животные с высокими значениями RFI – 

низко продуктивными [5,6]. 

 Ожидается, что крупный рогатый скот с низким RFI эффективно будет потреблять 

меньше корма, чем крупный рогатый скот из-за улучшенного соотношения корма к приросту. 

Однако влияние этого генетического применения на качественные характеристики туши будет 

успешным только в том случае, если оно не окажет неблагоприятного воздействия на конечный 

мясной продукт [4,5,10]. 

В современных исследованиях по оценке продуктивного действия кормов, оценка 

эффективности кормления по принципу остаточного потребления кормов (RFI) позволяет 

выявить «корм продуктивность» скота  по разнице между фактическим и ожидаемым 

потреблением кормов для данного уровня продуктивности (Айдин Форутан и др., 2020).  

Остаточное потребление корма (RFI) может быть инструментом для измерения 

эффективности корма для животных, и выбор для эффективного или низкого RFI крупного 

рогатого скота были предложены в нескольких исследованиях зарубежных ученых [8,9,10]. 

Расчет RFI требует одновременного измерения как приема корма, так и привесов 

животных. RFI – это мера кормовой продуктивности, измеряемая как разница между реальным 

потреблением кормов животным и ожидаемым его потреблением для данного уровня 

производства [11]. Он рассчитывается как разница между реальным потреблением кормов 

животными и ожидаемым его потреблением для данного уровня производства. Различия в RFI 

часто объясняются различиями в требованиях к содержанию животных. Скот с низким 

значением RFI считается высокопродуктивным, а животные с высокими значениями RFI – 

низко продуктивными [11,12]. 

По мнению зарубежных ученых (П.Ф.Артур и др. (2001), Д.Н.Kруз и др. (2003), 

Ф.С.Шенкель и др. (2004)) остаточное потребление корма – это умеренно наследуемое свойство 
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с диапазоном наследуемости от 26% до 58 % [7,8,9]. Когда RFI используется в качестве 

инструмента генетической селекции, потомство животного будет потреблять меньше корма при 

том же уровне производства. И поскольку RFI не зависит от роста, размера тела и других 

свойств [11,12], селекция животных с низким RFI приведет к снижению потребления корма не 

в ущерб размерам тела, качеству костяка или росту.   

Несмотря на то, что существует множество различных подходов к измерению 

эффективности кормления, остаточное потребление корма (RFI) все чаще становится 

предпочтительным показателем. Определяемый как разница между фактическим и 

прогнозируемым потреблением корма животным (на основе веса и роста), RFI концептуально 

не зависит от роста и размера тела. Кроме того, другие измеримые характеристики, связанные с 

расходом энергии, такие как оценки состава тела, могут быть включены в расчет RFI, чтобы 

также обеспечить независимость от этих характеристик. Эффективность кормления является 

многофакторной и сложной характеристикой мясного скота, и различия между животными 

обусловлены взаимодействием многих биологических процессов, на которые, в свою очередь, 

влияют физиологический статус и режим ведения (Kenny D.A. . et al., 2018.) [13]. 

Примерно 70% затрат на производство говядины зависит от рациона питания. 

Максимизация эффективности производства мясного скота требует не только генетического 

отбора для максимальной эффективности кормления (т.е. остаточного потребления корма 

(RFI)), но и адекватного питания на всех стадиях роста и развития для максимальной 

эффективности роста и репродуктивной способности, даже во время беременности (Foroutan
  

A. et al., 2021) [14]. 

В связи с вышеизложенным вопрос увеличения производства мяса, в особенности 

говядины, является одним из наиболее актуальных проблем в области животноводства. 

Важным резервом увеличения мясных и генетических ресурсов является развитие племенного 

мясного скотоводства, которое имеет ряд экономических и продуктивных особенностей. 

Животные специализированных мясных пород отличаются более высокой мясной 

продуктивностью и качеством говядины, скороспелостью. От их убоя получают туши, 

отвечающие мировым стандартам, высоким выходом съедобной части. 

При умеренной наследуемости и независимости веса тела и роста селекция на RFI может 

привести к выведению более корм эффективных животных, требующих меньше кормов при 

достижении того же уровня производительности, роста и структуры тела. Тестирование и 

селекция скота на RFI и применение генетического материала от производителей с низким RFI 

ожидаемого отличия потомства (EPD) может со временем привести к значительной экономии 

на кормах. Таким образом, можно проводить селекцию с целью улучшения корм 

продуктивности и создания программы племенной работы для воспроизводства более 

эффективного потомства. Ожидается, что крупный рогатый скот с низким RFI эффективно 

будет потреблять меньше корма, чем крупный рогатый скот из-за улучшенного соотношения 

корма к приросту. Однако влияние этого генетического применения на качественные 

характеристики туши будет успешным только в том случае, если оно не окажет 

неблагоприятного воздействия на конечный мясной продукт [10,11,15]. 

Таким образом, существует недостаточная информация о взаимосвязи между статусом 

RFI и характеристиками, связанными с продуктивностью на откорме, что является концепцией, 

имеющей решающее значение для общего жизненного цикла систем производства говядины в 

Республике Казахстан. 

Актуальность. Проведение комплексных исследований по оценке молодняка казахской 

белоголовой породы, условий их содержания и кормления, мясной продуктивности и 

племенных качеств посредством использования канадской технологии GrowSafe в настоящее 

время имеет большую актуальность. Данная технология позволяет своевременно реагировать и 

вносить корректировку в технологию выращивания крупного рогатого скота, получать 

достоверные данные в течении суток с использованием необходимого оборудования и 

программного обеспечения, что исключает ошибки, связанные с человеческим фактором, тем 

самым повышая качество роста и развития подопытных животных. 

Цель исследования. Изучение результатов применения цифровой технологии системы 

индивидуального учета поедаемости кормов и индивидуального безстрессового взвешивания 

животных GrowSafe. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1751731118000976#!
https://www.frontiersin.org/people/u/1414367
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Задачи исследования 

1 Определение живой массы и среднесуточных приростов живой массы (ССП) бычков, 

кг;  

2 Определение объема индивидуального потребления кормов (ПСВ) бычками в сухом 

веществе, кг/гол. /сут.;  

3 Затраты корма (сухого вещества) на 1 кг прироста живой массы, кг;  

4 Определение остаточного потребления корма (ОПК) - по разности между фактическим 

и ожидаемым потреблением кормов для заданного уровня продуктивности (прироста живой 

массы), %. 

Материал и методы исследования. Научные исследования был проведен по ПЦФ МСХ 

РК по теме «Разработка и создание научно-обоснованных Смарт-ферм  (табунное коневодство, 

мясное скотоводство) с применением различных не менее 3-х цифровых решений по каждой 

области внедрения цифровизации под актуальные производственные задачи субъектов АПК и 

формирование необходимой для этого референтной базы данных для обучения сотрудников 

фермерских и крестьянских хозяйств и передачи цифровых знаний обучающимся студентам» 

(BR10764965).  

Исследования по изучению возможностей организма животных к более полной 

реализации потенциала продуктивного действия кормов проводились на платформе 

интегрированной системы «Grow Safe» в условиях откормочной площадки ТОО «Галицкое» 

Павлодарской области с поголовьем 128 голов бычками казахской белоголовой породы. При 

проведении опыта период адаптации составлял 10-14 дней продолжительность исследования - 

49 дней. Вместимость площадки 64 головы на 8 кормушек. Все бычки находились в 

одинаковых условиях содержания и имели неограниченный доступ к кормам в кормушке в 

период испытаний. В состав рациона входили сенаж, силос, грубые корма и 

концентрированные корма, корма вскармливались в виде монокорма. 

Канадское программное обеспечение системы «GrowSafe» позволило вести 

круглосуточный контроль водопоя и потребления корма изучаемыми животными. В течение 

суток при каждом подходе к поилке и кормушке автоматически проводились индивидуальные 

измерения потребления воды, кормов живой массы животных. Для сравнения точности 

взвешиваний, перевеска проводилась также на механических весах три раза: в первый день, 

через 7 дней и в последний день. 

Живая масса бычков фиксировалась бесконтактным электронным радиочастотным 

индикатором весов автопоилок In-pen Weighing System. Точный учет потребления корма и 

прироста живой массы каждым животным в группах обеспечил сбор данных по оценке 

индивидуальной корма эффективности животных. Сбор весовых измерений был проведен с 

использованием технологии GSB, которая фиксировала несколько ежедневных измерений 

живой массы опытных бычков. 

Оценка питательности кормов и потенциальной продуктивности бычков проводилась на 

оборудовании GrowSafe, с аккумулирующей программой, которая фиксировала данные 

датчиков потребления монокорма, живой массы, номера радиочастотных электронных 

индикаторов (RFID-бирок). Точность потребления кормов каждым животным в программе в 

сочетании с RFID-антенной на кормушке Feed Intake составляла ±10 г.  

Учет количества съеденных кормов был проведен путем ежедневного взвешивания 

задаваемых кормов и прироста (ЕП), и ОПК (49 дней). Состав рациона – 75-80 % монокорм 

(сенаж, силос, грубые корма) и 20-25% концкорма. 

Результаты исследования. 

В ходе проведенных исследований были получены данные, подтверждающие 

целесообразность использования канадской технологии GrowSafe. Нами была изучена 

канадская цифровая технология с применением системы индивидуального учета поедаемости 

кормов и индивидуального безстрессового взвешивания животных GrowSafe крупного рогатого 

скота мясного направления в ТОО «Галицкое», Павлодарской области. Хозяйство занимается 

выращиванием и откормом скота казахской белоголовой породы. Основными кормами в 

базовом хозяйстве являются зерносенаж, кукурузный силос, комбикорм, отруби, семечки, сено. 

Образцы кормов были проанализированы в аккредитованной лаборатории КАТИУ им.  

С. Сейфуллина в г. Астана. После кооректировки рацион обладает высокой питательностью и 
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сбалансированностью по аминокислотному и минеральному составу, а главное, достигается 

кондиционная влажность, что обеспечивает высокое качество кормов. 

Изначально кормление проводилось 3 раза в день, но так как оставалось много корма, 

канадские специалисты рекомендовали давать корм два раза в день.  

В утреннее кормление в кормушки раздавали 400 кг кукурузного силоса и 50 кг 

зерносенажа в сочетании с ячменем. В вечернее время корм добавлялся в размере 30 процентов 

от утреннего стола. Главное требование технологии являлось то, что корма должны подаваться 

в кормушки в неограниченном количестве, и качество кормов также оценивается в 

программном обеспечении «GrowSafe».  

Кормушка с программным обеспечение Feed Intake представлена на рисунке 1.  

 

 
Рисунок 1 – Кормушки с программным обеспечением Feed Intake  

 

В рацион кормления бычков входили (по питательности) 70% зерносенажа, 30% 

кукурузного силоса, 20% зерно ячменя c химическим составом (г/кг) зерносенажа: сухого 

вещества – 283, «сырого» протеина – 89, переваримого протеина – 55, сырого жира – 23, сахара 

– 17; кукурузного силоса, соответственно,  257; 125; 90; 25 и 2,5; зерно ячменя, соответственно,  

850; 130; 90; 25 и 55. Энергетическая ценность кормосмеси составила 0,90 голландских  

(0,85 овсяных) кормовых единиц/кг.  

Рост и развитие бычков казахской белоголовой породы изучались в период от 8 до  

10 месячного возраста. Живая масса бычков при постановке на опыт и в конце испытания по 

собственной продуктивности с применение системы «GrowSafe» приведены в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Поголовье бычков хозяйства по изучению живой массы с применение системы 

«GrowSafe» на начало и конец испытаний 

№ Наименования хозяйства 

Количество, голов 

 

При постановке После испытания 

1 ТОО «Галицкое» 

128 119 

Живая масса, кг 

в начале периода в конце периода 

212,3±9,73 294,52±17,7 

 

Как видно из таблицы 1 при постановке на опыт количество бычков составило128 голов, 

а уже на конец испытания 8 бычков или 8% от общего поголовья выбыли по разным причинам 

(заболевания и др.) Вместе с тем, племенные бычки казахской белоголовой породы показали 

высокую энергию роста к 10-месячному живой массы была в среднем на уровне 294,52 кг. 

Таким образом, среднесуточный прирост составил среднем 1677г., в рационе которых на долю 

сочных кормов приходилось (в% от общей питательности) -66,4, на грубые корма- 11,2 и на 

концентраты-22,3. 
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Сравнительные данные по оценке продуктивного действия кормов по затратам сухого 

вещества на прирост 1 кг живой массы и по остаточному потреблению кормов приведены в 

таблице 2. 

 

Таблица 2 – Сравнительная оценка продуктивного действия кормов ТОО «Галицкое» 

 

№ 

 

Показатели откорма 

M 

A min max 

1 Живая масса 1 головы, кг    

 -  StartWt в начале периода 212,36 199,13 225,6 

 -  EndWt в конце периода 294,52 260,86 328,18 

2 Прирост живой массы, кг    

 - BRT валовый 82,16 61,73 102,58 

 - ADG среднесуточный 1677 1260 2093 

3 DMI: Потребление сухого вещества 7,50 4,22 9,90 

4 RawF:G Соотношение корм / привес 12,29 6,67 40,37 

5 Adj. F:G Скоректированное корм/привес 12,47 6,68 50,22 

6 RFI: ОПК остаточное потребление корма -0,00 -0,54 0,40 

7 ОПК -0,00 -1,53 1,32 

8 RADG: Остаточный ССП -0,00 -0,54 0,40 

9 Reiting ОПК / СПК 31,5 1 62 

 

Как видно изи таблицы 2 в ТОО «Галицкое» показатель остаточного потребления кормов 

варьировал в пределах от -0,54 до 0,40. Среднее значение рейтинга животного (RFI %Rank) по 

показателю RFI EPD по стаду составило 15%. Остаточный среднесуточный прирост (RADG) по 

изучаемой выборке был на уровне -0,64…1,31. Средняя живая масса на начало (START WT.) 

исследований составила 212,36 кг. Средняя живая масса на конец (END WT.) исследований 

составила 294,52 кг. Среднесуточный прирост живой массы (ADG) варьировал в пределах 0,60 

и 1,32 кг. Потребление сухого вещества, в среднем за сутки животными во время испытания 

(DMI) оказалось между 8,55…13,91. Среднее значение соотношения корма к приросту Raw F:G 

составило 7,95. В этой связи было рассчитано скорректированное соотношение корма к 

приросту Adj. F:G, что составило 16,78.  

Как видно на рисунке 2 наибольшее количество животных по остаточному потреблению 

корма и среднесуточному приросту сосредоточены в верхних квадратах распределения  с 

эффективным ОПК и ССП ниже и эффективным ОПК иССП выше, что говорит о эффективном 

использовании корма на получение высоких среднесуточных привесов. 

Оценка продуктивного действия кормов по остаточному потреблению кормов, в 

основном (на 80%), совпадало в оценкой отношением прироста к потребленному сухому 

веществу, а у отдельных бычков выявлены отклонения по показателям остаточного 

среднесуточного прироста живой массы и скорректированному значению отношения затрат 

корма на прирост живой массы, что обусловило не полное проявление продуктивного 

потенциала потребленных кормов. 

Распределение животных по остаточному потреблению корма и среднесуточному 

приросту в ТОО «Галицкое» показано на рисунке 2. 

Зерносенажная масса и кукурузный силос обладают высокой питательностью и 

сбалансированностью по содержанию особо важных компонентов, аминокислотному и 

минеральному составу, а главное, достигается кондиционная влажность, что обеспечивает 

высокое качество кормов. Для определения влияния зерно сенажа и кукурузного силоса на рост 

и развитие бычков ежемесячно проводилось их взвешивание. Живая масса и приросты бычков 

по месяцам заметно различались. 
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Рисунок 2– Распределение ОПК и ССП в ТОО «Галицкое» 

 

Выводы. 
Впервые в Казахстане внедрена цифровая технология система индивидуального учета 

поедаемости кормов и индивидуального безстрессового взвешивания «GrowSafe». А также 

впервые внедрен расчет индекса по признаку остаточного потребления кормов (RFI). 

1 Племенные бычки казахской белоголовой породы показали высокую энергию роста к 

10-месячному живой массы была в среднем на уровне 294,52 кг. Вместе с тем, среднесуточный 

прирост составил среднем 1677г., в рационе которых на долю сочных кормов приходилось (в% 

от общей питательности) -66,4, на грубые корма- 11,2 и на концентраты-22,3. 

2 Показатель остаточного потребления кормов варьировал в пределах от -0,54 до 0,40. 

Среднее значение рейтинга животного (RFI %Rank) по показателю RFI EPD по стаду составило 

15%. Остаточный среднесуточный прирост (RADG) по изучаемой выборке был на уровне -

0,64…1,31. Средняя живая масса на начало (START WT.) исследований составила 212,36 кг. 

Средняя живая масса на конец (END WT.) исследований составила 294,52 кг. Среднесуточный 

прирост живой массы (ADG) варьировал в пределах 0,60 и 1,32 кг.  

3 Потребление сухого вещества, в среднем за сутки животными во время испытания 

(DMI) оказалось между 8,55…13,91. Среднее значение соотношения корма к приросту Raw F:G 

составило 7,95. В этой связи было рассчитано скорректированное соотношение корма к 

приросту Adj. F:G, что составило 16,78.  

4 Распределение животных по остаточному потреблению корма и среднесуточному 

приросту в ТОО «Галицкое» показано, что наибольшее количество животных по остаточному 

потреблению корма и среднесуточному приросту сосредоточены в верхних квадратах 

распределения  с эффективным ОПК и ССП ниже и эффективным ОПК и ССП выше, что 

говорит о эффективном использовании корма на получение высоких среднесуточных привесов. 
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ТҤЙІН 

Бҧл мақалада қазақтың ақбас тҧқымының асыл тҧқымды бҧқашықтарының 
тҧтынылмаған азық қалдығының әсерін (бҧдан әрі RFI-RFI) бағалау ҥшін Қазақстанның 
солтҥстік ӛңірінің етті ірі қара мал шаруашылығында Grow Safe канадалық цифрлық 
технологиясын қолдану нәтижелері берілген. 

GrowSafe технологиясы ҥздіксіз бҧқашықтардың тірі салмақ пен  азықтандыру 
технологиясын қысқа мерзімде ӛсіп-жетілуіне жауап беруге және тҥзетулер енгізуге, жабдық 
пен бағдарламалық қамтамасыз етуді пайдалана отырып, тәулік бойы сенімді деректерді алуға 
мҥмкіндік берді. 

GrowSafe жҥйесін сынақ барысында пайдаланатын 128 бҧқашық 1 кг ӛсіміне шаққандағы 
азық шығымы орташа есеппен 7,95 кг қҧрғақ затты, 1 кг-ға 0,90 жем бірлігін немесе 
метаболикалық энергияның 10,6 МДж мӛлшерін қҧрады. 

Тҧтынылмаған азық қалдығына ӛнімділіктің әсерін бағалау, негізінен (80%) ӛсудің 
тҧтынылатын қҧрғақ затқа қатынасын бағалаумен сәйкес келді, ал кейбір бҧқашықтардың тірі 
салмағы орташа тәуліктік ӛсім бойынша ауытқуларды кӛрсетті. 

Асыл тҧқымды бҧқашықтарды ӛсірген кезде 1 кг тірілей салмақ ӛсімін алу ҥшін 
азықтандырудың тиімділігін бағалаумен және жемшӛп шығындарын бағалаумен 
салыстырғанда, қалдық жемді қабылдауды бағалау малдың ӛнімділігін бағалаудың 
объективтілігін арттырады, алайда, тҧтынылмаған азық қалдығы RFI -0,81-ден 3,82-ге дейін 
ауытқыйтынын кӛрсетті. 
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BIOCONVERSION PROTEIN AND ENERGY IN FEED INTO MEAT PRODUCTIVITY 
OF THE YOUNG SHEEP 

 
ANNOTATION 

Satisfying the physiological need of body for nutrients in strict accordance with medical 
standards is an important task to improve the structure of nutrition and its energy value. The level of 
providing a person with protein animal origin is only 65% established norm. Therefore, the problem of 
increasing volume its production is considered relevant for nutriciology. In this regard, breeders pay 
special attention to identifying animal genotypes that meet these requirements, and for this it is 
necessary to conduct a comprehensive assessment quality of the meat productivity, taking into account 
transformation main nutrients feed into edible parts of the body. 
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Evaluation of the efficiency animal transformation feed nutrients into body tissues is based on 
the use of exchange energy feed, and stored energy in form protein and fat. The study of their 
bioconversion into meat products makes it possible to develop rational technologies for directed 
rearing, pasture feeding and intensive fattening young sheep. 

This article presents results of the analysis accumulation nutrients in body and energy 
bioconversion with protein into the meat products of young sheep Akzhaik breed in conditions sharply 
continental climate of the Western region Kazakhstan. The established pattern of changes protein 
content in body experimental individuals is due to a decrease in the intensity of its synthesis and 
activation process fat deposition. According to our information, with the age of young animals, the 
coefficient bioconversion of feed energy into energy edible parts carcass increased to 28%, while 
protein, on contrary, decreased to 89%. 
 

Key words: meat productivity, energy value, animal protein, fat deposition, bioconversion, 
rational nutrition, physiological norms. 
 

Introduction. One of the key factors in increasing economic efficiency agricultural sector and 
ensuring country's food security is the solution of problems associated with a qualitative increase in 
sheep breeding production. Mutton, incl. lamb, due to its nutritional properties, is in great demand 
among the inhabitants of Central Asia, the coastal countries of Persian Gulf and all Islamic States. 

At present, most urgent task facing world community is to solve problems related to rational 
nutrition. It is known that, for example, the reserves of complete protein in human body are practically 
absent, and new ones can be synthesized only from amino acids that come with food or from decaying 
proteins body tissues [1-3]. 

Proteins from animal products are complex substances consisting amino acids, which are an 
invariable part of the ration. This is the main building material, without which growth of muscles and 
tissues in general is impossible. 

Of most the substances that make up carbohydrates and fats, proteins are not formed, which 
leads to their deficiency in body. The production of enzymes and, accordingly, the absorption of 
essential nutrients are disrupted, and this entails detrimental consequences for almost entire body. And 
with a lack complete protein, absorption some vitamins, healthy fats and many trace elements 
worsens. Due to the fact that hormones are protein structures, a lack of protein can also lead to serious 
hormonal disorders [4-5]. 

Fats – organic compounds that are responsible for the ―reserve fund‖ of energy in body, have 
protective functions during periods nourishment deficiency or illness. They are part of cell membranes 
and many active substances, being a solvent for vitamins such as A, D, E, F, and most importantly, 
they are necessary for the elasticity blood vessels, so that beneficial elements penetrate tissues and 
cells faster, helping to normalize their condition [6-9]. 

At same time, daily ration, according to the recommendations of dieticians, should vary on 
average within 12-13 mJ metabolic energy necessary for normal life, work and rest. The scientifically 
based norm of total amount protein for a person per day is 100-105 g., 100-110 g. of fat and  
400-410 g. of carbohydrates. The fact is that 60-65 g. of them should be proteins animal origin. 

In connection with foregoing, it is necessary to use all reserves increase production this valuable 
component of the diet, but potential for increasing production mutton in sheep breeding of the 
Kazakhstan is not fully used. 

It is known that each breed of sheep has biological properties inherent only to it, the 
implementation which is possible only when animals are provided with optimal conditions for keeping 
and feeding. Breeds that distinguished by high productive qualities and adaptive plasticity are further 
developed and expand their distribution area. It is necessary to comprehensively study the 
economically useful traits of young sheep bred in a particular region, taking into account qualitative 
and quantitative features of the meat products obtained from them [10]. 

Mutton is a dietary food product, characterized by a balanced protein and fat composition of the 
carcass, and the low content of cholesterol in this type meat increases its popularity among all 
segments of the country's population. Also, sheep are less demanding on feed and have a higher degree 
of biotransformation feed nutrients into meat production [11-15]. 

Features of the transformation nutrients and energy in feed by animals into meat products are 
genetically determined. At time, effectiveness realization of the genetic potential meat productivity is 
due to influence a complex paratypical factors. The efficiency of deposition nutrients in body reaches 
its maximum value when growing animal reaches about a quarter of the mass an adult individual. 
Additionally, the value of bioconversion coefficient is significantly influenced by age, gender, 
physiological state, usefulness and balance ration. For example, it has been found that with the age of 
animal, efficiency use nutrients for the synthesis of production begins to decrease [16-20]. 
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At present, a comprehensive assessment of the meat productivity sheep, taking into account 
both its quantitative and qualitative indicators, in view transformation process converting some 
compounds into others with the participation of enzyme systems living organisms, makes it possible to 
develop rational techniques growing meaty young animals. 

Materials and methods of research. To determine the nature of bio- 
conversion/transformation protein and energy in different types feed into meat production, an 
experiment was conducted on semi-fine-wool sheep of the Akzhaik breed of the combined meat-wool 
productivity on base ―Akzhaik‖ experimental farm (West Kazakhstan region, Taskala district, 
Atameken village). During the experiment, single lambs of early spring lambing (end of February – 
beginning of March) obtained by artificial insemination queens with deep-frozen sperm highly 
productive producers were selected. The experimental offspring of sheep was divided by age into  
2 groups, depending on sex, 30 heads each: group I – ♂ (rams) and group II – ♀ (ewes). 

The conditions of care, feeding and maintenance for animals all groups were identical and fully 
complied with the requirements of conducting zootechnical experiments. From birth to 4-4.5 months, 
suckling young animals were kept in lightweight premises with a walking area, after weaning from 
queens – in separate fenced areas with the organization of detailed feeding with a balanced feed 
mixture recipe, and in summer they were grazed on a cultivated pasture. 

Sheep of this enterprise receive a general farm ration consisting hay the steppe forbs cereal-
legume association and crushed barley grain. In the experimental groups, grain of crushed barley was 
replaced in terms nutritional value with developed feed mixture recipe, which included: barley mash – 
30%, PVM supplements – 25%, wheat – 19%, sunflower cake – 15%, wheat bran – 7.4%, fodder 
chalk – 1.2%, whole milk replacer – 1%, monocalcium phosphate – 0.8%, trusted salt – 0.6%. 

In feed mixture used, total gross energy per 1 animal head was 12.33 mJ, energy feed units 
(EFU) – 10.2 per 100 kg of live weight, crude protein – 18.25%, crude fat – 4.97%, crude fiber – 
6.97%, which corresponded to detailed norms for feeding farm animals, developed by A.P. 
Kalashnikov and etc. (Moscow, 2003). 

The control slaughter of young sheep was carried out according to generally accepted VIZh 
(All-Russian Research Institute of Livestock) method. Why, from each group, 3 heads animals were 
selected, representing analogues in terms of average peers, in which at 4-4.5 months, 7.5-8 months and 
one year old, the following parameters were taken into account: 

 mass of steam carcass with internal subcutaneous fat; 
 slaughter yield – the ratio of slaughter weight to pre-slaughter; 
 morphological composition (pulp, fat, bones, etc.) – according to the results of carcass 

deboning; 
 organoleptic indicators of meat (appearance, color, consistency, smell, transparency and flavor 

of the broth) – according to ST RK 1731-2007; 
 chemical composition of meat (moisture, dry matter, protein, fat, ash and calorie content 1 kg 

meat) – according to generally accepted methods; 
 concentration of copper, lead, zinc, cadmium – according to the method atomic absorption 

spectroscopy with electrothermal atomization, modification MVI M 04-64-2017. 
Evaluation animals in terms of bioconversion efficiency, taking into account the transformation 

main nutrients feed into edible parts of the body, was carried out according to methodological 
recommendations (M.: VASKHNIL, 1983). At same time, yield of the main nutrients was calculated 
on basis of the yield muscle tissue, raw internal fat, blood and by-products of the 1

st
 category suitable 

for use in food, as well as according to their chemical composition. 
Results and its discussion. The data obtained during of study and their analyzes indicate an 

increase level protein (1.30-4.12 kg) and fat (0.55-2.93 kg) in body with the age of young sheep. Same 
trend is observed in terms of the energy – 45191-162687 kJ (table 1). 
 
Table 1 – Bioconversion protein, fat and energy in feed 

Index 
Young rams Young ewes 

4-4.5 
months 

7.5-8 
months 

12 
months 

4-4.5 
months 

7.5-8 
months 

12 
months 

Content, 
kg 

Protein 1.85 3.78 4.12 1.30 2.57 3.19 

Fat 0.73 1.46 2.64 0.55 1.61 2.73 

Concentration, 
kJ 

Energy 57350 120862 162687 45191 107388 145946 

Coefficient 
bioconversion, 

% 

Protein 10.4 9.9 7.5 9.8 8.0 5.2 

Energy 5.7 5.3 6.1 5.4 6.6 6.9 
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Increase level protein in body rams for entire period of the rearing was 2.27 kg (122.7%), and 
ewes – 1.89 kg (145.4%). In all age periods, rams were characterized by the highest concentration of 
protein in carcass. They surpassed their peers at 4-4.5 months by 0.55 kg or 42.3%, at 7.5-8 months – 
1.21 kg or 47.1% and 12 months – 0.93 kg or 29.2% (Fig. 1). 

 

 
Figure 1 – Dynamics of the protein index 

 
Fat content in body rams increased over 12 months by 1.91 kg (261.6%), and ewes – 2.18 kg 

(396.4%). According to level content of the extractable fat in body tissues young sheep, a different 
picture was observed. So, if superiority rams manifested itself at the time of weaning, then ewes in a 
more adult state still had the highest fat content, i.e. 1.61 kg at semiannual and 2.93 kg at one year old. 
Advantage in terms of the value studied indicator over rams was 10.3 and 3.2%, respectively (Fig. 2). 

 

 
Figure 2 – Dynamics of the fat index 

 
Although ewes were superior to rams in terms of the mass fraction fat in meat products, the 

dynamics of absolute indicators was not equivalent, which led to their advantage in content extractable 
fat tissues in localized areas body. 

Due to increase in content protein and fat in body young animals, also increases with age the 
concentration of energy in its edible parts. At rams, this increase of the period from 4 to 8 months was 
63512 kJ, i.e. 2.1 times, and ewes – 62197 kJ or 2.4 times. From 8 to 12 months, similarly – 41825 
and 38558 kJ (by 1.4 times), respectively (Fig. 3). 
 

 
Figure 3 – Dynamics of the energy indicator 
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The age trend of protein accumulation in body and intergroup differences its absolute mass 
determined the unequal value of coefficient bioconversion feed protein into food protein meat 
products. Best ability to transform protein in feed into protein of meat production was found in young 
animals when slaughtered at 4-4.5 months. And in subsequent age periods, there was a decrease in the 
studied indicator. So, in period from 4 to 8 months, value of the studied coefficient decreased by 0.5% 
in rams, 1.8% in ewes, from 8 to 12 months. – 2.4 and 2.8% respectively. Rams surpassed their peers 
in terms value of the studied indicator by 0.6, 1.9, 2.3% at three ages. 

The pattern variability of protein parameters in body young sheep is due to a decrease in the 
intensity of its synthesis as they grow older and activation of the process localization fat layer along 
entire body. In this regard, the bioconversion coefficient of feed energy into energy meat production 
also underwent a change. 

It should be noted that value of the studied indicator in age aspect did not always have an 
unambiguous upward or downward trend. Maximum grade in all studied groups were noted in older 
individuals, i.e. replacement young animals (6.1 and 6.9%), an intermediate position was noted for the 
milk period of postnatal ontogenesis (5.3 and 6.6%) and, accordingly, lambs that were at fattening 
after weaning them from their mothers had a low level (5, 7 and 5.4%). 

So, in general, the coefficient bioconversion of feed energy at rams increased by 0.4% over the 
entire period of study, and 1.5% in ewes. At same, the coefficient of rams in 4-4.5 months was higher 
than that ewes by 0.3%, and at 7.5-8 and 12 months, on contrary, by 1.3 and 0.8%, respectively, lower, 
i.e. yielded to females in terms value analyzed indicator. 

Conclusion. Thus, studies have established a high ability to transform feed nutrients into meat 
productivity young Akzhaik sheep. 

The nature of synthesis in organism and accumulation nutrients in body of young sheep, 
depending on the physiological state, determined the age-related dynamics coefficient of protein 
bioconversion and feed energy into food elements edible parts. 

Undoubtedly, intergroup differences, established by the value of transformation coefficients, are 
expressed by the biological characteristics of young sheep and are determined by sex, since conditions 
keeping and feeding technology were identical. 

Thus, in current economic conditions, a promising method for increasing the production of 
high-quality meat (mutton) is rational use of the biological capabilities and genetic potential 
productivity sheep of the studied breed. In this way the use of two biotechnological features is 
achieved: firstly, the ability of young sheep to grow intensively during the first year of life, and 
secondly, an increased utilization rate nutrients and feed energy by animals, as well as a high payment 
for feed by products. In this regard, the main element of sheep breeding technology is organization 
intensive rearing, which contributes to the manifestation of genetic potential meat productivity young 
sheep. 
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ТҤЙІН 
Дененің қоректік заттарға физиологиялық қажеттілігін медициналық стандарттарға 

сәйкес қатаң тҥрде қанағаттандыру тамақтану қҧрылымы мен оның энергетикалық 
қҧндылығын жақсартудың маңызды міндеті болып табылады. Адамды жануарлардан алынатын 
ақуызбен қамтамасыз ету деңгейі белгіленген норманың небәрі 65% қҧрайды. Сондықтан оны 
ӛндіру кӛлемін ҧлғайту мәселесі нутрициология ҥшін ӛзекті болып саналады. Осыған 
байланысты селекционерлер осы талаптарға жауап беретін жануарлардың генотиптерін 
анықтауға ерекше назар аударады және бҧл ҥшін жемнің негізгі қоректік заттарының жеуге 
жарамды дене бӛліктеріне айналуын ескере отырып, ет ӛнімділігінің сапасын кешенді бағалау 
қажет. 

Жануарлардың жемшӛп қоректік заттарын дене тініне айналдыру тиімділігін бағалау 
жемшӛптің метаболикалық энергиясын және ақуыз мен май тҥрінде сақталған энергияны 
пайдалануға негізделген. Олардың ет ӛнімдеріне биоконверсиясын зерттеу жас қойларды 
мақсатты ӛсірудің, жайылымдық азықтандырудың және қарқынды бордақылаудың ҧтымды 
технологияларын жасауға мҥмкіндік береді. 

Бҧл мақалада Қазақстанның батыс ӛңірінің кҥрт континенттік климаты жағдайында 
Ақжайық тҧқымды жас қойлардың ет ӛнімдеріне ағзадағы қоректік заттардың жинақталуын 
және ақуызбен энергияның биоконверсиясын талдау нәтижелері келтірілген.Сынақ 



______                          ________________     Ауыл шаруашылығы ғылымдары 
 

36 

 

субъектілерінің ағзасындағы ақуыз қҧрамының ӛзгеруінің белгіленген заңдылығы оның 
синтезінің қарқындылығының тӛмендеуіне және майдың тҧндыру процесінің белсендірілуіне 
байланысты. Біздің ақпаратымыз бойынша, жас жануарлардың жасына қарай Жем 
энергиясының ҧшаның жеуге жарамды бӛліктерінің энергиясына биоконверсия коэффициенті 
28% - ға дейін ӛсті, ал ақуыз, керісінше, 89% - ға дейін тӛмендеді. 

 
РЕЗЮМЕ 

Удовлетворение физиологической потребности организма в питательных веществах в 
строгом соответствии с медицинскими стандартами является важной задачей для улучшения 
структуры питания и его энергетической ценности. Уровень обеспечения человека белком 
животного происхождения составляет всего 65% от установленной нормы. Поэтому проблема 
увеличения объемов его производства считается актуальной для нутрициологии. В связи с этим 
селекционеры уделяют особое внимание выявлению генотипов животных, отвечающих этим 
требованиям, а для этого необходимо провести комплексную оценку качества мясной 
продуктивности с учетом превращения основных питательных веществ корма в съедобные 
части тела. 

Оценка эффективности преобразования животными питательных веществ корма в ткани 
организма основана на использовании обменной энергии корма и запасенной энергии в виде 
белка и жира. Изучение их биоконверсии в мясные продукты позволяет разработать 
рациональные технологии направленного выращивания, пастбищного кормления и 
интенсивного откорма молодняка овец. 

В данной статье представлены результаты анализа накопления питательных веществ в 
организме и биоконверсии энергии с белком в мясные продукты молодняка овец акжаикской 
породы в условиях резко континентального климата Западного региона Казахстана.  

Установленная закономерность изменения содержания белка в организме подопытных 
особей обусловлена снижением интенсивности его синтеза и активацией процесса отложения 
жира. По нашей информации, с возрастом молодняка коэффициент биоконверсии энергии 
корма в энергию съедобных частей туши увеличился до 28%, в то время как белок, наоборот, 
снизился до 89%. 
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THE INTENSITY OF GROWTH OF YOUNG KALMYK BREED IN THE CONDITIONS 
OF LLC «MOSKOVSKY» 

 
ANNOTATION 

In the Republic of Kazakhstan, in recent years, the Kalmyk breed has been noted for its 
products in the meat direction in the development of meat cattle breeding. It is known that the 
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productive properties of young animals are formed on the basis of heredity in the process of complex 
interaction between the organism and the environment, so the study of growth and development 
patterns of young animals of different genotypes is of great importance. 

Rations were compiled according to the fodder produced by the farm, depending on the age and 
sex of the animals. Feeding and housing conditions of experimental young animals before the loss of 
beet were organized in accordance with the technologies adopted in meat cattle breeding. The article 
presents research data on the dynamics of the growth and development of purebred Kalmyk in the 
contracts of Moskovsky LLP. During the research work on the farm, the control groups received 15 
heads from birth to 12 months from each male trail: Bulls and female prints from the male Trail 
Moryak-120541 of group I - II; Bulls and female prints from the male trail Stroyny-2520 of Group III-
IV. According to the requirements of the technology of experimental cattle breeding, control groups 
were fed and cared for at the same level. The control was determined according to the methodology 
for determining the ratio of maturity, growth dynamics of the live weight of the Young of the group, 
average daily growth, and absolute growth. The live weight of purebred meat Kalmyk Bulls and 
females at birth is 29-33 kg, and at 3 months-96-112 kg, at 6 months-149.1-167 kg, respectively,  
at 9 months-217.7-248 kg., and 245-310 kg at the age of 12 months. 

 

Key words: Kalmyk breed, average daily growth, Live weight. 

 

Introduction. The development of beef cattle breeding in the Republic of Kazakhstan in recent 

years is achieving good results as the most important branch of livestock. 

Kalmykian cattle breed developing on the productivity of beef cattle breeds. Due to the features 

of the breed such valuable biological properties as an ecological and economic adaptation to any 

climatic conditions, which contributes to good growth, as well as: stability, longevity, indiscriminate 

feed, constitutional strength, resistance to infectious diseases, easy calving, high maternal qualities are 

preserved. Thanks to such properties, Kalmyk cattle were able to compete with many meat breeds 

imported from abroad, which contributed to their compliance with the requirements of the modern 

market. Seed formation and ripening-thanks to the work of the sweat glands in summer keeps it cool 

and increases its thermal resistance. And in winter - because of the influence of artificial and in most 

cases natural selection in conditions of nomadic cattle breeding with resistance to cold, i.e. severe, 

sharply continental climate, consequences of work of sebaceous glands and basis of long thick wool. 

The peculiarity of this breed is the seasonal live weight and fatness [1-3].  

The live weight of young animals and their growth rate depend on various factors.  

According to researchers, the productivity of young animals under the same environmental 

conditions is determined by their genetic capabilities (D. Levantine et al. 1979; L. P. Prakhov,  

M.N. Kletushkin, 1980; B. A. Bagrii, 1997). 

The aim of the study is a comparative study of the growing intensity potential, live weight, and 

absolute and average daily gain of bulls of Kalmykian breeds Moryak - 120541 and Stroyny -2520 in 

the LLP "Moskovsky" located in the North-Kazakhstan region. 

Material and research methodology. To study the dynamics of weight and growth of young 

animals of different breeds of breeding lines in LLC "Moskovsky" research experience was carried 

out. Animals aged from 15 heads to one year from each breeding line were selected as control groups: 

I-II group Moryak - 120541; III-IV group steers and heifers belonging to Stroyny-2520 lines. 

It is known that the productive properties of young animals are formed on the basis of heredity 

in the process of complex interaction between the organism and the environment, so it is important to 

study the patterns of growth and development of young animals of different genotypes. 

Rations were compiled according to the feed produced by the farm, depending on the age and 

sex of the animals. Feeding and housing conditions of experimental young animals before weaning 

were organized under the technologies accepted in beef cattle breeding. The dynamics of live weight 

gain of the control group was carried out by monthly weighing of the cattle. 

Studies were conducted at the Department of Livestock Production Technology of Kostanai 

Regional University named after A. Baitursynov in the laboratory to assess the quality of fodder and 

livestock products. The analyzer NIRS DS2500 for fodder was used to determine the quality of fodder. 

The analyzer of forages NIRS DS2500 is intended for the measurement of spectral optical density 

(decimal logarithm of spectral reflectance coefficient) of forages in the near-infrared and visible 
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spectral range. The principle of operation of spectrophotometers is based on the comparison of two 

light fluxes: full, taken as 100% reflection, and attenuated when reflected from the studied sample. 

 Glass funnels, conical and measuring flasks, measuring cylinders, pipettes, beakers, glass 

sticks, porcelain mortars, burettes, Bunsen flasks, and Petri dishes were used for laboratory 

examination of feed. 

Changes in live weight based on the method of S. Brody (1), (2), (3):, kg absolute, average 

daily, and relative gains were calculated according to the following formulas [4-7]. 

We calculated the absolute daily growth of the studied animals using the following equation:                  

Х= W1 - W0       (1) 

Where indicators, 

W1- live weight obtained at the end of the experiment in animals, g. 

W0- live weight obtained at the beginning of the experiment in animals, g. 

1. The average daily gain of cattle was calculated using the following formula: 

                                               

                         W1-W0            (2) 

                   С = t1 – t0 

Где: t1 – time values at the end of the experiment, to 

        t0 – time indices at the beginning of the experiment, to 

2. Relative growth is calculated based on the results obtained by the formula: 

                              

                К = W1-W0 * 100     (3) 

                        (W1+W0)*0,5 

  

Where: W1-animal live weight at the end of the experiment, g; W0-animal live weight at the 

beginning of the experiment. 

The results were analyzed statistically using Statisticaver. 10.0 [19] by one-way analysis of 

variance (ANOVA) for non-orthogonal designs at significance levels p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01. 

Arithmetic means (x) and standard deviations (Sd) were calculated. The value of the deviations was 

determined using Fisher's test. 

Research result.  The nutritive value of fodder was determined based on the analysis of the 

chemical composition and coefficients of assimilation of nutrients following the Cattle Nutrient 

Requirements [17,18]. With semi-intensive fattening, the average daily ration for one bull was more 

than 10 kg of corn silage, 1 kg of grass hay, 0.5 kg of barley straw, 1 kg of milled wheat grain, and  

1 kg of milled barley grain supplemented with premix "Polfamix" (50 g). The quantity of silage fed to 

bulls was evenly increased in 30-day intervals, until the end of the research, which allowed to obtain 

10% of remains from daily fattening.  

The nutrient content of the corn silage was consistent with the recommended values commonly 

noted under production conditions. The quality of grass hay was satisfactory and its nutritive value 

was maintained at a constant level throughout the experiment.  

The productivity of animals is fully dependent on the state of the fodder base in the farm, that is, 

the ability to provide animals with fodder, taking into account their productivity and age. 

Fodder plays a decisive role not only as the main source of animal products but to a large extent 

characterizes the production efficiency of the industry, since more than 50% of the costs are spent 

exactly on feeding. 

According to the basic indicators of forage, wheat grain, and barley grain have the highest 

nutritional value. The use of corn silage in feeding beef cattle is a positive point to increase growth, 

which is also proved by studies of other authors. 

One of the important signs of breeding is the further development of the live weight of young 

cattle. High indicators on the way of cattle breeding have a great impact on the development of the 

farm in an effective direction. The main factors determining the efficiency of beef cattle breeding, and 

one of the most important indicators characterizing the degree of development of young animals, the 

level of meat productivity, is the live weight. It was found that the calves put into the control groups 

during the study have a known intergroup difference in birth weight. LLC had control indicators of 

average daily gain and live weight during a certain age of the experimental group (Table 1). 
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Table 1 – Indicator of live weight of experimental groups, kg 

age, month 

Experimental groups 

Moryak-12054 Stroinyi -2520 

Group I steers Group II chicks Group III steers Group IV chicks 

birth weight 33 ± 0,69 29 ± 1,67 30,2 ± 0,68 28 ± 1,57 

3 112 ± 1,42 96 ± 1,36 109,6 ± 0,49 98 ± 1,02 

6 167 ± 0,25 163,5 ± 1,05 149,1 ± 0,65 169 ± 0,30 

9 248 ± 1,08 229 ± 0,26 229 ± 0,26 217,7 ± 1,0 

12 310 ± 2,94 263 ± 2,74 269 ± 2,83 245 ± 4,07 

Р≤0,001 

 

The rapid growth of young cattle has a great influence on their beefiness and is considered the 

main feature of selection in beef cattle breeding [8]. 

As a result of comparing the above data, the live weight of newborn bulls in different groups 

was 30.2-33 kg, females-28-29.2 kg, which indicated sufficient development of the young in the 

embryonic period. Indicators of group II showed a weight of 1 kg heavier than that of group IV peers. 

As a result of the sufficient growth rate and development of the young animals, by 12 months 

from birth, the live weight of bulls reached 269 and 310 kg, and that of bulls - 245 and 263 kg, 

respectively. At the same time, Group II bulls weighed 18 kg (14% ) more than Group IV bulls, 

respectively, and Group I bulls-41 kg. This advantage is explained by the phenomenon of heterosis 

(Fig.1). 

 

 
Figure 1 – 12-month-old steers at «Moskovsky» Ltd. 

 

The results of the study showed that the absolute increase in the live weight of young animals 

depended on their maintenance and feeding. Within 12 months from the moment of birth weight of 

youngsters of group, I was 38,2 kg (10,3%) more than youngsters of group III, respectively, weight of 

youngsters of group II was 17,2 kg (9,8%) more than youngsters of group IV. Absolute gain of live 

weight also varied not only depending on the age of young animals but also depending on the time of 

the year ( Table 2). 
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Although there is good growth in the summer, the decrease in growth by winter can be 

controlled[9-12]. 

Table 2 – Absolute growth of young progeny of different lines, kg (X±Sx) 

age, 

month 

Experimental groups 

Moryak-12054 Stroinyi -2520 

Group I steers Group II chicks Group III steers Group IV chicks 

3 79 ± 1,65 67 ±1,48 79,4 ± 1,23 70,0 ± 1,37 

6 88 ± 3,77 67,5 ± 2,97 589,5 ± 1,26 71 ± 0,96 

9 81 ± 3,9 65,5± 2,14 83,3 ± 1,02 48,7 ± 0,96 

12 62 ±6,04 34 ±5,55 40 ± 1,44 27,3 ± 1,71 

0-12 277 ± 5,79 234,2 ± 4,23 238,8 ± 2,57 217 ± 2,63 

Р≤ 0,001 

 

In addition, differences in the absolute growth of the young in all groups were due to their 

biological characteristics, as shown during the study, which was observed in the newborns of the 

young shown above. 

As a result of the study, there were no significant differences in the average daily growth of 

steers and steers of each group from birth to 3 months of age. During the analysis of the received data, 

the high average daily gain at the age from birth to 12 months in bulls of Moryak -12054-758,9 

accordingly was 641,8 g, i.e. youngsters of the I group 104,7 g from youngsters of the III group, and 

also youngsters of the II group 47,3 g from youngsters of the IV group. 

From birth to the period of weaning (0-9 months) the young animals (bulls and heifers) of the 

breeding line Sailor - 12054 grew more intensively than the young animals of line Stroyny - 2025. The 

average daily gain of bulls on line Sailor - 12054 showed more indexes on 13,8 g than on line Stroynyj 

- 2520, accordingly heifers on 24 g more.  

In the period after weaning (9-12 months) the advantage of Sailor - 12054 lines were preserved, 

and the level of daily gain of steers-51.1 g and heifers-54.3 g increased. ( Table 3). 

 

Table 3 – Average daily growth of young animals belonging to different breeding lines 

age, month 

Experimental groups 

Moryak-12054 Stroinyi -2520 

Group I steers Group II chicks Group III steers Group IV chicks 

0-3 877,7±18,34 744,4±16,41 822,2±13,7 777,7±15,19 

3-6 611,3±41,48 750,2±32,95 438,8±14,23 788,8±19,05 

6-9 900,3±28,41 727,2±32,95 887,7±15,96 541,1±19,05 

9-12 688,8±67,09 377,0±0,61 444,4±15,64 303,3±12,75 

0-12 758,9±15,86 641,8±11,59 654,2±7,72 594,5±7,21 

Р≤0,1 

 

As a result of the study, the average daily gains of the control groups were revealed according to 

the specified indicators (Fig.2). 
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Figure 2 – Average daily growth of control groups according to indicators 

 

According to the figures in the figure, in terms of average daily gain of the control group steers 

of the group, I line Moryak- 12054 are equal to the dynamics of average daily gain at the age  

of 0-3 months with steers of group III lines Stroinyi -2520. And according to the dynamics of the 

average daily gain at the age of 3-6, 6-9, and 9-12 months the bulls of Group I are higher than the bulls 

of Group III. According to the data of Group II, at the age of 0-3, 3-6 months the average daily gain 

was low in heifers of Sailor - 12054 lines, while at the age of 6-9, 9-12 months the dynamics of 

average daily gain was high. 

According to the ratio from birth to 3 months, we observe the advantage from the youngsters of 

the first group to the youngsters of the third group - 4.6%, and from the youngsters of the second 

group to the youngsters of the fourth group - 3.9%. At the age of three months to six months, the 

growth of the ratio of youngsters in the first group by 16.5% is less than that of youngsters in the third 

group, growth of the ratio of youngsters in the second group by 16.6% is less than that of youngsters 

of the fourth group. From the sixth to the eighth month, group 1 youngsters showed an increase in the 

ratio of group 3 youngsters by 39% and, accordingly, group 2 youngsters by 0.3% more than group 4 

youngsters. At the age from birth to 12 months, group 1 youngsters showed a 1.9% more ratio than 

group 3 youngsters, and group 4 youngsters showed a 3.2% more ratio than group 2 youngsters  

(Table 4). 

 

Table 4 – Growth ratio of young animals in different lines, % (X±Sx) 

age, month 

Experimental groups 

Moryak-12054 Stroinyi -2520 

Group I steers Group II chicks Group III steers Group IV chicks 

3 108,9 107,2 113,5 111,1 

6 39,5 53,5 30,5 53,2 

9 39 33,4 42,2 25,2 

12 22,3 13,8 16 11,8 

0-12 161,5 160,2 159,6 157,0 
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According to our research, the natural conditions of the North-Kazakhstan region for Kalmyk 

breeds of animals can be learned from the indicators of live weight, which is favorable for the normal 

growth of young animals of different ages. 

Conclusion. One of the biggest problems in cattle breeding is increasing the production and 

improving the quality of cattle meat.  

The solution of this problem is provided by intensification of cattle breeding by introducing 

progressive technologies, more complete use of genetic potential of meat productivity of bred animals, 

increasing the growth rate, organization of adequate feeding and creating optimal conditions for 

keeping young animals. 

Currently, Kalmykian breeds are found in Aktobe, Zhambyl, Kyzylorda and North Kazakhstan 

regions of Kazakhstan. Due to the fact that the wide distribution of Kalmykian breed is not influenced 

by various environmental factors, several regional types have appeared in the breed population. 

In modern conditions of meat cattle breeding, the North Kazakhstan region is very favorable for 

the rapid breeding of the Kalmykian breed. Summarizing the data of the above-mentioned farm, in the 

course of analysis of the studied data it was established that in comparison with the breeding line 

Sailor - 12054 the more intensive growth was noted in the lines of Sailor - 12054, as the genetic level 

of the lines of Sailor is well distributed in the offspring. Summarizing the research work, we consider 

it necessary to consider the possibilities of improving the productivity and increasing the breed 

qualities of the progeny of Sailor - 2520 purebred Kalmykian breed. 

In our opinion, today in the North-Kazakhstan region it is necessary to take into account the 

requirements for the improvement of the Kalmykian breed. If earlier selection on the breeding of beef 

cattle was aimed at fast maturing and better accumulation of fat in young cattle, now the fast-growing 

type of beef cattle is the most valuable, as it has more intensive protein formation than fat and higher 

feed compensation. If young calves change their diet from the time of weaning, then you need to think 

about how to build muscle more quickly to make them more mobile (comfortable) and then send them 

to intensive fattening. 
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ТҤЙІН 

Қазақстан Республикасында соңғы жылдары етті мал шаруашылығын дамытудағы етті 

бағыттағы ӛнімділігі жағынан қалмақ тҧқымы кӛзге тҥсіп жҥр. Тӛлдердің ӛнімділік қасиеттері 

ағзаның тіршілік ету ортасымен кҥрделі ӛзара әрекеттесу процесінде тҧқым қуалаушылық 

негізінде қалыптасатыны белгілі, сондықтан әртҥрлі генотиптердегі тӛлдердің ӛсуі мен даму 

заңдылықтарын зерттеу ҥлкен маңызға ие. 

Рациондар малдардың жасына және жынысына  байланысты шаруашылықтың ӛндіретін 

азықтары бойынша қҧрастырылды. Тәжірибелік жас малдарды енесінен айырғанға дейін 

азықтандыру және ҧстау жағдайлары етті мал шаруашылығында қабылданған технологияларға 

сәйкес ҧйымдастырылды.  

Мақалада таза қалмақ тҧқымды тӛлдерінің ӛсіп-даму динамикасы бойынша 

«Московский» жауапкершілігі шектеулі серіктестігі аясында зерттеу деректері келтірілген.  

Шаруашылықта зерттеу жҧмыстарын жҥргізу барысында бақылау топтарына әртҥрлі аталық 

ізден тараған туғаннан бастап 12 айлық жасқа  дейінгі, әр топта  15 бастан тӛлдер  алынды:  

I-II топ  Моряк- 120541  аталық ізінен бҧқашықтар мен ҧрғашы баспақтар;  III-IV топ 

Стройный-2520 аталық ізінің  бҧқашықтары мен тайыншалары. Тәжірибе етті ірі қара мал 

шаруашылығының технологиясының талаптарына сәйкес жҥргізіліп, бақылау топтары бірдей 

деңгейде азықтандырылып, кҥтіп бағылды. Бақылау топ тӛлдерінің тірілей салмағының жетілу, 

ӛсу динамикасының қатынасы, орташа тәуліктік ӛсім, абсолюттік ӛсімдерді анықтайтын 

әдістемелер бойынша анықталды. Зерттеу нәтижесінде таза тҧқымды қалмақ  бҧқашықтары мен 

тайыншалардың туғандағы тірілей салмақтары 29-33 кг, ал 3 айлықтарында 96-112  кг, 6 айлық 

https://fermerznaet.com/zhivotnovodstvo/krs/kalmyckaya-poroda.html?ysclid=lepnrdcfm4722221741
https://inbusiness.kz/ru/author_news/sovershenstvovanie-programmy-kormleniya-pastbishnogo-skota
https://inbusiness.kz/ru/author_news/sovershenstvovanie-programmy-kormleniya-pastbishnogo-skota
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жасында тиісінше 149,1-167кг, 9 айлық жасында 217,7-248 кг., 12 айлық жасында  245-310 кг 

кӛрсеткіштеріне қол жеткізді. 

 

РЕЗЮМЕ 

В Республике Казахстан в последние годы в развитии мясного скотоводства по 

продуктивности в области производства мяса выделяется калмыцкая порода. Известно, что 

продуктивные свойства молодняка формируются на основе наследственности в процессе 

сложного взаимодействия организма с средой обитания, поэтому большое значение имеет 

изучение закономерностей роста и развития молодняка различных генотипов. 

Рационы составлялись по кормам, производимым хозяйством, в зависимости от возраста 

и пола животных. Условия кормления и содержания подопытных молодняка до потери 

свекрови были организованы в соответствии с технологиями, принятыми в мясном 

животноводстве. 

В статье представлены данные исследования динамики роста и развития чистопородного 

калмыцкого потомства в условиях общества с ограниченной ответственностью «Московский». 

В ходе проведения исследований в хозяйстве от каждого производителя в контрольные группы 

было взято по 15 приплодов от рождения до 12-месячного возраста: I-II группа бычки и телки 

линии Моряк- 120541; III-IV группа бычки и самки линии Стройного-2520. Контрольные 

группы получали кормление и уход на том же уровне, согласно требованиям технологии 

опытного выращивания крупного рогатого скота. Живую массу потомства контрольной группы 

определяли по методике, определяющей коэффициент динамики роста, среднесуточный 

прирост и абсолютный прирост. В результате исследований живая масса бычки и самки 

чистокровной калмыцкой породы составила 29-33 кг, в 3 месяца 96-112 кг, в 6 месяцев 149,1-

167 кг, в 9 месяцев 217,7-248 кг. , 12 мес в 12 мес в возрасте 245-310 кг. 
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FEATURES OF FEEDING DAIRY COWS OF CATTLE 

 

ANNOTATION 

The leading role in order to increase the productivity of farm animals, including in the 

development of dairy cattle breeding, is based on the creation of a feed base, knowledge of the needs 

of a growing organism in energy, nutrients, vitamins and other biologically active substances, taking 

into account the physiological state, the level of productivity and the purpose of use. Rational 

organization of full-fledged feeding is one of the main interests. Full-fledged feeding can significantly 

increase the productivity of animals, thereby reducing possible losses of livestock and the amount of 

products received. The dairy productivity of cows by 50-60% is ensured by the quality and full-

fledged feeding of animals. As a result of our research in the Esbol farm to determine the level of 

nutritional value of feed, it was found that the volume of dry matter in yalov cows was at the same 

level, in dairy cows it was 1.02% higher, digestible protein in yalov cows by 1.30%, in dairy cows by 

1.12% higher compared to the indicators of 2022. The level of crude fat, crude ash, calcium, 
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phosphorus in feed was also higher in the diet of 2023. It is obvious that raw fiber and the high content 

of its fractions in feed reduce the level of digestibility of feed by the body. 

 

Key words: dairy cows, productivity, milk yield, ration, chemical composition of feed 

 

Introduction. One of the benefits of developing the dairy industry is that it provides the country 

with a reliable source of food. Milk and dairy products are an essential part of the human diet, 

providing essential nutrients such as calcium, protein, vitamins, and minerals. By developing this 

industry, the country can meet its own demand for dairy products, reducing dependence on imports. 

This can also provide employment opportunities for people in the rural areas, helping to reduce 

poverty and increase economic growth. 

Another benefit of developing the dairy industry is that it can generate income for small-scale 

farmers. Dairy farming is traditionally conducted by small-scale farmers who supply their milk to 

processors. By increasing the demand for dairy products, farmers can increase their income, making it 

easier for them to improve their standard of living. Moreover, dairy farming can contribute to the 

development of rural areas, as it stimulates the growth of small businesses, such as milk collection 

centers, processing plants, and marketing enterprises. 

Finally, developing the dairy industry can contribute to improving food security and reducing 

malnutrition. The milk produced by dairy cattle is an excellent source of nutrition for children and 

elderly people, especially in areas where there is a high prevalence of malnutrition. By increasing the 

availability of milk and dairy products, the country can improve the health of its population, reducing 

the prevalence of under-nutrition and other related diseases. 

In conclusion, the development of the dairy industry is one of the most promising ways to 

prevent socio-economic problems in the country. This industry can provide a reliable source of food, 

generate income for small-scale farmers, contribute to the development of rural areas, and improve 

food security and reduce malnutrition. By investing in this industry, the country can create a 

sustainable source of economic growth while improving the livelihoods of its citizens. 

The milk and dairy product market in Kazakhstan is a promising segment with a considerable 

share of domestic production and imports. Kazakhstan has been increasing its domestic milk 

production, but it still heavily relies on imports to meet the growing demand for dairy products. 

Australia, the Baltic countries, Poland, Germany, Russia, and other countries are the leading 

importers of dairy products in Kazakhstan. These countries supply a wide range of dairy products, 

including cheese, butter, yogurt, and milk, to meet the diverse needs of consumers in Kazakhstan. 

Kazakhstan's domestic dairy industry has been rapidly growing in recent years. The government 

has implemented various programs to support the development of the dairy sector and increase local 

production. This has led to the emergence of new dairy farms, modernization of existing farms, and 

the introduction of advanced technologies to improve the quality of milk. 

However, despite the significant progress made in the domestic dairy industry, Kazakhstan still 

has a long way to go to achieve self-sufficiency in dairy product production. Experts suggest that the 

implementation of modern farming practices, the introduction of advanced technologies and the 

increase in government support will lead to a reduction in imports and an increase in domestic 

production. 

In conclusion, the milk and dairy product market in Kazakhstan is a promising segment with 

significant growth potential. The market's structure is formed by both domestic production and 

imports, with a considerable share of imports coming from Australia, the Baltic countries, Poland, 

Germany, Russia, and others. While increasing domestic production is a priority, it is essential to 

maintain a balance between domestic production and imports to ensure a consistent supply of quality 

dairy products to meet growing consumer demand. 

In the dairy industry of Kazakhstan there was a specific type of reproduction, which is 

characterized by instability of key financial and operational parameters, unstable development of 

production, increase in costs. Socio-economic processes occurring in the agricultural sector require 

evidence-based management of production, rational use of production resources, based on an 

integrated approach to the development of agro-industries, their intensification. This necessitates the 

study of economic phenomena on the basis of appropriate criteria and indicators that reflect the 

essence of these processes. One of the main causes of the situation on the market of milk and dairy 
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products is the lack of effective economic mechanism, as well as the disengagement of the state from 

regulating these processes. World practice shows that the role of the state in regulating the market of 

agricultural products increases, because agriculture due to its specificity is particularly vulnerable to 

the sharp disparity in prices for agricultural and industrial products. 

Currently, the level of development of the food market is mainly a direct impact on food 

security. The country's agriculture is characterized by low productivity, depends on the natural 

climatic factors, has seasonal nature of production, adapted to the economic conditions that change 

slower faster than in other industries. Therefore, in modern conditions it is necessary to concentrate all 

efforts on the restoration and development of agro-industrial complex of the country, including 

industry dairy farming. The main promising direction of development of dairy farming is to maximize 

the use of genetic properties of animals based on the use of cost-effective calculation of forage 

resources and the organization of high-grade animal feed [1]. 

Increasing the efficiency of livestock production should be carried out, first of all, through the 

rational use of feed, since the reproductive characteristics of the animal, its productivity and the 

quality of the products produced depend on the level of feeding. In order to effectively use feed and 

maximize their payback, it is necessary to organize animal feeding at the level of scientifically sound 

standards. The diet should be not only biologically complete and balanced for all nutrients animals, 

but economically profitable, that is, the minimum value of the diet [2]. 

Feeding affects the development, growth rate, body weight and reproductive functions of the 

animal. Only with the full support of livestock and poultry with high quality feed can successfully 

develop animal husbandry. Of all the environmental factors, the greatest impact on productivity has 

feeding. The cost structure of livestock production, the share of feed in the production of beef is 

around 65-70%. In modern animal husbandry great attention is paid to ensuring a balanced diet of 

animals. Applying science-based feeding system, can improve animal performance and efficient use of 

feed. In the process of power component substances affect organism of the animal, not in isolation 

from each other, and in the complex. The balance of the constituents of the feed in accordance with the 

needs of animals, the main indicator of this complex. For livestock is not only the amount, but mainly 

the quality of the food, that is, their value is determined by the nutrient content. Fully are those rations 

and forage, containing all necessary for the body of the animal substances, and capable for a long time 

to ensure the normal operation of all its physiological functions. Under nutritional understand the 

property of the feed, which satisfy the natural needs of the animals in the food. To determine the 

nutritional value of feed only in the process of its interaction with the body's physiological condition 

of the animal and the change in its productivity. The nutritional value of feed cannot be expressed by 

any single indicator. Scientists conducted research on the role of individual nutrients in the life of the 

animal is allowed to make the conclusion about the necessity of a comprehensive system of assessing 

the nutritional value of forages. This assessment consists of the following data: chemical composition 

of the feed and its caloric value; the digestibility of nutrients; total (energy) nutrition; protein, mineral 

and vitamin nutrition. 

The optimal parameters of a daily diet can serve as a reference for agricultural organizations and 

used in their business, but at the optimum combination of all elements of the supply efficient use of 

feed allows agricultural producers to reduce the monetary cost of food and increase the profitability of 

the industry. For this reason, it is very important to determine the optimal feeding parameters for each 

animal species in order to achieve the highest level of productivity. As the number of animals in the 

farm increases, the costs of feeding increase, so it is necessary to improve the efficiency of production 

of food [3]. 

Potential the product of productivity characterized by the level of digestion of fiber, requires 

replacement of roughage in the diet of cows grain forages, which are known as concentrates, since the 

content of energy is much higher. However, the diet contains a limit dose of concentrated feed, the 

excess of which leads to digestive disorders. To prevent such violations, it is necessary the presence in 

the diet of large particles coarse fodder, as they contribute to the return of ruminants substances and 

contribute to a better digestion of food. In existing measurement systems of feeding cattle in an 

indicator used for this purpose, crude fiber, and in some cases, a neutral and acid-detergent fiber. In 

the process of applying a fully mixed rations raw content and neutral detergent fiber determined by 

chemical analysis of forage, primarily as a result of crushing, not a fully characterizes the needs of the 

structure of the diet in accordance with the physiological needs of the animal [4]. 
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The share of fodder units at least a certain number indicates compliance with the fiber content 

required level. Some literature uses the term «structural» or «effective» tissue [5]. 

However, questions about the required amount of this tissue in the complete diet, and that the 

data feed are perceived as related to feed, to ensure the normal operation of the digestive system 

remain unresolved. 

Given the influence of the increase in the consumption of dry matter [6,7,8], changes in 

digestibility of feed both in reducing and improving the content of individual nutrients, and changes in 

metabolic energy in the process of feeding in connection with these trends, it should be noted that the 

existing system of feeding livestock has not yet developed properly, when the fodder for animals 

extract the maximum productive capacity and maintain health, this implies the improper use of 

normalized feeding, ensuring the safety of the population [9,10]. 

To achieve high efficiency dairy farming need to start providing quality new production 

technologies, this would produce competitive products. While the basis of intensification industry on 

the basis of industrial technologies is differential feeding animals depending on their physiological 

state and level of productivity, reducing productivity, high quality products, the cost of its production 

[11,12]. 

Increasing milk production and improving the quality of milk is carried out with the possibility 

of adjusting energii diet with a full feeding livestock that can be achieved through the application of 

standardized feeding during lactation. Correct feeding of cows is an important factor influencing the 

overall productivity and quality of milk [13]. 

In studies of a number of scientists recommended the use of fish meal to make up for deficiency 

of vitamin D as supplementary feed, as well as recommendations on proper animal providing water, as 

lactation cows can consume up to 200 litres of water [14]. 

The leading role in ensuring high productivity of farm animals is to create a feed base, to know 

the needs of a growing organism in energy, nutrients, vitamins and other biologically active 

substances, taking into account the physiological state, productivity level and purpose of use, as well 

as in the organization of rational and full feeding [15,16,17]. 

According to some scientists, the production of animal products requires a lot of vegetable 

protein [18,19,20]. For example, 5-7 kg of vegetable protein is required to obtain 1 kg of animal 

protein. 

Thus, grain and legumes, sunflower industrial production waste, cake, meal, etc. are used to 

increase the protein fertility of feed. 

In addition, it helps to reduce protein deficiency and increase animal productivity when using 

alternative protein sources. 

Full-fledged feeding can significantly increase the productivity of animals, thereby reducing 

possible losses of livestock and the amount of products received, and dairy productivity of cows by 

50-60% is ensured by the quality of feed and full feeding of animals [21]. 

Relevant in this context is the development and improvement of organizational and 

technological parameters of feeding cattle dairy productivity, taking into account regional climatic 

characteristics. These are the main indicators of the current state of the livestock development of the 

whole country for socio-economic development in the Republic of Kazakhstan. 

In this context, the aim of this study is to improve the level of feeding of dairy cattle. 

Objects and methods of research. The scientific work was carried out in the «Esbol» farm of 

the Aktobe region. The object of the study is a breeding herd of the Simmental breed. 

Studies of dairy cow feeding standards were conducted based on the recommendation of 

Professor Alexander Hristov, PhD, University of Pennsylvania. In accordance with the 

recommendation, the diet and productivity indicators of cows were analyzed: 

 sampling of feed and their chemical analysis in accordance with SSS 27262-87 and 

according to classical methods of zootechnical analysis; preparation of samples for analysis – GOST 

ISO 6498-2014; determination of dry matter – SSS 31640-2012; 

 in accordance with the requirements of SS RK ISO 707-2011, milk productivity – 

according to breeding records and control milking; milk composition (fat, protein, lactose) is 

calculated on the Expert standard milk analyzer, the number of somatic cells – on the Ecomilk Scan 

analyzer. 
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Research results. The main condition for preserving the highly productive qualities of farm 

animals is feeding with a full and balanced feed. In addition, in order to realize the genetic potential of 

the productivity of farm animals, it is necessary to provide them with high-quality feed. 

During the scientific and production experience, monitoring of the level of feeding of the farm 

and chemical analysis of feed was carried out. 

So, Table 1 shows the composition of the daily diet of the «Esbol» farm. 

Table 1 – Composition of the daily diet in the «Esbol» farm 

Types of feed 

Number of feeds, kg 

2022 2023 

not a pregnant 

cow 
lactating cows 

not a pregnant 

cow 
lactating cows 

Corn silage, kg 12 15 15 18 

Field hay, kg 2 2 2 2 

Alfalfa hay, kg 5 5 5 5 

Bran, kg 4 4 6 6 

Sunflower meal, kg - - - 3 

 

According to monitoring, the diet of cows in the «Esbol» farm in 2022 consisted of corn silage, 

field hay, alfalfa hay and bran. To increase the productivity of lactating cows, sunflower meal was 

added to the diet in 2023 in order to increase protein nutrition. 

In addition, in order to increase the nutritional value of feed, the individual chemical 

composition of feed in the diet has been determined. The results of this study are presented in Table 2. 

Table 2 – Chemical composition of feed in the farm «Esbol» 

Indicators 

Corn silage, 

% 
Field hay, % 

Alfalfa hay, 

% 
Bran, % 

Sunflower 

meal, % 

2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 

Raw protein, % 12,7 11,6 8,9 4,7 13,0 12,4 12,8 11,4 - 14,3 

Crude fat, % 2,4 4,8 2,8 2,7 1,6 2,4 3,5 6,8 - 19,2 

Crude fiber, % 38,5 27,8 31,0 34,5 
34,3

4 
31,3 4,3 8,7 - 29,5 

NDF, % - - 40,9 39,20 - - - - - - 

KDF, % - - 71,4 40,5 - - - - - - 

Crude ash, % 8,22 11,2 12,72 6,42 8,48 6,41 2,04 1,86 - 6,46 

Starch, % 14,2 5,46 0,21 4,57 2,65 1,81 46,5 43,8 - - 

Ca, % 0,86 1,05 0,38 0,85 0,62 0,41 - - - - 

P, % 0,36 0,46 0,30 0,40 0,20 0,18 - - - - 

Note: NDF – neutral-detergent fiber, KDF – acid-detergent fiber 

 
It follows from the data in Table 2 that the feeds did not have strong differences in chemical 

composition. 
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Basically, along with the preparation of feed, productivity indicators are directly affected by the 
level of their assimilation by the body. For this purpose, the level of absorption of feed into the body 
was also determined, taking into account the nutritional value of feed. 

The main nutrients in the feed are protein, fat, fiber, raw ash, vitamins, etc. Protein in the body 
affects the formation of muscle forms as a building material, fat, affecting the process of synthesis of 
nutrients, directly affects the metabolism in the body as a whole. 

Here it should be noted the level of absorption of the above feeds. This process is directly 
affected by the content of crude fiber in feed, its fractions, that is, the indicators of NDK, CDK, lignin, 
starch. 

In Table 3, in a comparative aspect, data on the nutritional value of the diet of cows in the 
«Esbol» farm for 2022-2023 are presented. 
 
Table 3 – Nutritional value of the diet of the farm «Esbol» 

Indicato
rs 

DS, 
kg 

ME, 
МДж 

DP, 
g 

SK, 
g 

NDF, 
g 

KDF, 
g 

S, g CF, g 
CA, 

g 
Са, 
g 

Р, g 

2022 

not a 
pregnant 

cow 
14,9 148 1209 4222 1286 737 1613 362 745 52 24 

lactating 
cows 

15,8 166 1412 4643 1616 1007 1812 422 812 60 33 

2023 

not a 
pregnant 

cow 
14,9 149 1579 1433 767 742 1058 612 928 75 32 

lactating 
cows 

16,2 168 1591 1857 383 371 1733 1126 1152 79 34 

Note: DS – dry substance, ME – metabolic energy, DP – digestible protein, SK – crude fiber, NDF – 
neutral-detergent fiber, KDF – acid-detergent fiber, S – starch, CF – crude fat, CA – crude ash, 
 

Nutritional analysis of the diet characterizes the digestibility, feed consumption, which 
characterizes the productivity of cows. The results of studies on the nutritional value of feed in the 
context of two years indicate that the dry matter content of non-dairy cows was at the same level, in 
dairy cows it was higher by 1.02%. All other indicators were higher for cash cows in 2023. 

As noted above, the high content of crude fiber and its fractions in the feed reduces the level of 
assimilation of food by the body. Thus, crude fiber in 2022 showed 4222 g in non-pregnant cows, 
4643 g in dairy cows, and in 2023 this indicator was 1433 and 1857 g, respectively. 

Neutral and acid-detergent fiber, starch indicators were higher in non-dairy and dairy cows in 
2022, which characterizes the low level of digestibility of feed. In this regard, when determining the 
nutritional level of feed, it is mandatory to determine the chemical composition, the level of 
digestibility. 

Conclusion. The results obtained during the study showed that the effect of differential feeding 
on the physiological state and the level of productivity of animals is great. At the same time, 
increasing the productivity and quality of livestock products, as well as reducing the costs of its 
production, will undoubtedly contribute to a significant intensification of this industry on the basis of 
industrial technologies. 

The work presented in the article was carried out within the framework of the BR10764965 
program BR10764965 «Development of technologies for keeping, feeding, growing and reproduction 
in dairy cattle breeding based on the use of adapted resource-energy-saving and digital technologies 
for various natural and climatic zones of Kazakhstan». 
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ТҤЙІН 

Ауыл шаруашылығы жануарларының жоғары ӛнімділігін жоғарылату мақсатында, соның 

ішінде сҥтті ірі қара мал шаруашылығын дамытуда жетекші рӛл жем-шӛп базасын қҧруға, ӛсіп 

келе жатқан ағзаның физиологиялық жай-кҥйін, ӛнімділік деңгейін және пайдалану мақсатын 

ескере отырып, энергияға, қоректік заттарға, дәрумендерге және басқа да биологиялық белсенді 

заттарға қажеттілігін білуге негізделеді және де оларға ҧтымды және толыққанды 

азықтандыруды ҧйымдастыру негізгі мҥдделердің бірі болып табылады. Толыққанды 

азықтандыру жануарлардың ӛнімділігін едәуір арттыруға, сол арқылы мал басының және 

алынған ӛнім мӛлшерінің ықтимал шығындарын азайтуға мҥмкіндік береді. Сиырлардың сҥт 

ӛнімділігі 50-60%-ға жануарларға берілетін азық-жемнің сапасымен және толық 

азықтандырылуымен қамтамасыз етіледі. Біздің зерттеулеріміздің нәтижесінде «Есбол» ШҚ 

азықтың қоректілік деңгейі,  қҧрғақ зат кӛлемі бойынша 2023 жылғы кӛрсеткіш 2022 жылғымен 

салыстырғанда қысыр сиырларда тең, ал сауын сиырларда 1,02% жоғары, қорытылатын 

протеин қысыр сиырларда 1,30%, сауын сиырларда – 1,12% жоғары болды. Азықтың 

қҧрамындағы шикі май, шикі кҥл, кальций, фосфор кӛрсеткіші 2023 жылғы қоректендіру 

деңгейі бойынша да қоректік заттар деңгейі жоғары болды. Шикі жасҧнық және оның 

фракцияларының азық қҧрамындағы жоғары болуы азықтың ағзаға сіңірілу деңгейін 

тӛмендететіні айқын. 

 

РЕЗЮМЕ 

Ведущая роль в повышении продуктивности сельскохозяйственных животных, в том 

числе в развитии молочного скотоводства, заключается в создании кормовой базы, знании 

потребности растущего организма в энергии, питательных веществах, витаминах и других 

биологически активных веществах с учетом физиологического состояния, уровня 

продуктивности и цели использования, а также рациональном использовании. Организация 

полноценного кормления является одним из основных моментов, которые следует учитывать. В 

результате наших исследований показатели 2023 года по уровню питательности кормов, 

объему сухого вещества КХ «Есбол» по сравнению с 2022 годом был на 1,02% выше, у дойных 

– на 1,30%, у дойных-на 1,12% выше. Уровень сырого жира, сырой золы, кальция, фосфора в 

корме также был высоким по уровню питания в 2023 году. Очевидно, что сырая клетчатка и 

высокое содержание ее фракций в кормах снижают уровень усвояемости корма организмом. 

Ведь полноценное кормление позволяет значительно повысить продуктивность животных, тем 

самым снижая возможные потери поголовья и количества получаемой продукции. Молочная 

продуктивность коров на 50-60% обеспечивается качеством и полноценным кормлением 

животных. В результате наших исследований в КХ «Есбол» по определению уровня 

питательной ценности кормов было установлено, что объем сухого вещества у яловых коров 

был на одинаковом уровне, у дойных коров оказался на 1,02% выше, переваримый белок у 

яловых коров на 1,30%, у дойных коров на на 1,12% выше по сравнению с показателями 2022 

года. Уровень сырого жира, сырой золы, кальция, фосфора в кормах также был выше в рационе 

2023 года. Очевидно, что сырая клетчатка и высокое содержание ее фракций в кормах снижают 

уровень усвояемости корма организмом. 
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RESEARCH OF BREEDING AND DEVELOPMENT OF STURGEON FISHES IN 

RECIRCULATING AQUACULTURE SYSTEMS 

 
ANNOTATION 

The complex of conducted studies will form and substantiate the concept of development of a 

new direction of aquaculture - fish farming at installations with a closed water supply system. 

During the assimilation of the equipment, the features of the growing sturgeon in a closed 

network installation were studied, the quality of the aquatic environment was characterized, the main 

requirements for mixed feed and rearing were determined, and much more. 

The results obtained should become the necessary technological basis for the introduction of a 

closed network installation into the general system of fish farming and agricultural production and 

make it possible to determine the strategy for using recirculation systems using various combined 

technologies, for example, the use of planting material grown in the off-season on a closed network 

installation, its use for further cultivation in ponds, pools. The objectivity of the accepted direction of 

optimization of the aquaculture system based on the installation of a closed network and the 

application of the chosen methodological approach is confirmed by the successful results of other 

works. 

The research work was carried out in the scientific center of the agrotechnopark at Shakarim 

University in Semey. As a result of the research, methods of rational breeding of fish with moderate 

growth and development in conditions of year-round closed water supply have been proven. 

Conditions were created for keeping up with the identification of factors affecting the period and 

quality of growth and maturation of fish. Thanks to experience, the year-round activity of sturgeons 

was achieved. 

 

Key words: recirculating aquaculture systems, Siberian sturgeon, water regime, fish growth, and 

development. 

 

Introduction. In various regions of the country, there is a fairly large potential for the 

development of commercial fisheries, including sturgeon fish farming, however, for several reasons 

hindering its development, this area has not been developed yet. 

During the republic's transition to new economic relations, the state regulation system of 

commercial fish farming was not worked out. The absence of any programs for the development of 

this industry did not allow the subjects of the fish industry to carry out full-fledged activities in this 

sector of the industry [1,2]. 

Considering that obsolete technologies are currently being used, the low level of international 

cooperation, commercial fish farming, and the reproduction of fish stocks as an integral part of the 

fishing industry is very poorly developed in the republic. 
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The relevance of the use of recirculating water supply units (RAS) in fisheries is due to the 

mismatch between the seasonality of the production of marketable fish products in open fisheries and 

the stable demand for fish products [3,4]. 

 The main goal of the research work is to create optimal conditions for the normal growth and 

development of sturgeons in conditions of closed water supply. Accordingly, the main criterion will be 

closer to natural conditions. 

Tasks: 

- Determination of the total amount of oxygen, pH of water, and temperature favorable for 

growing fish in a recirculating water supply system; 

- Determination of the growth of sturgeons in a recirculating water supply plant ; 

- Analysis and comparison of various fish feeds. 

When analyzing these indicators, experiments, and observations were made on the growth and 

development of fish under the proposed conditions. The essence of the research work is the gradual 

creation of favorable conditions for the growth and development of sturgeons. 

Sturgeons are long-lived, late-ripening, large fish. In Kazakhstan, there are 7 representatives of 

this detachment. These are bony and cartilaginous fish, differing from other fish in their external shape 

and structure. The body is oblong, covered with five rows of bone outgrowths (one row on the back, 

two on both sides and two on the abdomen), in the middle of these rows there are small bone grains 

and plates. There are no teeth underneath. The head is elongated in the form of a cone, and the beak is 

spade-shaped. Male sturgeons reach sexual maturity at the age of 5-13 to 8-18 years, and females from 

8-12 to 16-21 years. In addition, the body shapes are very large. Their average life expectancy is from 

50 to 60 years, and the first spawning occurs at about 15-20 years, and they do not spawn every year, 

as they require certain conditions. These requirements depend on different environmental conditions 

from year to year. Sturgeon spawning begins in April. And the spawning season ends in June [5,6]. 

In a warm climate, sturgeons become sexually mature 4 years earlier, males - at 13 years old, 

females at 12-16 years old. Migration of fish from the sea to the rivers occurs from April to 

November. By mid-summer, the concentration of sturgeons in spawning grounds reaches a maximum. 

The most favorable places for spawning have a gravel, rocky bottom. Caviar is laid to a depth of 4 to 

25 meters. The number of eggs often exceeds 1 million, their diameter is 1-2 mm, the larvae hatch in  

5 days at a water temperature of 18 degrees [7,8]. 

This is a very profitable business. You will need a plot of land equipped with a swimming pool 

with running water. To grow sturgeon weighing up to 1 kg, it will be necessary to saturate the 

reservoir with oxygen. The spring fry will reach the desired weight by autumn if the conditions for 

keeping it are ideal and the food is of high quality. To create an enterprise for the production of caviar, 

adults are purchased, whose age exceeds 14 years [9]. 

Materials and research methods. The object of the study is the Siberian sturgeon, grown in a 

closed water supply. 

Methods used in the implementation of this project: Organization of the RAS system (Pic. 1), 

daily control, and feeding. Ten-day measurement and washing. Biological and physical cleaning 

methods are also widely used. For physical (mechanical) treatment, vertical or horizontal settling tanks 

are used, thanks to which water is freed from solid particles of waste, precipitated, and purified. To do 

this, a study of water temperature and hydrochemical composition was carried out using special 

techniques. Water temperature, oxygen, and pH indicators are taken under control. These indicators 

are closely related to the metabolic process of fish, the rate of sexual development, the growth rate, 

and many other factors. At the same time, fish were caught every 15 days, measuring their weight and 

length using special methods. According to these indicators, the influence of temperature on the 

growth of one-year-old fish per month was revealed. 

The maximum body length is 200 cm, and the weight is up to 210 kg [10]. 

The body is fusiform with several longitudinal rows of scutes. The snout is short, triangular in 

shape. In front of the mouth on the lower surface of the head are 4 rounded antennae without fringe. 

There are 12-19 scutes in the dorsal row, 37-56 scutes in the lateral rows on each side of the body,  

9-15 scutes in two abdominal rows [11].  
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The Siberian sturgeon feeds on crustaceans (amphipods), insect larvae (caddisflies, 

chironomids), mollusks, and fish. The Siberian sturgeon forms a cross with the Siberian sterlet, the so-

called bonfire [12]. 

 
Picture 1 – Scheme of the necessary equipment for the installation of a dead-end network 

 

Results of the study and its analysis. The research work was carried out in the scientific center 

of the agro technopark at Shakarim University in Semey. As a result of the research, methods of 

rational breeding of fish with full growth and development under conditions of year-round closed 

water supply have been proven. Conditions have been created for keeping fish, which affect the period 

and quality of growth and maturation of fish. Owing to experience, the year-round activity of 

sturgeons was achieved. Siberian sturgeon is grown here. In the conditions of the above-named 

scientific laboratory, the development of fish was studied under comparable conditions. To do this, a 

study of water temperature and hydrochemical composition was carried out using special techniques. 

Water temperature, oxygen, and pH values are important environmental factors. These indicators are 

closely related to the metabolic process of fish, the rate of sexual development, the growth rate, and 

many other factors. At the same time, fish were caught every 15 days, measuring their weight and 

length using special methods. 

According to research and tasks, the minimum temperature threshold was 18 degrees. The 

optimal temperature for the growth and development of fish is at an amplitude of +18 to 23 degrees. 

The death of fish was observed at temperatures above 25 degrees (table 1). 

 

Table 1 – The influence of temperature on the growth and development of sturgeon (n-15) 

Temperature (Degrees) Initial weight, grams Final weight, grams 
Number of 

losses 

18 250±40 310±10-20 - 

20 250±40 312±12-25 - 

25 250±40 315±10 3 

27 250±40 320±10 5 

 

The table shows that the favorable temperature for the growth of the Siberian sturgeon is  

18-20. Under these optimal temperature conditions, no fish loss was observed, contributing to weight 

gain. And higher temperatures led to dramatic changes in the growth and development of fish. 
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The impact of these high temperatures was observed in closed networks during the hot summer 

months (July, and early August). In this regard, measures were taken to maintain a constant 

temperature. Under effective temperature conditions, the pH was 5-7. 

 

Table 2 – Indicators of growth and development of sturgeons (n-15) 

Age Weight, g Body length, cm 

2 months 85 16 

4 months 192 23 

6 months 375 30 

1 year 663 39 

1.5 year 1100 52 

 

According to the growth of sturgeons, we found that 2-month-old fry weighed 85 g, a body 

length of 16 cm, at 4 months of age they added 107 g, and the body length increased by 7 cm. And by 

1.5 years, reaching 1100 g, body length increased by 52 cm. We found that in a total of 15 months, the 

sturgeon gained 1015 g in weight, and the body length increased by 36 cm (Pic. 2). 

 

 
Picture 2 – Siberian sturgeon 

 

Also, as a result of the research project, research was carried out in the field of nutrition. The 

methodology and recommendations are given in Table 3. 

 

Table  3 – The effect of feed on the growth and development of fish 

Type of feed Description Result 

Special feed for fish 

(Kazakhstan) 

Granule size 5 mm, fat content 

8, protein 30, the presence of 

foreign inclusions, the smell of 

bran 

It does not sink immediately, breaks up 

into small fractions (heavy pollution of 

the pool), and the percentage of fish 

consumption is low 40% 

Compound feed 

Coppens for fish 

(Denmark) 

The size of the granules is 2 

mm, the fat content is 12, the 

protein is 45, and it has a 

special ―fishy‖ smell. 

During feeding, it is evenly distributed 

along the bottom, sinks immediately, the 

feed does not stick, the percentage of 

eating fish is high 98% 

 

According to Table 3, the effect of feed on growth and development, we offer special Coppens 

feed for Fish. According to the study results, this feed fully satisfies all the needs in terms of 

nutritional value and physical indicators. The food is not cloudy and therefore does not pollute the 

water. 

Animal feed delivers proteins, vitamins, and minerals to the body of fish. Feed additives must 

be precisely balanced in terms of amino acids: essential amino acids, which the fish body cannot 

synthesize on its own, must be in sufficient quantities. Of great importance in the formation of the diet 

of sturgeon are food rich in vitamins: yeast, surface, and aquatic plants, and waste products of vitamin 
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production. Specialty fish foods come in several forms. In the past, briquettes, pastes, and loose baits 

were often used. Granular (for adult fish) and large baits are currently popular (Pic. 3,4). Dry loose 

and pasty feeds, as well as wet mixers, provide the fish with no more than 50% of the original amount. 

The use of pelleted feed completely solves this problem. At the same time, the granular feed should 

not fade, and the content of the powdered fraction should not exceed 5%. 

 

     
Picture 3 – Foreign feed Coppens for Fish                   Picture 4 – Domestic fish feed 

 

For feeding sturgeons, the nutritional value of the feed is very important, the fat content should 

be at least 15%, and the protein content should be at least 45%. Water resistance is also a very 

important characteristic of pelleted feed. Wet-pressed pelleted food has high water resistance. The 

highest quality granules are sprayed into the water as a thin oil film, which reduces the degree of 

nutrient dissolution. 

The way of feeding is very important. First of all, it is necessary to accurately calculate the 

amount of feed and the mode that is introduced into the tank. The feed must be eaten by the fish in a 

fairly short time. 

An important factor influencing the intensity of fish feeding is water temperature: each species 

of commercial fish has a certain temperature interval at which the ratio of consumed and absorbed bait 

is optimal (the so-called best temperature interval). The best temperature range for sturgeons is  

15-21°C [16]. 

The amount of oxygen dissolved in water is another important indicator that affects the nutrition 

of fish. For example, when the oxygen saturation is 80-100%, the appetite of most fish is maximum, 

which corresponds to an oxygen amount of 8.0 mg/l, and when the oxygen content decreases, the fish 

begins to eat much worse (for example, when water is saturated with 50% oxygen (4.0 mg/l) l 

sturgeon eats about 2 times less feed). 

The weight of the fish is an important factor influencing their feeding. Fish diets can be 

expressed in absolute amounts (grams, kilograms in certain periods) and relative (percentage of body 

weight). With an increase in the mass of fish, the absolute values increase, but not in direct proportion. 

Relative values (percentage of body weight) decrease. For example, a sturgeon larva makes up more 

than 50% of its mass per day, and two juvenile fish - no more than 4% [17,18]. 

The method of forming the diet of fish grown in artificial conditions reduces the temperature of 

the water, the oxygen content, and the weight (age) of the fish. The frequency of feeding will be 

important: for example, larvae of all types of fish need to be fed more often, every 15-20 minutes, and 

adult fish - from 4 to 6 or more times a day. However, this approach to fish feeding (normal feeding) 

has significant drawbacks. It does not take into account other factors that interact and interact. Fish' 

nutritional needs and taste preferences vary greatly, not only with age but also over a short time scale. 

Appetite fluctuations are to some extent characteristic of all fish grown in artificial conditions. Thus, 

the fish is periodically in a state of improper feeding or overfeeding.  

During long-term storage of sturgeon in the pools, fish waste products (CO2, NO3, NO2, NH4), 

as well as organic substances (remains of undigested feed, excrement, etc.) accumulate, which 

worsens the condition of the fish. To maintain the physical and chemical parameters of the habitat 

within optimal limits, it is first necessary to know their exact content, and then take measures to create 

favorable conditions for fish breeding. Various instruments are used to determine the physical and 

chemical parameters of water [19,20]. 
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Economic efficiency of work: hatching fish on a closed network installation has shown some 

effectiveness in treating the natural aquatic growth of sturgeon. The rate of conservation of the number 

of sturgeon juveniles in the intervals from emergence to growth is high. Year-round breeding of fish in 

a closed network area reduces inhibition in the process of their continuous growth and development. 

The better the technology, the higher the growth rate of the fish. In addition, using the placement 

density and the industrial zone of clean, clear water is more efficient. 

Conclusion  

1. The temperature suitable for growing Siberian sturgeon is 18-20˚C. At this optimal 

temperature, there was no loss of fish, and it also contributed to weight gain. And higher temperatures 

led to drastic changes in the growth and development of fish, as well as to losses. The influence of 

such a high temperature was observed in a closed-cycle system during the hot summer months (July, 

and early August). In this regard, measures were taken to maintain a constant temperature. Under 

effective temperature conditions, the pH was 5-7. 

2. Sturgeon growth and development data show that 2-month-old fish weighed 85 g, body 

length was 16 cm, and at 4-month age, they added 107 g, and body length increased by 7 cm. At the 

age of 1.5, it reached 1100 g and his body length increased by 52 cm. The sturgeon was found to have 

gained 1015 g of weight in 15 months, and its body length increased by 36 cm. 

3. One of the main factors influencing the growth and development of fish is feed, we offer 

special Coppens feed for fish. According to studies, this food fully meets all nutritional and physical 

requirements. The food does not get cloudy or pollute the water. 

The introduction of scientific achievements into production and their promotion: 

methodological data are presented to the pond fishery. 
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ТҤЙІН 

Орындалған зерттеулер кешені сумен қамтамасыз етудің тҧйық сумен жабдықтау жҥйесі 

бар қондырғыларда аква ӛсіру аумағының - балық ӛсірудің жаңа бағытын дамыту 

тҧжырымдамасын қалыптастыруға және негіздеуге мҥмкіндік береді. 

Жабдықты игеру барысында тҧйық желі қондырғысында бекіре ӛсіру ерекшеліктері 

зерттелді, су ортасының сапасы сипатталды, қҧрама жемге және ӛсіп – ӛнуіне қойылатын 

негізгі талаптары және тағы басқалары анықталды.  

Алынған нәтижелер тҧйық желі қондырғысын балық ӛсіру мен ауыл шаруашылығы 

ӛндірісінің жалпы жҥйесіне енгізу ҥшін қажетті технологиялық негіз болуы тиіс және әртҥрлі 

аралас технологиялар арқылы рециркуляциялық жҥйелерді пайдалану стратегиясын 

айқындауға мҥмкіндік беруі тиіс, мысалы, тҧйық желі қондырғысында маусымнан тыс 

мерзімде ӛсірілген отырғызу материалын пайдалану, оны тоғандарда, бассейндерде одан әрі 

ӛсіру ҥшін пайдалану. Тҧйық желі қондырғысы және таңдалған әдістемелік тәсілді қолдану 

негізінде аква ӛсіру жҥйесін оңтайландырудың қабылданған бағытының объективтілігі басқа 

жҧмыстардың сәтті нәтижелерімен расталады. 

Зерттеу жҧмысы Семей қаласының Шәкәрім атындағы университетінің жанындағы 

Агротехнопарк ғылыми орталығында жҥргізілді. Зерттеулер нәтижесінде жыл бойы тҧйық 

сумен қамтамасыз ету жағдайында толыққанды ӛсуі мен дамуы қалыпты балықты ҧтымды 

ӛсіру әдістері дәлелденді. Балықтардың ӛсіп-жетілу мерзіміне және сапасына әсер ететін 

факторларды анықтай отырып, ҧстауға жағдай жасалды. Тәжірибе арқылы бекіре тҧқымдас 

балықтардың жыл бойғы белсенділігіне қол жеткізілді. 

 

РЕЗЮМЕ 

Комплекс выполненных исследований позволил сформировать и обосновать концепцию 

развития нового направления аквакультуры области - рыбоводства в установках с замкнутым 

циклом водообеспечения.  
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В процессе освоения оборудования были изучены особенности выращивания осетра в 

условиях замкнутого водоснабжения, охарактеризовано качество водной среды, определены 

основные требования к комбикормам и выращиванию и многое другое.  

Полученные результаты должны послужить необходимой технологической основой для 

введения замкнутого водоснабжения в общую систему рыбоводства и сельскохозяйственного 

производства, и позволить определить стратегию использования рециркуляционных систем 

посредством разнообразных комбинированных технологий, например, использование 

посадочного материала, выращенного в условиях замкнутого водоснабжения во внесезонные 

сроки, его использование для дальнейшего выращивания в прудах, бассейнах и садках. 

Объективность принятого направления оптимизации всей системы аквакультуры на базе 

применения замкнутого водоснабжения и избранного методического подхода подтверждается 

успешными результатами других работ. 

Исследовательская работа проводилась в научном центре Агротехнопарк при 

Университете имени Шакарима города Семей. В результате исследований доказаны методы 

рационального разведения рыб с умеренным ростом и развитием в условиях круглогодичного 

замкнутого водоснабжения. Были созданы условия для содержания с выявлением факторов, 

влияющих на период и качество роста и развития рыб. Благодаря опыту была достигнута 

круглогодичная активность осетровых рыб. 
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«АҚКӚЛ» ОШМ КММ ОРМАН ТҦҚЫМБАҒЫНДА PINUS SYLVESTRIS ЖӘНЕ PICEA 

OBOVATA СЕППЕ КӚШЕТТЕРІН ЖАСАНДЫ МИКОРИЗДЕУ ЖЕТІСТІКТЕРІ 

 

SUCCESSES IN ARTIFICIAL MYCORRHIZATION OF SEEDLINGS PINUS SYLVESTRIS 

AND PICEA OBOVATA IN THE FOREST NURSERY OF PUBLIC STATE INSTITUTION 

FORESTRY INSTITUTION "AKKOL" 

 

Аннотация 
Бҧл жҧмыста докторанттың ғылыми-зерттеу материалдары берілген, оның мақсаты 

Ақкӛл орман кӛшетжайында микоризді макромицеттердің жасанды субстраттары арқылы ашық 

топырақта қылқан жапырақты ағаштардың сеппе кӛшеттерін ӛсіру болып табылады. Pinus 

sylvestris және Picea obovata сеппе кӛшеттерінде микориза тҥзілу жетістігі, сондай-ақ 

сеппелердің тіршілік ету деңгейі немесе ӛміршеңдігі талданды. Орман кӛшетжайында 

P.sylvestris және P.obovata сеппе кӛшеттердің тамыр жҥйелерінің микоризденуі зерттелді. Бҧл 

мәтінде келтірілген материалдар 2018-2021 жж. жиналды. Жалпы алғанда, P.sylvestris 

микоризденуі біздің зерттеу ауданының ӛсу жағдайында Picea obovata-ға қарағанда жоғары деп 

айтуға болады. Кӛптеген авторлар атап ӛткендей, кәдімгі қарағай P.sylvestris сібір шыршасына 
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P. obovata қарағанда микоризаны талап етеді. Біздің жағдайда P.sylvestris кӛшетжайда ӛсудің 

бірінші-екінші жылдарының аяғында сіңіруші тамырлардың 43,7-60,9% микоризаға, ал ҥшінші-

тӛртінші жылдардың аяғында 40,0-67,2% айналды. P.obovata тамыр жҥйесінің микориздену 

қарқындылығы орташа есеппен шамамен 49%, ал P.sylvestris-те 54% -дан жоғары болды. 

Статистикалық мәліметтер Microsoft Excel 2010, SPSS, SNEDECOR бағдарламалық пакетінің 

кӛмегімен жҥзеге асырылды. Біз, бҧл зерттеулерді жалғастырып, екпе орман ауданында 

жасанды микоризденген сеппе кӛшеттердің ӛміршеңдігіне талдау жҥргізу жоспарлануда. 

 

ANNOTATION 
This paper presents the materials of scientific research of a doctoral student, the purpose of 

which is to grow seedlings of coniferous plants in open ground using artificial substrates of 

mycorrhizal macromycetes in the Akkol forest nursery. The success of mycorrhiza formation, as well 

as the level of survival or viability of seedlings, were analyzed in seedlings of Pinus sylvestris and 

Picea obovata. The mycorrhization of the root systems of P.sylvestris and P.obovata seedlings was 

studied in the forest nursery. The materials presented in this text were collected in 2018-2021. In 

general, it can be said that the mycorrhization of P. sylvestris is higher than that of Picea obovata 

under the growth conditions of our study area. As noted by many authors, Scotch pine P. sylvestris 

requires more mycorrhiza than Siberian spruce P. obovata. In our case, 43.7-60.9% of P. sylvestris 

absorbing roots became mycorrhizal at the end of the first or second year of growth in the nursery, and 

40.0-67.2% at the end of the third or fourth year. The mycorrhizal intensity of the root system of P. 

obovata averaged about 49%, while in P. sylvestris it was above 54%. Statistical data were collected 

using the Microsoft Excel 2010 software package, SPSS, SNEDECOR. We plan to continue these 

studies and analyze the viability of artificially mycorrhized seedlings for forest plantations. 

 

Түйін сөздер: Ақкӛл, эктомикоризалар, Pinus sylvestris, Picea obovata, сеппелер. 

Key words: Akkol, ectomycorrhizas, Pinus sylvestris, Picea obovata, seedlings 

 

Кіріспе. Жер шарының жоғары сатыдағы ӛсімдіктердің 8 мыңға жуық тҥрі және 

саңырауқҧлақтардың 7-10 мың тҥрі микориза тҥзеді және олар биогендік элементтер 

айналымына, минералды қоректенуді белсендіруге, ӛсімдіктердің зат алмасуын 

оңтайландыруға, қҧрғақшылыққа, ауру қоздырғыштарға, тҧздылыққа, ауыр металдарға 

тӛзімділікке қатысады. Ағаш тектес ӛсімдіктердің кӛпшілігінде эктомикориза тҥзіледі, ол 

қҧрылымдық жағынан саңырауқҧлақ қабығын жабатын жоғары сатыдағы ӛсімдіктің тамыры 

болып табылады, ал саңырауқҧлақ гифтері жасушааралық кеңістіктер арқылы оның негізгі 

паренхимасына еніп, Хартиг торын қҧрайды [1]. 

Мемлекеттік орман қорының жалпы ауданы 01.01.2021 жылғы жағдайы бойынша 30047,7 

мың га қҧрайды және республика аумағының 11,0 % алып жатыр. Орманмен қамтылған жерлер 

13316,9 мың гектарды немесе орман қоры жерлерінің жалпы ауданының 44,0% алып жатыр. 

Жеке орман қорының ауданы 1013 га қҧрайды, орманмен қамтылған жерлер жоқ. Республика 

ормандылығы 4,9 пайызды қҧрайды. Еліміздің орман шаруашылығы бірте-бірте қарқын алып, 

тҧрақты даму жолына тҥсуде. Қазір орманды қалпына келтіру жҧмыстары жылына 60 мың 

гектарға жеткізілді. Ормандарды молықтыру жҧмыстарының жоғары болуына қарамастан, 

орман екпелеріндегі негізгі орман қҧраушы тҥрлердің тіршілік ету деңгейі тӛмен. Себебі бҧл 

аймақтың климаты ӛте континенттік қҧбылмалы және сортаң топырақ. Сондықтан мҧндай 

жағдайларда орман екпелерінің ӛміршеңдігін арттыру ӛте маңызды.  

Еліміздің солтҥстік және шығыс ӛңірлері жоғары діңді сҥрек тҧқымдастары бойынша  

14 пайызды қҧрайтындығы жайлы алдынғы мақалаларымызда келтірдік және Ақмола, 

Павлодар және Қостанай облысытары бойынша негізгі орман қҧраушы сҥректі тҧқымдас – 

кәдімгі қарағай (Pinus sylvestris L.) [2], ал Шығыс Қазақстан облысы бойынша негізгі орман 

тҥзуші сҥрек тҧқымдастарынын бірі – сібір шыршасы (Picea obovata Ledeb.). Осы мақалада 

«Ақкӛл» орман шаруашылығы мекемесі (ОШМ) камуналдық мемлекеттік мекемесінің (КММ)  

орман кӛшетжайында P.obovata L. сеппе кӛшеттерін жасанды микориздеу арқылы ӛміршеңдік 

кӛрсеткіштерін арттыруға негізделген зерттеу нәтижелері келтірілген.  

Қылқан жапырақты ағаштардың микоризденуі және макромицеттердің ағаш кӛшеттерінің 

ӛсіп дамуында алатын орны ерекше екендігін кӛптеген ғалымдар атап ӛтеді. Сондай-ақ 
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микоризалы ҧштардың адсорбциялаушы беті микоризалық емес тамырларға қарағанда бір 

жарым есе жоғары екендігі атап ӛтілген [3]. В.И.Шубин [4] P.obovata L. сеппелерінде 

микоризалы ҧштардың қалыптасуынан бастап олардың одан әрі дамуына, микоризалық ҥрдіске 

ҧзақ мерзімді зерттеу жҥргізді. Кензин И.А. [5] P.sylvestris біржылдық кӛшеттерінің 

тамырындағы микоризаны зерттеді. Автор P.sylvestris ӛскіндерінің тамыр жҥйесі микориза 

формаларының ең кең спектрімен сипатталатынын анықтады. Микоризаның тҥйреуіш тәрізді, 

моншақ тәрізді, айыр тәрізді, маржан тәрізді және жалғыз тҥйнек тәрізді тҥрлері анықтаған 

(Д.В. Веселкин) [6]. Сау жақсы микоризденген кӛшеттермен салыстырғанда әлсіз микоризасы 

бар сеппе кӛшеттердің ауруға бейімділігі байқалды [7]. 

Елімізде осы бағытта Ертіс орманы табиғи резерваты ауданында табиғи орман 

топырағында кездесетін макромицетер туралы зерттеу жҥргізген В.В. Мешков [8]. Біздің 

зерттеу жҧмысымыз Ақмола облысы «Ақкӛл» ОШМ КММ орман кӛшетжайында микоризді 

макромицеттердің жасанды субстраттары арқылы P.sylvestris және P.obovata сеппе кӛшеттерін 

микориздеу. Бҧл жҧмыстың ғылыми мақсаты, сеппе кӛшеттерді жасанды микориздеу арқылы 

ӛміршеңдігін арттыру, ӛсуін ынталандыру, тӛзімділігін арттыру және сәндік қасиеттерін 

жақсарту. 

Мәліметтер мен әдістер. Зерттеу нысаны «Ақкӛл» ОШМ КММ орман кӛшетжайындағы 

сібір шыршасының (Picea obovata L.) сеппе кӛшеттері. Мақалада BR06249252 – «Орталық және 

Солтҥстік-шығыс Қазақстанның негізгі орман тҥзуші ағаштарының микоризалық 

макромицеттері және сҥректі орман тҧқымдастарының сеппелерін жасанды микориздеу ҥшін 

оларды пайдалану» жобаның аясында жҥргізілген зерттеу мәліметтері де келтіріледі. Зерттеу 

2018-2021 жылдар аралығында жҥргізіліп, жалпы кӛлемі 2500-ге жуық сеппе кӛшеттер 0,6 га 

отырғызылды. 

2018 жылы «Ақкӛл» ОШММ орман кӛшетжайында  P. sylvestris екі жасар және P. 

Obovata сеппе кӛшеттерін ашық топыраққа, микориза тҥзуші препарат тамыр жҥйесі ауданына 

еңгізіліп, отырғызылды. Зерттеу жҧмысында Томск мемлекеттік университетінің қылқан 

жапырақты ағаштарға арналған микориза тҥзуші «Микоризный» препараты қолданылды. 

Орман кӛшетжайларында тҥзуді немесе ҧалыптастыруды зерттеу мақсатында микориза тҥзуші 

макромицеттері бар препаратты кӛктемнің соңғы айында қатпаған топыраққа еңгіздік. 

Отырғызу барысында микориза тҥзуші препаратты отырғызу шҧңқырына немесе таңдалып 

алынған кӛшеттің тамыр ауданына жақын жерге еңгізілді. Сеппе кӛшеттердің биіктіктері 0,5 м 

кем болғандықтан, препараттың мӛлшері әр сеппе кӛшетке 10-50 мл мӛлшерінде салынды [9]. 

Кӛшеттердің жалпы биомассасының және оның қҧрамдас бӛліктерінің ҧлғаюын есептеу 

ҥшін ассимиляциялық аппараттың (қылқандардың), сабақтың және тамырдың салмағы бӛлек 

анықталды. Қылқан жапырақты ағаштардың сеппелерінің тамырларында микориза тҥзілуін 

зерттеу жалпы қабылданған Селивановтың [10], Веселкиннің [11] және Еропкиннің [12] 

әдістері бойынша жҥргізілді. 

Статистикалық мәліметтерді ӛңдеу Microsoft Excel 2003, SNEDECOR 10 бағдарламалық 

пакетінің кӛмегімен жҥзеге асырылды. Жҧмыста (кестелер мен суреттер) орташа 

арифметикалық мәндер және олардың стандартты ауытқулары кӛрсетілген. Микоризальды 

тамырларды кӛру ҥшін электронды стереоскопиялы микроскоп (30 Мпикс, ҧлғайту 500x дейін) 

қолданылды. 

Нәтижелер. Зерттеу жҧмысының алғашқы жылында орман кӛшетжайындағы P.sylvestris 

және P.obovata сеппе кӛшеттері эктомикоризалық бірлестіктер қҧрды, бірақ бҧл жағдайда 

табиғи микоризденумен салыстырғанда ол кейбір ерекшеліктерімен сипатталады. Яғни, 

табиғатта орманды ауданда ӛскен ӛзіндік себінділерде микориздену кӛрсеткіші қарқынды 

себебі кӛшетжайдың топырағымен салыстырғанда микориза тҥзуші макромицеттер орман 

топырағында кӛп. Зерттеу жҥргізілген нысандардың сеппе кӛшеттерінде 2018 жылы  

микориздену қарқындылығы байқалды. 2018-2021 жж. зерттеу нысандарынан ҥлгілер ала 

отырып ӛлшеу және бақылау арқылы алынған мәліметтерді статистикалық талдаған 

кӛрсеткіштер келтірілді.  Ӛсімдіктің жалпы массасы бойынша P.sylvestris-тің сеппелерінің 
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талдау мәліметтері ӛткен басылымдарда жарияланды. Осы жҧмыста кӛбінесе сібір шыршасы 

сеппе кӛшеттерінің талдау мәліметтері мен қарағай сеппелерімен салыстыру келтірілген. 

Сеппелердің жер ҥсті бӛлігінің ӛсіп дамуына тікелей жер асты тамыр жҥйесіне 

бағынышты. Сол себепті біз P.sylvestris және P.obovata сеппелерінің жер ҥсті бӛліктерінің 

ӛлшемдерімен қоса жер асты мҥшелерінің ӛлшемдерін ӛлшеп, есептеп және талдап 

кӛрсеткіштер алынды. P.sylvestris сеппелері кӛшетжайға отырғызылған бірінші жылдың 

соңында сорушы тамырлар микориза тҥзуші тамыр ҥштарына 26,2 - 43,7% (бақылауда) және  

40,9 - 57% (тәжірибеде) тҥрленген. 2019 жылы микориздену қарқындылығының жоғарғы шегі  

51,4% (бақылауда) және 61,6% (тәжірибеде) жетті. Микориздену қарқындылығын зерттеу 

жҥргізген жылдар бойы салыстырсақ орташа жоғары кӛрсеткіш 2020 жылы  67,2±2,81% 

тәжірибеде байқасақ, ең тӛменгі кӛрсеткішті 2021 жылы 40,0±3,61% бақылауда анықтадық. 

Микориздену қарқындылығын анықтау мақматында сорушы тамырлардың саны мен микориза 

саны анықталды (1-суретте). Микориза сандарының бір факторлы нақты айырмашылығы (t≥ 2) 

барлық жылдарда байқалды. Зерттеу нәтижесінде микориздену қарқынылығының жылдан 

жылға тҧрақты болмаса да ӛсуін байқадық.  

P.obovata сеппе кӛшеттерінің тәжірибелік және бақылау нҧсқалары арасындағы бір 

факторлы нақты айырмашылығы Стьюденттің t сынағы арқылы анықталды. Әр жылдардағы 

кӛшетжайдағы айырмашылықтардың маңыздылығы он тӛрт параметр арқылы есептелді. 

Зерттеу жҥргізілген екінші нысан P.obovata сеппе кӛшеттерінен алынған ӛлшемдерге 

тоқталатын болсақ, 2018-2019 жылдары сорушы тамырлардың орташа есеппен тәжірибеде 45,3-

53% және бақылауда 22-38,1% эктомикаризалы микориза ҧштарына тҥрленген. Жалпы жылдар 

бойынша микориздену қарқындылығы 2021 жылы ең жоғарғы нәтижелерді кӛрсетті, яғни 

тәжірибе 61,2±2,80% және бақылау 47,9±3,93%,сонымен қоса бір факторлы нақты 

айырмашылық – 2,8 баллды қҧрады. Зерттеу нәтижелері кӛрсеткендей микориза саны мен 

микоризалы тамырлар кӛп болған сайын микоризалану қарқындылығы жоғарлайды.  

 

 
Сурет 1 – Зерттеу нысандары P.sylvestris пен P.obovata сеппе кӛшеттерінің тәжірибелік және 

бақылау нҧсқаларының 2018-2021 жылдардағы микориздену кӛрсеткіштері 

 

Зерттелінген тҥрдің тамыр жҥйесінің морфологиялық деректері тәжірибе мен бақылау 

нҧсқалары бойынша әртҥрлі. 2018 жылы Ақкӛл орман кӛшетжайында бақылау экспериментінің 

бірінші нҧсқасында зерттеудің барлық дерлік параметрлері тәжірибенің бақылаудан жоғары 

екенін кӛрсетеді, тек біреуінде сіңіруші тамырлар саны 46%-ға жоғары, сондықтан 

микоризаның қарқындылығы аздау. P.obovata сеппелерінің негізгі тамырының ҧзындығы 

тәжірибе мен бақылауға сәйкес, 2019 жылы Ақкӛл ОШММ кӛшетжайында бақылауда 11,2% 
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жоғары. Бҥйірлік ӛткізгіш тамырлардың саны бойынша максималды кӛрсеткіш тәжірибе 

нҧсқасында тіркелді - 29,2±1,55 дана, бірақ бақылаудан нақты айырмашылық байқалмады. 

Барлық ӛткізгіш тамырлардың ҧзындығы бойынша нақты айырмашылық тәжірибе мен 

бақылаудың арасында тек 2019 және 2020 жылдары тіркелген. Микоризденген ҧштардың 

санына қарай бір факторлы нақты айырмашылық әр жылы байқалды, ең жоғарғысы 2020 жылы 

– 7,1 баллды қҧрады. Зерттеу жҥргізілген тӛрт жылда 240 сеппе кӛшет ҥлгілерінің 

морфологиялық кӛрсеткіштерін ӛлшеуде: сорушы тамырлардың тығыздығы, микоризалар 

тығыздығы және микоризденген ҧштардың тығыздығы 100мм тамыр кескіндері арқылы 

анықталды. Алынған мәліметтер бойынша сорушы тамырлардың тығыздығы зерттеу жылдары 

ішінде тәжірибе бақылаудан жоғары болған, тек 2019 жылы тәжірибе бақылаудан тӛмен 

болғандығын кӛруімізге болады (1-кестеде). P.obovata сеппе кӛшеттерінің зерттелінген 

ҥлгілерінің тамыр жҥйесіндегі микоризалар тығыздықтарында нақты айырмашылық 2019 жылы 

– 2,7 балл, ал 2020 жылы – 2,2 баллды кӛрсетсе, қалған екі жылда айырмашылық байқалмады. 

Микоризденген ҧштардың тығыздығы 2018-2021 жылдар аралығында нақты айырмашылық 

(t≥2) барлық жылдары тіркелді. Ең жоғары айырмашылық 2019 жылы – 5,7 балл, ал ең жоғарғы 

кӛрсеткіш 2021 жылы – 57,4±5,35 дана /100мм тамырда. 

P.obovata сеппе кӛшеттерінің тәжірибелік және бақылау нҧсқалары арасындағы нақты 

айырмашылықты P.sylvestris тҧқымдасы сияқты есептелінді. Ақкӛл орман кӛшетжайындағы 

P.obovata сеппелерінің сенімділік коэффициенті бойынша максималды айырмашылық  

2020 жылы микоризденген ҧштардың саны – 7,1 балл, ал минималды  кӛрсеткіш негізгі 

тамырдың ҧзындығы бойынша 2021 жылғы кӛрсеткіш – 0,2 балл, барлық ӛлшеу параметрлері 

бойынша орташа кӛрсеткіш 2,5 балл. 

Ҧсынылған деректер орман кӛшетжайында ӛсу кезінде қылқан жапырақты ағаштардың 

екі тҥрінде эктомикориза тҥзілу табыстылығында тҥр ерекшелігінің бар екендігін кӛрсетті. Бҧл 

жҧмыста біз кӛшетжайдағы P.sylvestris және P.obovata сеппе кӛшеттерінің микориздену 

қарқындылығын салыстырдық. P.obovata-да микориздену қарқындылығы P.sylvestris-ке 

қарағанда тӛмен. Бҧл микоризалық тамыр тҥзетін макромицеттердің иесін таңдауымен 

тҥсіндіріледі, бірнеше ағаш тҥрлерімен симбиотикалық ӛмір сҥре алатын тҥрлер бар, мысалы
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Кесте 1 – Ақкӛл орман тҧқымбағындағы Picea obovata сеппелерінің микориздену қарқындылығы мен морфологиялық кӛрсеткіштері 

№ Кӛрсеткіштер 

М±m (тҧқымбақ, сынақ жылдары, сынақ (микоризамен), бақылау (микоризасыз)) және 

бір факторлы нақты айырмашылық  (t≥ 2) 

2018 2019 2020 2021 

тәжірибе бақылау t тәжірибе бақылау t тәжірибе бақылау t тәжірибе бақылау t 

1 Ӛсімдіктің жалпы массасы, г 6,7±0,90 5,5±0,87 1,0 45,2±2,26 36,1±2,85 2,5 56,7±2,90 44,1±3,04 3,0 73,0±4,48 65,6±4,31 1,2 

2 Жерҥсті бӛлігінің биіктігі, см 27,5±2,22 10,5±1,02 7,0 39,9±2,21 30,6±0,84 3,9 49,7±2,02 40,9±1,76 3,3 61,7±2,33 52,7±2,53 2,6 

3 
Тамыр мойынындағы дің 

диаметрі, мм 
5,3±0,42 3,0±0,21 4,9 6,9±0,51 4,4±0,35 4,0 9,9±0,28 8,2±0,55 2,8 11,1±0,38 10,9±0,43 0,3 

4 
Негізгі тамырдың ҧзындығы, 

мм 
96,1±4,00 87,1±7,45 1,1 175±14,3 197,5±8,19 1,3 203,5±8,80 213,2±5,09 1,0 230,5±12,3 227,5±12,09 0,2 

5 
Бҥйірлік ӛткізгіш 

тамырлардың саны, дана 
6,3±0,68 5,7±0,52 0,7 12,8±1,12 7,9±1,22 3,0 18,7±1,25 16,5±1,72 1,0 29,2±1,55 27,1±2,49 0,7 

6 
Бҥйірлік ӛткізгіш 

тамырлардың ҧзындығы, мм 
69,5±8,92 81,2±7,16 1,0 146,3±12,4 119,8±12,4 1,5 177,4±9,99 190,5±11,4 0,9 185,4±5,28 219,0±11,5 2,7 

7 
Барлық ӛткізгіш 

тамырлардың ҧзындығы, мм 
175,5±22,5 241,8±29,0 1,8 909,2±65,2 610,2±91,4 2,7 1051,5±76,2 725,8±110,2 2,4 1026,2±59,3 880,6±51,9 1,8 

8 
Сорушы тамырлардың саны, 

дана 
24,9±1,57 36,3±4,93 2,2 158,5±17,8 113,9±10,7 2,1 213,8±12,3 157,8±9,76 3,6 211,8±9,01 175,6±11,9 2,4 

9 
Микориздену қарқындылығы, 

% 
47,1±6,64 27,0±5,97 2,3 53,0±5,88 38,1±7,69 1,5 58,6±3,74 40,5±2,86 3,8 61,2±2,80 47,9±3,93 2,8 

10 Микориза саны, дана 11,3±1,39 8,0±0,80 2,1 84,1±7,65 43,4±9,48 3,3 125,8±11,5 63,7±5,24 4,9 130,0±9,32 84,2±9,91 3,4 

11 
Микоризденген ҧштардың 

саны, дана 
66,0±10,8 23,1±2,62 3,9 169,0±16,7 70,0±8,27 5,3 196,5±6,41 106,1±10,9 7,1 216,2±10,6 145,0±13,4 4,2 

12 

Сорушы тамырлардың 

тығыздығы, 
дана /100мм тамырда 

6,1±0,75 5,6±0,92 0,4 5,3±1,10 9,3±1,57 2,1 16,8±1,42 14,0±1,03 1,6 20,6±1,14 17,5±1,33 1,8 

13 
Микоризалар тығыздығы, 

дана /100мм тамырда 
3,0±0,42 2,7±0,37 0,5 18,5±2,76 9,4±1,96 2,7 25,5±3,98 15,4±2,15 2,2 35,4±3,86 28,1±4,05 1,3 

14 

Микоризденген ҧштардың 

тығыздығы, 

дана /100мм тамырда 

12,9±2,60 4,5±0,67 3,1 44,6±4,02 16,2±2,89 5,7 44,2±7,12 21,3±3,03 3,0 57,4±5,35 32,9±7,91 2,6 

6
4
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P.sylvestris-пен, бірақ бір ғана тҥрмен симбиоз тҥзетін тҥрлер бар – P.obovata. Сондықтан 

шырша тҥрлерінің бақылау нҧсқаларында микориздену қарқындылығы ӛте тӛмен. Зерттеу 

ауданында табиғи тҥрінде P.obovata ӛспейді, осы себепті орман кӛшетжайының топырағында 

микориза тҥзетін макромицеттер тҥрлері аз болады. Ал P.sylvestris, бҧл ауландарда табиғи ӛсіп 

таралғандықтан топырақта микориза тҥзуші макромицеттер кездеседі, сол себепті бақылау 

нҧсқаларында да микориздену қарқындылығын кӛруімізге болады (2-суретте). 

 

 
Сурет 2 – Зерттеу жылдары бойынша орташа микориздену қарқындылығы 

 

Талқылау. Қылқан жапырақты ӛсімдіктерде ӛте кӛп эктомикоризалы морфотиптер 

сипатталған [13 - 17]. Морфологиялық белгілері бойынша эктомикоризаны алдын ала анықтау 

идентификацияны айтарлықтай жеңілдетеді. Дегенмен, эктомикоризалы морфотиптерді 

анықтау әрқашан қарапайым мәселе бола бермейді, ӛйткені кӛбінесе жасқа, қоршаған орта 

жағдайларына, эктомикоризалардың жеткіліксіз сақталуына байланысты олардың тҥсі, пішіні 

мен қҧрылымы ӛзгеруі мҥмкін, нәтижесінде микобионтты анықтау қиынға соғады [18 - 21]. 

Ағаш-бҧталы ӛсімдіктердің микоризді макромицеттері жайлы әлемде кӛптеген ғалымдар 

айналысады және әртҥрлі пікірлер келтіреді. Біздің зерттеу нысандарымызға қатысты 

жҥргізілген зерттеулер климаты ҧқсас кӛрші мемлекеттерде де жҥргізілуде.  

Теориялық тҧрғыдан алғанда, ҧсынылған нәтижелерден туындайтын маңызды 

қорытынды, P.sylvestris және P.obovata сеппе кӛшеттерінің тамыр жҥйелерін эктомикоризды 

саңырауқҧлақтардың кейбір тҥрлерімен микоризалау отырғызу материалының сапасын 

жақсартады. Микоризалау шараларының негізгі мақсаты – сеппе кӛшеттердің орман екпелері 

мен кӛгалдандыру аудандарына ауыстырып отырғызуда ӛміршеңдігін арттыру және сақтап 

қалу. Сонымен қатар, отырғызудан кейінгі екінші немесе ҥшінші жылы ӛсімнің жоғарылауы 

байқалады. Микориза нашар және қҧрғақ топырақ жағдайында тиімдірек. Жағдайлар неғҧрлым 

қолайсыз болса, соғҧрлым микориза орман екпелерінің тҧрақтылығына әсер етуі мҥмкін. 

Жасанды микориза - бҧл қымбат әрекет, ал технологияны аздап бҧзу теріс әсер етуі 

мҥмкін. Сондықтан оны пайдалану, ең алдымен, орман екпелерін экстремалды жағдайларда 

немесе плантациялық орман ӛсіру кезінде ақтайды. Ормандарды қалпына келтірудің тиімділігін 

арттыру ҥшін отырғызылатын материалдың табиғи микоризалануына ықпал ету және орман 

екпелерінің ӛсу жағдайларына сәйкес келетін саңырауқҧлақ тҥрлерімен микоризденген 

кӛшеттерді іріктеу шараларын жҥргізуге болады. Ӛнеркәсіптік ӛсіруде жасанды микориздеудің 

ең жақсы әдістері және микоризаның кӛзі ретінде жергілікті макромицет саңырауқҧлақ 

штамдарын қолдану вегетациялық кезеңде спораларды енгізу немесе себу алдында қоректік 

субстратқа мицелий қосу болып табылады [22]. 
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Швецияда бір топ ғалымдар микоризаның жасанды және табиғи мәселелерімен 

айналысқан. Атап айтқанда, P.sylvestris және P.obovata-ның эктомикоризды 

саңырауқҧлақтармен жҧқтыру тиімділігі бағаланды [23], нәтижесінде табиғи микориздеп 

ӛсірудің бірінші жылының соңында егілген саңырауқҧлақтар басқа тҥрлермен араласып 

кеткендігі анықталды. Дәл осы зерттеушілер сеппелердің тамырларының табиғи микориздену 

дәрежесін анықтау ҥшін ашық және жабық тамыр жҥйесімен орман кӛшетжайларында зерттеу 

жҥргізген [24]. Ол, P.sylvestris ҥшін микоризденудің ең жоғары дәрежесі – 48% ашық тамыр 

жҥйесі бар сеппелерде, ал P.obovata ҥшін - 71% – жабық тамыр жҥйесі бар сеппелерде 

байқалғандығын келтіреді. 

Біздің зерттеулеріміз тек орман кӛшетжайының ашық топырақ жағдайында жҥргізілді. 

Ақкӛл ОШММ орман кӛшетжайында P.sylvestris ҥшін ең жоғарғы орташа микориздену 

дәрежесі – 67,2%, ал P.obovata ҥшін 61,2%. 

 

Қорытынды. Зерттеу жҥргізілген жылдардағы алынған морфологиялық кӛрсеткіштерді 

талдай келе келесідей қорытынды жасауға болады, сеппелердің жалпы массасы бойынша 

тәжірибе мен бақылау нҧсқаларының арасында нақты айырмашылық 2019 жылы қарағайда 

байқалса, шыршада 2019 және 2020 жылдары байқалды. Сеппелердің ӛміршеңдігі әр жылы 

ӛлшенген негізгі және қосалқы ӛркендерінің қарқындылығына тікелей байланысты. P.sylvestris-

тің ӛркендерінің ҧзындықтарында нақты айырмашылық байқалмады, ал P.obovata-да зерттеу 

жҥргізілген барлық жылдарда нақты айырмашылық тіркелді. Қорытындылай келе, «Ақкӛл» 

ОШМ КММ орман кӛшетжайында P.sylvestris және P.obovata сеппе кӛшеттерінің тамыр 

ҧштарын жасанды микориздену қарқындылығы бірінші тҥр ҥшін зерттеу жылдарының басында 

жоғарғы кӛрсеткіштер берсе, екінші тҥр соңғы жылда айтарлықтай айырмашылық болмаса 

жақсы нәтижелер кӛрсетті. P.sylvestris және P.obovata сеппе кӛшеттерінің микориздену 

қарқындылығы тҥр ерекшеліктеріне қарай әртҥрлі тіркелді. Микориздену қарқындылығы 

сеппелердің ӛсіп дамуы мен ӛміршеңдігіне әсер ететіндігі зерттеу барысында байқалды. 

Алғыс. Авторлар, ғылыми кеңесшілері ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, 

профессор Дани Нургисаевна Сарсековаға, профессор Jacek Pietka-ға, профессор Tomasz 

Mokrzycki-ге, профессор Lech Plotkowski-ге ғылыми жҧмысты жазу барысында бағалы 

кеңестері мен бағыт-бағдар кӛрсеткендері ҥшін, сонымен қатар «Аққӛл» ОШММ-нің 

қызметкерлері мен «Орман ресурстары және орман шаруашылығы» кафедра ҧжымына алғыс 

білдіреді. 
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РЕЗЮМЕ 
В данной работе представлены материалы научных исследований докторанта, целью 

которых является выращивание сеянцев хвойных растений в открытом грунте с 

использованием искусственных субстратов микоризных макромицетов в Аккольском лесном 

питомнике. Успешность образования микоризы, а также уровень приживаемости или 

жизнеспособности сеянцев анализировали у сеянцев Pinus sylvestris и Picea obovata. В лесном 

питомнике изучали микоризацию корневых систем сеянцев P.sylvestris и P.obovata. Материалы, 

представленные в данном тексте собранны в 2018-2021 гг. В целом можно сказать, что 

микоризация P. sylvestris выше, чем у Picea obovata в условиях произрастания нашего района 

исследований. Как отмечают многие авторы, сосна обыкновенная P. sylvestris требует большего 

количества микоризы, чем ель сибирская P. obovata. В нашем случае 43,7-60,9% поглощающих 

корней P. sylvestris стали микоризными в конце первого-второго года роста в питомнике,  

а 40,0-67,2% - в конце третьего-четвертого года. Микоризная интенсивность корневой системы 

P.obovata в среднем составляла около 49%, а у P.sylvestris была выше 54%. Статистические 

данные были собраны с использованием программного пакета Microsoft Excel 2010, SPSS, 

SNEDECOR. Мы планируем продолжить эти исследования и провести анализ 

жизнеспособности искусственно микоризированных сеянцев на лесопосадок. 
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GEOMETRIC CLAMPING PLATE DIMENSIONS OF THE IMPROVED OF GRAIN 

SEEDER COULTER SZ-3,6 

 

ANNOTATION 

The article notes that the improvement of operating tools of sowing machines is a solution to 

one of the many tasks of increasing crop yields. It is also noted that a two-disc coulter and its inherent 

advantages and disadvantages have been widely used on sowing machines, and the final sowing 

operation is considered the most important for seeds, since it creates conditions for their germination 

and further development. 

Significant factors affecting the germination and development of plants after sowing with 

seeders equipped with disc coulters are given, one of which is the tight contact of seeds with the 

bottom  groove with a loose surface layer. 

The scheme for improving a two-disc coulter with pressure plate installed in the inter-disc space 

is proposed, and the details of the coulters are maximally unified with the coulters of grain seeders of 

the type SZ-3.6, mass-produced by domestic manufacturers. The pressure plate, moving together with 

the coulter, crushes small soil lumps with the inclined part and pushes the seeds into the bottom 

groove with a horizontal shank, ensuring their tight contact with the soil. A method for determining 

the main geometric parameters of the pressure plate depending on external forces acting from the soil 

is proposed, the dependence of the characteristics of the cross-section of the plate on the geometric 

dimension is given. 

 

Key words: two - disc coulter, pressure plate, cross section, moment of inertia, moment of 

resistance  

 

Introduction. The improvement of operating tools of sowing machines and technological 

processes is a solution to one of the many tasks of increasing crop yields [1, 2, 3]. Sowing is one of the 

important and responsible operations in the cultivation of agricultural crops. Sowing of agricultural 

crops is carried out by special machines – the seeding [1, 2, 3, 4 p. 68-71]. 

For seeding have a set of similar operating device designed to perform certain functions, the 

main of them are: a grain box, a seeding apparatus, seed ducts, sealing operating devices – coulters 

and corkscrews. 
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The final operation of sowing is the formation of a groove, laying seeds in the groove, closing 

them from above with loose soil. It is the final operation that is considered the most important for 

seeds; it creates favorable conditions for their germination, further development of plants and 

obtaining a high yield. 

Based on the available types of coulter designs, many different sealing of operating tools and 

seed sealing technologies have been developed and investigated. 

At sowing machines, the two-disc coulter was widely used, which is installed on seeders SZ-

5,4, SZ-3,6 and their modifications, as well as sowing complexes of foreign manufacturers: 5100 

(«Case International», USA); 8000 («John Deer», USA); End Wheel («Great Plains», USA); TC-4 

(«Hestair», UK); 40 DJ 150 («Ross», Czech Republic) and others [1]. 

It should be noted the advantages and disadvantages inherent in the two-disc coulter: ability to 

work on soils clogged with plant residues and its main advantage, and the disadvantage of uneven 

sealing  seeds in depth, etc. and the fact that this coulter does not seal the bottom groove [1, 2, 5-12]. 

Many researchers cite the following reasons for the uneven embedding of seed material into the 

soil with two-disc coulter: the capture of seeds by rotating discs with their ejection outside the coulter 

into the upper layers of the soil; the capture of seed material by the soil discarded by coulters; the 

shedding of groove, as a result of which the seeds reflected from the bottom groove fall into the upper 

layers of the soil. The small supporting surface of the two-disc coulter does not provide sufficient 

sealing of the bottom of the groove. 

In order to ensure soil compaction in the furrow, many seeders are equipped with rolling of 

rollers, which are installed behind the coulters. After soil is rolled over seed material, the furrow is 

heavily compacted, which increases the intensity of moisture evaporation from such soil, and the seed 

material is not provided with sufficient oxygen. A number of researchers have identified these 

circumstances [1, 2, 5-12]. 

In this regard, to ensure an increase in crop yields and the effectiveness of the use of  two-disc 

coulter is an urgent task. The simplest and most effective is the equipping of coulters with spring 

elastic elements that ensure the contact of the sown seeds with the soil and the uniformity of their 

location in the groove depth. 

Based on the analysis of existing technologies for embedding seeds in the soil, means of 

mechanization of sowing, patent funds, technological process of sowing is proposed, which includes 

the formation of groove in the soil with a compacted bottom with simultaneous laying and pressing of 

seed material into the bottom of the groove, as well as the closure of seed material from above with 

loose soil. 

For implementation of the proposed technology, we have developed the sealing of operating 

tools – coulters (patents of the Republic of Kazakhstan № 30296, № 30401 and RF № 2435356 [13-

15]). Details of the coulters are maximally unified with the coulters of grain seeders of the type SZ-

3,6, the mass-produced by domestic manufacturers [1, 13-21]. 

Materials and methods of research. In the design of the improved disc coulter [1, 13-15], the 

pressure plate is provided, which ensures the formation of denser seedbed. It is located between disks 

1 (figure 1) behind the seed guide and compresses the seedbed with simultaneous pressing of seeds 

into the bottom of groove. At the same time, the density of the upper loose soil layer does not change. 

Combining of the groove bottom causes an influx of moisture and nutrients to the seeds and increases 

their germination. The loose top layer above the seeds in the groove does not allow moisture to 

evaporate, and provides air flow to the seeds, which gives beneficial effect on their germination. 

The pressure plate is installed in the inter-disk space with possibility of elastic deformation 

under the resistance of soil lumps force action to destruction and does not interfere with the rotation of 

the disks. The width b of the working part of the plate in contact with the soil deforming it is 

determined in accordance with  design parameters of the coulter: radius R or diameter D, angle 

between disks γ and angle α, determining the location of  vanishing point disks (picture 1). 

The pressure plate is made of main spring-spring steel 65G according to GOST 14959-79, 

characterized by increased wear resistance and relatively low cost. According to [1, 13-15], it is made 

concave in the form of  beam equal resistance, the upper part is attached to the parallel seed guide with 

forward tilt. The inclined section – deformer 3 (figure 1) – pressure plate 2 is equipped with  

horizontal shank 4. 

So that the pressure plate slides down to the groove bottom, excluding the unloading of  soil in 
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front of it, and push the seeds into the soil with  horizontal shank, ensuring uniform distribution of 

seeds in depth and  compacted environment around them, angle of inclination of the deformer ψ 

relative to the bottom  groove should be less than the angle of friction φ soil about the material of 

pressure plate, i.e. ψ < φ. 

The geometric shape of the pressure plate determines its location on the coulter. The width of 

the elements of pressure plate depends on the place of its attachment and the width of  groove formed 

by the coulter during operation. In the serial coulter, wipers are installed at the attachment point of 

pressure plate to prevent soil sticking. The width of the upper part of  pressure plate – handle– bр. 

The width of the groove b formed by two-disc coulter with the angle of the disks γ, in the lowest 

part – point А (figure 1).  

 

 
Figure 1 – Diagram of the disc coulter with  pressure plate: 

1 – discs, 2 – pressure plate, 3 – deformer, 4 – shank 

 

2
sin)cos1(2


 Rb

,
                                                   (1)  

 

where R - radius of the disks; α -the angle determining and location of the point В, the descent of 

disks; γ -the angle between disks. Taking into account the gaps Δb between coulter part and discs 

 

bRb 



2

sin)cos1(2  

 

The dimension b determines the width of a shank 4 of the pressure plate (figure 1). 

The distance between the discs b1 at the level of pressure plate output from the dimensions of 

the discs - at point C 

 

 
2
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 Rb                                                  (2) 

 

The greatest distance between the disks b2 at the level of the field surface at the stroke depth is 

equal to a  
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where 

R

R 
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For creation of compacted seedbed at the seeding depth with the density of the soil skeleton of 

the furrow bottom ρ, the pressure p and the angle of external friction of steel and soil φ ≥ ψ are 

necessary. Length l of the straight inclined section of the pressure plate– deformer – depends on the 

values of the angles β and ψ and the depth а´ 

 

sin

a
l


                                                                  (5) 

 

Results of the study. For determining the geometric parameters of the plate from the strength 

conditions, it is necessary to conduct a force analysis. The pressure plate is a cantilevered curved beam 

loaded with forces: Fн – resistance of the loosened soil layer to deformation by inclined element of the 

pressure plate (figure 2, a), Fтн – friction of the inclined part on the deformable layer, Fх – resistance 

to the indentation of seeds and soil mass around seeds at the bottom of furrow with horizontal shank, 

Fтх – friction of shank on the soil. At the point of А fastening the pressure plate, the reaction RА and the 

reactive moment mА are applied. The forces acting on the plate in the dangerous section of  beam 

cause compression stresses σс and bending σи. The compression stress in the dangerous section of 

plate is relatively small in comparison with the bending stress. In this regard,  the prevailing bending 

stress from the action of total bending moment to external forces acting on the elements of the plate is 

determined. 

If you take that the resistance to crumpling of soil lumps by inclined part of the plate is 

proportional to the amount of deformation, then the plot of normal soil pressures on the plate deformer 

will have the shape of a triangle (figure 2, b). The maximum value of soil pressure p at the point K of 

the transition of inclined part to the shank 

 

,aqp   

 

where q – the volumetric crumpling coefficient of  soil (proportionality coefficient), Н/mm, а´ – the 

thickness of  soil layer crushed by inclined part of the plate,mm. 

 

 

 
а б 

Figure 2 – Forces acting on the pressure plate:  

а – general scheme of forces, b – soil pressure plate 
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The cross section of pressure plate in the upper concave part – the attachment point –  the form 

of a circular ring sector with radius: r – circumscribed circle (figure 3), r1 – the inscribed circle, the 

central angle α and the coordinates х and у center of gravity О.  

 

 
 

Figure 3 – Calculation scheme for determining the moment of inertia of the plate section pressure: νO 

– the distance from the center of circumscribed and inscribed circles to the center of gravity; u –  the 

circumscribed and inscribed circles center 

 

Distance ν0 from the center of circumscribed and inscribed circles to the center of gravity [1], 

mm. 
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where А- cross-section area, mm
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The moment of resistance to the relational axis х, mm
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The required moment of resistance Wx is determined by the values of the bending moment Mи 

and the allowable bending stress [σи] 
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For a pressure plate made of the same thickness along the entire length, the dependences of the 

moment of resistance of the dangerous section to bending from the radius r (figure 4, a) and the 

thickness δ (figure 4, b) are determined. 

 

 
 

а b 

Figure 4 – Dependence of the plate section modulus on geometric parameters: 

a – radius of curvature r, b – thickness δ 

 

Conclusion. The presented expressions and dependencies will allow to determine the geometric 

parameters of the pressure plate installed in the interstitial space of the most common coulters of grain 

seeders with dimensions: D = 350 mm, α = 50 - 60 °, γ = 10 - 12 °. 
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ТҤЙІН 

Мақалада сепкіш машиналарының жҧмыс органдарын жетілдіру ауылшаруашылық 

дақылдарының ӛнімділігін арттырудың кӛптеген міндеттерінің бірі болып табылатындығы атап 

ӛтілді. Сондай-ақ, сепкіш машиналарында екі дискілі сіңіргіш кеңінен қолданатындығы және 

оған тән артықшылықтар мен кемшіліктер атап ӛтілді, ал соңғы себу операциясы тҧқымдар 

ҥшін ең маңызды болып саналады, ӛйткені бҧл олардың кӛктеуі мен одан әрі дамуына жағдай 

жасайды. 

Дискілі сіңіргіштермен жабдықталған сепкіштермен себілгеннен кейін кӛктеуі мен 

дамуына әсер ететін маңызды факторлар келтірілген, олардың бірі борпылдақ беткі қабаты бар 

тҧқымның қарық тҥбімен тығыз байланысы. 

Екі дискілі сіңіргішті диск аралық кеңістікте орнатылған қысқыш пластинасымен 

жетілдіру сҧлбасы ҧсынылған, ал сіңіргіштің бӛлшектері отандық ӛндірушілер сериялық 

шығаратын СЗ-3,6 типті дән сепкіштердің сіңіргіштерімен максималды ҥйлесімді. Қысқыш 

пластина, сініргіш пен бірге қозғала отырып, кӛлбеу бӛлігімен топырақтың ҧсақ тҥйіршіктерін 

ҧсақтайды және кӛлденең қҧйрықшасымен тҧқымдарды қарық тҥбіне итеріп, олардың 

топырақпен тығыз байланысын қамтамасыз етеді. Топырақ жағынан әсер ететін сыртқы 

кҥштерге байланысты қысқыш пластинасының негізгі геометриялық параметрлерін анықтау 

әдістемесі ҧсынылған, пластинаның кӛлденең қимасының сипаттамаларының геометриялық 

ӛлшемдерге тәуелділігі келтірілген. 
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РЕЗЮМЕ 

В статье отмечено, что совершенствование рабочих органов посевных машин является 

решением одной из многих задач по повышению урожайности сельскохозяйственных культур. 

Также отмечено, что на посевных машинах широкое рапространение получил в применении 

двухдисковый сошник и присущему к нему преимуществами и недостатками, а заключительная 

операция посева считается наиболее важной для семян, так как она создаѐт условия для их 

прорастания и дальнейшего развития. 

Приведены значимые факторы, влияющие на прорастание и развитие растений после 

посева сеялками оборудованные дисковыми сошниками, одним из которых является плотный 

контакт семян с дном бороздки при рыхлом поверхностном слое.  

Предложена схема усовершенствования двухдискового сошника прижимной пластиной, 

установленной в междисковом пространстве, а детали сошников максимально унифицированы 

с сошниками зерновых сеялок типа СЗ-3,6, выпускаемых серийно отечественными 

производителями. Прижимная пластина, перемещаясь вместе с сошником, наклонной частью 

сминает мелкие почвенные комочки и горизонтальным хвостовиком вдавливает семена в дно 

бороздки, обеспечивая их плотный контакт с почвой. Предложена методика определения 

основных геометрических параметров прижимной пластины в зависимости от внешних сил, 

действующих со стороны почвы, приведены зависимости характеристик поперечного сечения 

пластины от геометрических размеров. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ОБЪЕКТА 

НА ПРИМЕРЕ ПТИЦЕФАБРИКИ ЗКО 

AUTOMATION OF AN AGRICULTURAL FACILITY ON THE EXAMPLE 

OF A POULTRY FARM IN THE WEST KAZAKHSTAN REGION 

 

Аннотация 

В статье представлен обзор автоматизации процессов сельскохозяйственного 

производства. Автоматизация технологических процессов является актуальной задачей, в 

условиях интенсивного развития сельхоз продукции а также увеличения спроса на нее. Что в 

свою очередь ставит конкретные задачи перед руководством предприятия по замене 

человеческого труда автоматическими устройствами. В статье рассмотрены примеры 

деятельности человека в сельскохозяйственном производстве приводящие к появлению 

многочисленных потерь товара, а также расходов ресурсов на всех этапах производства. 

Статья рассматривает автоматизированный способ кормления птиц на птицефабрике с 

системой управления по замкнутому циклу.Что позволяет свести к минимальному порогу 

ошибки системы автоматизации и позволит управлять регулеруемой величиной по 

необходимому закону. В данной системе отсутствуют контроль показаний возмущающих 

воздействий. Канал обратной связи системы управления контрорлирует данный параметр. 

Также в статье производится преобразование структурной схемы динамических звеньев 

электропривода поточной линии кормораздатчика в передаточную характеристику с 

последующим расчетом рассматриваемой автоматической системы управления на 

устойчивость по частотному критерию Найквиста, для подтверждения устойчивости данной 

системы к возмущающим воздействиям. 

 

ANNOTATION 

The article presents an overview of the automation of agricultural production processes. 

Automatization of technological processes is an urgent task, in conditions of intensive development of 

agricultural products and increasing demand for it. Which, in turn, sets specific tasks for the 

management of the enterprise to replace human labor with automatic devices. The article considers 

examples of human activity in agricultural production leading to the appearance of numerous losses of 

goods, as well as resource expenditures at all stages of production. 

The article considers an automated method of feeding birds at a poultry farm with a closed-loop 

control system in such a way as to reduce the error to zero or to an acceptable value, thereby ensuring 

a change in the regulated value according to the required law. At the same time, none of the 

disturbances is measured, and their influence on the controlled value is perceived by the control 

system via the feedback channel. Also in the article, the structural scheme of the dynamic links of the 

electric drive of the feed feeder production line is transformed into a transfer characteristic, followed 

by the calculation of the considered automatic control system for stability according to the Naikvist 

frequency criterion, to confirm the stability of this system to disturbing influences. 

 

Ключевые слова: поточная линиия, кормораздатчик, автоматическая система 

управления, сельское хозяйство, автоматизация 

Key words: production line, feed dispenser, automatic control system, agriculture, automation 
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Введение. Автоматизация технологического процесса сельскохозяйственного 

производства является событием комплексной механизации, предусматривающий 

освобождение производства от человека и замена его функций управления технологическим 

процессом автоматическим устройствам управления и контроля. Повышение качества и 

количества сельскохозяйственной продукции а также интенсивный рост ее потребления, 

недостаток рабочей силы, желающей работать на предприятиях сельскохяйственного значения, 

привели к решению проблемы с помощью полной либо частичной заменой человека на 

производстве. Наиболее распространенным способом решения проблемы отсутствия 

сотрудников в условиях является временное перераспределение обязанностей между 

оставшимися сотрудниками. Практика работы предприятий различных отраслей показывает, 

что решением этой проблемы является максимальное избавление имеющихся сотрудников от 

рутинных операций, которые могут составлять значительный объем его профессиональных 

обязанностей. Многочисленные исследования показывают, что процесс автоматизации 

деятельности в большинстве работ не полностью раскрыт. При этом необходимо отметить, что 

задача полной автоматизации деятельности сотрудника во многих профессиях не является 

возможной. Однако, множество операций, совершаемых работниками в рамках его 

профессиональной деятельности, касается сбора и обработки информации, выполнения 

большого комплекса рутинных операций. Именно эти действия могут быть полностью 

автоматизированы [1]. 

Автоматизация процессов в сельскохозяйственном производстве имеет принципиальное 

значение при выполнении основных производственных процессов. В 255 этом случае 

происходит значительное упрощение и ускорение выполнения профессиональных задач 

отдельных специалистов. Особенностью большинства сельскохозяйственных предприятий 

является то, что производственные процессы на их базе создавались достаточно давно. 

Внесение изменений в работу любого отдельного предприятия требует выполнения различных 

согласований. 

Обращаясь к специфике работы сельскохозяйственных предприятий необходимо 

отметить следующие особенности: 

- выполнение различных видов работ имеет временные рамки и не может быть отложено; 

- качество выполняемых работ прямо влияет на конечный результат; 

- потребность в работниках прямо связана с объемом выполняемых работ и их качеством; 

- значительная часть работ является достаточно тяжелой, что не позволяет 

перераспределить освободившийся объем на других сотрудников. Имеющиеся на 

сельскохозяйственном предприятии кадры являются достаточно специфическими и при этом 

часто контактируют с другими сотрудниками, как на самом предприятии, так и за его 

пределами. Большинство предприятий сельскохозяйственного производства и работают в 

условиях кадрового голода [2]. 

Решением кадровой проблемы сельскохозяйственных предприятий является расширение 

процесса автоматизации различных составляющих работы, как отдельного сотрудника, так и 

всего предприятия. Автоматизация деятельность любых промышленных предприятий приводит 

к снижению участия человека в производстве, что вызывает рост эффективности работ. 

Процесс автоматизации в рамках сельскохозяйственного предприятия зачастую касается 

стандартных и типовых действий. Именно эти действия в сельском хозяйстве являются 

наиболее затратными по времени и тяжести. Следовательно, именно автоматизация этих 

действий и является обязательной задачей, стоящей перед руководством предприятия. 

Различные исследования показывают, что деятельность человека в сельскохозяйственном 

производстве приводит к появлению многочисленных потерь товара, а также расходов 

ресурсов на всех этапах производства. Например, в молочном производстве уровень потерь 

может достигать 53%, зерновое производство – до 48%, производство корнеклубневой и 

плодоовощной продукции до 75% и 57% соответственно [3-19]. 

Системы автоматического управления подразделяют на на составные части. По 

функциональным признакам можно выделить: исполнительный орган либо элемент, 

управляющий элемент, орган регулирования. Но при этом, вышеуказанное разделенияе носит 

чисто теоретический характер и является необоснованным. Разделение элементов по их 

динамическим критериям, является выходом из данной ситуации, благодаря этому описание 
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некоторых элементов системы автоматического управления в форме дифференциальных 

выражений их динамических свойств. Следовательно описание поведения этих динамических 

звеньев в условиях перходного процесса можно спрогнозировать и рассчитать. 

Материалы и методы исследований. В данной статье будет произведен анализ 

автоматической системы управления, а именно управляемый электропривод кормораздатчика 

поточной линии (рис. 1, а), а также произведен анализ устойчивости автоматической системы 

управления по алгебраическим и частотным критериям. 

Небольшие операции, расчлененые на отдельные части крупного обьекта автоматизации, 

в котором обеспечены такие качества как согласованность и непррывность является методом 

организации производства. Также этот метод называется поточным производством. В поточной 

линии сконцентрирован комллекс машин отвечающих за выполнение определенных операций, 

при этом процеес последовательного перехода продукта от одного вида оборудования к 

другому последователен. Количество машин и оборудования, принимающее участие в данной 

поточной линии определятся согласно условиям технологического процесса. При этом, 

количество машин имеют прямое воздействие на надежность производства. Чем больше 

оборудования задействовано в поточной линии тем ниже показатели надежности ее 

функционирования. 

Сложность схем поточных линий, наличием большого количества электрических машин, 

предполагает правильный пуск системы электрических двигателей, что в противном случае 

может привести к лавинному пуску и скачку пусковых токов. Именно поэтому любая 

разработка поточной линии требует включение электропривода в порядке противоположном 

направлению движения продукта, а отключение в обратной последовательности. На 

рисунке 1, б) представлена схема включения электроприводов поточной линии. 

 

 
а) 

Направление движения продукта 

1 2 3 4

 
Последовательность включения 

(б) 

Рисунок 1 – Управляемый электропривод кормораздатчика поточной линии 

а) Процесс автоматизацированного кормления птиц 

б) Последовательное включение электроприводов поточной линии 

Остановка даже одного электродвигателя предполагает остановку всех машин, которые 

загружают, при этом выгрузка с помощью машин должна продолжаться [7, 20]. 
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Все электрические двигатели должны быть оснащены сигнализирующими устройствами, 

а также предусматривается наличие защитных устройств от возможной перегрузки двигателя 

либо нарушения технологического процесса, схема которой показана на рисунке 2, а. 

При этом автоматическая система управления может работать как по замкнутому так и по 

разомкнутолму циклу. Для замкнутого цикла характерно отсутствие регулирующего 

воздействия на регулируемую величину, а как следсвие нет контроля параметров и ее значений 

(рис. 1, б). Данные системы обычно используют для пуска и торможения электропривода. 

B зависимости от методики кормления (досыта или нормируемое) оборудование для 

откорма птицы должно всесторонне удовлетворять потребности этой птицы с учетом ее 

возраста, кросса и прочих специфических факторов. Оно должно быть приемлемо как для 

однодневных цыплят, так и для уже взрослой, тяжелой птицы. Важным при этом является 

обеспечение легкого доступа к корму и предотвращение его потерь. С этой целью разработаны 

различные типы кормушек (рис. 2, б), подача корма к которым осуществляется при помощи, 

отлично зарекомендовавшей себя кормораздаточной системы [4, 5, 11, 13]. 

 
а) 

 
б) 

Рисунок 2 – Технологический процесс кормораздаточной системы 

а) Схема поточной линий приготовления и раздачи кормов 

б) Кормораздаточная система 

Автоматическая система, работающая по замкнутому циклу (рис. 3, а) предусматривает 

два канала информации. Это канал задающей информации g(t); канал информации о 

фактическом значении регулируемой величины, а также y(t) – обратная связь, именно наличие 

обратной связи способно определить ошибку управления x(t)=g(t)-y(t). Значение ошибки 

определяет и вырабатывает регулирующее воздействие m(t). Этот сигнал должен свести 

ошибку к нулю, для дальнейшей работы системы по требуемому закону. Измерение 

возмущающего воздействия не происходит, система управления отслеживает возмущение при 

помощи канала обратной связи. Такой вид управления назывется регулирование по ошибке 

(рис. 3,б). 

На схемах приведены следующие обозначения: ПЭ – переводящий элемент; Uc - 

напряжение сети; У - контролируемая величина; m - стабилизирующее воздействие; g - команда 

задающей информации; f1-fn - возмущения; ЗЭ - указывающий элемент; СУ - суммирующее 

устройство; УЭ - правящий элемент; П - силовой преобразователь; М - электрическая машина; 

ГОС – основная ОС; ВОС – дополнительная ОС [15, 18]. 
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а) 

 
б) 

Рисунок 3 – Автоматическая система управления 

а) Автоматическая система управления, работающая по разомкнутому циклу 

б) Автоматическая система управления по замкнутому циклу 

Результаты и их обсуждение. Свойство работы системы с ОС значительно выше, чем в 

разомкнутой системе и их применяют: углубленно контролируемых ЭП; при сложных 

изменениях задающего влияния g(t); в приводах, гармонично функционирующихорганов 

одного механизма или многих разнообразных механизмов; когда требуется устройство 

подходящих процессов пуска, торможения и реверса. 

Преобразование в  структурную схему поточной линии кормораздачи  с блоками типовых 

динамических звеньев изображенную на рисунке 4. 

 

 

Рисунок 4 – Структурная схема динамических звеньев электропривода кормораздатчика 

Согласно схеме преобразуем в передаточную функцию согласно формуле 1 

 

      (1.1) 

где W(p) - передаточные функции каждого звена; 

 Кос –коэффициент обратной связи. 
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При этом W(p) - передаточные функции отдельного звена представляется в разных 

зависимостях. 

Для определения надежности работы спроектированной модели электропривода 

кормораздатчика на птицефабрики проведем анализ учстойчивости по критерию Михайлова 

[14, 16]. 

 

 

 

Для получения аналитических выражений ЧХ исследуемой системы производим 

формальную замену оператора Р на 
j

, тогда имеем 

 

Умножим и разделим числитель и знаменатель на комплексное число, сопряженное 

знаменателю: 

 
Отсюда получим: 

 

 

 

Подставив в формулу значения w 1 до 10 заносим результаты расчета в таблицу 1. 

Таблица 1 – Результаты расчета 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

P( ) 

2
,8

1
 

-0
,5

8
2

7
 

-0
,3

1
5

9
 

-0
,2

3
8

5
 

-0
,1

2
4

8
 

0
,0

7
1
0
 

-0
,0

4
2

9
 

-0
,0

2
7

5
 

-0
,0

1
8

4
 

-0
,0

1
2

7
 

Q(  0
 

-0
,2

6
4

5
 

-0
,1

9
3

2
 

0
,0

0
1

8
 

0
,0

2
8

4
 

0
,0

2
8

7
 

0
,0

2
4

2
 

0
,0

1
9

5
 

0
,0

1
5

6
 

0
,0

1
2

4
 

 

Согласно полученным данным построим график зависимотей вещественной частотной 

характеристики от мномой частотной характеристики (рис. 5). Годограф по критерию 

Михайлова. 
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Рисунок 5 – Годограф по критерию Найквиста 

 
Заключение. Согласно годографа Найквиста, данная система автоматического 

регулирования процесса раздачи кормов на птицефабрике является устойчивой, что в свою 
очередь является немаловажным показателем надежности автоматизированной системы 
управления кормораздатчика. 
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ТҤЙІН 

Мақалада ауылшаруашылық ӛндірісінің процестерін автоматтандыруға шолу берілген. 
Технологиялық процестерді автоматтандыру ауыл шаруашылығы ӛнімдерінің қарқынды 
дамуы, сондай-ақ оған сҧраныстың артуы жағдайында ӛзекті міндет болып табылады. Бҧл ӛз 
кезегінде адам еңбегін автоматты қҧрылғылармен ауыстыру бойынша кәсіпорын 
басшылығының алдына нақты міндеттер қояды. Мақалада ауылшаруашылық ӛндірісіндегі 
адамның іс-әрекетінің мысалдары қарастырылады, нәтижесінде тауардың кӛптеген 
шығындары, сондай-ақ ӛндірістің барлық кезеңдеріндегі ресурстардың шығындары пайда 
болады. 

Мақалада қҧс фабрикасында қҧстарды тҧйық циклды басқару жҥйесімен 
тамақтандырудың автоматтандырылған әдісі қарастырылады, осылайша қатені нӛлге дейін 
немесе рҧқсат етілген мәнге дейін азайтады, осылайша талап етілетін заң бойынша реттелетін 
шаманың ӛзгеруін қамтамасыз етеді. Сонымен қатар, ақаулардың ешқайсысы ӛлшенбейді және 
олардың реттелетін шамаға әсері кері байланыс арнасы және басқару жҥйесі арқылы 
қабылданады. Сондай-ақ, мақалада жем таратқыштың ағындық желісінің электр жетегінің 
динамикалық буындарының қҧрылымдық сҧлбасы беріліс сипаттамасына тҥрлендіріліп, содан 
кейін осы жҥйенің зиянды әсерлерге тӛзімділігін растау ҥшін Найквистың жиілік критерийі 
бойынша қаралатын автоматты басқару жҥйесін тҧрақтылыққа есептейді. 
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КӚҢ ҚОПСЫТҚЫШЫНЫҢ ҚҦРЫЛЫМЫ МЕН ЖҦМЫС ПРОЦЕСІ 

THE STRUCTURE AND WORKING PROCESS OF THE MANURE CULTIVATOR 

 

Аннотация 

Ауыл шаруашылығы табиғатқа ҥлкен әсерін тигізеді. Мал мен қҧс шаруашылығы 

нәтижесінде қоршаған ортаның ластануы экологиялық талаптардың сақталуы кӛбінесе мал 

шаруашылығында қолданылатын технологиялар мен техникалық қҧралдарды пайдаланумен 

байланысты болды. 

Ең оңай жолы-технологиялық жабдықты жаңарту, экономикалық қызметті заманауи 

экологиялық стандарттарға сәйкес ҧйымдастыру. 

Бҧл ауыл шаруашылығы шикізатын қайта ӛңдеу технологияларын бірден енгізуге, оны 

шаруа қорларында жинақтауға мҥмкіндік береді. Қоршаған ортадағы органикалық 

қалдықтарды, газ шаңын, суды және су объектілерінің ластануын азайту қоршаған ортаға теріс 

әсерді азайтуы мҥмкін [1]. 

Бҧл ғылыми мақалада  ҧсынылып жатқан кӛң қопсытқышының қҧрылымы мен негізгі 

жҧмыс процесі толық кӛрсетіліп жазылған. Ауыл шаруашылық малдарының қалдықтарынан 
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органикалық тыңайтқыштар ӛңдірілетіндігі туралы айтылған.Мақалада органикалық кӛңді 

және басқа қалдықтарды ӛңдеуден ӛткізіп , механикаландыру процесіне  арналған 

арнайы,тиімді  ауыл шаруашылық қҧрылғылардың қҧрылысы мен жҧмысыанық 

айтылған.Бҧрыңғы мен қазіргі ҧсынылып жатқан қҧрылғылардың артықшылықтары мен 

кемшіліктерінің талдауы  айтылған.Жоғары сапалы органикалық тыңайтқышты алу ҥшін, 

қандай технологиялық процестен ӛту қажет,қанша уақыт ,кҥн  ауамен, қандай тиісті 

температурамен   кӛнді каңықтыру керектігі  туралы толық  мәлімет жазылған. 

 

ANNOTATION 

Agriculture has a great impact on nature. Environmental pollution as a result of animal 

husbandry and poultry farming compliance with environmental requirements was largely due to the 

use of technologies and technical means used in animal husbandry. 

The easiest way is to upgrade technological equipment, organize economic activities in 

accordance with modern environmental standards. 

This will make it possible to immediately introduce technologies for processing agricultural raw 

materials, accumulate it in peasant stocks. Reducing organic waste, gas dust, water and pollution of 

water bodies in the environment can reduce the negative impact on the environment. 

This scientific article describes in detail the structure and main working process of the proposed 

manure cultivator. It is noted that organic fertilizers are produced from the waste of farm animals.In 

the article , a pecial,efficient village Char for the mechanization proce by processing organic manure 

and other waste. 

 

Түйін сөздер: компост аэраторы, органикалық қалдықтар , компост массасы,бурт, 

жылжымалы құрал,атмосфералық ауа. 

Key words: compost aerator, organic waste, compost mass, Burt, rolling tool, atmospheric air. 

 

Кіріспе.Органикалық тыңайтқыштарды ӛндіруге арналған шикізат - мал фермаларының 

қалдықтары болып табылады. Органикалық тыңайтқыштарды дайындаудың бір әдісі-кӛңді 

бурттарда аэрациялау [2]. Мал шаруашылығы кәсіпорындарында бетондалған алаңдар мен кӛң 

қоймалары әлі кӛп жерде салынып жатады. Кӛң қоймалары негізінен екеу  болуы керек, біреуі 

бір жыл бойы  немесе малдың қорада қыстау кезеңінде толтырылады, ал екіншісінен кӛң 

органикалық тыңайтқышқа ӛңделеді.  

Кӛңді және басқа органикалық қалдықтарды ӛңдеуді механикаландыру ҥшін пайдалануға 

болатын ауыл шаруашылығына қатысты культиватор деген қҧрылғыны қарастырады [3]. 

 Қопсытқыштар топырақтың жоғарғы қабатын қопсыту, арамшӛптерді жою, тӛбешік, 

тыңайтқыштарды тығыздау кезінде қолданылатын тіркеме жабдықтарына жатады. Олар 

механикаландырылған кешендерге қосылуы мҥмкін (роликтермен, тырмалармен және т.б.), 

бірақ кӛбінесе ауыл шаруашылығы қызметкерлері оларды тәуелсіз агрегаттар тҥрінде 

таңдайды. Қазір нарықта қопсытқыштардың келесі тҥрлері бар:  

Белсенді (қуат агрегаттарына қосылған техника) және пассивті (тартудан әрекет ететін); 

Аспалы (шассиге орнатылады) және тіркемелер (олардың қатты жақтауы бар); 

Жҧмыс органдарының пішіні бойынша қопсытқыштар, дискілер, фрезерлік, орман, 

айналмалы және т.б. бӛлінеді. Шаруашылықта, негізінен Belarus техникасына арналған 

қопсытқыштар алуан тҥрлі. Модельдердің әрқайсысының ӛзіндік артықшылықтары бар, белгілі 

бір жҧмыс жағдайларына арналған. Қазіргі заманғы мал фермалары мен кешендері жаңа, 

жоғары ӛнімді техникамен қаныққан. Ӛнеркәсіп жемшӛпті жасанды кептіру, сҥтті ӛңдейтін 

сиырларды машинамен сауу, жемшӛп тарату және кӛңді кетіру ҥшін технологиялық ағындық 

желілер ӛндірісін жолға қойды. Еліміздің кӛптеген трансферттері мен тәжірибелік 

шаруашылықтарында мал шаруашылығын кешенді механикаландыру және автоматтандыру 

жҥзеге асырылды. 

Жеткізілетін техниканың сандық ӛсуімен қатар оның сапасы айтарлықтай жақсартылды. 

Бҧл негізінен негізгі, қосалқы және кӛлік операцияларының барлық кешенін орындайтын 

жоғары ӛнімді әмбебап, электрлендірілген машиналар мен қондырғылар. Техниканың едәуір 

бӛлігі автоматты бақылау және басқару қҧралдарымен жабдықталған; оның бір бӛлігі-қызмет 

кӛрсетілетін жануарлардың ерекшеліктерін, қоршаған ортаның жай-кҥйін және мал 
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шаруашылығында қолданылатын кҥрделі биотехникалық жҥйені пайдалану ерекшеліктерін 

ескеруге мҥмкіндік беретін бағдарламаларға, сәйкес автоматты режимде толық жҧмыс істейтін 

агрегаттар мен кешендер. 

Кӛңді заманауи жою және пайдалану, жануарларды ҧстаудың санитарлық - 

технологиялық жағдайларын және ӛндірілетін ӛнімдердің сапасын арттырып қана қоймайды, 

сонымен қатар егіншілікті жоғары сапалы органикалық тыңайтқыштармен қамтамасыз етуге 

мҥмкіндік береді, сонымен қатар қоршаған ортаның ластану қаупін азайтады. 

Фермада кӛңді жинауды механикаландыру деңгейі, қазіргі уақытта 70-75% - ға жетеді, ал 

мал шаруашылығы ҥй-жайларынан, кӛңді меншікті салмағы бойынша жоюдың технологиялық 

процесі фермалардағы жалпы еңбек шығындарының 20-30% қҧрайды. Мал 

шаруашылығындағы ӛнімділікті арттыру және еңбек жағдайларын жақсарту, жинау мен 

тасымалдаудың ӛндірістік процесін одан әрі механикаландырумен және автоматтандырумен 

тікелей байланысты. 

Ауыл шаруашылығы кәсіпорындарының басты міндеттерінің бірі, халықты қайта ӛңдеу 

ӛнеркәсібі ҥшін азық-тҥлікпен және шикізатпен қамтамасыз ету ҥшін ,мал шаруашылығы және 

ӛсімдік шаруашылығы ӛнімдерін ӛндіруді ҧлғайту болып табылады. Қойылған міндеттерді 

ойдағыдай орындау, мал шаруашылығының жетекші салаларының бірі – мал 

шаруашылығының дамуына байланысты. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Компост аэраторында қаңкаға орнатылған 

жылжымалы қҧралдар және корпусқа салынған қалақша роторымен жасалған бҧрандалы 

қоректендіргіш-жойғыш және лақтыратын қҧрылғы бар. Соңғысында кӛлбеу орналасқан 

магистраль бар, оның тӛменгі қабырғасы шексіз тасымалдаушы тҥрінде жасалған. 

Қҧрылғының  тҥсіру терезесінде параллель жалғанған шыбықтар тҥріндегі кӛлбеу тор 

орнатылған, оның тӛменгі жазықтығына қысым желдеткіші қосылған. Ӛнертабыс анаэробты 

аймақтарды қалыптастырмай, буртадағы компосттың аэрациясының тиімділігін арттыруға 

мҥмкіндік береді. 

Қҧрылғы ауылшаруашылық инженериясына жатады және оны кӛңді, қоқысты және басқа 

органикалық қалдықтарды қайта ӛңдеуді механикаландыру ҥшін пайдалануға болады. Жҥк 

кӛтергіш рамасы, қабылдау жҧмыс органы, қабылдау транспортері, тҥсіру транспортері, 

диірмен жетегі, транспортерлердің гидравликалық жетегі, диірменнің кӛтергіші мен реверсі бар 

ҥздіксіз тиегіштің дизайны бізге белгілі [4,5]. 

Зерттеу нәтижелері.Негізгі тҥйінділер трактор жақтауына орнатылған кӛлденең тірекке 

бекітілген жақтауға орнатылады. Машинаны жҧмыс жағдайына келтірген кезде қаңқа 2 

гидравликалық цилиндрдің кӛмегімен кӛлденең сәулеге қатысты бҧрылады. Жҥріс азайтқышты 

қосу арқылы бҧрғы бойымен қозғалатын трактордың қажетті жҧмыс жылдамдығы белгіленеді, 

трактордың қуат алу білігін қосу арқылы диірменнің қоршау жҧмыс органы мен кӛлік 

қҧралдарының гидравликалық жетектері айналады. Материалды ҧнтақтау және араластыру 

пышақтармен жабдықталған кескішті айналдыру арқылы жҥзеге асырылады [6,7].Бурттан 

массаны таңдау белсенді кескіштің кӛмегімен шелектің оң жағымен жҥзеге асырылады. 

Ковштың тҥсіру терезесі арқылы аралас компост қабылдау транспортеріне, содан кейін тҥсіру 

алаңына тҥсіп, пирамидалық пішінді бӛртпе тҥзеді. Буртты араластыру компосттың 

атмосфералық ауамен табиғи қанықтылығын қамтамасыз етеді [8,9]. Машинаның кемшілігі 

мынада: буртты механикалық араластыру компост массасының қажетті аэрациясын қамтамасыз 

етпейді, нәтижесінде буртта анаэробты аймақтар сақталады, бҧл бурттың қимасы бойынша 

температураның біркелкі бӛлінбеуіне әкеледі және бҧл технологиялық талаптарға сай емес 

болып табылады [10]. 

Қорытынды.Ҧсынылған дизайнның мақсаты-анаэробты аймақтарды қҧрмай, буртадағы 

компост аэрациясының тиімділігін арттыру. Қойылған мақсат - кӛңді тиегіш қҧрылғының 

тҥсіру терезесінде параллель жалғанған шыбықтар тҥрінде кӛлбеу тор орнатылғандығымен қол 

жеткізіледі, оның тӛменгі жазықтығына қысым желдеткіші қосылған [11,12]. 

Сурет1компост қопсытқышы схемалық тҥрде және сыртқы В қима кӛрініспен. 

бейнеленген [13]. Компост қопсытқышының қҧрылғысында жылжымалы қҧралға орнатылған 1, 

мысалы, трактор және бір-бірімен дәйекті тҥрде соя қосылған бҧрандалы қоректендіргіш 2 

және 4 корпусқа қоршалған 3 қалақшалы ротормен жасалған лақтыратын қҧрылғы бар, ол 5 
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топса арқылы кӛлбеу орналасқан және оған қосылған тӛменгі қабырғасы гидравликалық 

қозғалтқышпен басқарылатын 7 шексіз транспортер тҥрінде жасалған 6 тҥсіру қҧрылғысы [14]. 

 

 
 

1-трактор; 2 - бҧрандалы қоректендіргіш; 3-қалақты ротор; 4-корпус; 5-топса; 6-тҥсіру 

қҧрылғысы; 7-тасымалдаушы; 8-гидравликалық қозғалтқыш; 9-гидравликалық цилиндр;  

10-кӛлбеу тор; 11-желдеткіш; 12 - белдік беріліс 

 

Сурет1 – Бурттағы кӛңқопсытқышының  сҧлбасы 

 

Қҧрылғыны тік жазықтықта бҧру 9 гидравликалық цилиндрдің кӛмегімен жҥзеге 

асырылады. Қҧрылғының тҥсіру терезесінде параллель жалғанған шыбықтар тҥрінде жасалған 

10 кӛлбеу тор орнатылған [15]. Тордың тӛменгі жазықтығына 11 қысымды желдеткіш 

қосылған, 12 белдік берілісі шексіз тасымалдаушыныңбілігімен байланысқан 7. Бҧрандалы 

қоректендіргішті лақтыру қҧралымен бірге ілу 13-раманың кӛмегімен мобильді(тасымалдаушы) 

қҧралға жҥзеге асырылады [16]. 

Компост қопсытқышы келесідей жҧмыс істейді. Жылжымалы қҧрал қозғалған кезде,  

2 бҧрандалы қоректендіргіш компостты ҧстап алады және оны 3 роторына береді, ол компост 

массасын 4 корпусының саптамасы арқылы 7 тасымалдағышқа тҥсіретін 6қҧрылғыға  

лақтырады, ол материалды 10 аэрациялық торға жеткізеді [17]. Тор арқылы тӛменнен 11 қысым 

желдеткішінен ауа ҥздіксіз ағып тҧрады, ол компост массасын "қайнаған" кҥйге айналдырады. 

Тасымалдаушыдан ҥнемі келіп тҧратын 7 массасы қазірдің ӛзінде ӛңделген тіректі жасайды, 

осылайша торда суспензиядағы материалдың ауамен ҥздіксіз қанығуы жҥреді. Ӛңделген 

компост массасы тордан алаңға тҥсіп, пирамида тәрізді бурт тҥзейді [18]. 

Борттың ҥйінді биіктігі 9 гидравликалық цилиндрдің кӛмегімен 6-қҧрылғының еңісімен 

реттеледі. Ауамен қаныққан кӛң 7-10 кҥн ішінде 60-70 градус температураға дейін қызады. Осы 

кезеңде арамшӛптердің тҧқымдары мен гельминттер кӛңде ӛледі. Нәтижесінде жоғары сапалы 

органикалық тыңайтқыш пайда болады [19,20]. 

Бҧрандалы қоректендіргіштің ӛнімділігін формула бойынша анықтауға болады: 

 

, 

мҧнда: n – бҧранданың(шнектің) айналу жиілігі(500мин
-1

); 

-шнекпен бір айналымда берілетін кӛлемдік масса (м
3
); 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

91 
 

  

мҧнда:  – шнектің сыртқы, ішкі және орташа диаметрлері, м; (0,6;0,1;0,3) 

- бҧранданыңорташақадамы, 0,45м; 

аралықкеңістіктітолтырукоэффициенті,( ); 

шнекке тҥсетін ӛнімнің  тығыздығы. 
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РЕЗЮМЕ 

Сельское хозяйство оказывает огромное влияние на природу. Загрязнение окружающей 

среды в результате животноводства и птицеводства соблюдение экологических требований во 

многом связано с использованием технологий и технических средств, применяемых в 

животноводстве. 

Самый простой способ-обновить технологическое оборудование, организовать 

экономическую деятельность в соответствии с современными экологическими стандартами. 

Это позволит сразу внедрить технологии переработки сельскохозяйственного сырья, 

аккумулировать его в крестьянских фондах. Уменьшение количества органических отходов в 

окружающей среде, газовой пыли, воды и загрязнения водных объектов может уменьшить 

негативное воздействие на окружающую среду. 

В этой научной статье подробно изложена структура и основной рабочий процесс 

предлагаемого навозного культиватора. Отмечается, что из отходов сельскохозяйственных 

животных будут произведены органические удобрения.В статье представлен специальный, 

эффективный деревенский шар для процесса механизации с переработкой органического 

навоза и других отходов. 
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КОМПОСТ ӚНДІРІСІНІҢ АҒЫНДЫ ӘДІСІНІҢ ТЕХНИКАЛЫҚ  

ҚҦРАЛДАРЫ МЕН ЖҦМЫС ПРОЦЕСІ 

THE DEVICE OF TECHNICAL MEANS AND THE PROCESS OF OPERATION OF THE 

IN-LINE METHOD OF COMPOST PRODUCTION   

 

Аннотация 

Бҧл мақалада тыңайтқыш ретінде пайдалану ҥшін ыдырауға қалдырылған ӛсімдік және 

жануар тектес қоспасы, яғни  қалдықтардан ыдыратылған – компост деп аталатын  қоспа және 

оны дайындау қҧралдарымен жҧмыс процесі туралы айтылған.Шӛп, тҥскен жапырақтар, 

ӛсімдік қалдықтары, қҧстардың саңғырығы, кӛңнің барлығы жақсы тыңайтқыштар болып 

табылады. Компост жасау ҥшін әртҥрлі органикалық қалдықтарынан(астық , ӛсімдік, 

жануарлардың , қҧстардың ) басқа , кӛптеген сапалы тыңайтқыштар дайындауға болады. 

Ӛнертабыс ауыл шаруашылығына қатысты және оны органикалық тыңайтқыштар ҥшін 

пайдалануға болады. Бҧл әдіс кӛң мен қҧс кӛңін органикалық кӛміртекті тасымалдаушымен 

араластыруды, қоспаны аэрациялық реакторға оның тҥбінен мәжбҥрлі тҥрде берілетін ауамен 

жҥктеуді және дайын компостты тҥсіруді қамтиды. Компоненттерді араластыру ӛздігінен 

жҥретін араластырғыштың кӛмегімен бетондалған алаңда бір мезгілде қоспаны бҧрғыға салып, 

содан кейін оны 3-5 тәулік бойы бҧрғыда ҧстай отырып жҥзеге асырылады. Содан кейін 

қоспаны кӛлбеу тасымалдағыштың шҧңқырына жылжытады, оның кӛмегімен оны аэрациялық 

реакторға салады. Реактордың тҥбінен мәжбҥрлі тҥрде берілетін ауа оның жоғарғы бӛлігінде 

бҧрылады және оны озон-оттегі қоспасымен байыта отырып, оттегінің 25-30% 

концентрациясына дейін тҧйық тізбек бойынша айналымға жібереді. Озон-оттегі қоспасы 

алдын-ала аэронизацияланған. Ӛнертабыс компост ӛндіру процесінің ағындылығы мен жыл 

бойына экологиялық қауіпсіздікті қамтамасыз етуге мҥмкіндік береді. 

 

ANNOTATION 

This article talks about a mixture of plant and animal origin that was left to decompose for use 

as fertilizer, that is, decomposed from waste – a mixture called compost and the process of working 

with the means of its preparation. In addition, you need to take care of the soil from which the plant is 

grown. In addition to various organic waste (grain , plant, animal , bird), many high-quality fertilizers 

can be prepared for composting. 

The invention relates to agriculture and can be used for organic fertilizers. This method involves 

mixing manure and poultry manure with an organic carbon carrier, loading the mixture into the 

aeration reactor with forced supply air from its bottom, and unloading the finished compost. Mixing of 

components is carried out using a self-propelled mixer, simultaneously placing the mixture on a drill 

on a concreted site, and then keeping it on the drill for 3-5 days. 

The mixture is then moved to the inclined carrier sump, with which it is placed in an aeration 

reactor. Forced supply air from the bottom of the reactor is diverted in its upper part and, enriching it 

with an ozone-oxygen mixture, circulates along a closed circuit to a concentration of 25-30% of 

oxygen. The ozone-oxygen mixture is pre-aeronized. The invention makes it possible to ensure the 

flowability of the compost production process and environmental safety throughout the year. 

 

Түйін сөздер: аэрациялық реактор, органикалық тыңайтқыш, компосттау 

процесі,органикалық қалдықтар ,контейнер. 
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Key words:aeration reactor, organic fertilizer,composting process, organic waste, container. 

 

Кіріспе.Компост жасау тарихы ғасырлар бойы жалғасып келеді. Бҧрын ауыл 

шаруашылығында компосттау әдісін қолдану туралы алғашқы жазбаларда 4500 жыл бҧрын 

Месопотамияда, Евфрат және  Жолбарыс  (қазіргі Ирак) ӛзендерінде пайда болды. Жердің 

барлық тҧрғындары компост жасау ӛнеріне ие болды. Римдіктер, мысырлықтар, гректер 

компост жасауда белсенді болды, бҧл талмудта, Киелі кітапта және Қҧранда кӛрініс тапты. 

Археологиялық қазба жҧмыстары майя ӛркениетінің 2000 жыл бҧрын компостпен 

айналысқанын растайды. 

Компостталатын қалдықтар органикалық және бейорганикалық компоненттердің қоспасы 

болып табылатын қалалық қоқыстардан бастап, мал мен ӛсімдік қалдықтары, шикі белсенді лай 

және кір сияқты біртекті субстраттарға дейін. Табиғи жағдайда биодеградация процесі жер 

бетінде, қоршаған орта температурасында және негізінен анаэробты жағдайда баяу жҥреді. 

Компосттау-бақыланатын жағдайларда табиғи деградацияны жеделдету тәсілі [1]. 

Зерттеу материалдары мен әдістері.Кӛп мақсатты компост дайындаудың белгілі әдісі, 

оның ішінде кӛңді және ылғал сіңіретін органикалық материалды қабат-қабат тӛсеу, қоспаны 

ферментаторға жылжыту кезінде компоненттерді араластыру және оны мерзімді желдету 

арқылы қоспаны кейіннен аэробты компосттау [2].  

Әдістің кемшіліктері процестің циклдік сипаты және онымен байланысты органикалық 

заттардың ыдырауы энергиясының ҥлкен жоғалуы және аммиак тҥріндегі азоттың жоғалуы 

болып табылады. Компост жасау процесі қоршаған ортаның зиянды газдармен ластануымен 

бірге жҥреді. 

Органикалық қалдықтардан тыңайтқышты алу әдісі белгілі, оның ішінде оларды ылғал 

сіңіретін материалмен араластыру, дымқыл қоспаны микротолқынды сәулелермен 

сәулелендіру, Сәулеленген шикізатты реакторға тиеу, оны оттегі бар газбен тӛменнен жоғары 

және кӛлденең бағытта ҥрлеу, пайдаланылған оттегі бар газды реактордан ҥнемі алып тастау, 

ӛңделген шикізатты реакторда ҧстау, дайын ӛнімді тҥсіру және оны кептіру [3]. 

Әдістің кемшіліктері-реактордан шығарылатын газы бар ӛсімдіктердің қоректену 

элементтерінің жоғалуы және онымен байланысты қоршаған ортаның ластануы. 

Қҧс кӛңінен тыңайтқыш алу әдісі белгілі, оның ішінде қоқысты органикалық кӛміртегі 

тасымалдағышпен араластыру, қоспаны аэрация реакторына оның тҥбінен мәжбҥрлі тҥрде 

берілетін ауамен тиеу және дайын компостты тҥсіру. 

Бҧл әдістің кемшіліктері қоспаны алдын ала қыздыруға, ӛндіріс процесінің циклділігіне 

және компосттау кезінде бӛлінетін зиянды газдармен қоршаған ортаны ластауға қосымша 

шығындар болып табылады. 

Қҧрылғының мақсаты-компосттау процесін жеделдету арқылы шығындарды азайту, 

ӛндіріс ағынын қамтамасыз ету және қоршаған ортаның ластануын болдырмау [4]. 

Қойылған мақсатқа тыңайтқыш алудың белгілі әдісімен қол жеткізіледі, оның ішінде кӛң 

мен қҧс тамшысын органикалық кӛміртегі тасымалдағышпен араластыру, қоспаны аэрациялық 

реакторға ауаны рН-мен мәжбҥрлеп беру, дайын компостты тҥсіру, ӛнертабыс бойынша 

компоненттерді араластыру ӛздігінен жҥретін араластырғыштың кӛмегімен бетондалған 

учаскеде жҥзеге асырылады, ал қоспаны бортқа орналастырады, содан кейін 3-5 кҥн ҧстайды, 

отырған кезде қоспаны кӛлбеу тасымалдаушының шҧңқырына жібереді, оның кӛмегімен оны 

аэрациялық реакторға салады [5]. Реактордың тҥбінен мәжбҥрлі тҥрде берілетін ауа оның 

жоғарғы бӛлігінде бҧрылады және тҧйық контур бойымен оттегінің 25-30% концентрациясына 

дейін айналады, оны озон-оттегі қоспасымен байытады [6]. 

Жҧмыс процесі. Озон-оттегі қоспасы алдын-ала аэронизацияланған. Дайын компостты 

аэрациялық реактордан тҥсіргеннен кейін оның температурасы ҥйінділерге тӛтеп беру арқылы 

тӛмендейді, содан кейін сепаратордың кӛмегімен одан ҥлкен қосындылар бӛлінеді. Дайын 

компост перфорацияланған пакеттерге салынған [7]. 

1-суретте компост ӛндірісінің ағынды қәдісінің сҧлбасы, ал 2 - суретте-компост 

ӛндірісінің ағынды әдісін іске асыруға арналған технологиялық желі кӛрсетілген. 
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Сурет 1 – Компост ӛндірісінің ағынды әдісінің сҧлбасы 

 

Кӛң, қоқыс және органикалық кӛміртекті тасымалдаушы, мысалы, ҧсақталған сабан, 

шымтезек, ҥгінділер, лигнин аэрациялық реактордың жанындағы бетондалған жерге қосылады. 

Ӛздігінен жҥретін араластырғыш 1 (сурет.2) компоненттерді араластырып, оларды бҧрғыға 

салып, алаңның бойымен ӛтеді. 3-5 тәулік ӛткеннен кейін 2 бурттан алынған масса 3 кӛлбеу 

транспортердің шҧңқырына ауысады, ол ӛз кезегінде компост қоспасын 4 аэрациялық 

реакторға жҥктейді [8]. 

Реактор-бҧл негізінен дӛңгелек қимасы бар, тӛменгі бӛлігінде тҥсіру қҧрылғысы бар 

контейнер. Материал бірнеше кҥн ішінде реактор арқылы оның тҥбінен тҥсетін ауаға қарсы 

ағымға ӛтеді. Реакторды ҥрлеу жҥйесі жабық, ал қайта ҥрлеу алдында ауа оттегі 

концентрациясына дейін озон-оттегі  қоспасымен 25-30% байытылады, ал озон-оттегі қоспасы 

теріс зарядталған оттегі иондарын алу ҥшін алдын ала аэронизацияланады. Реакторда мезо - 

және термофильді микрофлораның дамуы ҥшін қолайлы жағдайлар жасау қоспаның 

органикалық заттарының қарқынды ыдырауына әкеледі, бҧл компост гигиенасын қамтамасыз 

ететін масса температурасының 65-75°C дейін кҥрт кӛтерілуі мен бірге жҥреді [9]. 

Қолайлы жағдайларда микроорганизмдер қоректік заттарды (NPK) ӛсімдіктер ҥшін 

қолжетімді пішіндерге ауыстырады және оларды компостқа бекітеді. Бҧл биогендік 

элементтерді жоғалтпай, дайын ӛнімді ҧзақ уақыт сақтау мҥмкіндігін қамтамасыз етеді [10,11]. 

 

 
Сурет 2 – Компост ӛндірісінің ағынды әдісін жҥзеге асыруға арналған 

технологиялық желі 

 

Реакторды тҥсіргеннен кейін тҧрақтандырылған ӛнім 5 ҥйінділерінде біраз уақыт 

салқындатылады және одан әрі 6 сепараторға жіберіледі, онда одан ҥлкен қосындылар бӛлінеді 

[12,13]. Осыдан кейін дайын компост 7 орау посттарында кӛлемі 5-50 л перфорацияланған 

пакеттерге салынады. Пакеттің перфорациясы компостқа ауаның қолжетімділігін қамтамасыз 

етеді, нәтижесінде ондағы микробиологиялық процестер дайын ӛнімді ыдыста сақтау 

сатысында да жалғасады 8 [14]. 

Зерттеу нәтижелері. Зерттеулер нәтижесінде кӛңді органикалық кӛміртегі 

тасымалдағышпен алдын-ала араластыру және алынған қоспаны 3-5 кҥн ішінде бурттарда ҧстау 
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мезо-және термофильді микрофлораның климатын тудыратыны анықталды, оның салдарынан 

тіршілік әрекеті кезінде масса температурасы кейбір жерлерде 45-50°C дейін кӛтеріледі [15]. 

 Қоспаны аэрациялық реакторға ауыстырғаннан кейін тотығу процестері кезінде кӛп 

мӛлшерде энергия бӛлінеді, бҧл температурасы кемінде 35-40°С болатын және оттегі 

концентрациясы 25-30% болатын аэроионизацияланған озон-оттегі қоспасымен байытылған 

ауа жылуды материал қабатының қалыңдығына біркелкі таратады, ал теріс зарядталған оттегі 

иондарын қоспаның органикалық заттарына жеткізеді [16]. 

Тотығу процестерінің ӛтуіне байланысты ауа жоғары қарай жылжыған сайын ондағы 02 

мӛлшері азаяды және реактордың жоғарғы бӛлігінде шамамен 7-10% қҧрайды. Температура 

тӛменнен жоғарыға қарай 45-75°С аралығында ӛзгереді. Реактордың жоғарғы аймағында, 

конденсат аймағы деп аталатын жерде жылу жиналатын аймақ пайда болады, онда температура 

65-75°с жетеді.Материалдың осы аймақ арқылы ӛтуі, оның гигиенасын қамтамасыз етеді 

[17,18]. 

Аэрациялық реакторды шикізатпен кҥнделікті тиеу және дайын ӛнімді бір мезгілде тҥсіру 

компост ӛндірудің осы әдісінің ағымын қамтамасыз етеді, ал қоспаны алдын-ала ҧстау 

компосттау уақытын 5 кҥнге дейін қысқартуға мҥмкіндік береді [19]. 

Қорытынды. Ҧсынылған әдістің айрықша ерекшеліктерінің бірі-аэрациялық реакторда 

қолданылатын ауа, тҧйық контур бойымен айналады, ал материалға енер алдында ол 

аэроионизацияланған озон-оттегі қоспасымен 25-30°/о оттегі концентрациясына дейін 

байытылады.Аэроионизацияланған озон-оттегі қоспасын қолдану компост қоспасының 

органикалық заттарының ыдырауын тездетеді. Ӛз кезегінде, жабық ҥрлеу жҥйесі атмосфераның 

зиянды газдармен ластануын болдырмайды, сонымен қатар биогендік элементтердің 

материалдан шығарылуына жол бермейді [20]. 

Бҧл әдіс ӛндіріс процесінің ағындылығы мен жыл бойына, экологиялық қауіпсіздікті 

және органикалық заттардың ыдырау энергиясының жҥйесінде сақталуын қамтамасыз етеді. 
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РЕЗЮМЕ 

В этой статье рассказывается о смеси растительного и животного происхождения, 

оставленной на разложение для использования в качестве удобрения, то есть разложившейся из 

отходов, – смеси, называемой компостом, и о процессе работы со средствами ее приготовления. 

Трава, опавшие листья, растительные остатки, птичий помет, навоз-все это хорошие удобрения. 

Помимо различных органических отходов (зерна , растений, животных , птиц), для 

компостирования можно приготовить множество качественных удобрений. 

Разработка относится к сельскому хозяйству и может использоваться для органических 

удобрений.Этот метод включает смешивание навоза и птичьего помета с органическим 

переносчиком углерода, загрузку смеси в аэрационный реактор с воздухом, который 

принудительно подается со дна, и разгрузку готового компоста. Смешивание компонентов 

осуществляется с помощью самоходного смесителя на бетонированной площадке с 

одновременным погружением смеси в сверло, а затем выдерживанием ее в сверле в течение  

3-5 суток. 

Затем смесь перемещают в яму наклонного транспортера, с помощью которой ее 

помещают в аэрационный реактор. Воздух, подаваемый принудительно со дна реактора, 

отводится в его верхней части и циркулирует по замкнутому контуру до концентрации 

кислорода 25-30%, обогащая его озоново-кислородной смесью. Озоно-кислородная смесь 

предварительно аэрирована. Изобретение позволяет обеспечить текучесть процесса 

производства компоста и экологическую безопасность в течение всего года. 
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ҚЫЗЫЛША ШАРУАШЫЛЫҒЫНДАҒЫ РЕСУРСТАРДЫ ПАЙДАЛАНУ ТИІМДІЛІГІ 

RESOURCE EFFICIENCY IN BEET FARMS 

 

Аннотация 

Мақалада Қазақстан Республикасындағы қант қызылшасын ӛндіру мен ӛңдеудің 

тиімділігі мәселесі қарастырылған. Авторлардың пікірінше, қант қызылшасының қосалқы 

кешенін дамытудың салалық бағдарламасының параметрлерін пайдалана отырып, қызылша 

жинауға арналған техника мен тҧқым сепкіштерін сатып алуға инвестицияның қайтарылуын 

қамтамасыз ететін қант қызылшасының экономикалық негізделген бағасын қалыптастыру 

қажет және қант қызылшасын жинауға арналған техниканы сатып алуға 5% мӛлшерінде 

кедендік баж салығын алып тастау, жеңілдікті лизинг механизмін пайдалану және егін 

жинаудан кейінгі техника мен тҧқым сепкіштерін сатып алуға субсидиялар беру қажет. 

Мәліметтерді талдау қазіргі уақытта қант нарығында қант қызылшасы дақылдарының азаюына 

байланысты ӛндірісті қысқарту ҥрдісі бар деген қорытынды жасауға мҥмкіндік береді. Соңғы 4 
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жылдағы қант бағасының динамикасы қант қызылшасын ӛндірудегі шығындардың 

инфляциялық ӛсуін ӛтей алмады. Қант, тамақ және ӛңдеу ӛнеркәсібі қауымдастығының 

мәліметтері бойынша орташа жылдық кӛтерме демалыс тӛлемі мен инфляцияға арналған 

орташа жылдық жәрдемақы арасындағы айырмашылық 2017 жылы 1,5% қҧрады. Қант 

қызылшасының қосалқы кешенін біртҧтас механизм ретінде дамыту саланың қаржылық 

тҧрақтылығын, барлық қҧрамдас бӛліктердің теңгерімді жҧмыс істеуін қамтамасыз ететін 

тиімді басқаруды ҧйымдастырусыз мҥмкін емес. Қант ӛнеркәсібінің шикізатын ӛндіруде 

қызылша егетін аймақтарда ауыл шаруашылығы техникасымен жеткіліксіз қамтамасыз етілуде 

және қант қызылшасын ӛсіруге арналған мамандандырылған ауыл шаруашылығы техникасын 

алуда мемлекеттік қолдау шараларының қажеттілігі байқалады. 

 

ANNOTATION 

The article deals with the issue of the efficiency of production and processing of sugar beet in 

the Republic of Kazakhstan. According to the authors, it is necessary to form an economically justified 

price for sugar beet, which ensures the return on investment in the purchase of beet harvesting 

equipment and seeders using the parameters of the industry program for the development of the sugar 

beet subcomplex, the abolition of the customs duty on the purchase of sugar beet harvesting equipment 

in the amount of 5%, the use of the preferential leasing mechanism and the provision of subsidies for 

the purchase of post-harvest equipment and seeders. Analysis of the data allows us to conclude that at 

present there is a trend in the sugar market to reduce production due to the reduction in sugar beet 

crops. The dynamics of sugar prices over the past 4 years did not compensate for the inflationary 

increase in costs in the production of sugar beets. The difference between the average annual 

wholesale holiday pay and the average annual allowance for inflation, according to the Association of 

the Sugar, Food and Processing Industries, was 1.5% in 2017. The development of the sugar beet 

subcomplex, as a single mechanism, is impossible without the organization of effective management, 

which ensures the financial stability of the industry, the balanced functioning of all components. In the 

production of raw materials for the sugar industry, there is an insufficient supply of agricultural 

machinery in the beet-growing regions and the need for state support measures in the acquisition of 

specialized agricultural machinery for growing sugar beets. 

 

Түйін сөздер: тиімділік, қант, қант қызылшасы, ауыл шаруашылығы техникасы 

Key words: efficiency, sugar, sugar beet, agricultural machinery 

 

Ӛзектілік. ҚР Ауыл шаруашылығы министрлігі қант қызылшасы елімізде қант алудың 

негізгі шикізаты екенін, оның ӛндіріс деңгейі елдің азық-тҥлік қауіпсіздігіне тікелей әсер 

ететінін атап ӛтті. Ӛңдеу жағынан сҧранысқа ие дақылдардың бірі [1]. 

Дәстҥрлі тҥрде қант қызылшасы Алматы облысында – 9 ауданда және Жамбыл 

облысында – 5 ауданда ӛсіріледі, бҧл дақылдың әлдеқайда аз мӛлшері Солтҥстік Қазақстан 

және Павлодар облыстарында ӛндіріледі [2]. 1-кестеде 2004-2021 жылдар аралығындағы негізгі 

қызылша егетін аймақтар – Алматы және Жамбыл облыстарындағы қант қызылшасының 

жалпы тҥсімі туралы ақпарат берілген. 2004-2014 жылдар аралығында Қазақстан 

Республикасында қант қызылшасының жалпы ӛнімінің тӛмендеуі байқалды. Соңғы 

жылдардағы қант қызылшасының жалпы ӛнімі бойынша 2015 жылдан бері артқан кӛрсеткіштер 

қайтадан тӛмендей бастады. Ал 2022 жылғы егіс жылының қорытындысы да бҧл дақыл 

ӛндірісінің тӛмендеу тенденциясын кӛрсетеді. 

 

Кесте 1 – Алматы және Жамбыл облыстарындағы қант қызылшасының 18 жылдағы 

динамикасы бойынша жалпы тҥсімі  

Ӛсіру жылдары 

Қант қызылшасының жалпы тҥсімі, мың тонна 

Казахстан 

Республикасы 
Алматины облысы Жамбыл облысы 

1 2 3 4 

2004 397,9 325,2 72,7 

2005 310,8 297,1 13,7 
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1 2 3 4 

2006 339,0 335,3 3,7 

2007 309,4 309 0,2 

2008 130,2 121,2 9,0 

2009 181,3 121,2 17,4 

2010 152,0 83,2 60,5 

2011 200,4 88,4 111,3 

2012 151,6 110,7 40,1 

2013 64,6 44,6 19,9 

2014 23,9 9,0 14,7 

2015 174,1 101,3 72,4 

2016 345,0 218,0 115,9 

2017 463,2 246,0 206,1 

2018 504,5 311,7 192,9 

2019 485,5 323,1 162,2 

2020 466,3 331,1 133,5 

2021 332,2 171,9 160,3 

 

 Қызылша қантының ӛндірісі тҧтастай алғанда материалды кӛп қажет ететін ӛндіріс 

болып табылады, мҧнда негізгі ӛнім – шикізаттан алынған қант шикізат массасының 15%-дан 

аспайды [3].  Қант ӛндірісі қант қызылшасы зауытының айналасындағы қызылша егіс 

аймақтарын ҧтымды қалыптастырумен және қызылша ӛңдеу цехының толық жҥктемесін 

қамтамасыз ету ҥшін шикізаттың жеткіліктілігімен тығыз байланысты [4]. 

Қант қызылшасының сапалық сипаттамалары және оның қауіпсіздігі қант ӛндірісінің 

рентабельділік деңгейіне айтарлықтай әсер етеді. Қант ӛндірісі ӛндірісінің тиімділігін арттыру 

ҥшін, ең алдымен, қосымша қаражат тарту қажет, бҧл шығарылатын ӛнімнің қауіпсіздігін 

қамтамасыз ету оның рентабельділік деңгейіне айтарлықтай әсер ететіндігімен тҥсіндіріледі. 

Қант қызылшасы тез бҧзылатын ӛнім болып табылады, сондықтан қолайсыз ауа райы 

жағдайлары ӛзіндік қҧнға әсер етеді (ауытқу 6-дан 13%-ға дейін болуы мҥмкін), осыған 

байланысты қызылша шикізатын сатып алу бағасының ӛсуі байқалады. Қант қызылшасының 

тӛмен тҥсімі кезінде кәсіпорындардың қайта ӛңдеу қуаттарын толық пайдалану деңгейі 

тӛмендейді, бҧл ӛндірілетін ӛнім бағасының ӛсуіне әкеледі [5]. 

Республикада баға теңгерімсіздігін тӛмендету мақсатында қант қызылшасын ӛсіру 

процесін және тҧқым сатып алуды субсидиялау арқылы саланың тҧрақты жҧмыс істеуіне ықпал 

ететін қаражатты тарту бойынша шаралар қабылдануда [6]. 

  Зерттеу әдістері мен нысандары. Жалпыға қолжетімді ашық дереккӛздерден, салалық 

ғылыми әдебиеттерден, аумақтық басқарманың, Статистика бюросының қызметтік 

материалдарынан, сондай-ақ салалық сарапшыларды және шаруашылық жҥргізуші 

субъектілерді тарта отырып, сараптамалық әдістемеден ҥстелдік зерттеу әдістері қолданылды. 

Нәтижелер мен талқылаулар. Қант ӛнеркәсібі қауымдастығының тӛрағасының 

айтуынша, Қазақстанның тауарлық қантқа деген жылдық сҧранысы шамамен 550 мың тоннаны 

қҧрайды, оның 60 және одан да кӛп пайызы ӛнеркәсіптік тҧтынушылар (сусындар, кондитерлік 

және нан-тоқаш және басқа да ӛнімдерді ӛндірушілер), 30 пайызға дейін сатылады. бӛлшек 

сауда желілерінде халыққа беріледі, қалғаны ӛтімді баланстар мен тҧрақтандыру қоры болып 

табылады. 2021 жылы тҥйіршіктелген қанттың отандық ӛндірісі Қазақстанға импортталған 

кӛлемнен бес есе аз және тҧтынылған кӛлемнің 21,8%-ын ғана қҧрады (1-сурет). 

2021 жылы Қазақстанды тҧтыну деңгейінде қантпен қамтамасыз ету шарттарының 

орындалуын анықтау ҥшін ӛңдеуші кәсіпорындарды шикізатпен, атап айтқанда қант 

қызылшасымен қамтамасыз етуге әсер ететін факторлар қарастырылып, Қазақстан 

Республикасының қант ӛнеркәсібінің даму картасы әзірленді. 
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Сурет 1 – 2021 жылғы Қазақстандағы тауарлық қанттың сауда-ӛндірістік балансы, мың тонна 

 

Қант қызылшасын ӛсіру жағдайларының ӛзгеруі шығымдылыққа тікелей әсер етеді, бҧл 

ӛз кезегінде осы дақылдың ӛнімінің кӛлемін ӛзгертеді. 

Қант қызылшасы ҧзақ мерзімді ӛнімге жатпайды және қызылшаны жинағаннан бастап 

қант зауытына тапсырғанға дейінгі уақытты қысқарту қажет. Ӛңдеу алдында қант 

қызылшасының қорын қҧру қызылшаның сапалық сипаттамаларын сақтай отырып, сақтау 

қамтамасыз етілген жағдайда жағдайды тҧрақтандыруға мҥмкіндік береді.  Ӛнімділік жоғары 

болған жылдары қант зауыттарының ӛндірістік қуаттары қызылша шикізатын ең кӛп пайдамен 

ӛңдеуге мҥмкіндік береді, бірақ зерттеулер қызылша ӛсіру ҥшін онша қолайлы жағдайлардың 

жоқ екенін кӛрсетеді [7]. 

Осыған байланысты дайын ӛнімді ӛсірумен, ӛңдеумен және ӛткізумен айналысатын 

барлық қатысушылардың экономикалық мҥдделерін ескеру қажет.  

 

 
Сурет 2 – 2021 жылғы қаңтар-желтоқсандағы және 2022 жылғы қаңтар-мамырдағы ЕАЭО 

елдеріндегі ақ қанттың кӛтерме бағасының динамикасы (ҚҚС-сыз) 

 

Қант бағасының талдауы (2-сурет), Еуразиялық қант қауымдастығының ақпаратына 

сәйкес, 2021 жылдың қаңтарынан 2022 жылдың маусымына дейінгі кезеңде кӛтерме сауда 

бағасы 1,5 есеге ӛскен. Соңғы бір жылда қант қызылшасының сатып алу бағасы 2015 жылғы 

келісіне 649 теңгеден 2022 жылы 927 теңгеге дейін ӛзгерді. 
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Қант бағасын есептегенде кӛптеген факторлар ескеріледі, олардың бірі қант қызылшасын 

ӛсіруші шаруашылықтардағы қолда бар ресурстарды пайдалану тиімділігі [8,9]. Негізгі ресурс 

– шикізат, яғни қант қызылшасы. 

Қант қызылшасын жинау кезінде табиғи, климаттық және топырақ жағдайларын ескере 

отырып, ӛнімділігі жоғары техниканы пайдалану арқылы ғана салмақ жоғалтуды болдырмауға 

болады. Жабдықтарды оңтайлы таңдау техникалық-экономикалық кӛрсеткіштерді жақсартуға, 

қолданылатын технологиялар деңгейін бағалауға, ауыспалы егіс туралы қорытынды жасауға, 

минералды тыңайтқыштарды пайдалануды және оларды қолдану мерзімдерін оңтайландыруға, 

ӛсіру ҥшін қолайлы аумақтарды таңдауға мҥмкіндік береді. қант қызылшасының гибридті 

сорттарының [10,11]. Жоғары ӛнімді техниканы енгізу экологиялық жағдайды ескере отырып, 

жҥргізіліп жатқан сынақтардың нәтижелері бойынша оны әрбір қызылша егетін аймаққа 

бейімдеуге мҥмкіндік береді. 

Бір қызылша комбайнына тҥсетін жҥктеме 400-ден 800 га-ға дейін, 2-3 қызылша 

комбайнына 1 ӛздігінен жҥретін тиегіш қажет. 500 мың гектар жерге 850-100 қызылша 

комбайны, 400 тиегіш қажет. Калиничева Е.Ю. және басқалары [12], қызылша жинайтын 

комбайндар паркінің жыл сайынғы жаңаруы кемінде 15% болуы керек, авторлар сонымен қатар 

10 жыл ішінде бір қызылша комбайнының қҧны 3 есе ӛскенін атап ӛтеді. 

Қызылша жинауға арналған техникамен қамтамасыз ету мәселесінде (3-сурет) аудандар 

бойынша Жамбыл облысындағы қамтамасыз ету мҥлде басқаша екенін айта кеткен жӛн. 

Мәселен, Мерке ауданы қант қызылшасын ӛсіретін техникамен барынша жабдықталған, мҧнда 

комбайндар саны басқа аудандармен салыстырғанда 4 есе, дән сепгіш на 50%, қатараралық 

қопсытқыштар    на 25-50% және тыңайтқыш шашқыштар -Жамбыл және Байзақ облыстарымен 

салыстырғанда 50 -100% ӛскен.    Бҧл жағдайды қант кызылшасының ең кӛп мӛлшері Мерке 

ӛңірінде ӛсірілетіндігімен тҥсіндіруге болады. Техниканың барлық бірліктеріне кӛліктердің ең 

аз саны Шу ауданы мен Т.Рысқҧлов ауданында, қант қызылшасын ӛсіруге арналған 

бірліктердің жалпы саны 10 бірліктен аспайды. 

Жетісу ӛңіріндегі ауылшаруашылық техникасының болуын талдау (2-кесте) жалпы 

Жетісу ӛңірінде Жамбыл облысындағы аудандармен салыстырғанда қызылша егетін 

аудандарда арнайы техниканың кӛп екенін кӛрсетеді, мҧнда дана саны кӛп. аудандарда техника 

саны 6-дан 85-ке дейін. Жамбыл облысында барлығы 230 бірлік техника болса, Жетісу 

облысында 633 бірлік, яғни 2,75 есе аз. 

 

 
Сурет 3 – Жамбыл облысының қант қызылшасы аудандарын шаруашылық техникасымен 

қамтамасыз ету 
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Кесте 2 – Жетісу облысының қызылша егетін аудандарындағы шаруашылықтар ҥшін 

техниканың болуы 

Аудан атауы 

Жетісу облысы 

 

Қант қызылшасын ӛсіруге арналған 

жабдықтар саны 

Кӛксу 107 

Ақсу 156 

Сарканд 188 

Ескелді 56 

Каратал 126 

Облыс бойынша барлығы 633 

 

Елімізді қызылша қантымен қамтамасыз ету ҥшін Агроӛнеркәсіп кешенін дамытуды 

қамтамасыз ету ҥшін Қазақстанда қант қызылшасының егіс алқаптары ҧлғайтылып, келесі 

жылы қант қызылшасын 8,1 мың гектарға егу жоспарлануда. [13]. Салалық қауымдастықтың 

мәліметінше, ішкі нарықты ӛзіндік шикізатпен қамтамасыз ету ҥшін 100 мың гектардан астам 

суармалы жер қант қызылшасын тҧрақты ауыспалы егіске енгізу керек.  

Қант қызылшасын егетін аудандарда ауыл шаруашылығы техникасының болуын талдау 

оның жеткіліксіздігін кӛрсетеді. Ӛкінішке орай, оның техникалық жай-кҥйі, атап айтқанда, 

арнайы техниканың тозуы бойынша, 15 жылдан астам қызмет ету мерзімі бар ескі 

жабдықтардың ҥлкен пайызы бар екенін атап ӛткен жӛн. 

Солошенконың айтуы бойынша Р.В. [14] ресурстарды ҧтымды пайдалану арқылы қант 

қызылшасының тҧрақтылығын арттыру 3-4% қҧрауы мҥмкін. Бҧл қант қызылшасының 1 га 

дақылынан алынатын табысты орта есеппен 5000 теңгеден астам немесе 7-8%-ға, 

рентабельділік деңгейін 2,5-3%-ға арттыруға мҥмкіндік береді. 

Қызылша қант ӛндірісінің бәсекеге қабілеттілігі азық-тҥлік нарығын тҧрақтандыруға ғана 

емес, сонымен қатар азық-тҥлік қауіпсіздігін қамтамасыз етуге байланысты мемлекеттік басым 

міндет болып табылады және осыған байланысты қамтамасыз ету мәселелерін шешуге жаңа 

кӛзқарасты республиканың қант зауыттарына жоғары сапалы шикізатты әзірлеу қажеттілігі 

туындайды. Мәселенің шешімі ретінде бҧл қант қызылшасын ӛсіруге арналған 

мамандандырылған ауыл шаруашылығы техникасын алуға мемлекеттік қолдау кӛрсету. 

Қорытынды 

Қант қызылшасының қосалқы кешенін біртҧтас механизм ретінде дамыту саланың 

қаржылық тҧрақтылығын, барлық қҧрамдас бӛліктердің теңгерімді жҧмыс істеуін қамтамасыз 

ететін тиімді басқаруды ҧйымдастырусыз мҥмкін емес. 

Қант ӛнеркәсібінің шикізатын ӛндіруде қызылша егетін аймақтарда ауыл шаруашылығы 

техникасымен жеткіліксіз қамтамасыз етілуде және қант қызылшасын ӛсіруге арналған 

мамандандырылған ауыл шаруашылығы техникасын алуда мемлекеттік қолдау шараларының 

қажеттілігі байқалады. Осы мәселелердің барлығы 2022 жылғы 13 қыркҥйекте бекітілген Қант 

ӛнеркәсібін дамытудың 2022-2026 жылдарға арналған кешенді іс-шаралар жоспарында 

кӛрсетілген, ол отандық шикізаттан қант ӛндіру кӛлемін жыл сайын 250 мың тоннаға дейін 

арттыруға бағытталған. 

Қаржыландыру. Бҧл зерттеуге Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы 

министрлігі   Ғылым комитеті (грант BR10764970) қаржылай қолдау кӛрсетті.  
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РЕЗЮМЕ 

В статье рассматривается вопрос эффективности производства и переработки сахарной 

свеклы в Республике Казахстан. По мнению авторов, необходимо формирование экономически 

обоснованной цены на сахарную свеклу, обеспечивающую возвратность инвестиций в 

приобретение свеклоуборочной техники и сеялок с использованием параметров отраслевой 

программы развития свеклосахарного подкомплекса, отмена таможенной пошлины на 

приобретение свеклоуборочной техники в размере 5%, использование механизма льготного 

лизинга и представление субсидий для приобретения послеуборочной техники и сеялок. 

Анализ данных позволяет сделать вывод о том, что в настоящее время на рынке сахара 

наблюдается тенденции сокращения производства из-за сокращения посевов сахарной свеклы.  

Динамика цен на сахар за последние 4 года не компенсировала инфляционный рост затрат при 

производстве сахарной свеклы. Разница между среднегодовыми оптово-отпускными и 

среднегодовыми с учетом инфляции, по данным Ассоциации сахарной, пищевой и 

перерабатывающей промышленности, составила в 2017 году 1,5 %. Развитие свеклосахарного 

подкомплекса, как единого механизма, невозможно без организации эффективного управления, 

обеспечивающего финансовую устойчивость отрасли, сбалансированного функционирования 

всех составных частей. В производстве сырья для сахарной отрасли отмечается недостаточная 

обеспеченность сельскохозяйственной техникой в регионах свеклосеяния и потребность в 

мерах государственной поддержки в приобретении специализированной сельскохозяйственной 

техники для выращивания сахарной свеклы 
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USE OF QUALITY MANAGEMENT TOOLS IN IMPROVING THE QUALITY OF 

VEGETABLE OIL 

ӚСІМДІК МАЙ САПАСЫН ЖАҚСАРТУДА САПА БАСҚАРУ ҚҦРАЛДАРЫН 

ПАЙДАЛАНУ 

 

ANNOTATION 

The article discusses the possibility of using a promising method for the most effective launch 

of innovative products on the market - structuring the quality function (QFD analysis, house of 

quality). In accordance with the algorithm for building a house of quality, in order to achieve new 

product quality functions, such consumer expectations for vegetable oil as transparency, absence of 

sediment were transformed; pleasant golden color; good taste without foreign aftertastes; usefulness 

and safety of the oil. Given the importance of expectations for consumers, the strength of the 

interaction between the wishes of consumers and the values of the technical characteristics of 

vegetable oil was quantified: transparency; smell; taste; acid number; peroxide number; anisidine 

number; fatty acid composition; cold test; color number; iodine number; mass fraction of phosphorus-

containing substances; soap (quality test); mass fraction of moisture and volatile substances. The use 

of QFD-analysis for manufacturers of vegetable oil and oil and fat products in general determined the 

indicator "fatty-acid composition of vegetable oil" as the most significant for improving the quality of 

vegetable oil. 
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To improve the ―fatty-acid composition‖ of the oil, several solutions are recommended, namely: 

to strengthen control over the production process, excluding admixture (ingress) of other types of oil; 

development of a mixture of vegetable oils with a balanced fatty acid composition. 

 

Түйін сөздер: сапа, ӛсімдік майы, тұтынушы үміті, сапа үйі 

Key words: quality, vegetable oil, consumer expectations, house of quality 

 

Introduction. Currently, there are low-cost, but effective techniques that allow you to identify 

consumer expectations from new products, bringing them to life faster than competitors. At the same 

time, if earlier the manufacturer had to release a limited batch of a new product to the market during 

the study of demand, losing precious time and incurring significant costs, today only a virtual model is 

enough to study the consumer's reaction [1]. 

Quality function structuring (synonyms - quality function deployment, Quality Function 

Deployment, QFD analysis, house of quality) is an original Japanese methodology for the systematic 

and structured transformation of customer wishes into technical requirements for product quality. This 

method was first proposed by Japanese professors S. Mizuno and A. Akao in 1972 [2,3]. 

An indicator of product quality is a characteristic of one or more product properties that make 

up its quality, defined on a quantitative or qualitative scale [3,4]. 

The quality indicator is considered in relation to certain conditions for the creation of products, 

their operation or consumption. 

Product quality assessment is carried out in several aspects, including: 

- security; 

- legal aspect; 

- functional aspect; 

- value aspect. 

In accordance with these aspects, indicators are distinguished: purpose, economy, reliability, 

ergonomics, aesthetic, manufacturability, transportability, standardization and unification, patent law, 

environmental, safety [4,5,6]. 

The set of product quality parameters, the presence of which the consumer considers mandatory, 

i.e. ―for granted‖, and therefore, while waiting for them, does not consider it necessary to talk about 

them in advance to the manufacturer, is called the quality profile [7]. 

Basic quality indicators do not determine the value of the product in the eyes of the consumer. 

At the same time, their absence can lead to a negative reaction of the consumer [8]. 

The required quality profile is a set of quality indicators representing the technical and 

functional characteristics of the product. They show how the product matches what was intended. 

Usually they are directly evaluated by the consumer in the first place and affect the value of the 

product in his eyes [9]. 

Desired quality profile is a group of quality parameters that represent unexpected value of the 

product offered to the consumer. The consumer usually only dreams about the presence of such 

parameters, without even assuming their possibility [10]. 

Quality Function Deployment (QFD) is a methodology for the systematic and structured 

transformation of customer desires into product quality requirements. The advantages of the method 

are the following: 

1) allows you to identify the expectations of consumers in the most effective way, highlight 

among them the key (in terms of achieving the success of the organization) requirements and translate 

them into products, optimizing the technical characteristics of the project according to the degree of 

importance for the consumer; 

2) provides assurance that consumers will accept and use new (modernized old) products even 

before they are produced and placed on the market; 

3) reduces the cycle time "Market research - design - production - sales"; 

4) provides a greater market share due to the earlier introduction to the market of products with 

a higher level of quality; 

5) more clearly defines the processes of the organization itself, which also need less rework, 

starting from the time the product is put into production; 
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6) instills in specialists a participatory style of work and makes them work not ―for a 

department‖, but ―for a project‖, which is greatly facilitated by the graphical way of presenting basic 

information, making it understandable for representatives of all departments of the organization [11]. 

Materials and research methods. QFD implementation involves a set of matrices. In full 

implementation, there are four matrices. The first one is called the House of Quality (HOQ). The term 

House of Quality is often used to refer to QFD, but this initial matrix itself does not constitute the full 

implementation. HOQ takes customer requirements and translates them into technical (design) 

requirements. The second matrix turns technical requirements into part specifications, which are then 

expressed in terms of process requirements in the third matrix. Finally, quality specifications are 

defined in the last matrix (Figure)[12]. 

 

 
Figure 1 - Phases of QFD Process  

 

HOQ is a critical element in the QFD process as it captures the voice of the customer as well as 

it constructs a pathway for the direction of further efforts (Herzwurum & Schockhert, 2006). It is the 

most commonly utilized QFD component. The steps to develop HOQ are described in the following 

text. Figure 5 shows the elements of HOQ. Each element is numbered based on the sequence it is 

completed when generating HOQ.  

Step 1) Identify customer needs and determine their degrees of importance Customer needs 

(requirements) are usually gathered from surveys, interviews, focus groups, and other similar methods. 

It is important to also gather the degree of importance of each need when identifying customer needs. 

The customer needs can be defined in primary, secondary, and tertiary levels, with each level 

providing more details of the expressed need. Customer needs, which are sometimes called ―whats‖, 

are turned into technical requirements, called ―hows‖, in the next step. 

Step 2) Identify technical requirements and determine interrelationships After listing the 

customer needs and their degrees of importance, the technical requirements have to be established. 

Customer needs are expressed in the language of the customer such as a computer user stating ―I 

would like to see the colors vividly on my screen‖. Technical requirements are translation of these 

needs into design requirements expressed in measurable attributes. In the screen example the attributes 

may be color support, aspect ratio, pixel pitch, etc. Each technical requirement can fulfill one or more 

customer needs. The team developing the QFD identifies the technical requirements [12]. 

 

 
Figure  2– House of Quality 
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1- Customer needs: For each critical customer segment, capture customer feedback and VOC input 

consisting of your customer’s needs and the priority or weight of each need. 

2 - Customer critical requirements: The top row of the house contains the critical customer 

requirements (CCRs), also referred to as critical to customer (CTC). 

3 - Interrelationship matrix: Evaluate the relationship between your customer needs and CCRs. 

Determine the relative importance of each CCR. 

4 - Customer rating of your competitors: How does your customer perceive the marketplace and your 

competition’s ability to meet each of their requirements? 

5 - Correlation matrix: Compare CCRs to determine if they are in conflict with each other, leveraging 

each other, or have no effect on each other. 

6 - Performance targets: Determine the necessary performance targets (specs) for each CCR. 

 

The roof of HOQ is used to show the correlation between the technical requirements. It is 

important to identify which technical requirements support or work against each other [13]. 

Results and discussion. 

 For the practical application of the function of deploying the quality of building a "house of 

quality", Table 10 shows a register of the five most common expectations of a vegetable consumer, 

namely sunflower oil, which were collected based on a survey of 15 consumers of different age 

categories, gender. 

 

   Table 1 - Sunflower oil consumer expectations 

№ Wishes of sunflower oil consumers 

1 Transparency, no sediment 

2 Nice golden color 

3 Good taste without off-flavours 

4 Usefulness of oil 

5 Oil safety 

 

The wishes of consumers were transformed into quality characteristics of sunflower oil, which 

are indicated in the regulatory and technical documentation: 

- acid number; 

- peroxide number; 

- anisidine number; 

- fatty acid composition; 

- cold test; 

- transparency; 

- smell; 

- taste; 

- color number; 

- mass fraction of non-fat impurities; 

- mass fraction of phosphorus-containing substances; 

- soap (quality test); 

- mass fraction of moisture and volatile substances. 

Consumer expectations were rated on a five-point scale in terms of importance and compliance 

with expectations. Thus, the majority of respondents noted the greatest ―importance of expecting‖ a 

good taste of sunflower oil and rated ―wishes‖ transparency, color, taste at ―5‖, usefulness at ―3‖, and 

safety at ―4‖ (Figure 3). The results obtained during the survey indicate the need to improve the 

quality of the oil in terms of the usefulness and safety of the oil. 

The implementation of all stages of building a "house of quality" determined the compliance 

with consumer expectations in terms of transparency, smell, taste and the absence of a relationship 
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between consumer expectations and the technical characteristic "mass fraction of non-fatty 

impurities". 

For calculations, the forces of interaction between the technical characteristics and their values 

were determined, which are presented in table 2. 

 

Table 2 - Forces of interaction between the wishes of consumers and the values of technical 

characteristics 

Wishes of vegetable oil 

consumers 

Qualitative characteristics of vegetable oil 

according to normative and technical 

documentation 

Interaction forces 

Transparency 

cold test, color number, mass fraction of 

phosphorus-containing substances, soap 

(qualitative test) 

strong 

golden color 

 

fatty acid composition, color number, mass 

fraction of moisture and volatile substances 
 

peroxide value average 

Good taste 

acid number, peroxide number, anisidine 

number, fatty acid composition, mass 

fraction of non-fat impurities 

strong 

Utility fatty acid composition strong 

Safety 

anisidine number, fatty acid composition strong 

mass fraction of moisture and volatile 

substances 
average 

 

Given the importance of expectation for consumers, the strength of the interaction between the 

wishes of consumers and the values of technical characteristics was quantified and a total score was 

calculated for each technical indicator of vegetable oil [14,15]. 

Based on the value of the total rating for individual technical characteristics, its priority for 

vegetable oil is determined as a percentage of all total ratings equal to 100%. 

The determination of the target values of technical characteristics, taking into account their 

priority, revealed the need for priority improvement of the ―Fatty acid composition‖ indicator with a 

priority indicator of 26.76% [16,17]. In general, when ranking the priority of the values of technical 

characteristics, the following priority values are established: 

 

Table 3 - Priority of technical characteristics of vegetable oil 

Specification Priority 
Technical characteristics of sunflower oil 

№ rank meaning, % 

1 26,8 fatty acid composition 

2 14,1 anisidine number 

3 12,7 mass fraction of phosphorus-containing substances 

4 11,3 color number 

5 8,9 peroxide value 

6 8,0 mass fraction of moisture and volatile substances 

7 7,0 acid number 

8 5,6 cold test, soap (qualitative sample) 

  

When ranking the priority of the values of technical characteristics, the high priority indicator 

for the fatty acid composition can be explained by the fact that the main taste characteristics of 

sunflower oil, such as taste, smell, color, transparency, are determined by its fatty acid composition, 
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that is, the origin. The same characteristics as: - acid number, peroxide number, anisidine number, 

mass fraction of non-fatty impurities, mass fraction of phosphorus-containing substances, soap 

(quality test) and mass fraction of moisture and volatile substances depend on compliance with the 

storage conditions of oilseed raw materials, the technological process for the production of vegetable 

oil and conditions of its storage [18,19].  

 

 
Figure 3 - "House of Quality" for improving the quality of vegetable oil 

 

 The indicator of usefulness indicated by consumers also depends on the content of 

polyunsaturated fatty acids in vegetable oil and the ratio of omega-3 and omega-6 fatty acids, that is, it 

is also determined by the fatty acid composition of vegetable oil [20]. 

  Conclusions. 

To improve the "fatty-acid composition" of the oil, several solutions are recommended: 

1) strengthen control over the production process, excluding admixture (ingress) of other types 

of oil; 

2) development of a mixture of vegetable oils with a balanced fatty acid composition. 
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ТҤЙІН 
Мақалада инновациялық ӛнімді нарыққа барынша тиімді шығарудың перспективалық 

әдісі – сапа функциясын қҧрылымдау (QFD талдауы, сапа ҥйі) қолдану мҥмкіндігі 
қарастырылады. Сапа ҥйін салу алгоритміне сәйкес ӛнім сапасының жаңа функцияларына қол 
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жеткізу ҥшін тҧтынушылардың ӛсімдік майына мӛлдірлік, тҧнбаның болмауы сияқты кҥтулері 
ӛзгертілді; жағымды алтын тҥс; бӛтен дәмсіз жақсы дәм; майдың пайдалылығы мен қауіпсіздігі. 
Тҧтынушылар ҥшін кҥтудің маңыздылығын ескере отырып, тҧтынушылардың тілектері мен 
ӛсімдік майының техникалық сипаттамаларының мәндері арасындағы ӛзара әрекеттесу кҥші 
сандық тҥрде бағаланды: ашықтық; иіс; дәм; қышқыл саны; пероксид саны; анисидин саны; май 
қышқылының қҧрамы; суық сынақ; тҥс саны; йод саны; қҧрамында фосфор бар заттардың 
массалық ҥлесі; сабын (сапаны тексеру); ылғалдың және ҧшқыш заттардың массалық ҥлесі. 
Ӛсімдік майы мен май-май ӛнімдерін ӛндірушілер ҥшін QFD-талдауды қолдану жалпы ӛсімдік 
майының сапасын жақсарту ҥшін ең маңызды кӛрсеткіш ретінде «ӛсімдік майының май-
қышқылдық қҧрамы» кӛрсеткішін анықтады. 

Мҧнайдың «май-қышқылдық қҧрамын» жақсарту ҥшін бірнеше шешімдер ҧсынылады, 
атап айтқанда: мҧнайдың басқа тҥрлерінің қоспасын (кіруін) болдырмай, ӛндіріс процесін 
бақылауды кҥшейту; май қышқылдарының теңдестірілген қҧрамы бар ӛсімдік майларының 
қоспасын әзірлеу. 

 

РЕЗЮМЕ 
В статье рассматриваются возможность использования перспективного метода для 

максимально эффективного вывода на рынок инновационной продукции — структурирования 
функции качества (QFD-анализ, дом качества). В соответствии с алгоритмом построения дома 
качества для достижения новых функций качества продукта была проведена трансформация 
таких ожиданий потребителей для растительного масла как прозрачность, отсутствие осадка; 
приятный золотистый цвет; хороший вкус без посторонних привкусов; полезность и 
безопасность масла. Учитывая важность ожидания для потребителей была определена в 
количественном значение сила взаимодействия между пожеланиями потребителей и 
значениями технических характеристик растительного масла: прозрачность; запах; вкус; 
кислотное число; перекисное число; анизидиновое число; жирно-кислотный состав; холодный 
тест; цветное число; йодное число; массовая доля фосфорсодержащих веществ; мыло 
(качественная проба); массовая доля влаги и летучих веществ. 

Использование QFD-анализа для производителей растительного масла и масложировой 
продукции в целом определило показатель «жирно-кислотный состав растительного масла» как 
наиболее значимый для повышения качества растительного масла. 

Для улучшения показателя «жирно-кислотный состав» масла рекомендуется несколько 
решений, а именно: усилить контроль за производственным процессом, исключающим подмес 
(попадание) других видов масла; разработка смеси растительных масел со сбалансированным 
жирно-кислотным составом. 
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ANNOTATION 

This article discusses the main issues of artificial intelligence and its implementation in the 

daily life of people in the form of control systems of mechatronic systems. 

Due to the intensive implementation of the latest achievements of scientific and technical 

progress, a new element base, new technologies for implementing the principles and laws of creating 

artificial intelligence appeared. Mechatronics is an independent fundamental technical science as the 

basis of modern technological equipment. 

Mechatronics is one of the most promising engineering fields, which is a combination of 

interdisciplinary engineering courses such as mechanics, electrical engineering, electronics, robotics, 

computer science, control systems and product development. Therefore, in the modern conditions of 

technological development, industrial enterprises, including mining enterprises, are more in need of 

specialists with the skills of managing complex technological equipment and, at the same time, 

electropneumatics, electrohydraulics and electromechanics. In order to understand modern automation 

and mechatronics systems, one must not only have knowledge of their components, but also the ability 

to set up and adjust the operation of these systems. With the rapid development of scientific 

computing, artificial intelligence technology is widely used in mechatronics. The article describes the 

connection and combination of mechatronics engineering and artificial intelligence technology. 

The methods of analysis, comparative analysis, and analytical research are aimed at determining 

the rationality of the combination of mechatronic engineering and artificial intelligence technology. 

The article discusses how mechatronics engineering using artificial intelligence technology can meet 

the development needs of modern society. 

 

Key words: mechatronics, mechatronic systems, sensors, electronics, control, computers, 

actuator, signaling device, programmable logic controller, electronic device, computer, integration, 

mechatronics, artificial intelligence technology 

 

Introduction. The unprecedented pace of technological progress has shown that we need to 

think about our lives differently. Especially with the perfect combination of artificial intelligence and 

mechatronics technology, traditional technology gradually becomes an accessory, and they are no 

longer determinants of product quality, but only resource allocators and coordinators. The boundaries 

between disciplines have become so blurred that it has paved the way for the introduction of new 

interdisciplinary research areas such as mechatronics, industrial automation, biotechnology and more. 

Possible reasons for mainstreaming these multi-directional areas could be: 

 Because production processes in all industries are very complex, they require precision and 

highly skilled labor at all levels, resulting in advances in robotics, automation, control systems, and the 

use of advanced software and hardware to increase production; 
Interdisciplinary engineering fields such as mechatronics combine engineering disciplines such 

as robotics, computer science, product design, control systems, electronics, and telecommunications 
with mechanical engineering to help engineers develop solutions and technologies that help solve 
tomorrow's problems. 

The outstanding mathematician Norbert Wiener, the founder of the theory of cybernetics and 
artificial intelligence, proved that the same laws work in living organisms, machines and society. In 
his understanding, there was no insurmountable border between the human mind and the artificial 
mind of the machine. He proposed using the mechanisms of a living organism as a model for building 
a machine and a machine that would work similar to the human nervous system. He made a 
surprisingly accurate prediction of the mechatronic paradigm of the development of technical 
cybernetics, noting that computers are actively used for direct control of actuators [1, 2]. 

Mechatronics gave a "second breath" to cybernetics and ensured its "second birth", being the 
computer paradigm for the development of technical cybernetics. Today it is a young, independent, 
fundamental technical science. 

Many engineering products that combine mechanical and electrical systems developed and 
manufactured over the past thirty years can be considered mechatronic systems. 

Many processes in traditional manufacturing plants, which rely on the skills and experience of 
workers to ensure quality, are performed by mechatronics equipment more efficiently, better, and 
cheaper than manual labor. Compared to traditional mechanical engineering, mechatronics is the 
integration of artificial intelligence technology and mechanical engineering that performs the function 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

119 
 

of information communication, while traditional mechanical engineering is only concerned with 
energy and kinetic energy. Considering the need of manufacturing enterprises to meet the need to 
improve production efficiency and reduce labor costs while ensuring quality, the use of artificial 
intelligence, robotic products and efficient automatic collection, transportation and other operations is 
undoubtedly an excellent choice for enterprises. It also promotes the development of industrial 
automation and industrial production integrated process automation, the process can achieve optimal 
control. On the other hand, industrial robots can replace humans in performing some monotonous, 
frequent and repetitive long-term operations such as stamping, spraying, heat treatment, welding, 
coating, molding in hazardous environments in industrial production [3, 4]. 

Today's electromechanical construction industry is based on the advanced science and 
technology of today's era and forms an intelligent system integrated with computer software and 
hardware. The emergence of the electromechanical integration system, on the one hand, is 
electromechanical construction projects to achieve scientific and standardized management, and on the 
other hand, compared with traditional mechanical and electrical construction project management, it is 
of great importance for future mechanical and electrical enterprises to enter a new era of economic 
value creation with confidence [5, 6]. 

Materials and methods of research. The research aims to determine the rationality of the 
combination of mechatronic engineering and artificial intelligence technology. Analysis, comparative 
analysis, analytical research methods were used during the research. 

Results and their analysis. Mechatronics is one of the most promising engineering fields, 
which is a combination of interdisciplinary engineering courses such as mechanics, electrical 
engineering, electronics, robotics, computer science, control systems and product development. Figure 
1 shows the integration of interdisciplinary engineering courses. 

 

 
Figure 1 – Integration of subjects 

The term "mechatronics" was coined in 1969 by Tetsuro Mori, an engineer at Yaskawa Electric 

Corporation. Since then, this interdisciplinary field has gradually achieved exponential growth in 

engineering-related sectors [6, 7]. 

Mechanical technology is the basis of mechatronics engineering. In the manufacturing process 

of the mechatronics engineering system, the classical mechanical theory and technology must rely on 

computer technology, artificial intelligence and expert system to form a new generation of mechanical 

manufacturing technology, including information exchange, access, operation, judgment and decision 

making. Artificial intelligence technology, expert system technology, neural network technology are 

computer information processing technologies. Control technologies implement high-precision 

positioning control, speed control, self-diagnosis and correction, reproduction, search, etc [8, 9]. 

Sensing technology is the sensing organ of the system and the main link in the implementation 

of automatic control and regulation. The stronger its function, the higher the system automation 

program. Modern technology requires the sensor to receive information quickly and accurately and to 

be able to withstand harsh environmental tests. This is the guarantee of the high level of mechatronics 

engineering system, servo system is a device and component of conversion from electrical signal to 

mechanical action, which has a decisive influence on the dynamic performance, control quality and 

function of the system [10, 11]. 

It is the correlation and combination of mechanical engineering and artificial intelligence 

technology according to the characteristics of mechatronics engineering. Mechatronics engineering not 



______                          _________________________     Техникалық ғылымдар 
 

120 

 

only involves communication of energy, kinetic energy and information, but also includes intelligent 

computer electronic information system. Compared to traditional mechanical engineering, 

mechatronics engineering is very different in terms of design and product specifications, it includes 

not only mechanical engineering but also computer technology, electronic engineering and other 

disciplines. Although the product structure of mechatronics has no other components, the internal 

structure of the product is relatively complex compared to the traditional mechanical engineering 

structure, which leads to the phenomenon of a small system of modern mechatronic engineering 

products, and the performance level has also been greatly improved [12]. 

Mechatronics strives to solve the challenges by introducing digital electronic units and control 

computers directly into mechanical units and systems. Effective implementation of this approach 

became possible due to the emergence of information and production technologies in recent years. The 

mechatronic approach to creating a new generation of machines is to transfer the functional load from 

mechanical components to intelligent (electronic, computer and information) components that can be 

easily reprogrammed for a new task and are relatively inexpensive. Thus, the functional analysis of 

production machines shows that the share of the mechanical part has decreased from 70% in the early 

90s to 25-30% today [13, 14]. Figure 2 shows a characteristic graph showing the dynamics of this 

process in industrial machines over 30 years since the 70s. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 – Change in functional load of mechatronic system components 

 

Analysis shows that in the early 1990s, the vast majority of machine functions (over 70%) were 

performed mechanically. In the following decades, mechanical components were gradually replaced - 

first by electronic, then by computer units. Currently, in mechatronic systems, the volume of functions 

is divided almost equally between mechanical, electronic and computer components. In addition, the 

share of the computer part has doubled in recent years, and there is every reason to assume that this 

trend will continue in future technology. 

Mechatronic systems take precedence in modern technological, automated equipment that 

works without human intervention and in all other areas. Unfortunately, there is a severe shortage of 

specialists who can operate such equipment, let alone build it. 

In the 21st century, most operations in production are performed by intelligent machines - 

robots, and human functions have been reduced to controlling and monitoring the operation of 

automation on a computer monitor. 

Modern mechatronic engineering technology is the product of the convergence and intersection 

of mechanical engineering, microelectronics, and information technology [15]. 

From automotive to aviation, oil and gas exploration and development, biotechnology, 

telecommunications, manufacturing, transportation, defense, and any other industry you can think of, 

mechatronics engineers are needed to increase productivity and profitability. These new opportunities 

in today's world have defined the future role and viability of mechatronics. 

Figure 3 below shows a popular example of the usefulness of mechatronics - annual global 

shipments of industrial robots. 

Size (%) 

Years 

Mechanics 

Electronics 

computer science 
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Figure 3 – Annual global shipments of industrial robots 

 

It can make an intelligent decision to perform the work it is intended to do, thus making the 

overall production process much more economical and automatic. 

The industrial automation market is growing at a rapid rate of over 6% annually and is expected 

to reach USD 149 billion by the end of the forecast period. Figure 4 shows the rapid growth of the 

industrial automation market. Cost reduction, high process efficiency and the ability to provide general 

information and start product development earlier are the major driving factors for this market [16]. 

 

 
Figure 4 - Industrial automation market 

 

The combination of mechatronics engineering and artificial intelligence technology maximizes 

the performance of mechanical and electronic systems. The progress of artificial intelligence 

technology has promoted the development of the commercialization path, and the intelligent robot and 

distributed artificial intelligence technology have achieved great achievements in practical 

applications. With the continuous development of computer technology, artificial intelligence 

technology has entered a period of stable development, realizing the development of artificial 

intelligence technology from one discipline to a separate discipline. Currently, artificial intelligence 

technology can implement the process of solving many tasks. Intellectualization, i.e., holographic 

systematization, describes the behavior state of the machine, imbibes methods and new design ideas 

from new disciplines such as computer science, mathematics, operations research, chaotic dynamics, 

artificial intelligence, and physiology to model and create human thinking [17]. 

The popularity of computer network technology is directly related to the penetration into the 

information society, and the development of artificial intelligence technology is directly related to the 

development of the information society [18]. The effective combination of artificial intelligence 

technology and intelligent technology in mechatronics engineering allows not only to efficiently 

process information, but also to create, control and diagnose problems for mechanical models. 

Mechanical input and output information is described due to the instability of mechatronics 

engineering. It mainly describes information by guiding mathematical equations, building rule bases 

and learning to generate knowledge. Although the traditional mechatronic system has strong density 
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and precision, such a mechanical and electronic system cannot meet the development needs of modern 

society. It may only be suitable for systems with relatively little information. 

Artificial intelligence technology is basically an information processing method based on 

unknown and complex knowledge in the information processing process. Therefore, artificial 

intelligence technology and information processing technology will be an effective tool for analyzing 

mathematical equations in mechatronics engineering. The mechanical and electronic system created by 

artificial intelligence technology mainly includes neural network system and fuzzy reasoning system 

[19]. Fuzzy reasoning system refers to the modeling of human logical thinking to analyze the linguistic 

signals of the human brain, while the neural network system mainly analyzes the digital signals 

generated by the human brain by simulating the structure of the human brain, although the neural 

network system and the fuzzy reasoning system have similarities in the input and output of 

information, their differences also has: 

 neural network system is fuzzy in physical sense and accepts point-to-point mapping, while 

fuzzy reasoning system has real physical meaning and accepts domain-to-domain mapping; 

 the neural system and the fuzzy reasoning system store information in a correspondingly 

distributed and stable manner; 

 In terms of information communication and computation, the connection between the neural 

network system and the fuzzy reasoning system is fixed and the amount of computation is different. 

Neural network systems are computationally intensive, while fuzzy reasoning systems are small. 

Therefore, the complex artificial intelligence technology system plays an important role in the 

mechanical and electronic system. 

Modern engineering is dominated by the integration of electrical and mechanical components, 

and increasingly complex requirements are placed on the personnel who operate them. As a result, the 

organization of labor in the enterprise changes: 

 in the first place are skills and knowledge of electronic control technology using computers 

and microcontrollers; 

 Electropneumatics and hydraulics, in all its components, knowledge of electromechanics is 

required, which means knowledge of functional blocks and groups of elements, not individual parts. 

 Electronic, mechanical and electromechanical components (components) are integrated with 

hydropneumatic equipment. Circuits are being replaced by electronic circuits, becoming smaller and 

smaller and becoming chips. In case of failure, individual components and groups of elements are no 

longer repaired, but replaced with new ones. 

 Mechanical engineering enterprises need more "hybrid" specialists. Until now, they had to 

train their specialists in additional specialties of control engineering, hydropneumatic automation and 

electrical engineering. 

But personnel training does not follow this pace. According to EU experts, the vocational 

education system in Europe lags behind the needs of industry by 12 years, in the USA by 15 years, and 

in EurAsEC by more than 30 years. 

The development of technology has a direct impact on the employment of people, and therefore 

on their professional training. Figure 5 shows how employment by sectors of the working population 

has changed over the years. 
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Figure 5 – Employment structure of the population in developed countries 

 

The agricultural sector employs about 4% of the working population. On the other hand, 

information technology and service sector dominates among those employed today - more than 70%, 

and less than 25% work in industry. 

The main reason for the decline in industrial employment is full automation! Today, only repair, 

construction and installation crews, folk crafts and exclusive ateliers work by hand. Everything else is 

pure automation or, in modern terms, robotics and mechatronics. And for automated production, 

everyone needs qualified personnel, that is, workers and specialists capable of installing, adjusting and 

repairing automated production. Today they are called mechatronics engineers. 

Mechatronics engineers' careers focus on a variety of roles that involve working very closely 

with mechanical, electrical, electronic, and control and manufacturing teams, which are fundamental 

to product development. Common responsibilities of a mechatronics engineer may include: 

 Automation of existing production processes; 

 Analysis of viability of new and existing equipment; 

 Simulation modeling of engineering systems; 

 Integration of systems that increase productivity and productivity; 

 Development and creation of new products; 

 Solving complex engineering problems using mechanical, electronic and computing 

technologies. 

Mechatronics engineers are needed in every industry vertical. They are in high demand in 

various industries, from aerospace to automobiles. 

The conducted analysis shows that any modern automated equipment (from a washing machine 

to a space station) can be represented as a set of elements: 

 "machine brain" is an electronic device (computer, programmable logic controller) that 

receives signals from sensors and control buttons, processes them and sends them to the operating 

device (drive, signaling device, etc.); 

 "machine muscles" - drives providing mechanical movements (electrical, hydraulic and 

pneumatic drives); 

 "sensory organs" - sensors, buttons and limit switches that collect information about the state 

or parameters of the mechanisms of the technical (mechatronic) system and send them back to the 

"brain" - an electronic device in the form of input signals. 

An important element of mechatronics are "sensors" - sensors, non-contact limit switches, 

pressure switches and a compressor [20]. 

The control system ("brain of the machine") is implemented on the basis of relay-contact 

electromechanical elements (buttons, relays, pulse counters) with the possibility of retrofitting with a 

programmable logic controller. 

Conclusion. In conclusion, any automatic system in any field works step by step. 

In any case, in order to understand modern automation and mechatronics systems,  it is 

necessary not only to know their components, but also to be able to set up and adjust their operation,   

that is,  the complex interaction of mechatronic system components with each other [21]. 
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Mechatronics engineering using artificial intelligence technology can meet the development 

needs of modern society. With the rapid development of computer network technology, not only great 

achievements have been made in science and technology, but it brings a new look to everyday life. 

The global economy and production are connected by various networks, and competition between 

enterprises also faces networked globalization. Once a new mechatronics engineering product is 

developed, if its quality is reliable, it will sell well all over the world. Due to the further popularity of 

the network in the world, all kinds of remote control technologies related to the network will continue 

to develop, because the terminal equipment of remote control is the engineering products of 

mechatronics. Therefore, mechatronic engineering products will inevitably evolve towards network 

globalization. 

The considered theoretical analysis and monitoring led to the conclusion that the mechatronic 

system has a great future. 
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ТҤЙІН 

Бҧл мақалада жасанды интеллект және оны адамның кҥнделікті ӛміріне мехатрондық 

жҥйелерді басқару жҥйесі тҥрінде енгізу туралы негізгі мәселелер талқыланады.  

Ғылыми-техникалық прогрестің соңғы жетістіктерін қарқынды енгізуге байланысты жаңа 

элементтік база, жасанды интеллект қҧрудың принциптері мен заңдылықтарын жҥзеге 

асырудың жаңа технологиялары пайда болды. Қазіргі технологиялық жабдықтардың негізі 

ретінде дербес іргелі техникалық ғылым – мехатроника қарастырылады.  

Мехатроника - ең перспективалы инженерлік салалардың бірі, ол механика, 

электротехника, электроника, робототехника, информатика, басқару жҥйелері және ӛнімді 

әзірлеу сияқты пәнаралық инженерлік курстардың бірігуі болып табылады. Сондықтан 

технологиялық дамудың қазіргі заманғы жағдайында ӛнеркәсіптік кәсіпорындар, оның ішінде 

тау-кен кәсіпорындары кҥрделі технологиялық жабдықтарды басқару дағдылары мен бір 

мезгілде электропневматика, электрогидравлика және электромеханикалық білімі бар 

мамандарға кӛбірек мҧқтаж. Заманауи автоматика мен мехатроника жҥйелерін тҥсіну ҥшін 

олардың қҧрамдас бӛліктері туралы білім ғана емес, сонымен қатар осы жҥйелердің жҧмысын 

орнату және реттеу мҥмкіндігі болуы керек. Ғылыми есептеулердің қарқынды дамуымен 

жасанды интеллект технологиясы мехатроникада кеңінен қолданылады. Мақалада мехатроника 

инженериясы мен жасанды интеллект технологиясының байланысы мен ҥйлесімі сипатталады. 

Зерттеудің талдау, салыстырмалы талдау, аналитикалық зерттеулер әдістері 

мехатроникалық инженериясы мен жасанды интеллект технологиясының ҥйлесімінің 

ҧтымдылығын анықтауға бағытталады. Мақалада жасанды интеллект технологиясын 

қолданатын мехатроника инженериясы қазіргі қоғамның даму қажеттіліктерін қанағаттандыра 

алатыны талқыланады. 

 

РЕЗЮМЕ 

В данной статье рассматриваются основные вопросы искусственного интеллекта и его 

внедрения в повседневную жизнь людей в виде систем управления мехатронных систем. 

Благодаря интенсивному внедрению последних достижений научно-технического 

прогресса появилась новая элементная база, новые технологии реализации принципов и 

законов создания искусственного интеллекта. Мехатроника - самостоятельная 

фундаментальная техническая наука как основа современного технологического оборудования. 

Мехатроника — одна из самых перспективных инженерных областей, представляющая 

собой сочетание междисциплинарных инженерных курсов, таких как механика, 

электротехника, электроника, робототехника, информатика, системы управления и разработка 

продуктов. Поэтому в современных условиях развития техники промышленные предприятия, в 

том числе и горнодобывающие, более нуждаются в специалистах, владеющих навыками 

управления сложным технологическим оборудованием и одновременно электропневматикой, 

электрогидравликой и электромеханикой. Для того, чтобы разбираться в современных системах 

автоматики и мехатроники, нужно не только знать их составляющие, но и уметь настраивать и 

настраивать работу этих систем. С быстрым развитием научных вычислений технология 

искусственного интеллекта широко используется в мехатронике. В статье описывается связь и 

сочетание мехатроники и технологий искусственного интеллекта. 
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Методы анализа, сравнительного анализа и аналитического исследования направлены на 

определение рациональности сочетания мехатронной инженерии и технологий искусственного 

интеллекта. В статье рассматривается, как мехатроника с использованием технологии 

искусственного интеллекта может удовлетворить потребности развития современного 

общества. 
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БАТЫС ҚАЗАҚСТАН ОБЛЫСЫ КӚПБЕЙІНДІ АУРУХАНАСЫНЫҢ ТАҒАМТАНУ 

БЛОГЫНА ХАССП ЖОСПАРЫН ҚҦРУ 

DEVELOPMENT OF THE HACCP PLAN AT THE CATERING UNITS OF THE 

MULTIDISCIPLINARY HOSPITAL OF THE WEST KAZAKHSTAN REGION 

АННОТАЦИЯ 

Емдеу-профилактикалық мекемелерде ҧйымдастырылатын емдік тамақтану 

науқастардың денсаулық жағдайын кӛтеру ҥшін орасан зор ҥлес қосады. Науқастарды кешенді 

емдеуде тамақтанудың дҧрыс ҧйымдастырылуымен қоса, оның қауіпсіздігі мен сапасына да 

кӛңіл бӛлген жӛн. Азық-тҥліктің дҧрыс ӛңделмеуі, технологиялық процестің ретсіздігі, 

шикізатты сақтау мен тасымалдау шараларында кездесетін қателіктер есебінен дайын ӛнімнің 

сапасы нашарлайды, қауіпсіздік дәрежесі тӛмендейді және әртҥрлі аурулардың ушығуына 

себепші болады.  Бҧл науқастардың наразылығын тудырып қана қоймай, емдік тамақтанудың 

даму жағдайына кері әсерін тигізеді. Аталған факторлардың алдын алу ҥшін тағамтану 

блоктарына ХАССП бағдарламасын енгізу маңызды.  

https://orcid.org/0000-0001-7271-0034
https://orcid.org/0000-0001-7271-0034
mailto:smile_89@list.ru
https://orcid.org/0000-0003-2191-1295
mailto:orazov_ayan@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-1562-2123
https://orcid.org/0000-0002-1562-2123
mailto:a.abylgazinova@list.ru
https://orcid.org/0000-0001-8078-3209
mailto:moldir_11.05@bk.ru
https://orcid.org/0000-0001-7271-0034
https://orcid.org/0000-0001-7271-0034
mailto:smile_89@list.ru
https://orcid.org/0000-0003-2191-1295
mailto:orazov_ayan@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-1562-2123
mailto:a.abylgazinova@list.ru
https://orcid.org/0000-0001-8078-3209
mailto:moldir_11.05@bk.ru


ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

127 
 

Мақалада Батыс Қазақстан облысындағы кӛпбейінді аурухананың тағамтану блогындағы 

сыни бақылау нҥктелері анықталып, оларды тҥзету әрекеттері ҧсынылған. Ас мәзірімен 

танысып, тағамдардың дайындалу блок-сызбасы қҧрылды. Науқастарға ең жиі ҧсынылатын 

ботқалар мен гарнирлердің (кҥріш, қарақҧмық және бидай ботқалары) қауіпсіздік 

кӛрсеткіштері анықталды. Жәңгір хан атындағы БҚАТУ жанындағы ғылыми зерттеу 

институтында және Республикалық ветеринариялық зертхананың БҚОФ-да жҥргізілген 

зерттеулердің нәтижесі бойынша уытты элеметтер мен радионуклидтер анықталмады, 

микробиологиялық кӛрсеткіштері бойынша қҧрамынан бӛгде ағзалар табылған жоқ. Алынған 

зерттеу нәтижелеріне сҥйеніп, тағамтану блогына арналып ХАССП бағдарламасының жҧмыс 

жоспары қҧрылды. Зерттеу мақсаты – тағамтану блогындағы сыни бақылау нҥктелерін анықтау 

және оларды тҥзету әрекеттерін бекіту арқылы ХАССП принциптеріне негізделген 

бағдарламаның жоспарын қҧру.  

ANNOTATION 

Therapeutic nutrition, organized in medical and preventive institutions, makes a huge 

contribution to improving the health of patients. In the complex treatment of patients, attention should 

be paid to both the proper organization of nutrition, as well as its safety and quality. Due to improper 

processing of food products, chaotic technological process, errors encountered in measures for storage 

and transportation of raw materials, the quality of finished products deteriorates, the degree of safety 

decreases and the exacerbation of various diseases is provoked.  This not only causes dissatisfaction of 

patients, but also negatively affects the state of development of therapeutic nutrition. To prevent these 

factors, it is important to implement the HACCP program in power supplies.  

The article identifies critical control points on the power supply unit of the multidisciplinary 

hospital of the West Kazakhstan region and presents attempts to correct them. After reviewing the 

menu, a block diagram of cooking was compiled. The safety indicators of the most commonly 

recommended cereals and side dishes for patients (rice, buckwheat and wheat porridge) were revealed. 

According to the results of studies conducted at the research Institute at the Zhangir Khan State 

Veterinary University and the Republican Veterinary Laboratory, toxic elements and radionuclides 

were not detected, no foreign organisms were found in the composition according to microbiological 

indicators. Based on the results of the study, a work plan for the HACCP program for the power 

supply was drawn up. The purpose of the study is to develop a program plan based on the principles of 

HACCP by identifying critical control points in the power supply and approving efforts to correct 

them. 

Кілт сөздер: емдік тамақтану, тағам ӛнімдерінің сапасы, ХАССП принциптері, сыни 

бақылау нҥктелері, тҥзету әрекеттері, қауіпсіздік. 

Key words: therapeutic nutrition, food quality, HACCP principles, critical control points, 

corrective actions, safety. 

 

Кіріспе. Қазіргі уақытта теңгерімсіз тамақтану, фаст-фуд ӛнімдерін жиі тҧтыну, 

қозғалыстың аздығы, экологиялық ахуал есебінен сырқаттанушылық деңгейінің артуы әлемдік 

проблемаға айналып отыр. Тамақтануға дҧрыс кӛңіл бӛлмеу зат алмасудың бҧзылуына, 

асқазан-ішек жолдары ауруларына, йод тапшылығы жағдайларына алып келеді [1]. Аталған 

себептерге байланысты денсаулығына шағым айтушы емханалар мен ауруханалардың кӛмегіне 

жҥгінеді. Тиісінше, дәрігерлерге медициналық қызметтермен қоса дҧрыс тамақтануды қолға 

алу ҧсынылады. Себебі, ағзаның денсаулық жағдайын, физикалық белсенділігін, еңбекке 

қабілеттілігін қалпына келтіруде тамақтануды дҧрыс ҧйымдастырудың маңызы зор. 

Ҧсынылатын тағамның сапасы мен қауіпсіздігіне қоса, дайын ӛнім науқастың ҥстеліне 

жеткенге дейінгі кезеңдер (шикізат сапасы, қҧрамы, сақталу шарттары, т.б.) ерекше кӛңіл 

бӛлуді талап етеді. Бҧл ауруханалардағы емдік тамақтанудың, оны ҧсынушы аурухана 

басшылығы мен тағамтану блогы қызметкерлерінің жауапкершілігін арттырады. 

Еліміздегі ауруханалардың тағамтану блоктары ҚР ДСМ-302/2020 және ҚР ДСМ-96/2020 

бҧйрығымен бекітілген СанЕжН ережелерімен жҧмыс жасайды [2, 3]. Алайда, бҧл ережелер 

мен нормалар дайындалатын ӛнімнің қауіпсіздігін толықтай қамтамасыз ете алмайды. Себебі, 

СанЕжН ережелері алдын-ала анықталған сыни бақылау нҥктелері ҥшін шешімдер берсе, ал 
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ХАССП сыни бақылау нҥктелерін анықтау, сәйкессіздік туындаған жағдайда оларды тҥзету 

әрекеттерін ҧсынады. Осы орайда науқастардың сҧранысы және ҧлт қауіпсіздігі ҥшін сапа 

жҥйесін жетілдіру қажеттілігі туындайды. 

Азық-тҥлік қауіпсіздігі саласындағы барлық тәуекелдер (микробиологиялық, физикалық, 

химиялық) НАССР (Hazard Analysis and Critical Control Points, тәуекелдерді талдау және сыни 

бақылау нҥктелері) жҥйесінің маңызды бӛлігі болып табылады. Жҥйені енгізудің мақсаты: 

ӛндірушінің тҧтынушыға денсаулығына қауіпсіз ӛнім ҧсына алатыны жӛніндегі  

кепілдігі [4, 15].  

Бҥгінгі таңда бҧл жҥйе – әлемнің индустриалды дамыған елдеріндегі азық-тҥлік сапасын 

басқарудың негізгі моделі [5]. Алғашында американдық ғарышкерлерге арналған тағамдардың 

микробиологиялық қауіпсіздігі ҥшін қҧрастырылған бҧл бағдарлама ӛнімнің қауіпсіздігіне 

100% сенім берді. Осындай кӛрсеткіш уақыт ӛте келе 7 қағидаға негізделген ХАССП жҥйесінің 

әлемнің 160 елінде міндеттелуіне себеп болды [6, 7]. 

Еуразиялық Экономикалық Одақта (ЕАЭО) тағам ӛнімдерін ӛндіруші, импорттаушы 

және осы тауарлардың ӛмірлік циклдарымен байланысты басқа да тҧлғалар орындауы тиіс 

белгілі бір талаптар бар. Осыған орай, Кеден одағы комиссиясының 2011 жылғы  

9 желтоқсандағы № 880 шешімімен Кеден одағының «Тағам ӛнімдерінің қауіпсіздігі туралы» 

(КО ТР 021/2011) техникалық регламенті қабылданып, 2013 жылғы 1 шілдеден бастап кҥшіне 

енді. Бҧл регламент тағам ӛнімінің қауіпсіздігін растайтын негізгі қҧжат болып табылады [8]. 

КО ТР 021/2011 бойынша: «Тағам ӛнімдерін ӛндіру (дайындау) процестерін жҥзеге асыру 

кезінде дайындаушы HACCP қағидаттарына негізделген рәсімдерді әзірлеуі, енгізуі және 

қолдауы тиіс екені және тағам ӛнімін ӛндіру процесінде оның қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

ҥшін 12 қадамы әзірленуі, енгізілуі және сақталуы тиіс» [9]. Тиісінше, біздің елімізде ХАССП 

жҥйесін енгізу міндетті болып табылады. 

Шикізатты қабылдаудан бастап, тҧтынушыға ӛнімді ҧсынуға дейін тағам ӛнімдерінің 

қауіпсіздік деңгейін және бәсекеге қабілеттілігін арттыруға кепілдік беретін 12 қадам бар. Ол 

ХАССП бағдарламасының 7 қағидасын және оны енгізуден алдыңғы 5 процессті қамтиды 

(сурет 1).  

 
Сурет 1 – ХАССП бағдарламасын енгізудің 12 қадамы 

 

1-суретте кӛрсетілген қадамдар ХАССП қағидаларына негізделген сапа жҥйесін әзірлеу 

және енгізу кезінде орындалуы міндетті тапсырмалар болып табылады. ХАССП жҥйесі тҥзету 

әрекеттерін басқару арқылы сыни шектер мен тәуекелдерді алдын-ала болжауға мҥмкіндік 

береді [10, 11]. Мҧндай сенімді жҥйе тәуекелдерді басқарып қана қоймай, сонымен қатар, 

мониторинг (тексерулер) пен бақылау шараларының оң әсерін ҧлғайтады.  

Зерттеу  материалдары  мен  әдістері. Зерттеу объектісі болып Батыс Қазақстан 

облысындағы кӛпбейінді аурухананың тағамтану блогы табылады. Орал қаласының 
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Н.Савичева кӛшесі, 85 ҥй мекен-жайында орналасқан аурухана 1867 жылдан бері науқастарға 

емдік-стационарлық кӛмек кӛрсетеді.  

Жҧмысты орындау кезінде келесі стандарттар мен әдістер қолданылды: 

- ГОСТ 25102-90 Азық-тҥлік ӛнімдері. Мезофильді анаэробты бактериялардың 

спораларын анықтау әдістері; 

- ГОСТ 26668-85 Азық-тҥлік ӛнімдері. Микробиологиялық талдаулар ҥшін сынама алу 

әдістері; 

- ГОСТ 26929-86 Шикізат және тамақ ӛнімдері. Сынамаларды дайындау. Уытты 

элементтердің қҧрамын анықтау ҥшін минералдау; 

- ГОСТ 26932-86 Шикізат және тамақ ӛнімдері. Қорғасынды анықтау әдістері; 

- ГОСТ 26933-86 Шикізат және тамақ ӛнімдері. Кадмийді анықтау әдістері; 

- ГОСТ 30518-97 Азық-тҥлік ӛнімдері. Топтағы бактериялардың санын анықтау 

әдістері (колиформды бактериялар); 

- ГОСТ 32161-2013 Тағам ӛнімдері. Cs-137 цезий анықтау әдісі; 

- ГОСТ 32163-2013 Тағам ӛнімдері. Sr-90 стронций анықтау әдісі; 

- Сыни бақылау нҥктелерін анықтау ҥшін «шешім қабылдау ағашы» әдісі. 

ҚР СТ 1179-2001 Сапа жҥйелері. ХАССП қағидаттарына негізделген азық-тҥлік сапасын 

басқару талаптарына сәйкес, сыни бақылау нҥктелері «шешім қабылдау ағашы» әдісі арқылы 

анықталды [12].  

Шешім қабылдау ағашы технологиялық процестерді талдау барысында анықталған қауіп-

қатерлердің қайсысы ең кӛп қауіп тӛндіретінін және бақылауды қажет ететіндігін анықтауға 

мҥмкіндік береді [13, 14].  

Нәтижелер мен талқылаулар. ХАССП-тың жҧмыс жоспарын қҧру ҥшін алдымен 

зерттеу объектісіне толық шолу жасалып, ас мәзірімен танысу қажет. Батыс Қазақстан 

облысының кӛпбейінді ауруханасының тағамтану блогы 7 кезең бойынша жҧмыс жасайды: 

шикізатты қабылдау; сақтау; оларды жуу, тазалау; жартылай фабрикаттарды дайындау; 

тағамдарды дайындау; дайын ӛнімдерді ҥйлестіру; ыдыстар мен приборларды жуу.  

Тағамтану блогы  №1-7 және №9-10 диеталық кестелерді пайдаланады. Ас мәзірімен 

танысу барысында №7,10 диеталарды зерттей отырып, тағам тҥрлерін топтастыру жасалды 

(кесте 1). 

   

Кесте 1 – №7,10 диеталар бойынша тағамдардың топтастырылған тізімі 

№ Тағам тҥрлерінің атауы Саны 

1 Сҥт және сҥт ӛнімдері 3 

2 Бірінші тағамдар 6 

3 Екінші тағамдар 6 

4 Ботқалар мен гарнирлер 15 

5 Сусындар 4 

6 Басқалар (нан, жҧмыртқа, жемістер, т.б.) 4 

1-кестеге сәйкес, тағам тҥрлерінің кӛп бӛлігін ботқалар мен гарнирлер қҧрайды. Себебі, 

науқастардың денсаулығын нығайту ҥшін жоғары калориялы, сонымен қатар, қорытылуы 

жылдам тағам тҥрлері кӛп ҧсынылады.  

Ботқалар жарма ӛнімдерінен жасалады. Емдік тамақтануда кеңінен қолданылатын жарма 

ӛнімдеріне кҥріш, қарақҧмық, сҧлы, арпа, бидай т.б. жатады. Кҥріш пен қарақҧмықтағы 

калийдің кӛп мӛлшері жҥрек-қан тамырлары жҥйесіне жағымды әсер етеді, ісіну мен тҧздардың 

жиналмауына кӛмектеседі. Гастрит немесе ойық жара диагнозы қойылған адамдар ҥшін кҥріш 

(әсіресе пісірілген кезде) пайдалы, ол ӛңештің қабырғаларын ақырын орап, асқазан-ішек 

қышқылдығын тӛмендетеді. Бидай жармасынан жасалған тағамдарды ҥнемі тҧтыну мидың, 

жҥрек-қан тамырлары жҥйесінің, ас қорыту жҥйесінің жҧмысын жақсартады, сонымен қатар 

холестерин алмасуын жақсартады. Сонымен қатар, бидай жармасы-тамаша антиоксидант, ол 

ағзаны токсиндерден, ауыр металл тҧздарынан тазартуға қабілетті [15-17]. 

Бҧқтырылған кҥріш пен қарақҧмықтың пайдасынан бӛлек, қауіпсіздігін де қадағалау 

маңызды. Жәңгір хан атындағы БҚАТУ жанындағы ғылыми зерттеу институтында және 
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Республикалық ветеринариялық зертхананың БҚОФ-да қауіпсіздік кӛрсеткіштерін анықтауға 

арналған зерттеулер жҥргізілді. Нәтижелер 2-кестеде кӛрсетілген.   

Кесте 2 – Кҥріш, қарақҧмық және бидай ботқасының қауіпсіздік кӛрсеткіштері  

Атауы 
КО ТР 

021/2011 
Кҥріш ботқасы 

Қарақҧмық 

ботқасы 

Бидай 

ботқасы 

Уытты элементтер мен радионулидтер мӛлшері 

Кадмий, мг/кг 0,1 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

Қорғасын, мг/кг 0,5 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

Цезий-137, Бк/кг 60 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

Стронций-90, Бк/кг 11 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

Микробиологиялық кӛрсеткіштер 

КМАФАнМ, КОЕ/г 1*10
3
 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

E. coli тобының бактериялары, 

г 
1,0 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

Патогенді сальмонеллалар, г 25 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

St.aureus, г 1,0 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

Протей, г 0,1 Табылған жоқ Табылған жоқ Табылған жоқ 

2-кестеде кӛрсетілгендей, нәтижелер КО ТР 021/2011 сәйкес болды. Бҧқтырылған кҥріш 

пен қарақҧмықтың қҧрамында уытты заттар мен радионуклидтер табылған жоқ. Мҧны 

механикалық және термиялық ӛңдеу кезінде олардың жойылуымен тҥсіндіруге болады [18]. 

Микробиологиялық кӛрсеткіштері бойынша да аталған бактерия тҥрлері гарнирлердің 

қҧрамынан анықталған жоқ.  

Тағамтану блогының ас мәзірімен танысқаннан кейін, ХАССП принциптері бойынша 

жҧмыс жҥзеге асады. Алдымен қауіп-қатерлерге анализ жасалып, сыни бақылау нҥктелері 

(СБН) анықталуы керек.  

СБН әр технологиялық кезең бойынша жеке анықталатындықтан, ботқалар мен 

гарнирлердің дайындалу сызбасы қажет болады. Сондықтан, тағамтану блогы дайындайтын 

екінші тағамтардың блок-сызбасы жасалды. Сызба 2-суреттерде кӛрсетілген.  

 

 
Сурет 2 – Екінші тағамдардың блок-сызбасы 

 

Сыни бақылау нҥктесі әр технологиялық процесс кезіндегі қауіп-қатерді ескере отырып 

анықталады. Зерттеу объектісінің сыни бақылау нҥктелері ҚР СТ 1179-2001 сәйкес, «шешім 

қабылдау ағашы» әдісі арқылы бекітілді. СБН-нің сызбасы 4-суретте кӛрсетілген.  

 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

131 
 

 
Сурет 4 - «Шешім қабылдау ағашы» әдісі арқылы СБН анықтау 

4-сурет бойынша «Шешім қабылдау ағашы» әдісі арқылы 4 СБН анықталды. Тағамтану 

блогындағы барлық 7 технологиялық кезең бойынша қауіп-қатерлердің кездесу мҥмкіндігі 

анықталып, айрықша бақылауды қажет ететін кезеңдер қызыл тҥспен белгіленді. Ал 

айтарлықтай қауіп байқалмайтын кезеңдер жасыл тҥспен кӛрсетілді.  

Тағамтану блогының барлық мҥмкіндіктерін ескере отырып, СБН мен оларды тҥзету 

әрекеттері, мониторинг және верификация шаралары анықталып, ХАССП жоспары қҧрылды. 

ХАССП жҧмыс жоспары 3-кестеде кӛрсетілген.  

Кесте 3 – БҚО кӛпбейінді ауруханасының тағамтану блогына арналған ХАССП жоспары 

СБН Шикізатты қабылдау Шикізатты сақтау 

Шикізатты ӛңдеу 

және дайындау 

кезіндегі термиялық 
ӛңдеу 

Дайын ӛнім 

1 2 3 4 5 

Қауіп-қатер 
Шикізаттың сапасын 

тексеру 

Талаптарды сақтау 
және тамақ ӛнімдерін 

сақтау ережелері 

Тамақ ӛнімдері мен 
аспаздық ӛнімдерді 

дайындау процесі 

Дайын ӛнімді 
органолептикалық 

бағалау 

Сыни шек 

Қабылдаудың 
нҧсқаулық 

талаптарына сай 

орындалуы 

Температура 20 °С 

жоғары, қҧрғақ 

қойма ҥшін – 14-
17°С. Жемістер мен 

кӛкӛністер 85-95% 

ылғалдықта. Кӛп 
ӛнімдер жарықсыз 

сақталады 

Жылу (пісіру, қуыру) 

жабдықтарының 
температурасы 

Ӛнімнің пішіні, 

тҥрі, тҥсі 

Мониторинг 

Не? 

- Ӛнімге 

сертификаттар, 
декларациялар, 

вет.куәліктер. 

-Қаптаманың 
тҧтастығы. 

-Таңбалаудың 

сәйкестігі. 

-Жарамдылық 

мерзімі және 

дайындалған кҥні 

-Температура мен 
ылғалдылық; 

-Жабдықтың; 

-Қойма жайы; 
-Тоңазытқыштың 

жарамдылығы 

-Жабдықтың 
жарамдылығы; 

-Жабдықтың және 

блоктың тазалығы; 
-ТК (технологиялық 

карталардың) болуы 

Дайын ӛнімнің ТК 
талаптарына 

сәйкестігі 

Қалай? 
Қҧжат бойынша 

және 

органолептикалық 

Органолептикалық Органолептикалық Органолептикалық 

Қаншалықты 

жиі? 
Әр партия сайын Әр партия сайын Кҥн сайын Кҥн сайын 

Кім? Қоймашы Қоймашы Аспаз Аспаз 

1 2 3 4 5 

Тҥзету әрекеттері 

Тауарды кері 

қайтару, шикізат 

берушіге аудит 
жҥргізу 

Утилизация 
Жабдықтарды 
жӛндеу, жаңа 

технологиямен қамту 

Утилизация 
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Жазбалар 

Тауарлық-тасымал 

қҧжаты, тез 

бҧзылатын 
ӛнімдердің бракераж 

журналы 

Жалпы тазалық және 

қойманы жинау 

журналы; Қойманың 
температура режимі 

журналы; 

Тоңазытқыш 
температурасының 

журналы 

Тазалық журналы, 

техникалық бақылау 
журналы, ТК жинағы 

Есеп журналы 

Тексеру шаралары 

Апта сайын 

қҧжаттамаларды 
тексеру 

Апта сайын 

қҧжаттамаларды 
тексеру және есеп 

Айына бір рет ішкі 

аудит 

Айына бір рет ішкі 

аудит 

ХАССП жоспарын әзірлегеннен кейін оны жҥзеге асыру мен жҥйені қолдау маңызды. 

Қолдау – жҥйені белгілі уақыт аралығында (мысалы, 1 жыл сайын) тексеріп, дамытып отыру 

арқылы жҥзеге асады [19, 20].  

Қорытынды. ХАССП жҥйесі қазіргі уақытқа дейін ӛзінің тиімділігі мен артықшылығын 

дәлелдеп келе жатыр. Тағамтану блоктарына аталған жҥйені енгізу және қолдау кәсіпорынға 

деген сеніммен қоса, науқастардың денсаулық жағдайын қамтамасыз етуге мҥмкіндік береді. 

Жоспарды қҧру барысында қауіп-қатерлерге анализ жасалып, «шешім қабылдау ағашы» 

әдісімен СБН анықталды. Батыс Қазақстан облысы кӛпбейінді ауруханасының тағамтану 

блогына арналып ХАССП жҧмыс жоспары жасалды. Дегенмен, ХАССП бағдарламасын енгізіп 

қана қою жеткіліксіз. Оның тиімділігінің артуы ҥшін қажетті іс-шараларды уақытылы ӛткізу 

қажет: мониторинг, тҥзету және тексеру шаралары, ішкі аудит. Осындай әрекеттердің ҥздіксіз 

айналымы ӛнім қауіпсіздігіне байланысты туындайтын мәселелерді шешуге және алдын алуға, 

шығындарды азайтуға, тағам ӛнімдерінің қауіпсіздігін нығайтуға, дайын ӛнім сапаны басқаруға 

мҥмкіндік береді.  
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РЕЗЮМЕ 

Лечебное питание, организуемое в лечебно-профилактических учреждениях, вносит 

огромный вклад в улучшение состояния здоровья пациентов. При комплексном лечении 

больных следует уделять внимание как правильной организации питания, так и его 

безопасности и качеству. За счет неправильной обработки пищевых продуктов, хаотичности 

технологического процесса, ошибок, встречающихся в мерах по хранению и транспортировке 

сырья, ухудшается качество готовой продукции, снижается степень безопасности и 

провоцируется обострение различных заболеваний.  Это не только вызывает недовольство 

больных, но и негативно сказывается на состоянии развития лечебного питания. Для 

предотвращения перечисленных факторов важно внедрить программу ХАССП в блоки 

питания.  

В статье определены критические контрольные точки на блоке питания 

многопрофильной больницы Западно-Казахстанской области и представлены корректирующие 

и предупреждающие действия . Ознакомившись с меню, была составлена блок-схема 

приготовления блюд. Выявлены показатели безопасности наиболее часто рекомендуемых для 

пациентов каш и гарниров (рисовой, гречневой и пшеничной каши). По результатам 

исследований, проведенных в научно-исследовательском институте при ЗКАТУ им.Жангир 

хана и ЗКОФ Республиканской ветеринарной лаборатории: токсических элементов и 

радионуклидов не выявлено, по микробиологическим показателям посторонних организмов в 

составе не обнаружено. Исходя из полученных результатов исследования, был разработан план 

работы программы ХАССП для блока питания. Цель исследования-разработать план 

программы, основанный на принципах ХАССП, путем выявления критических контрольных 

точек в блоке питания и утверждения усилий по их исправлению. 
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ӘУЕ ЭБЖ СЫМДАРЫНЫҢ ИННОВАЦИЯЛЫҚ КОНСТРУКЦИЯЛАРЫН ЖІКТЕУ 

ТУРАЛЫ 

ON THE CLASSIFICATION OF INNOVATIVE DESIGNS OF OVERHEAD POWER LINE 

WIRES 

 

Аннотация 

Бҧл мақалада жоғары вольтты әуе электр желілерінің сымдарының жаңа тҥрлері туралы 

кең ақпарат жҥйеленеді және оларды компоненттік қҧрылым, ӛткізгіш бӛліктің сымдарының 

пішіні мен материалы, ӛзек материалы сияқты маңызды қҧрылымдық сипаттамаларға сәйкес 

жіктеу ҧсынылады. Сондай-ақ, сымдарды олардың температураға тӛзімділік деңгейіне қарай 

жіктеу қарастырылады, олар салбырап тҧратын жоғары температуралы сымдар тобын 

бӛледі.Электр энергиясын беру кезінде электр энергиясының шығындарының негізгі себебі 

болып табылатын-сымдардың кедергісі. Қазіргі электр желілерінде ол нӛлден кӛп. Бірақ сымды 

белгілі бір температурадан тӛмен салқындату арқылы нӛлдік кедергіге қол жеткізуге болады, 

бҧл белгілі бір материалға байланысты. Бҧл қҧбылыс асқын ӛткізгіштік деп аталады. Осындай 

әсерді қолданатын желілер беріліс кезінде энергия шығынын едәуір тӛмендетуі мҥмкін.Әрине, 

тҧтынушыларды электрмен жабдықтау сенімділігінің қажетті дәрежесін қамтамасыз ету 

қажеттілігі, сондай-ақ мҧндай шешімдердің экономикалық тиімділігі туралы ҧмытпау керек. 

Олардың бірі сымның жҧмыс температурасының жоғарылауына байланысты ӘЖ арқылы 

берілетін қуаттың қыздыру шарттары бойынша ҧзақ уақыт бойы 1,6—3 есе жоғарылауына қол 

жеткізуге мҥмкіндік беретін сымдардың дәстҥрлі емес тҥрлерін пайдаланудан тҧрады. Қазіргі 

заманғы техникалық әдебиеттерде мҧндай сымдарға "жоғары температура" (ЖТС) атауы 

бекітілген. 

 

ANNOTATION 

This article systematizes extensive information about new types of wires of high-voltage 

overhead power lines and suggests classifying them according to important design characteristics, 

such as component structure, shape and material of wires of the conducting part, core material. The 

classification of wires according to their degree of heat resistance is also considered, which separates a 

group of high-temperature wires that sag. The main reason for the loss of electricity during the 

transmission of electricity is the resistance of the wires. In modern power grids, it is greater than zero. 

But by cooling the wire below a certain temperature, it is possible to achieve zero resistance, which 

depends on the specific material. This phenomenon is called superconductivity. Networks using this 

effect can significantly reduce transmission energy consumption. Of course, we should not forget 
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about the need to ensure the necessary degree of reliability of power supply to consumers, as well as 

the economic efficiency of such solutions. One of them is working with a wire 

it consists in the use of unconventional types of wires that allow to increase the power supplied 

through the overhead line, under heating conditions for a long time by 1.6—3 times. In modern 

technical literature, the name "high temperature" (HTL) is attached to such wires. 

 

Түйін сөздер: әуе желілері, жоғары температуралы сымдар(ЖТС),токӛткізгіш бӛлік 

(ТӚБ), қорытпа, термиялық тӛзімділік. 

Key words:air lines, high-temperature wires (HTW),conductive part (CP), alloy, heat 

resistance. 

 

Кіріспе."Қазэнергокабель"АҚ-ның қазіргі заманғы техникалық саясатына енгізілген 

электр желілік кешендегі инновациялық техникалық шешімдерге бағдарлануды оң бағаламауға 

болмайды.Жаңа әуе желілерін (ӘЖ) салуға және қолданыстағы әуе желілерін қайта жаңартуға 

қатысты тиісті қҧжаттардың бӛлігінде прогрессивті шешімдер ең алдымен олардың ӛткізу 

қабілетін арттыруға бағытталған. 

Тҧтынушыларды электрмен жабдықтау сенімділігінің қажетті дәрежесін қамтамасыз ету 

қажеттілігі, сондай-ақ мҧндай шешімдердің экономикалық тиімділігі туралы ҧмытпау керек. 

Олардың бірі сымның жҧмыс температурасының жоғарылауына байланысты ӘЖ арқылы 

берілетін қуаттың қыздыру шарттары бойынша ҧзақ уақыт бойы 1,6—3 есе жоғарылауына қол 

жеткізуге мҥмкіндік беретін сымдардың дәстҥрлі емес тҥрлерін пайдаланудан тҧрады. Қазіргі 

заманғы техникалық әдебиеттерде мҧндай сымдарға "жоғары температура" (ЖТС) атауы 

бекітілген, бірақ бҧл температуралардың ӛзі тым жоғары емес — 250°C-тан аспайды. Олар АС 

маркалы дәстҥрлі болат алюминий сымдары ҥшін жҧмыс температурасынан айтарлықтай 

ерекшеленеді[3, 4]. 

Алдыңғы шешімді ішінара қолданатын тағы бір инновациялық шешім-HTLS (high 

Temperature Low Sag) санатына жататын сымдарды, яғни Жоғары температуралы, аз созылатын 

сымдарды қолдану [6, 7] 

Шетелдік ZM, Nexans, General Cable, J-Rowegs Systems, VISCAS, Southwire, STS Global, 

Lumpi-Berndorf және т. б. компаниялары, сондай — ақ отандық зауыттар-"Кирскабель" ААҚ, 

"ЭМ-КАБЕЛЬ" ЖШҚ шығаратын жаңа конструкциялардың сымдарының номенклатурасы ӛте 

алуан тҥрлі және жиырмаға жуық модификациямен бірге есептеледі атауы [2, 8]. Ӛкінішке 

орай, бастапқы техникалық шарттарға сәйкес келетін сым маркасын таңдау міндеті тҧрған 

дизайнер тек жарияланымдардың кӛптігін бағдарлап қана қоймайды, олардың әрқайсысында 

тиісті сым маркасын ӛндіруші ӛз ӛнімдерін жарнамалайды. 

Қҧрылымдық белгілері бойыншажіктеу. Жоғарыда айтылғандарға байланысты 

сымдардың дәстҥрлі емес конструкциялары туралы ақпарат жҥйеленген және оларды бірқатар 

белгілер бойынша жіктеу ҧсынылған. 

 

1-кесте - Конструктивті белгілері бойынша ӘЖ жіктелуі. 

№ Белгісі Тҥрлері Варианттар Символ 
Дерек 

кӛз 

1 2 3 4 5 6 

1 
Компоненттік 

қҧрылымы 

1.1 

монометаллды

қ 

1.1.1 алюминий А [4] 

1.1.2 алюминий қорытпасы ААА [10] 

1.2 

биометаллдық 

1.2.1 саңылаумен 
Әдеттегі 

бойынша 
[4] 

1.2.2 саңылаусыз G (gap) [11] 

1.3 

металл+композ

ит 

4.3 п. - [12, 13] 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

137 
 

1 2 3 4 5 6 

2 

Сымдардың 

ӛткізгіш 

бӛлігінің 

формасы 

2.1 Дӛңгелек 
2.1.1 бірдей диаметрмен 

Әдеттегі 

бойынша 
[4] 

2.1.2 әртҥрлі диаметрмен Жоқ [14] 

2.2 Трапеция Жоқ TW [15] 

2.3 Z-тәріздес Жоқ Z [16] 

2.4 

Ҧшқынтәріздес 
Жоқ Жоқ [15] 

3 

Токӛткізгіш 

бӛлігінің 

материалы 

3.1 алюминий 

3.1.1 электротехникалық 

(AT) 
A [5] 

3.1.2 жҧмсақ (AM) ACSS [7] 

3.2 алюминий 

қорытпасы 

3.2.1 ABE 

[Al+2%(Mg+Si+Fe)] 
AA [10] 

3.2.2 TAL, ZTAL, 

XTAL,KTAL(Al-Zr) 

T, ZT, 

XT,KT 
[17] 

4 
Ӛзекше 

материалы 

4.1 қапталған 

болат 

4.1.1 

гальваникалық(мырышталға

н) 

Әдеттегі 

бойынша 
[7] 

4.1.2 мишметалл 

қорытпамен 95%Zn + 5%Al 
Жоқ [7] 

4.1.3 алюминиймен AW(ACS) [7] 

4.2 қорытпа 
4.2.1 алюминий-цирконий жоқ [17] 

4.2.2 темірникель(инвар) I [3] 

4.3 композит 

4.3.1 металликалық 

матрицамен (Al, Al2, O3) 
CR [12] 

4.3.2 полимерлік матрицамен CC [12] 

4.4 қҧрамында 

азоты бар 

магнит емес 

болат 

Жоқ ACa [14] 

 

Мҧндай белгілер ретінде сымның қҧрамдас қҧрылымы, токӛткізгіш бӛліктің (ТӚБ) 

сымдарының пішіні мен материалы және ӛзек материалы қабылданады. Әр белгі бойынша 

тиісті сипаттамалардың сорттары[20], сондай-ақ сым маркаларында бар ерекше белгілерді 

кӛрсете отырып, оларды жҥзеге асырудың мҥмкін нҧсқалары кӛрсетілген. Бҧл жҧмыстың 

Сурет 1 - Оқшауланбаған ӘЖ сымдарының ГОСТ 839-90 бойынша кӛлденең қимасы 

a) Монометалл маркалы А-алюминий сымынан (АСС аналогы); 

б) Биметалл маркалы АС-болаталюминий (ACSR аналогы); 
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нәтижелері кестеде келтірілген. 1бірінші белгіге сәйкес ерекшеленетін сорттардың 

иллюстрациясы ретінде ("компоненттік қҧрылым"), суретте. 1 Ресейде ГОСТ 839-80 [4] 

стандарттары бойынша жаппай ӛндірілген сымдардың кӛлденең қималары, атап айтқанда А 

және АС маркалы моно және биметалл сымдары ҧсынылған. 

 

 
Сурет 2 – Сымның токӛткізгіш бӛлігінің стандартты емес формалары 

2-суретте ТӚБ әр тҥрлі пішінді сымдарды қолдана отырып жасалған сымдардың 

қималары кӛрсетілген (кестедегі 2 белгіні қараңыз. 1) бҧрын дӛңгелек сымдардан TӚБ қолдану 

жалпы қабылданған шешім болғандықтан, мҧнда кестедегі 2.2, 2.3 және 2.4 позицияларына 

сәйкес сымдардың дәстҥрлі емес формасы бар сымдар ғана ҧсынылған.  

Жаңа сымдарды жіктеуге бағытталған бҧл әрекеттің ӛзінен бҧрынғылары бар екенін атап 

ӛткен жӛн[21]. Сонымен, сымдардың инновациялық тҥрлерінің ҥш тобы анықталды: 

* мҧздануға тӛзімді сымдар (Кюри нҥктесі тӛмен немесе арнайы жабыны бар 

материалдардан ӛрілген): 

* механикалық беріктігі жоғары сымдар; 

* жоғары ӛткізу қабілеті бар ыстыққа тӛзімді сымдар (тек негізгі материалмен 

сараланған) [1]. 

Ӛкінішке орай, [9] белгілі бір топқа кіретін сым маркаларының қҧрамына қатысты 

ешқандай тҥсініктеме жоқ. Сонымен қатар, әр тҥрлі топтарға (екінші және ҥшінші) бірдей 

сымдардың (базальт немесе кӛміртекті талшықтардың ӛзегі бар)қосылуы таң қалдырады 

 

 
Сурет 3 – Nexans компаниясының ―Aero-Z‖ сымы 

 

Ыстыққа тӛзімділік деңгейі бойынша жіктеу. Сымдардың ҥш тобын бӛлу неғҧрлым 

ҧтымды болып кӛрінеді. Бірінші топқа қыздыру температурасы 90°C дейін рҧқсат етілген 
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шағын сымдар кіреді. Шағындық сымдардың TӚБпішінін дӛңгелектен трапеция немесе Z-

тәрізді етіп ӛзгерту арқылы қол жеткізіледі (2-суретті қараңыз.). Жоғары беріктікке ие 

мырышталған болат, алюминий қорытпасы немесе композит қолданылады(1-кестедегі 4.1.1, 

4.2.1 және 4.3 позицияларын қараңыз). 

 

2-кесте - ӘЖ маркалары және олардың расшифровкалары. 

Марка Ағылшын тіліндегі термин Қазақ тіліне аударылған термин 

AAC All Aluminium Conductor Толық алюминий сымы 

AAAC* All Aluminium Alloy Conductor Толық Термотазаланған АВЕ қорытпасынан 

AAAC Z AAAC with Z-wires (AERO-Z) Z-типтес сыртқы сымнан қҧралған 

ACSR** 
Aluminium Conductor Steel 

Reinforced 
АС маркалы болат-алюминий сым 

ACAR 
Aluminium Conductor Alloy 

Reinforced 

Ӛзекшесі Термотазаланған АВЕ 

қорытпасынан, сымы алюминий 

ACSS** 
Aluminium Conductor Steel 

Supported 

Ӛзекшесі берік болаттан, сымы кҥйдірілген 

алюминий 

TACSR 

Thermal Resistant Aluminium 

Alloy (TRAA) Conductor Steel 

Reinforced 

Сымы Al-Zr(TAL) термоберік қоспасынан, 

ӛзекшесі болат 

ZTACSR 
Ultra TRAA  Conductor Steel 

Reinforced 

Сымы ZTAL термоберік қоспасынан, 

ӛзекшесі болат 

KTACSR 
High Strength TRAA Conductor 

Steel Reinforced 

Сымы КTAL термоберік қоспасынан, 

ӛзекшесі болат 

TACIR TRAA Conductor Invar Reinforced 
Сымы Al-Zr(TAL) термоберік қоспасынан, 

ӛзекшесі Инвар темірникель қоспасынан 

ZTACIR 
Ultra TRAA Conductor Invar 

Reinforced 
Жоғарыдағыдай, бірақ ZTAL қоспасынан 

XTACIR 
Extra TRAA Conductor Invar 

Reinforced 
Жоғарыдағыдай, бірақ ХTAL қоспасынан 

GTACSR 
Gap-Type TRAA Conductor Steel 

Reinforced 

Сымы Al-Zr(TAL) термоберік қоспасынан, 

ӛзекшесі болат және саңылауымен 

GZTACSR 
Gap-Type Ultra TRAA Conductor 

Steel Reinforced 
Жоғарыдағыдай, бірақ ZTAL қоспасынан 

ACCR 
TRAA Conductor Composite 

Reinforced 

Сымы Al-Zr(TAL) термоберік қоспасынан, 

ӛзекшесі металлкомпозиттен 

ACCC* 
Aluminium TRAA Conductor 

Composite Core 

Ӛзекшесі кӛміртек композиттен, сымы 

кҥйдірілген алюминий 

ACCFR 
Aluminium Conductor Carbon Fiber 

Reinforced 

Сымы алюминийден, ӛзекшесі композитті, 

кӛміртек талшықтарынан 

TACCFR 
TRAA Conductor Carbon Fiber 

Reinforced 

Сымы Al-Zr(TAL) термоберік қоспасынан, 

ӛзекшесі кӛміртек талшықтарынан 

*   АААС/TW – TПЧ трапециалды сымдарымен модификациясы. 

** ACSR/TW және ACSR-AW модификациясы. 

 

Бҧл жағдайда кӛлденең қиманы толтыру коэффициенті 30-40% - ға артады. Мҧндай 

сымдардағы ӛзек сымдары ҥшін 

Берілген кестеде бҧл топқа алюминий сымдардан (AAS, ASAR, ASSR маркалары) немесе 

А3F немесе ABE термиялық ӛңделген қорытпасынан (Al + 2% (Мg+Si+Fе)  AAAS Z және 

ААСSR Z маркалары берілген. осы сымдардың мысалы ретінде кҥріштегі топтар. 3 Nexans 

компаниясының Аеrо-Z  жалпы сауда маркасымен сымдардың кӛлденең қималары ҧсынылған, 

атап айтқанда, AВЕ маркалы отандық термиялық ӛңделген алюминий қорытпасының аналогы 

болып табылатын А3F қорытпасынан жасалған TӚБ сымдары бар сымдар[11, 12, 13]. 
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Жоғары температура" санатына жатпайтын жоғарыда аталған 5 сым маркасы ҥшін   

90°с-қа тең рҧқсат етілген ең жоғары жҧмыс температурасын (Tдоп) кӛрсетеді. 

Жоғарыдағы маркалардың транскрипциясы, сондай-ақ келесі маркалар 2-кестеде 

келтірілген. 

Екінші тобына НТLS санатына жатпайтын ЖТС кіреді. Бҧл, ең алдымен, TӚБ сымдары 

алюминий-цирконий қорытпаларынан (Al-Zr) жасалған сымдар. Бҧл қорытпалардың қатарында 

тӛрт атау бар, атап айтқанда, бҧл, ХТА және КТА. Алғашқы ҥш модификация сәйкесінше T, = 

150, 210 және 230°C температурада ҧзақ уақыт жҧмыс істей алады. Соңғысы (КТАL) ондағы 

ТАL (150°C) қорытпамен бірдей ыстыққа тӛзімділікке ие, бірақ одан жоғары беріктігімен 

ерекшеленеді. 

Ағылшын тіліндегі әдебиеттердегі осы қорытпалардың барлығына термиялық тӛзімді 

алюминий Тhermal Resistant Aluminium Alloy (ТRАА) термині сәйкес келеді, бҧл "ыстыққа 

тӛзімді алюминий қорытпасы" дегенді білдіреді. Алайда, сорттарды ажырату ҥшін негізгі 

терминге келесі белгілер қосылады: ZТАL ҥшін Ultra ТRАА, ХТАL ҥшін Ехtra ТRАА, КТАL 

ҥшін Нigh Strength ТRАА. Қарастырылып отырған топқа келесі брендтердің сымдары кіреді: 

ТАСSR, ZТАСSR, КТАCSR. Сол топқа АСSS, АСSS/ТW, АСSS/АW, АСSS/ТW/АW (Тдоп= 

200°С) маркалы сымдар жатады, мҧнда ТӚБ (АМ маркалы) сымдары кҥйдірілген алюминийден 

жасалған[14, 15]. AM маркалы сымның созылу беріктігі әдеттегі болат алюминий сымдарын 

жасауда қолданылатын AT маркалы сымнан шамамен 2 есе аз болғандықтан, содан кейін ӛзек 

жалпы сымның қажетті беріктігін қамтамасыз ету ҥшін HS немесе ЕНS маркалы жоғары 

беріктігі бар болаттан жасалуы керек. 

Ҥшінші топтағы сымдарды қҧру (салбырап тҧрған жебесі аз ЖТС)сызықтық 

температуралық кеңею коэффициентінің к тӛмен мәндерімен сипатталатын материалдарды 

қолдануды талап етеді[16, 17]. К мәндері ӘЖ сымдарын ӛндіруде қолданылатын әртҥрлі 

материалдар ҥшін 3-кестеде берілген. 

Бҧл сымдарды қолданыстағы ӘЖ-ді қайта қҧру кезінде олардың жҥктеме қабілетін 

арттыру мақсатында пайдалану аралық аралықтардың ҧзындығын және аралық тіректердің 

биіктігін сақтай отырып, салбырау жебелерін азайтуға мҥмкіндік береді. 

Ҧқсас мақсат —ТӚБ мен ӛзекше бір-бірімен тікелей байланыста болмайтын ерекше сым 

қҧрылымын жасау, ӛйткені олар ыстыққа тӛзімді маймен толтырылған саңылаумен бӛлінген  

(5-сурет). Бҧл GТАСSR және GZТАСSR маркалы сымдар. 

 

3-кесте - Сызықтықтемпературалық ҧлғаю коэффициенті. 

Материал kτ, 10
-6

 / 
0
C 

Алюминий, АВЕ қоспасы 23,0 

ЕSТ маркалы берік болат 11,5 

Металлкомпозит (Al+Al2O3) 6,0 

Темірникель қоспа, инвар 3,7 

Полимеркомпозит 1,6 

 

Мҧндай сымдардың кернеуі болат ӛзектің артында жҥзеге асырылатындықтан (ТӚБ 

сымдары АL-Zr қорытпасы созылу жҥктемесін қабылдамайды), содан кейін салбырау мәні 

болаттың сызықтық кеңеюінің температуралық коэффициентімен анықталады (11,5.105.1/С). 

Салыстыру ҥшін, ASSR маркалы кәдімгі болат алюминий сымы ҥшін (Қазақстанда — АС 

маркасы) бҧл коэффициенттің мәні (19-20)10-8.1/°С қҧрайдыМысал ретінде 6-суретте 400 мм 

қимасы бар сымның салбырау  тәуелділіктері ҧсынылған, сымдардың тӛрт маркасы ҥшін оның 

температурасынан 300 м қашықтықта: АСSR (Тдоп= 90°С), GТАСSR (Тдоп= 150°С), ZТАСIR 

және GZTACSR (Тдоп= 210°С). 

Осы тәуелділіктерді салыстыра отырып, GTACSR маркалы сымның 150°C температурада 

және ZTACIR маркалы сымның 210°C температурада, салбыраған жебелері 90°C 

температурада ASSR маркалы сыммен бірдей болатынын кӛруге болады. Бҧл әдеттегі болат 

алюминий сымын ЖТС-ға ауыстырған кезде ӘЖ жҥктеме қабілетінің айтарлықтай артуына қол 

жеткізуге болатындығын білдіреді[18, 19]. 
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Сурет 1 - Ӛзекше мен токӛткізгіш бӛлігінің арасындағы саңылауы термоберік маймен 

толтырылған GTACSRжәнеGZTACSR маркалы сымдардың конструкциясы 

a) Талшықтар арасындағы таза алюминий жоғары ӛткізгіштік береді 

б) Алюминий оксидінен 25000-ға жуық талшық сымға жоғары механикалық беріктік береді 

 

Қорытынды.Бҥгінгі таңда қолданыстағы ӘЖ сымдарының конструкцияларын шолуды 

аяқтай отырып, біз олардың техникалық артықшылықтары мен кемшіліктерін салыстыруға, ең 

алдымен, сымдарды стационарлық режимде қыздыру шарттары бойынша желінің ӛткізу 

қабілеттілігін арттыру дәрежесіне қасақана тоқталмағанымызды атап ӛткім келеді. Бҧл 

кӛптеген әсер етуші факторларды ӛзгерту қажеттілігі арқылы жҥзеге асырылатын жеке 

зерттеудің тақырыбы. 

Рҧқсат етілген қыздыру шарттары бойынша берілетін қуатты шектеу екенін ҧмытпаған 

жӛнсымдар салыстырмалы тҥрде қысқа ӘЖ ҥшін ғана белсенді. Ультра жоғары кернеулі 

жҥйеаралық байланыстардың ҧзын желілері ҥшін желімен біріктірілген жҥйелердің параллель 

жҧмысының статикалық тҧрақтылығын сақтау шарттарымен берілетін қуатты шектеу алдыңғы 

қатарға шығады. Бҧл жағдайда сымдардың рҧқсат етілген қыздыру шарттары бойынша желінің 

жҥктеме қабілетін арттыру қажет емес. 
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РЕЗЮМЕ 
В этой статье систематизируется обширная информация о новых типах проводов 

высоковольтных воздушных линий электропередач и предлагается классифицировать их в 

соответствии с важными конструктивными характеристиками, такими как компонентная 

структура, форма и материал проводов проводящей части, материал сердечника. Также 

рассматривается классификация проводов по степени их термостойкости, которая разделяет 

группу высокотемпературных проводов, которые провисают. Основной причиной потерь 

электроэнергии при передаче электроэнергии является сопротивление проводов. В 

современных электросетях он больше нуля. Но, охлаждая провод ниже определенной 

температуры, можно достичь нулевого сопротивления, которое зависит от конкретного 

материала. Это явление называется сверхпроводимостью. Сети, использующие такой 

эффект,могут значительно снизить потребление энергии при передаче. Конечно, не следует 

забывать о необходимости обеспечения необходимой степени надежности электроснабжения 

потребителей, а также об экономической эффективности таких решений. Одним из них 

является работа с проводом заключается в использовании нетрадиционных видов проводов, 

позволяющих добиться увеличения мощности, подаваемой через ВЛ, по условиям нагрева в 

течение длительного времени в 1,6—3 раза. В современной технической литературе к таким 

проводам закреплено название "высокая температура" (ВТП). 
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ӚНДІРІСТІК ЖАРАҚАТТАНУ МЕН ЖАЗАТАЙЫМ ОҚИҒАЛАРДЫ ТАЛДАУ 

ANALYSIS OF INDUSTRIAL INJURIES AND CRIMINAL INCIDENTS 

 

АННОТАЦИЯ 

Жарақаттану деңгейінің ӛсуі қоғамдағы әлеуметтік-экономикалық, жазатайым 

оқиғалардың алдын алу жӛніндегі мақсатты ҧйымдастырушылық-техникалық іс-шаралардың 

қысқаруына, сондай-ақ осы проблема бойынша арнайы ғылыми зерттеулер жҧмыстарының 

мардымсыздығына байланысты. Дегенмен де жарақаттанудың алдын алу іс шараларын 

табысты жоспарлау ҥшін ӛндірістегі жазатайым оқиғалардың тҥрлеріндегі нақты сандық 

ӛзгерістер мен олардың негізгі себептері туралы ақпаратты талдау арқылы ғана қол жеткізуге 

болады. Ӛндірістік жарақаттанудың себептерін талдау қазіргі уақытта технологиялық процестің 

белгілі бір кезеңінде жарақаттануға тән негізгі тенденцияларды анықтауға, оның негізгі 

фактілерін анықтауға және осы негізде басқа ҧқсас жағдайлардың пайда болуына жол 

бермейтін шаралар кешенін жасауға мҥмкіндік береді. Осыған байланысты ӛндірістік 

жарақаттану себептерін талдау тек ҧйым қызметкерлерінің ғана емес, сонымен қатар ҧйым 

әкімшілігінің де ӛндірістік қызметінің ажырамас бӛлігі болуы керек. Ӛндірістік 

жарақаттанудың себептерін талдау жазатайым оқиғалар туралы актілердің негізінде жҥзеге 

асырылады, бҧл олардың себептері мен оқиғаларға кінәлілерді анықтауға мҥмкіндік береді. 
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Сондықтан мақалада ӛндірістік жарақаттану, кәсіптік ауру және жазатайым оқиғалар себебінен 

болған материалдық залал серпіні, ӛңірлер, экономикалық қызмет тҥрлері, меншік нысандары 

бойынша еңбек қызметіне байланысты жазатайым оқиғалар кезінде зардап шеккендердің саны, 

сондай-ақ жазатайым оқиғалар кезінде зардап шеккендер санының жазатайым оқиғалардың 

себептері, жҧмыс тҥрлеріне байланысты таралуы туралы статистикалық деректерге талдаулар 

жасалған. 

 

ANNATATION 

The increase in the level of injuries is due to the reduction of targeted organizational and 

technical measures to prevent socio-economic disasters in society, as well as the insignificance of 

special scientific research on this issue. However, successful planning of measures to prevent injury 

can only be achieved on the basis of an analysis of information on actual quantitative changes in the 

types of industrial accidents and their root causes. An analysis of the causes of industrial injuries at 

present makes it possible to identify the main trends characteristic of injuries at a certain stage of the 

technological process, to determine its main facts and, on this basis, to create a set of measures to 

prevent the occurrence of other similar situations. In this regard, the analysis of the causes of industrial 

injuries should be an integral part of the production activities of not only the employees of the 

organization, but also the administration of the organization. An analysis of the causes of industrial 

injuries is carried out on the basis of accident reports, which makes it possible to determine their 

causes and those responsible for the incident. Therefore, the article considers the dynamics of material 

damage from industrial injuries, occupational diseases and accidents, the number of victims of 

industrial accidents by regions, types of economic activity, forms of ownership, as well as the number 

of accidents affected, causes of accidents, types of work. statistics on related distribution. 

 

Түйін сөздер: жазатайым оқиға, ӛндірістік жарақаттану, кәсіптік ауру, зардап 

шеккендер, материалдық салдар. 

Key words: accident, industrial injury, occupational disease, accident, material consequences. 

 

Кіріспе. Қазіргі заманғы техникалық қҧралдардың, технологиялық процесстердің 

кҥрделенуіне сәйкес адам еңбегі табиғи, техникалық, антропогендік, экологиялық, әлеуметтік 

және басқа қауіптер жағдайында жҥреді. Сонымен қатар, адамның ӛндірістегі қауіп-қатерге 

ҥйренуге бейімділігіне байланысты, оны елемеу сәттері жиі кездеседі. 

Жарақаттанудың едәуір таралуы жалпы алғанда қоғамдағы әлеуметтік-экономикалық 

ӛзгерістермен де, жазатайым оқиғалардың алдын алу жӛніндегі мақсатты ҧйымдастырушылық-

техникалық іс-шаралардың қысқаруымен, сондай-ақ осы проблема бойынша арнайы ғылыми 

зерттеулер кӛлемінің тӛмендеуімен де байланысты. Дегенмен де жарақаттанудың алдын алу іс 

шараларын табысты жоспарлау ҥшін ӛндірістегі жазатайым оқиғалардың тҥрлеріндегі нақты 

сандық ӛзгерістер мен олардың негізгі себептері туралы ақпаратты талдау қажет. Бҥгінгі 

ӛндірістегі жазатайым оқиғалардың себептерін талдау технологиялық процестің белгілі бір 

кезеңіндегі жазатайым оқиғаларға тән негізгі тенденцияларды анықтауға, олардың негізгі 

фактілерін анықтауға және соларға сҥйене отырып, басқа да осындай жағдайлардың алдын 

алуға бағытталған шараларды әзірлеуге мҥмкіндік береді. Осыған байланысты ӛндірістегі 

жазатайым оқиғалардың себептерін талдау ҧйым қызметкерлерінің ғана емес, ҧйым 

басшылығының да ӛндірістік қызметінің ажырамас бӛлігі болуы керек. Ӛндірістік 

жарақаттанудың себептерін талдау жазатайым оқиғалар туралы актілердің негізінде жҥзеге 

асырылады, бҧл олардың себептері мен оқиғаларға кінәлілерді анықтауға мҥмкіндік береді [1, 

2, 3, 4]. 

Бҥгінгі ӛндірістегі жазатайым оқиғалардың себептерін талдау технологиялық процестің 

белгілі бір кезеңіндегі жазатайым оқиғаларға тән негізгі тенденцияларды анықтауға, олардың 

негізгі фактілерін анықтауға және соларға сҥйене отырып, басқа да осындай жағдайлардың 

алдын алуға бағытталған шараларды әзірлеуге мҥмкіндік береді. Осыған байланысты 

ӛндірістегі жазатайым оқиғалардың себептерін талдау ҧйым қызметкерлерінің ғана емес, ҧйым 
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басшылығының да ӛндірістік қызметінің ажырамас бӛлігі болуы керек. Ӛндірістік 

жарақаттанудың себептерін талдау жазатайым оқиғалар туралы актілердің негізінде жҥзеге 

асырылады, бҧл олардың себептері мен оқиғаларға кінәлілерді анықтауға мҥмкіндік береді. [5, 

6,7]. 

Зерттеу әдістері мен материалдары. Ҧйымдағы еңбек қауіпсіздігін қамтамасыз ету 

бойынша барлық ҧйымдастырушылық-техникалық іс-шаралардың негізі - ӛндірістегі 

жазатайым оқиғаларды жан-жақты, кешенді талдау болып табылады. Бҧл шараның мақсаты - 

жазатайым оқиғалар ҥрдістерін анықтау және олардың алдын алу шараларын қабылдау 

мақсатында жарақаттануды ӛндіріс тҥрлері, жарақаттану факторлары және туындау себептері 

бойынша таралуын зерттеу.  

ҚР-да ӛндірістік жарақаттар мен олардың материалдық салдары туралы Мемлекеттік 

статистикалық есептілікті Қазақстан Республикасының Стратегиялық жоспарлау және 

реформалар жӛніндегі агенттігінің Ҧлттық статистика бюросы қалыптастырады. 

Бюро экономикалық қызмет тҥрлері, ӛңірлер, меншік нысандары бойынша еңбек 

қызметіне байланысты жазатайым оқиғалар кезінде зардап шеккендердің саны, зардап шеккен 

адам жарақатының ауырлық дәрежесі, еңбек қызметіне байланысты жарақат салдарынан және 

кәсіптік ауруларға байланысты жҧмыс уақытының жоғалуы, материалдық салдары, сондай-ақ 

жазатайым оқиғалар кезінде зардап шеккендер санының жазатайым оқиғалардың тҥрлері, 

себептері, жарақат тҥрлері, жҧмыс тҥрлері және кәсіби ауруларға байланысты таралуы туралы 

статистикалық деректерді жинауды жҥзеге асырады. 

Ӛндірістегі жазатайым оқиғаларды статистикалық байқаудың белгіленген тәртібі жалпы 

қабылданған тәртіпке сәйкес келеді және ӛндірістік жарақаттануға сапалы талдау жҥргізуге 

мҥмкіндік береді [8; 9; 10; 11]. 

Қазақстан Республикасының Стратегиялық жоспарлау және реформалар жӛніндегі 

агенттігінің Ҧлттық статистика бюросының ӛндірістік жарақаттану динамикасын талдау 

нәтижелері Қазақстан Республикасында соңғы 6 жылда (2016-2021 жж.) жыл сайын ӛндірісте 

2000 - нан астам адам (оның ішінде 200-ден астамы - ӛлім) жарақат алатынын, 5 жыл ішінде 

1580 адам кәсіптік аурулар алғанын кӛрсетіп отыр (кесте.1). 

 

1-кесте - Ӛндірістік жарақаттану, кәсіптік ауру және жазатайым оқиғалар себебінен болған 

материалдық залал серпіні. 

Кӛрсеткіштер 

Жылдар 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Ӛндірістегі жазатайым 

оқиғалар кезінде зардап 

шеккендердің жалпы саны, 

адам 

2 034 2 045 2 160 1703 2033 2133 

Ӛндірісте жазатайым оқиғалар 

кезінде қаза тапқандар саны, 

адам 

225 211 215 190 203 176 

Кәсіптік сырқаттану кезіндегі  

зардап шеккендер саны 
219 268 254 251 237 351 

Жазатайым оқиғалардан 

болған материалдық залал, 

мың теңге 

1278543 1503460 1532656 1278543 1971764 2636722 
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Cурет 1 - Ӛндірістік жазатайым оқиғалар кезінде 1000 жҧмысшыға шаққандағы зардап 

шеккендер саны. 

 

Республика бойынша 2016 - 2021 ж. зардап шеккендердің жалпы саны, қаза тапқандар 

мен кәсіптік сырқаттану кезіндегі  зардап шеккендер саны қауіпсіздік саласында қабылданып 

жатқан шараларға қарамастан, кездейсоқтық сипатта және әлі де жоғары деңгейде қалып отыр, 

сонымен қатар соңғы жылы барлық кӛрсеткіштер дерлік алдыңғы жылмен салыстырғанда 

ӛскен. Жазатайым оқиғалардың материалдық салдары бойынша кӛрсеткіштер жыл сайын 

кӛтеріліп келеді.  

Бҧл кӛрсеткіштерді ӛңірлер, қызмет тҥрлері, меншік нысандары бойынша бӛлудің 

абсолюттік мәндері статистикалық ақпаратты қалыптастырудың негізі болып табылады. Бҧл 

мәндер белгілі бір кеңістік-уақыт жағдайындағы жазатайым оқиғалар санын тікелей 

анықтайды, бірақ зерттелетін қҧбылыстың осы немесе басқа бӛлігі оның жалпы жиынтығында 

қандай ҥлеске ие екенін анықтауға мҥмкіндік бермейді, қҧбылыстың қарқындылығын сипаттай 

алмайды. 

Сол себепті  жазатайым оқиғалардың меншікті кӛрсеткіштеріне талдау жҥргізу арқылы 

ғана олардың себептеріне нақтырақ кӛз жеткізуге болады [12; 13; 14]. 

1000 жҧмысшыға шаққанда зардап шеккендер санының талдауынан жазатайым 

оқиғалардың ең кӛп саны Қарағанды, Шығыс Қазақстан, Ақмола, Павлодар және Қостанай 

облыстарына келетінін кӛруге болады. Облыстар бойынша ӛндірістік жарақаттанудың 

себептерін одан әрі анықтау ҥшін кәсіпорындардың тҥрлері, экономикалық қызмет тҥрлері мен 

меншік нысандары бойынша жазатайым оқиғалардың бӛлінуіне талдау жҥргізу қажет (1-сурет).  

Кәсіпорындардың тҥрлері бойынша зардап шеккендер санының таралуын талдау 

олардың ең кӛп саны ірі және орта кәсіпорындарға келетінін кӛрсетіп отыр (2-сурет). 

Ірі және орта кәсіпорындардағы ӛндірістік жарақаттанудың негізгі себептері: 

- негізгі ӛндірістік қорлардың тозуы; 

- технологиялық процестердің жетілмегендігі және бҧзылуы; 

- ӛндірістің қанағаттанғысыз ҧйымдастырылуы; 

- ақаулы механизмдер мен жабдықтарды пайдалану; 

- ӛндірістік бақылаудың жеткіліксіздігі; 

- қорғаныс (жеке, ҧжымдық) қҧралдарымен жеткіліксіз қамтылуы; 

- жҧмыс берушілер мен ӛндіріс басшыларының еңбек жағдайлары мен еңбектің 

қорғалуына жауапкершілігінің тӛмендігі; 
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- ӛндірістік және технологиялық тәртіптің тӛмендігі; 

- психологиялық факторлар. 

 

 
Сурет 2 - Жазатайым оқиғалардың кәсіпорын тҥрлеріне байланысты таралуы. 

 

Зерттеу нәтижелері. Жҧмысшылар жиі жарақат алатын экономикалық қызмет тҥрлері: 

ӛңдеу ӛнеркәсібі (26,8%), тау-кен ӛнеркәсібі және карьерлерді қазу (20,8%), қҧрылыс (9,3%), 

денсаулық сақтау және халыққа әлеуметтік қызмет кӛрсету (8,5%), кӛлік және жинақтау (6,6%) 

болып табылады (3-сурет). 

Демек, Қарағанды, Солтҥстік Қазақстан, Ақмола, Павлодар және Қостанай облыстарында 

жарақаттану деңгейінің жоғарылығы қауіпті ӛндірістік нысандар мен техникалық қҧрылғылар 

қолданылатын ірі және орта кәсіпорындардың кӛптігімен және аталмыш облыстардағы ӛңдеу, 

тау-кен ӛнеркәсіптерімен  байланысты. Сондай-ақ, қауіпсіздіктің жай-кҥйіне нормативтік 

қызмет мерзімі ӛткен жабдықтардың, ғимараттар мен қҧрылыстардың жоғары тозуы, сондай-ақ 

жҧмыс істейтіндердің еңбек қауіпсіздігі мен еңбекті қорғау талаптарын сақтамауы сияқты 

факторлар теріс әсер етеді [15; 16; 17]. 

Жазатайым оқиғаларды меншік нысандары бойынша таралуы шет ел қатысқан 

меншіктегі бірлескен кәсіпорындарда 1000 жҧмысшыға шаққандағы зардап шеккендер 

санының - 1,356, шет елдік заңды тҧлғалардың меншігіндегі кәсіпорындарда - 1,326, басқа 

мемлекеттердің, олардың заңды тҧлғалары мен  азаматтарының   және шет меншігіндегі 

кәсіпорындарда – 1,062, жеке меншіктегі, мемлекеттік емес заңды тҧлғалар мен олардың 

бірлестіктерінің меншігі кәсіпорындарда 0,462 екендігін кӛрсетті (4-сурет). Шет және жеке 

меншіктегі кәсіпорындардағы зардап шеккендер ҥлесі республикалық, мемлекеттік 

кәсіпорындармен салыстырғанда 5-6 есеге жуық артық. Бҧндай айырмашылықтың басты себебі 

ретінде еңбек және демалыс уақыттарының бҧзылуы, жҧмысшылардың еңбекті қорғау 

мәселелеріне немқҧрайлы қарап, жоғары ӛнімділік пен жалақыны қамтамасыз етуге деген 

ҧмтылысы екенін атап айтуға болады. 
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Сурет  3 - Ӛндірістік жазатайым оқиғалар кезінде экономикалық қызмет тҥрі бойынша зардап 

шеккендер ҥлесі. 

 

 
Сурет  4 - Ӛндірістік жазатайым оқиғалар кезінде меншіктің нысандары бойынша 1000 

жҧмысшыға шаққандағы зардап шеккендер. 
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Сурет 5 - Жазатайым оқиғалардың себептері бойынша жазатайым оқиғалар кезінде зардап 

шеккендер саны. 

 

Жарақат алудың негізгі себептері еңбекті қорғау және еңбек қауіпсіздігі ережелерін бҧзу 

(276), жҧмыс жҥргізудің қанағаттанғысыз ҧйымдастырылуы (266), зардап шегушінің ӛрескел 

абайсыздығы (688). Сонымен 5-суреттен барлық жарақат алғандардың 69,5%-ы (1239) «адам 

факторына» байланысты болғаны анық кӛрінеді, ӛйткені жҧмыстарды орындау кезінде 

немқҧрайлылыққа немесе сауатсыздыққа жол беретін адамдар болып табылады [18;19; 20;21]. 

Демек, жарақаттанудың алдын алуда еңбекті қорғау мәселелерін насихаттау, әрбір 

ӛндірістік учаскеде қауіпсіз жҧмысты ҧйымдастырудың жаңа, озық әдістерін енгізіп, 

ӛндірістегі жазатайым оқиғалар мен ауруларды толығымен жоятын деңгейде жҧмыс 

орындарын, ӛндірістік және технологиялық тәртіпті сақтауды қамтамасыз ету қажет. 

Қорытынды: 1. Қауіпсіздік ережелерінің сақталуын әрдайым, кез-келген жағдайда және 

кез-келген адамға қатысты бақылау қажет, ӛйткені адамның ӛндірістегі қауіп-қатерге ҥйренуге 

бейімділігіне байланысты, оны елемеу сәттері жиі кездесіп отырады. 

2. Объективті және субъективті факторларды ескере отырып, әрбір жҧмыс орнында 

жазатайым оқиғалардың барлық пайда болу мҥмкіндіктерін жою.  

3. Шетелдік қатысуы бар компаниялар Қазақстанның еңбек заңнамасын қатаң сақтауы 

тиіс. 

4. Кәсіпорындарда еңбек заңнамасын сақтау бойынша тексерулерді басқа бақылаушы 

органдармен: прокуратурамен, кәсіподақтармен кешенді тҥрде тексерулердің қайталануын 

болдырмай және жоғары деңгейде жҥргізу. 

5. Кәсіпорындарда Еңбекті қорғау жӛніндегі қоғамдық инспекторлардың тәжірибесін 

пайдалана отырып, заңнаманың сақталуына бірлескен бақылауды жҥзеге асыру ҥшін жҧмыс 

беруші мен қызметкерлердің ӛкілдері қосылған еңбекті қорғау жӛніндегі комитеттер қҧру. 

6. ЕХӘҚМ Еңбекті қорғау институтының әзірлемелерін пайдалана отырып, кәсіптік 

тәуекелдерді басқару жҥйелерін енгізу практикасын кеңейту. 
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РЕЗЮМЕ 
Рост уровня травматизма обусловлен социально-экономической ситуацией в обществе, 

сокращением целевых организационно-технических мероприятий по предупреждению 

несчастных случаев, а также недостаточностью специальных научных исследований по данной 

проблеме. Тем не менее, успешное планирование мероприятий по предупреждению 

травматизма может быть достигнуто только путем анализа информации о конкретных 

количественных изменениях видов несчастных случаев на производстве и их основных 

причинах. Анализ причин производственного травматизма позволяет в настоящее время 

Анализ причин сегодняшних несчастных случаев на производстве позволяет выявить основные 

тенденции, характерные для несчастных случаев на конкретном этапе технологического 
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процесса, выявить их основные факты и, исходя из них, разработать меры, направленные на 

предотвращение других подобных ситуаций. В этом отношении анализ причин несчастных 

случаев на производстве должен быть неотъемлемой частью производственной деятельности не 

только сотрудников организации, но и руководства организации.  

Анализ причин производственного травматизма осуществляется на основании актов о 

несчастных случаях, что позволяет установить их причины и виновных в происшествиях. 

Поэтому в статье проанализированы статистические данные о динамике материального ущерба, 

причиненного производственным травматизмом, профессиональным заболеванием и 

несчастными случаями, количестве пострадавших при несчастных случаях, связанных с 

трудовой деятельностью, по регионам, видам экономической деятельности, формам 

собственности, а также распределении числа пострадавших при несчастных случаях по 

причинам несчастных случаев, видам работ. 
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ИІРЛІКТІ-ҚАЛАҚШАЛЫ АРАЛАСТЫРҒЫШТЫҢ ӚНІМДІЛІГІН АНЫҚТАУ 

DETERMINATION OF THE PRODUCTIVITY OF THE SCREW-BLADE MIXER 

 

Аннотация 

         Толық рационды жем қоспалараның қҧрамында біріктірілген жемдер басым бӛлігін 

қҧрайды. Жем қоспаларының қҧрамына 10 нан 50 дейін әртҥрлі қҧрамдастар кіруі мҥмкін. Осы 

кҥндері, бірқатар авторлардың мәліметтеріне байланысты, жем қоспаларын дайындауға кететін 

еңбек шығындары ӛнім бірлігін ӛндіруге кететін жалпы шығындардың 45 – 60% қҧрайтыны 

белгілі. Сол себептен жемді араластыру ҥрдісіне жҧмсалатын меншікті қуат шығынын 

https://orcid.org/0000-0002-3759-9809
mailto:strg666_65@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-8755-0480
mailto:braliyevm@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-0663-2899
mailto:davlbek52@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6912-6915
https://orcid.org/0000-0002-3759-9809
https://orcid.org/0000-0002-3759-9809
mailto:strg666_65@mail.ru
mailto:braliyevm@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-0663-2899
mailto:davlbek52@gmail.com
mailto:dana-armankz@mai.ru


ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

155 
 

тӛмендетудің маңызы зор. Қолданыстағы жем араластырғыштар, әдетте жем қоспасының 

қажетті біртектестігін қамтамасыз еткенімен меншікті қуат шығыны жоғары болып келеді. 

         Жем бірлігіне кететін қуат шығынын тӛмендету жолдарының бірі болып жем 

араластырғыштардың жҧмыс мҥшелері мен қызмет режімін жетілдіру болып саналады. 

        Осыған байланысты жҧмыс мҥшесінің иірлікті орам, араластырып тасымалдайтын 

кҥрекшелер мен аударып лақтыратын қалақшалар учаскелері кезекпен орналасқан біріктірілген 

иірлікті-қалақшалы араластырғыш ҧсынылады. Араластыру ҥрдісін кҥшейту ҥшін жем 

қҧрамдастарын бір учаскеден екіншісіне лақтыруды қамтамасыз ету қажет. Бҧл жағдай тек 

жҧмыс мҥшесінің белгілі айналу жиілігіне, кҥрекшенің бҧрылу бҧрышы мен қоспаның 

учаскедегі биіктігіне  байланысты қалыптасады. 

        Араластырғыштың басты сипаттамасының бірі болып оның циклдік ӛнімділігі мен қуаты 

саналады. Циклдік ӛнімділікті есептеу ҥшін теориялық тҧрғыдан араластыру ҥрдісінің 

ӛнімділігін  анықтайтын  араластыру уақытын белгілеу қажет. 

 

 

ANNOTATION 

         A significant share in the composition of the complete feed mixture is occupied by combined 

feeds. The composition of feed mixtures and compound feeds can include from 10 to 50 different 

components. Currently, labor costs for the preparation of feed mixtures, according to a number of 

authors, account for 45-60% of the total cost of producing a unit of production. Therefore, reducing 

the specific energy costs of the feed mixing process is of great importance. Existing feed mixers 

provide, as a rule, the necessary uniformity of the feed mixture, but have increased specific energy 

costs. 

        One of the ways to reduce energy costs per unit of feed is to improve the working bodies and 

operating modes of feed mixers. In this regard, we have proposed a combined screw-blade mixer with 

a working body having alternating sections of screw winding, mixing-transporting blades and 

transferring blades. To intensify the mixing process, it is necessary to ensure the transfer of feed 

components from one working body to another. This is possible only with certain values of the 

rotation speed of the working body, the angle of rotation of the blade and the height of the mixture on 

the site. 

       One of the main characteristics of the mixer is its performance per cycle and power. To calculate 

the cyclic productivity, it is necessary to determine theoretically the mixing time, which determines 

the productivity of the process. 

 

Түйін  сөздер: ӛнімділік, цикл, қуат, араластыру уақыты, айналу жиілігі, жем қоспасы. 

Key words: productivity, cycle, power, mixing time, rotation speed, feed mixer of a double-

bladed mixer. 

 

Кіріспе. Сапалы жем қоспаларын ӛндіру ҥрдісі осы кҥндері заманауи жабдықтар мен 

технологияны пайдалану мен тығыз байланысты. Бірақ заманауи технологиялар мен 

жабдықтарды  қолдану меншікті қуат шығынының жоғарлауына  келтіреді. Сондықтан толық 

теңгерілген қҧрама жемдерді дайындау ҥрдісінің қуат шығынын тӛмендету мәселесі ең 

маңызды мақсаттардың бірі болып саналады. Меншікті қуат шығындарын тӛмендету ҥшін 

жаңа, зоотехникалық талаптарға сай жем қоспасын дайындау уақытын қысқартып ҥрдістің 

ӛнімділігін жоғарлататын жҧмыс мҥшелері бар араластырғыштың қҧрылымдық-технологиялық 

сҧлбасы ҧсынылады. 

Қаралып отырған зерттеулердің мақсаты жем қҧрамдастарын араластыру уақытын азайту 

арқылы ҥрдістің ӛнімділігін ӛсіріп меншікті қуат шығынын азайту болып табылады. 

Мақалада біріктірілген жҧмыс мҥшесінің иірлікті орам, араластырып тасымалдайтын 

кҥрекшелер мен аударып лақтыратын қалақшалар учаскелері жем қҧрамдастарын бір учаскеден 

екіншісіне лақтыру арқылы араластыру ҥрдісін кҥшейту ҥшін кезекпен орналасқан 

біріктірілген иірлікті-қалақшалы араластырғыштың онімділігін анықтау зерттеулерінің 

қорытындылары келтірілген. Жем қҧрамдастарын бір учаскеден екіншісіне аударып лақтыру 

тек жҧмыс мҥшесінің белгілі айналу жиілігі, кҥрекшесінің бҧрылу бҧрышы мен учаскедегі 

қоспаның биіктігіне байланысты мҥмкін болады. 
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Материалдар мен зерттеу тәсілдері. Зерттелетін материал – жем қоспасы: әзір  

қоспаның массасының 1% қҧрайтын тҥйе бҧршақтың боялған дәндері. Әзір қоспаның 

толтырғышы ретінде бидай мен арпа шӛбінен жасалған қҧрам қолданылады. Теориялық 

зерттеулер қолданбалы динамика теориясының тәсілдері, сусымалы орталардың механикасы 

мен математикалық сараптау тәсілделдерін қолданып жҥргізілген.  

Зерттеулер қорытындылары. Сусымалы жемдерді араластыруға арналған  ҧсынылған 

жҧмыс мҥшесінің иірлікті орам, араластырып тасымалдайтын кҥрекшелер мен аударып 

лақтыратын қалақшалар учаскелері кезекпен орналасқан біріктірілген иірлікті-қалақшалы 

араластырғыш қҧрылымының жҧмыс сҧлбасы 1 суретте келтірілген. 

Араластырғыштың басты сипаттамаларының бірі – оның циклдік ӛнімділігі мен қуаты  

болып саналады. Ал араластырғыштың ӛнімділігі араластыру ҥрдісінің кҥшіне байланысты 

болады, оны жоғарлату ҥшін жем қҧрамдастарын бір жҧмыс мҥшесінен екіншісіне аударып 

лақтыруды қамтамасыз ету қажет. Бҧл жағдай тек жҧмыс мҥшесінің белгілі айналу жиілігі, 

кҥрекшесінің бҧрылу бҧрышы мен учаскедегі қоспаның биіктігіне байланысты мҥмкін болады. 

      
Сурет 1 – Жемнің араластырғышта жылжу сҧлбасы: 1 – иірлікті орам; 2 – кҥрекше; 3 – аударып 

лақтыратын қалақша; І – иірлікті  орам учаскесі; ІІ,ІІІ – араластырып-тасымалдау 

кҥрекшелерінің учаскелері; ІV – аударып лақтыратын қалақшалар учаскесі. 

 

        Жем қҧрамдастары учаскелерден учаскеге ӛз салмағының мен ортадан тепкіш кҥштердің 

әсерінен ең аз қуат шығындарымен қҧйылады. Кҥрекшеде орналасқан тҥйірге әсер ететін 

кҥштер сҧлбасын алып кӛлденінен қимасына қарасақ (2 - сурет). 

         Тҥйірге әсер ететін кҥштер: ҥйкеліс кҥші FTP, салмақ  GT және ортадан тепкіш кҥш FЦ. 

Тҥйір кҥрекшенің бетіне салмақ кҥшінің нормалық қҧрамасымен қысылып, оның ортадан 

тепкіш кҥштің әсерінен тежейтін ҥйкеліс кҥшін туғызады. Салмақ кҥшінің екінші қҧрамасы 

тҥйірді кҥрекше бетімен тӛменге қарай ең қысқа жолмен жылжытуға тырысады. 

         Ортадан тепкіш кҥш пен салмақ  және ҥйкеліс кҥштерінің  шамаларының ӛзара 

қатынастары қалақшаның нақты орналасуына және бҧрылу бҧрышына байланысты тҥйірдің 

жылжуын анықтайды. Осы байланысты анықтау ҥшін тҥйірдің еңкіш жазықтықтың ҥстінде 

теңгерілген кҥйде болу жағдайының теңдеуін жазамыз: 

 

ЦTiTTP FGF  cos
                                                    (1) 

 

немесe TiTinm fmgmgR  sincos1.

2                                              (2) 
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мҧнда  
H

TTP fGF    - ҥйкеліс кҥші, Н; 

       Ti  - і-ші уақыт мезетінде кҥрекшенің тік ӛске қарағандағы бҧрылу бҧрышы; град.; 

       mgGT  - салмақ кҥші, Н; 

       Ti

T

T mgG cos  - салмақ кҥшінің  проекциясы, Н; 

       Ti

H

T mgG sin  - салмақ кҥшінің нормалық қҧрамасы, Н; 

       inmЦ RF .

2 - ортадан тепкіш кҥш, Н; 

        inmR . -  і-ші араластырып тасымалдайтын кҥрекшенің радиусы, м. 

 

 
Сурет 2 – Тҥйірге араластырып - тасымалдайтын кҥрекше бойымен ӛткендегі әсер ететін 

кҥштер сҧлбасы. 

 

         Бірқатар ӛзгертулерден кейін кҥрекшенің бҧрылу бҧрышына байланысты жемді екінші 

жҧмыс мҥшесіне аударып лақтыруды қамтамасыз ететін жҧмыс мҥшелерінің теориялық сыни 

айналу жиілігін анықтауға арналған теңдеуді аламыз: 

 

   
 

r

fg
n TiTi

pk





cossin30
..


 ,с

-1
                                    (3) 

       

        Аударып лақтыру кҥрекше қоспадан шыққанда жҥзеге асырылады. Учаскедегі қоспа 

биіктігі кҥрекшенің бҧрылу бҧрышымен келесі теңдеу арқылы байланысады:  

 

inm

i

Ti
R

h

.

1cos  ,град.                                                (4) 

        

        (4) теңдеуді (3) теңдеуге қойып: 
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         Қоспаның шанақтағы орташа биіктігі  ih    толтыру коэффициентіне  
i

Н     байланысты 

келесіше анықталуы мҥмкін [1, 137б.; 2, 3, 4, 5, 6, 7]: 

  - 45.0i

Н болғанда       

        007,0045,1192,3649,7664,6
234

 i

H

i

H

i

H

i

Hih               (6)   

   - 45.0i

Н болғанда 

0528,045,0  i

H

i

ih                                                           (7) 

 

Жем қҧрамдастарын қарқынды аударып лақтыру ҥшін жҧмыс мҥшесінің нақты айналу 

жиілігі теориялық сыни айналу жиілігінен жоғары болғаны жӛн. Ереже (5) шанақтың  әртҥрлі 

толтыру коэффициентіне, кҥрекшенің білік ӛсіне қарағанда еңкіштік бҧрышына және іргелес 

жҧмыс мҥшесінде орналасқан қҧрамның қарсыласуына байланысты шанақтағы жем деңгейінің 

біркелкі еместігін ескерусіз алынған. Нақты жағдайда жемді иірлікті-қалақшалы 

араластырғышта  тиімді араластыру ҥшін жҧмыс мҥшелерінің айналу жиілігі келесіше 

анықталады: 

                                               

  ..... opkpop knn                                                          (8) 

 

Мҧнда: .kpn - жҧмыс мҥшесінің айналу жиілігінің теоретиялық сыни мәні, мин
-1

; 

           ..opk - әртҥрлі толтыру коэффициентіне, кҥрекшенің білік ӛсіне қарағанда еңкіштік 

                    бҧрышына және іргелес жҧмыс мҥшесінде орналасқан қҧрамның қарсыласуына 

                    байланысты шанақтағы жем деңгейінің біркелкі еместігін ескеретін коэффициент.  

                     

          Жҧмыс мҥшелерінің ең ҥлкен айналу жиілігі келесі теңдеумен шектеледі [8, 510б.; 9]: 

  inmR

g
n

.

max

30


                                                         (9) 

 

       Айналу жиілігі  .kpn  болғанда циклдік ӛнімділікті анықтау ҥшін араластыру  уақытын  .см   

таңдау қажет. Бҧл уақыт осыған ҧқсас аппараттарды пайдалану тәжірибесінен, немесе 

бҧйырман берушінің талабына байланысты, немесе теориялық тҧрғыдан анықталуы мҥмкін. 

Мҧнда сонымен қатар араластыру камерасының ҧсынылатын толтыру дәрежесін ескерген жӛн. 

       Иірлікті орамның әсерінен жем ш  уақытында білік ӛсі бойымен жылжиды (1-ші сурет),  

ІІ учаскеде араластырып тасымалдайтын кҥрекшелердің әсерінен жем шанақтың қабырғасына 

қарай және білік ӛсі бойымен  1пт    уақыт жылжиды. ІІ учаскеде екінші жҧмыс мҥшесінен 

қоректену жҥреді. ІІ учаскеден ІІІ учаскеге кӛшкенде жем  Н    уақыт аралығында қысылады. 

ІІІ учаскеде жем білік ӛсі бойымен  2пт   уақыт аралығында жылжып, жартылай келесі жҧмыс 

мҥшесіне  п  уақытта аударылып лақтырылады (ІІ учаскеге), ІV учаскеде жем л  уақытында 

толықтай аударылып лақтырылады. Екінші жҧмыс мҥшесінде жҧмыс ҥрдісі дәл осылай, 

осындай уақыт аралығында орындалады [1]. 

        Кезеңді әрекет ететін араластырғыштың циклдік ӛнімділігі жалпы жағдайда келесі 

формула бойынша анықталады [10, 161б.; 11, 12, 13, 14, 15]:       

 

   ,
6,3

..

..

вспсм

HбnV
Q








 т/ч                                                   (10) 

 

Мҧнда: H  - араластыру камерасын толтыру коэффициенті; 

             -  жемнің кӛлемдік массасы, кг/м
3
; 
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           ..бnV  - араластыру камерасының пайдалы кӛлемі, м
3
; 

           .см  - араластыру уақыты, с; 

           .всп  - кӛмекші операциялар уақыты, с. 

        Кӛмекші операциялар уақыты осыған ҧқсас аппараттарды пайдалану тәжірибесінен 

алынады. Бҧл уақыт тиеу, тҥсіру, техникалық кҥту т.б. қҧралады. 

        Қҧрам сапасы мен араластыру ҥрдісінің меншікті қуат шығынына айтарлықтай әсер 

келтіретін факторлардың бірі – жемді араластыру уақыты. 

        Араластыру уақыты .см     цикл уақытына  (қоспа қҧрамдастарының барлық  

І – ІV учаскелерден ӛту уақытына) байланысты болады (1-ші сурет) [3, 25 б.; 16, 17, 18, 19]: 

 

ццсм n  . , с                                                               (11) 

Мҧнда: цn - циклдар саны, дана; 

            ц -  цикл уақыты, с. 

         Қҧрамның жҧмыс мҥшесінің барлық учаскелерден ӛту уақытының теориялық мәні келесі 

теңдеуден анықталады: 

 

   лnmnnmшсм   21. 2  , с                                 (12)   

 

      Араластыру ҥрдісін кҥшейту жем қҧрамдастарын екі жҧмыс мҥшелерінің әртҥрлі 

учаскелеріне ӛзара тарату және кептеліп қалу аумақтарын жою арқылы жҥзеге асырылады. 

      Араластырғышта кептеліп қалу аумақтарын болдыртпау ҥшін әрбір жҧмыс мҥшесінде 

келесі шарттың орындалуы қажет: 

 

..2.1. лnepnmnnmш QQQQQQ                                           (13) 

 

Мҧнда:  шQ , 1.nmQ , 2.nmQ - иірлікті учаскенің ӛстік берірілісі, араластырып тасымалдау 

              кҥрекшелерінің бірінші және екінші учаскелерінің берілістері, кг/с; 

             nQ - қысылу шамасы, кг/с; 

             .лQ , .nepQ - аударып лақтыру қалақшалар учаскесі мен араластырып тасымалдау  

                               кҥрекшелерінің екінші учаскелерінің кӛлденінен берілістері, кг/с. 

      Жем тҥйірлері жҧмыс мҥшесіне қарағанда ӛстік бағыттағы және айналу қозғалысына 

қатысады. Қҧрамның жҧмыс мҥшелер учаскелерінде болу уақыты негізінен ӛстік беріліске 

байланысты болады. 

       Жем қозғалысының сҧлбасы мен (12) және (13) теңдеулерді ескеріп келесі ережеге келуге 

болады: 

 






























nepnm

n

nmлшnepnm

nm
ц

QQ

m

Q

m

Q

m

Q

m

QQ

Q

2.1..2.

2.2  , с                (14) 

 

мҧнда m - тиелген жемнің массасы, кг. 

       Иірліктің ӛстік берілісін келесі формулалар арқылы анықтау ҧсынылады [20, 126 б.; 21, 22]: 

 

    1.

1.1.1.

1.2

1.

2

1.1. cos nm

лnmnmnm

nm

Hnmnmnm knbrRQ   ,                  (15) 

 

    2.

2.2.2.

2.2

2.

2

2.2. cos nm

лnmnmnm

nm

Hnmnmnm knbrRQ   ,                (16) 

 

Мҧнда: 1.nmR , 2.nmR , 1.nmr , 2.nmr - бірінші және екінші учаскелердегі ең ҥлкен және ең кіші 
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                                                араластырып тасымалдау кҥрекшелерінің радиустары, м; 

   
1.nm

H ,   
2.nm

H - араластырып тасымалдау кҥрекшелерінің   бірінші және екінші 

                        учаскелеріндегі толтыру коэффициенттері; 

  1.nm , 2.nm -   араластырып тасымалдау кҥрекшелерінің   бірінші және екінші 

                       учаскелеріндегі кҥрекшелердің бойлай ӛсіне орнату бҧрышы , град; 

  1.nmb , 2.nmb -     араластырып тасымалдау кҥрекшелерінің   бірінші және екінші 

                       учаскелеріндегі кҥрекшелердің  ені, м; 

  1.nmn , 2.nmn -    араластырғыштың білігінің бірінші және екінші  

                       учаскелеріндегі айналу жиілігі, с
-1

; 

  
1.nm

лk , 
2.nm

лk -   араластырып тасымалдау кҥрекшелерінің   бірінші және екінші 

                        учаскелеріндегі кҥрекшелерді араластырылатын массамен  ӛстік бағытта  

                       орап ӛтуді ескеретін коэффициенттер. 

                       

Араластырып тасымалдау кҥрекшелерінің   екінші учаскесіндегі   кӛлденінен беріліс 

келесі теңдеуден анықталады:      

 

    2.

..2.2.2.

2.2

2.

2

2. sin nm

рлnmnmnm

nm

Hnmnmnep knbrRQ                          (17) 

 

мҧнда
2.

..

nm

рлk - екінші учаскеде кҥрекшелерді араластырылатын массамен радиалдық бағытта 

                    орап ӛтуді ескеретін коэффициент. 

        Аударып лақтыратын қалақшалардың кӛлденінен берілісі 

 

  л

ллллл

л

Нлл kdDznbQ   2225.0                                    (18) 

мҧнда лb - қалақшаның ені, м; 

           
л

Н  - аударып лақтыратын қалақшалар учаскесіндегі толтыру коэффициенті; 

            лn - қалақшалар учаскесіндегі араластырғыштың білігінің айналу жиілігі, с
-1

; 

           лz  - кӛлденінен қимадағы аударып лақтыратын қалақшалар саны, дана;  

          лл dD , - қалақшалардың ең ҥлкен, ең кіші диаметрлері, м; 

           
л

лk  - кҥрекшелерді араластырылатын массамен  орап ӛтуді ескеретін коэффициент. 

       (14) теңдеумен есептелген цикл уақытының теориялық мәні шанақ коэффициенті 0,3...0,5 

тең болғанда, жҧмыс мҥшелерінің айналу жиілігі 47...57 мин
-1

,  араластырып тасымалдау 

кҥрекшелерінің  орнату бҧрышы 60
0
 ... 70

0
 аралығында болғанда  200 ден 440 секунд 

аралығында болады. 

       (10) теңдеуге шанақ кӛлемін анықтау теңдеуін  [9] әдебиеттен алып және (14) теңдеуге     

енгізіп иірлікті-қалақшалы араластырғыштың теориялық ӛнімділігін (т/сағ.) анықтауға 

арналған теңдеуге келеміз: 
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          (19) 

 

Берілістер мәндері шQ , 1.nmQ , 2.nmQ , .nepQ , лQ  (13)...(18) теңдеулерінен анықталады. 
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Қорытынды. Теориялық зерттеу негізінде жем қҧрамдастарын бір жҧмыс органынан 

екіншісіне аударып лақтыру арқылы араластыру процесін кҥшейту ҥшін ауыспалы секциялары 

бар қҧрама жҧмыс органдары бар иірлікті араластырғыштың ӛнімділігін анықтауға арналған 

теңдеуі анықталды. Жем қҧрамдастарын бір учаскеден екіншісіне аударып лақтыру тек жҧмыс 

мҥшесінің белгілі айналу жиілігі, кҥрекшесінің бҧрылу бҧрышы мен учаскедегі қоспаның 

биіктігіне байланысты мҥмкін болады. 
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РЕЗЮМЕ 

         Значительную долю в составе полнорационной кормовой смеси занимают 

комбинированные корма. В состав кормовых смесей и комбикормов может входить от 10 до 50 

различных компонентов. В настоящее время затраты труда на приготовление кормосмесей, по 

данным ряда авторов, сосвтавляют 45 – 60% от общих затрат на производство единицы 

продукции. Поэтому снижение удельных затрат энергии на процесс смешивания кормов имеет 

большое значение. Существующие смесители кормов обеспечивают, как правило, 

необходимую однородность кормосмеси, но имеют повышенные удельные затраты энергии.  

        Одним из путей снижения затрат энергии на единицу корма является совершенствование 

рабочих органов и режимов работы смесителей кормов. В связи с этим нами предложен 

комбинированный шнеко-лопастной смеситель с рабочим органом, имеющим чередующиеся 

участки шнековой навивки, перемешивающе-транспортирующих лопаток и перебрасывающих 

лопастей. Для интенсификации процесса смешивания необходимо обеспечивать 

перебрасывание кормовых компонентов с одного рабочего органа на другой. Это возможно 

только при определенных значениях частоты вращения рабочего органа, угле поворота лопатки 

и высоте смеси на участке.  

        Одним из главных характеристик смесителя является его производительность за цикл и 

мощность. Для расчета цикличной производительности необходимо определить теоретически 

время смешивания, которое определяет производительность процесса. 
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ЕКІБАСТҦЗДЫҚ СУ ЭЛЕКТР СТАНЦИЯСЫ - 2 КҤЛДІҢ ҚҦРАМЫ 

COMPOSITION OF SLAG DUST EKIBASTUZ WATER POWER PLANT-2 

 

Аннотация 

Екібастҧз су электр станциясы-2 кҥлі келесі физикалық-химиялық сипаттамаларға ие: 

меншікті беті = 300 м
2
/кг, нақты тығыздығы = 1,9 г/см

3
, ҥйінді тығыздығы ~780 кг/м

3
. 

Химиялық қҧрамы негізінен SiO2 (56,7 %) және Al2O3 (28,6 %), фазалық қҧрамы – муллит 

(38 %), кварц (32 %), силлиманит (12 %), гематит (5 %), стеклофазасы (10 %) және жанбаған 

кӛміртегі (3 %); негізгі модуль – 0,02, ал белсенділік модулі – 0,5. 

Жоғарыда айтылғандардан бҧл кҥл ӛте қышқыл болып табылады, оның қҧрамдас 

бӛліктерінің ішінде тек стеклофазасы (10 %) белсенділігі жоғарылауы мҥмкін, кремний 

диоксидінің тағы бір бӛлігі (26 %) реактивтілікке ие.  

Қҧрылыстарды кӛлем бойынша бӛлу кӛрсеткіштері мынаны анықтады: 

• жанбаған кӛміртек негізінен ірі фракциялардың қҧрамында шоғырланған, ал шыны 

фазасы негізінен ең ҧсақ бӛлшектердің қатарына жатады; 

• муллит, силлиманит және кварц бӛлшектері фракцияларда біршама біркелкі болады. 

Қож шаңы немесе кҥл – жанғыш отынның қалдығы. тҥтін газдарының қҧрамында болуы 

мҥмкін және қазандық қҧбырлары мен тҥтін шығарғыштарда болуы мҥмкін және атмосфераны 

ластауы мҥмкін. 

Бҧл жҧмыста қҧрылыс материалдарын ӛндіру ҥшін ӛнімді пайдалануға болатын кҥл 

зерттеледі. 

 

ANNOTATION 

In Ekibastuz water power plant-2, according to the studied parameters and ratio indicators, slag 

dust consists of such indicators and at the same time shows that the specific surface area is 300 m
2
/kg, 

true density = 1,9 g/cm
3
, bulk density ~780 kg/m

3
. 

According to the chemical indicators of SiO2 (56,7 %) and Al2O3 (28,6 %), the phase 

composition is mullite (38 %), quartz (32 %), sillimanite (12 %), hematite (5%), glass phase (10 %) 

and unburned carbon (3 %); the basicity modulus is 0,02 and the activity modulus is 0,5. 

According to the description, it can be deduced that this slag dust is acidic, that its mineral 

content can be such that the glass phase (10 %), which is part of the ash, can have a high activity (and 

can be within 10 %), the largest component is silica (within 26 %). 

The indicators of the distribution of structures by volume determined that: 

• unburned carbon is mainly concentrated in the composition of large fractions, and the glass 

phase is mainly among the smallest particles; 

• particles of mullite, sillimanite and quartz are somewhat uniformly present in fractions. 

Slag dust or fly ash is the residue of combustible fuel. which may be contained in flue gases and 

may be in boiler pipelines and smoke exhausters and may pollute the atmosphere. 

In this paper, ash is investigated, in which it is possible to use the product for the production of 

building materials. 
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Түйін сөздер: ұшатын күл; кварц, фазалышыны, бӛлшектер мен фракциялар, физика-

химиялық қасиеттер. 

Key words: slag dust; quartz, glass phase, constituent elements and fractions, physical and 

chemical properties. 

 

Кіріспе. Қазіргі уақытта Қазақстан аумағында 500 млн. тоннадан астам кҥл-қож 

қалдықтары жинақталған, олар 2030 жылға қарай бір млрд.тоннаға дейін ӛсетін болады. Бҧл 

техногендік материалдардың арыстан ҥлесі Екібастҧз кӛмірін жағу кезінде пайда болады, олар 

тас, аз пісетін, кҥлі жоғары, дәні аз, бірақ арзан.  

Экотоп жҥйесінен литосфера техногендік қалдықтардың әсерінен ең ҥлкен антропогендік 

жҥктемені сезінеді. Литосфера жҥйесіне қҧрамдас кҥл ҥйінділерінің антропогендік әсерінің 

ерекшелігі: 

- ілеспе Силикат тҥзуші физика-химиялық процестердің пайда болуы нәтижесінде 

топырақ жҥйесінде болатын биохимиялық процестерді басу; 

- реакциялық ортаның рН кӛрсеткішінің ӛзгеруі (бейтарап топырақ ортасының рН, яғни 

шамамен 7), тӛмендеу жағына (қышқыл реакциясында) және жоғарылау жағына (сілтілік 

реакцияда), бҧл топырақ жҥйесінде болатын тотықсыздану реакциясының бҧзылуына әкеледі; 

- топырақ компоненттерін тежейтін және топырақтың биохимиялық процестеріне теріс 

әсер ететін әртҥрлі еритін және ерімейтін тҧздардың тҥзілуі; 

- жер бетінде алюминий Силикат жҥйелерін қалыптастыру арқылы цементтеу 

ошақтарының пайда болуы, нәтижесінде ӛсімдіктер жойылады [1-3]. 

Мҧның бәрі, сайып келгенде, эрозияға, ластануға, тҧздануға, шӛгуге, шаңға, иеліктен 

шығаруға және литосферадағы басқа да жағымсыз салдарға әкеледі. 

Жалпы алғанда, кҥл қалдық емес, қҧнды шикізат – техногендік минералды тҥзілім. 

Сондықтан Англия мен Германияда кҥл қождары халық шаруашылығында (100 %), Жапонияда 

– 82 %, АҚШ пен Қытайда – 65 %, Ресейде – 15% толығымен қолданылады [4]. 

Алайда, әртҥрлі себептермен Қазақстанда кҥл ҥйінділері пайдаланылмайды, ӛйткені 

физика-химиялық қасиеттері ӛте нашар зерттелген, сонымен қатар оларды ӛңдеу кезінде осы 

қалдықтардан басқа қалдықтар алынады немесе кҥл ҥйінділері қолдануға жарамсыз, ӛйткені 

олардың қҧрамында жанбаған кӛмір кӛп [5-7]. Қызығушылық факторлары бар. Сондықтан 

Қазақстан бойынша қоймалардағы кҥл ҥйінділері жылдан жылға артып, жоғарыда айтылғандай, 

миллиард теңгемен есептелетін экологиялық-экономикалық және әлеуметтік-экономикалық 

залал келтіруде [8]. 

Бҧл жҧмыстың мақсаты Қазақстандағы ең қуатты жылу-энергетикалық станция болып 

табылатын Екібастҧз су электр станциясы -2 кҥлінің физикалық-химиялық сипаттамаларын 

оның қалыптасуы мен жинақталуы бойынша зерттеу болып табылады. 

Зерттеу нысаны– Екібастҧз су электр станциясы -2 кҥл ҥйіндісінен алынған кҥл. 

Зерттеу пәні – оның физика-химиялық қасиеттерін анықтау. 

Зерттеу әдістері мен материалдары. Химиялық және фазалық қҧрамдарды анықтау 

ҥшін РФ және РСА қолданылады, ал физикалық қасиеттерін анықтау ҥшін стандартты әдістер 

қолданылады. 

Нәтижелер. Зерттелген кҥл – портландцемент қоспалары ретінде оның тиімділігін 

арттыру ҥшін белсенді емес материалды алып тастау оны белсендіру ҧсынылады. 

Ӛзіндік ерекшелігі. Алғаш рет кҥл – Екібастҧз су электр станциясы-2-нің аз 

белсенділігінің себептері кӛрсетілді, тиімділікті арттыру ҥшін қоспалар ретінде оны цементпен 

бірге ҧнтақтау керек. 

Практикалық маңызы. Техногендік материалдарды қайта ӛңдеудің қалдықсыз 

технологиясы қҧрылуда, цементтердің белсенділігі артады. 

Ғылыми жаңалық. Кҥл қоспасымен цемент ҧнтақталғанға дейін, ол дезинтегратор 

диірменінде жҥзеге асырылады. 

Зерттеу әдістері. Зерттелетін материалдың фазалық қҧрамын анықтау ҥшін 

бағдарламалық қамтамасыз етумен CuKα-сәулеленуде жаңартылған 3М автоматты рентгендік 
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дифрактометрі пайдаланылды. Сынаманың рентгенографиясы 2
0 

(бҧрыштар) интервалында  

10-нан 70°–қа дейін алынады [9]. Химиялық қҧрамы «EDX-8000» энергодисперсиялық 

спектрометрдің кӛмегімен орнатылған. 

Кҥлді алып кетудің микрографы электрондық зонд микроанализаторы -733 растрлық 

электронды микроскопында тҥсірілген. 

Кҥлдің физикалық қасиеттері МЕСТ 30744-2001 және МЕСТ 8736-2088 техникалық 

талаптарына сәйкес анықталды. Табиғи радионуклидтердің нақты тиімді белсенділігі МЕСТ 

30108-91 талаптарына сәйкес анықталды. 

Нәтижелер және оларды талқылау. Химиялық және фазалық қҧрамдар 1–суретте 

кҥлдің рентгенографиясы кӛрсетілген, одан жазықтық аралық қашықтықтары бар 

рефлекстердің бекітілгенін кӛруге болады: 

 муллит (3Al2O3·2SiO2) – 5,4246; 3,41; 2,2009 және т.б; 

 кварц (SiO2) – 4,2678; 3,41; 2,2852 және т.б; 

 cиллиманит (2Al2O3·SiO2) – 5,4246; 3,41; 1,5233 және т.б. 

Бҧл жағдайда минералдардың кейбір шыңдарының мәндері, әсіресе муллит пен 

силлиманит арасында сәйкес келеді. Сонымен қатар, залда әлі де стеклофазасы бар, оны 

16°…28° аймағындағы рентгенограммадағы гало және рентгенограммада жазылмайтын 

жанбаған кӛміртек кӛрсетеді [10]. 

Сандық тҧрғыдан кҥлдің қҧрамдас бӛліктері келесідей бӛлінеді, %: муллит – 38; кварц – 

32; силлиманит – 12; гематит – 5; стеклофаза – 10; жанбаған кӛміртегі – 3. 

 

 
Сурет 1 – Ҧшатын кҥлдің рентгенографиясы 

Химиялық қҧрамы, %: SiO2 – 57,7; Al2O3 – 29,6; (Fe2О3+ FeО) – 6,4; CaO – 1,1; MgO – 0,35; 

SO3 – 1,3; K2O – 0,03; Na2O – 0,52; ппп – 3,0. 

 

Кҥлдің фазалық қҧрамын талдай отырып, мынаны айтуға болады: индивидтан оның 

пуццоланикалық және гидравликалық белсенділігі тек микросфера бар стеклофазаға ие, ал 

қалғаны муллит (3Al2O3·2SiO2), кварц (SiO2), силлиманит (Al2O3), гематит (Fe2О3) және 

кӛміртегі (C) пуццоланикалық және гидравликалық емес белсенділік. 

Сонымен қатар, кҥлдің қҧрамында келесі микроэлементтер бар: P, Sc, Mn, Pb, Ti, As, Zr, 

Ge, GA, W, Ni, Cr, олар кҥлде ӛздігінен болмайды, тәуелсіз қосылыстар тҥзбейді, бірақ 

минералдар мен шыны фазасының бӛлігі болып табылады. 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

167 
 

Негізгі модулі (яғни қатынас )%(

)%(

322 OAlSiO

MgOCaO





  шамамен 0,02 және белсенділік модулі 

яғни )%(

)%(

2

32

SiO

OAl

 0,5 қҧрайды. Бҧдан шығатыны: Екібастҧз ГРЭС-2 кҥлі ӛте қышқыл (аса қышқыл) 

және ең аз белсенділікке ие.) 

Меншікті беті – 290 м
2
/кг; шынайы тығыздығы – 2,1 г/см

3
, ҥйінді тығыздығы – 780 кг/м

3
. 

Гранулометриялық қҧрамы. Гидрозолизация каналдары жҥйесіне тҥсетін кҥлдің бҧл 

қасиеттері кӛптеген факторларға байланысты, олардың негізгісі [11-12]: 

 қазандық агрегаттарының пештерінің дизайны; 

 қазандық агрегаттарының жҧмыс жағдайлары; 

 кӛмір шаңын жағу ҥшін шаң дайындау және беру жҥйесі; 

 диірмен тҥрі және олардың жҧмыс жағдайы; 

 кҥл шығаратын қҧрылғы гидрозолдану жҥйесіне беріледі. 

Екібастҧз су электр станциясы-нің гранулометриялық қҧрамы фракциялар бойынша 

келесідей бӛлінеді: 0,5 мм – ге дейін – 0,14%; 0,45 мм – 2,26 %; 0,25 мм – 3,6 %; 0,1 мм – 25,8 

%; 0,09 мм – 0,84 %; 0,08 мм – 12,12 %; 0,06 мм – 4,5 %; 0,05 мм – 21,46 %; 0,045 мм – 21,38 %; 

0,04 мм – 7,9 %. Бҧл ретте ппп – шамамен 3 %. 

 

Кесте 1 – Кҥлдің фазалық қҧрамын оның фракциясына қарай бӛлу 

Електің 

тор 

нӛмірі 

Бӛлшектің 

ӛлшемдері, 

мкм 

Електегі 

фракцияның 

мазмҧны, % 

Фракцияға байланысты фазалық қҧрамның таралуы, % 

муллит 
α-

кварц 
силлиманит кӛміртек 

стеклофаза 

(алып 

жатқан 

гало 

ауданы, 

см
2
) 

0,5 500 0,14 28 54 − 18 6 

045 450 2,26 44 21 24 11 14 

025 250 3,36 48 19 25 11 14,3 

01 100 25,8 46 18 28 8 14,5 

009 90 0,84 45 25 22 8 17 

008 80 12,12 42 20 31 7 18 

0063 63 4,5 47 17 29 7 20 

005 50 21,46 50 21 29 − 22 

0045 45 21,38 47 25 28 − 23 

004 40 7,9 51 14 35 − 23 

 

1 – кестеде кҥлдің фазалық қҧрамын оның фракциялық қҧрамына қарай бӛлу. Осы 

кестенің деректерін талдай отырып, мынаны айтуға болады: 

 кҥл ҧшуы негізінен 100 мкм – 25,8 %, 80 мкм – 12,12 %, 50 мкм – 21,46 %, 45 мкм – 

21,38 % бӛлшектерден тҧратын фракциямен ҧсынылған; барлығы олар 80,76 % жетеді; 

 муллит (28 %), α-кварц (54 %), кӛміртек (18 %) және аз мӛлшерде стеклофазасы бар  

500 мкм бӛлшектің қҧрамы ерекше (алып жатыр) гало рентгенограммадағы аудан 6 см
2
-ге 

жетеді; олардың мӛлшері кҥлдің жалпы мӛлшерінен аз – тек 0,14 %; 

 рентгенограммалардағы жанбаған кӛміртектің мӛлшері тек ірі фракциялардың 

қҧрамында – 500 мкм-ден 63 мкм-ге дейін; және осы фракциялардың ішінде оның мӛлшері 

табиғи тҥрде азаяды: 18 % – 7 % − ӛрескел фракциядан ҧсақ фракцияларға дейін; 

 рентгенограммадағы гало ауданы (сурет 2) стеклофазаны білдіретін кҥл-тасығыштың 

дисперсиясының тӛмендеуімен ҧлғаяды [13]; мысалы, 500 мкм бӛлшектердің 

рентгенограммасындағы гало ауданы 6 см
2
 – ге жетеді, оның қарқындылығы 105 имп/сек, ал 

ӛлшемі 40 мкм – сәйкесінше 23 см
2
; демек, соңғы кҥл-тасығышта ҥлкенірек (шамамен 3,8 ҥлкен 
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және 140 имп/сек) шыны фазасы болды – ҧсақ бӛлшектер ең кӛп белсенділікке ие болуы мҥмкін 

[14]; 

 мӛлшері 450 мкм-ден аз кҥл ҧшуынан бӛлшектерінде муллит мӛлшері 41...51 %,  

α-кварц – 14...25 % және силлиманит – 24...35 % аралығында болады. 

 

 
Сурет 2 – Ҧшатын кҥл фракцияларындағы стеклофазаның таралуы 

 

1...4 сәйкесінше 500, 100, 80 және 40 мкм фракциясы; 5-бастапқы ҧшатын кҥлдің шыны 

фазасының қҧрамы. 

Екібастҧз кҥлінің жоғарыда аталған компоненттері келесі сипаттамаларға ие екендігі 

белгілі: 

 муллит пен силлиманит – андалузит тобының ӛкілдері; қаттылығы 6...7,5 шамасында, 

тығыздығы – 3,03…3,23 г/см
3
; ӛтетін жарықтағы оптикалық сипаттамалар – силлиманиттің 

жарық сынуы – Ng=1,677; Nm=1,658; Np=1,657; муллит – Ng=1,654; Nm=1,644; Np=1,642; отқа 

тӛзімділігі жоғары, химиялық тҧрғыдан ӛте инертті және механикалық беріктігі жоғары [15]; 

 α-кварц – минералдың тӛмен температуралық тҥрі; бір осьті, оң: Ng=1,553 және 

Np=1,544; тығыздығы 2,65 г/см
3
; қаттылығы – 7; H2O, HCl және H2SO4-те ерімейді, HF-де ериді, 

сілтілерде әлсіз [16-17]. 

Сонымен қатар, α-кварцтың 26 %-ы әкке қатысты реактивтілікке ие екенін атап ӛткен 

жӛн. 

 гематит – тығыздығы 5,26 г/см
3
, қаттылығы 5...6, бір осьті, теріс; Ng>2,95, Nе=2,74. 

Суда, органикалық қышқылдарда ерімейді, HCl концентрацияланған ерітіндісінде ериді [18]; 

 кӛмір – аморфты кӛміртек, тығыздығы 1,8…2,1 г/см
3 
аралығында; тіпті микроскопта 

  кӛрінбейтін, графит қҧрылымы бар ең кішкентай кристалдардан тҧрады; тҧтқыр 

қасиеттері мҥлдем жоқ; кҥн сәулесінен ыдырайды, сумен қосылыстар жасамайды [19];  

портландцемент клинкерінің минералдарымен, әк, гипс, қиыршық тас және қҧмның минералды 

компоненттерімен ӛзара әрекеттеспейді және байланыс кҥші жоқ, сондықтан қҧрамында 

цемент тас, ерітінді, бетон және темірбетон бҧйымдары мен қҧрылымдарының болмауы қажет; 

 стеклофаза – судың кҥрт салқындауы нәтижесінде пайда болады; әр тҥрлі тығыздыққа 

ие: егер ол судан жеңіл болса, онда мҧндай стеклофазаны гидравликалық және пуццоланикалық 

қасиеттері жоғары микросфера деп атайды [20]; сондықтан ол белсенді минералды қоспа 
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ретінде қолданылады; егер оның тығыздығы судан жоғары болса, онда ол жасырын 

гидравликалық және пуццоланикалық қасиеттері бар стеклофаза деп аталады. 

Стеклофазаның екі тҥрі де (әсіресе микросфера) портландцементтің гидратация 

ӛнімдерімен белсенді әрекеттесіп, қатаю жҥйелерінде қосымша цементтеуші заттар тҥзеді [21]. 

Қорытынды. Қазіргі уақытта Қазақстанда 500 млн.тоннадан астам ҧшатын кҥл 

жинақталған, ол 2030 жылға қарай бір млрд. тоннаға дейін ӛсетін болады. Оның негізінде 

қажетті материалдар мен бҧйымдарды ала отырып, толық кәдеге жарату қалдықсыз және аз 

қалдықты технологияларды қҧруға және табиғи ресурстарды ҧтымды пайдалануға ықпал 

ететіні анық, бҧл қоршаған ортаның экологиялық проблемасын шешуге кӛмектеседі. Осыны 

ескере отырып, Екібастҧз су электр станциясы-2 кҥл қоймасынан ҧшатын кҥлге кешенді 

физика-химиялық зерттеу жҥргізілді. 

Оның келесі физикалық сипаттамалары анықталды: нақты беті - ~200 м
2
/кг, шынайы 

тығыздығы – 2,1 г/см
3
, жаппай тығыздығы - ~780 кг/м

3
. Фракциялық қҧрамы: бӛлшектердің ең 

кӛп мӛлшері 100 мкм (25,8 %), 80 мкм (12,12 %), 50 мкм (21,46 %) және 45 мкм (21,38 %); бҧл 

жағдайда жанбаған кӛміртек ірі фракцияларда, стеклофазасы ҧсақ фракцияларда шоғырланған. 

Химиялық қҧрамы SiO2 (57,7 %), Al2O3 (29,6 %), Fe2O3+FeO (6,4 %), CaO (1,1 %), MgO 

(0,35 %), SO3 (1,3 %), K2O (0,03 %), Na2O (0,52 %); ппп – 3,0 %. Қҧрамында әлі де 13-тен астам 

микроэлементтер бар, олар тәуелсіз қосылыстар жасамайды және бос кҥйде қалмайды, бірақ 

ҧшатын кҥлдің минералды фазалық қҧрамына кіреді: муллит (3Al2O3·2SiO2) – 38 %; кварц 

(SiO2) – 32 %; силлиманит (Al2O3·SiO2) – 12 %; гематит (Fe2O3) – 5 %; стеклофаза – 10 %; 

жанбаған кӛміртегі – 3 %; олардың ішінде пуццолан және гидравликалық белсенділігі бар тек 

қана стеклофаза ғана, ал реактивтілігі – 26 % SiO2. 

Негізгі модуль шамамен 0,02; белсенділік модулі – 0,5. Бҧдан зерттелген ҧшатын кҥлдің 

аса қышқылдық кӛрсеткіші бар екендігі анықталады. 

Химиялық кӛрсеткіштер бойынша оны ЦЕМ II/A-З, ЦЕМ II/В-З, ЦЕМ V/A және ЦЕМ 

V/B портландцементіне қосымша ретінде пайдалануға болады. Алайда, тиімділікті арттыру 

ҥшін ҧшатын кҥлді цементпен бірге қосымша ҧнтақтау ҧсынылады. 
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РЕЗЮМЕ 

В Экибастузской ГРЭС-2  по исследуемым параметрам и показателей соотношении 

шлаковая пыль  состоит из таких показателей и при этом показывает, что удельная поверхность 

равна 300 м
2
/кг, истинная плотность = 1,9 г/см

3
, насыпная плотность ~780 кг/м

3
. 

По химическим показателям SiO2 (56,7 %) и Al2O3 (28,6 %), фазовый состав – муллитом 

(38 %), кварцом (32 %), силлиманитом (12 %), гематитом (5 %), стеклофазой (10 %) и 

несгоревшим углеродом (3 %); модуль основности составляет 0,02, а модуль активности – 0,5. 

По данным описания можно извлечь то, что эта шлаковая пыль  насколько  кислотная, 

что ее составляющая по минералам может быть таковым, что состоящая в составе золы 

стеклофаза (10 %) может иметь высокую активность (и может быть в пределах 10 %), 

наибольшее составляющая кремнезема (в пределах 26 %). 

Показатели распространения структур по объѐму определили, что: 

 несгоревший углерод в основном сосредоточен в составе крупных фракций, а 

стеклофаза, преимущественно, находится среди мельчайших частиц; 

 частицы муллита, силлиманита и кварца несколько однородно присутствуют по 

фракциям.  

Шлаковая пыль или летучая зола - это остатки сгораемого топлива. которая может 

содержаться в дымовых газах и может находиться в котельных трубопроводах и дымососах и 

может загрязнять атмосферу. 

В данной работе исследуется зола, где есть возможность использования продукта для 

производства строительных материалов. 
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БАҒДАРЛАМАЛЫҚ ШАБУЫЛДЫҢ ҚАУІПТІЛІГІН АЗАЙТУДА 

IOT-та TCP ПАКЕТІН БАҚЫЛАУ ТИІМДІЛІГІ 

EFFICIENCY OF TCP PACKET MONITORING IN IOT IN REDUCING THE THREAT OF 

A SOFTWARE ATTACK 

 

Аннотация 

В последнее время современные системы Интернета вещей внедрили открытые 

стандарты протокола управления передачей (TCP), чтобы учесть разнородность приложений и 

устройств от различных продавцов. Цель исследования - понять эффективность слежки за TCP-

пакетами в IoT для снижения риска атак программ-вымогателей. Более конкретно, 

исследование сосредоточено на определение эффективности наблюдения за TCP-пакетом, 

используемым в IOT. Между тем, изучение эффективности снижения риска атак программ-

вымогателей с помощью протокола наблюдения TCP в IOT также было одной из целей 

настоящего расследования. 

Результаты исследования свидетельствуют о том, что IoTSDN-RAN зарекомендовал себя 

как эффективный метод наблюдения, используемый для снижения риска атак программ-

вымогателей. Этот метод был признан эффективным при сравнении с методами IoT SVM и IoT 

ML. С точки зрения обнаружения, точности и безошибочности, этот метод был доказан как 

эффективный по сравнению с другими наиболее часто используемыми методами. Задача в 

SVM состоит в том, чтобы найти опорные векторы, классифицировать неизвестный трафик для 

атак. 

Пользователи должны понимать, что IoT имеет тенденцию быть сложным, и, 

следовательно, им необходимо лучше разбираться в атаках TCP и программ-вымогателей и 

избегать их с помощью последствий TCP. Значение TCP для ИТ-пользователей важно для 

обеспечения эффективности всей системы и отсутствия риска атак программ-вымогателей. 

 

ANNOTATION 

In recent times, up-to-date IoT systems have implemented the open standards of Transmission 

Control Protocol (TCP) practices in order to accommodate the heterogeneity of applications and 

devices from various sellers. The study aims to understand the efficiency of surveillance of TCP 

packets in IoT in reducing the risk of ransomware attacks. More specifically, the study is focused on 

determining the efficiency of surveillance of TCP packet used in IOT. Meanwhile, investigating 

the effectiveness in reducing the risk of ransomware attacks through surveillance TCP in IOT has also 

been one of the present investigation's objectives. 

The findings of the study suggests that IoTSDN-RAN is proven as effective surveillance 

technique used in reducing the risk of ransomware attacks. The technique has been considered as 

efficient when is compared with the IoT SVM and IoT ML techniques. In terms of detection, 

precision and accuracy, the technique was proven as efficient in comparison to the other most 

frequently utilised techniques. The challenge in SVM is to find the support vectors, to classify 

unknown traffic to the attacks. 
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The users need to understand that IoT tends to be a complex and thus, they need to have a better 

understanding with regards to the TCP and ransomware attacks and avoid them through the TCP 

implications.The implications of TCP by the IT users is important to ensure that there is effectiveness 

and efficiency addressed among the entire system and there pertains no risk of ransomware attacks. 

 

Түйін сөздер: TCP пакеті, Ransomware шабуылдары, Iotsdn -RAN, Iot SVM, Iot ML, 

интернет, әлеуметтік желілер, интернетке тәуелділік, мазасыздық, стресс, шабуыл, кибер 

шабуыл, агрессия, халықаралық қылмыс. 

Key words: TCP Packet, Ransomware Attacks, Iotsdn-RAN, Iot SVM, Iot ML, Internet, social 

networks, Internet addiction, anxiety, stress, cyber attack, attack, aggression, international crime. 

 

Кіріспе. IoT жҥйелері әртҥрлі сатушылар қолданбалары мен қҧрылғыларының біркелкі 

еместігін қамтамасыз ету ҥшін Transmission Control Protocol (TCP) тәжірибелерінің ашық 

стандарттарын енгізді. Бірнеше дәуірден астам уақыт бҧрын бҧл сымды жаһандық Интернет 

ҥшін де қҧрылған[2]. Дегенмен, IoT желілерінің қҧбылысы ескірген сымды компьютерлік 

желілерден негізгі тәсілдермен ерекшеленеді. Трансмиссияны басқару протоколы (TCP) 

ғаламдық интернет ортасында ҧшты-соңды сапаны қамтамасыз ететін ең кең тараған 

транспорттық деңгей протоколдарының бірі ретінде танылғаны талданған. Әдетте, сымдар 

ортасында, әдетте, ҧқсас арнадағы ҥлкен жҥктемеге байланысты кептелістің жоғары 

ықтималдығы бар. IoT желісінің дизайнында TCP тҥсінігі шартты тҥрде еленбегені анықталды. 

Дегенмен, қазіргі заманғы ҥрдістер TCP IoT параметрлерінде кең таралған позицияға ие 

болатындығын болжайды. [3] зерттеуден белгілі болғандай, TCP қҧрылымы сегмент ӛлшемін 

ӛзгерту және диспетчерге монотонды растауларды бағыттау арқылы кептеліс жағдайларын ӛте 

қалыпты тҥрде ӛңдеуге қабілетті. 

Арнаның сымсыз ортадағы ӛнімділігі қабылдағышқа жетпестен және деректерді тарату 

ҥшін жіберушіге растауды бағыттамай-ақ, қатты және қатал тҥрде ӛзгертеді және деректердің 

зақымдалуына әкеледі. Бҧл энергетикалық жағдай сымсыз желіде модельденген кептеліс 

ортасын тудырады. Бҧған қоса, [4] зерттеуі TCP сымсыз желілердің қарқынды әрекетін қате 

есептейтінін және жағдайды әдеттегі сценарийлердегі кептеліс жағдайы ретінде шығаратынын 

кӛрсетеді. Дегенмен, [5] зерттеуі TCP кептеліс алгоритмі сымсыз байланыстарды 

белгілемейтінін кӛрсетеді, ӛйткені олар қате есептеуден және пакеттің зақымдану 

жылдамдығынан зардап шегеді, және нәтижесінде олар әлі де еліктірер тҥрде болжау мҥмкін 

емес. [9] жҥргізген тағы бір зерттеуде TCP протоколы сымсыз бағдарламадағы кез келген 

пакеттің жоғалуын жаңылыспен ӛлшейді, ӛйткені терезенің ӛлшемін бір секцияға дейін азайту 

және кейіннен жылдамдықты тӛмендету ҥшін кептеліс алгоритмін ынталандыратын кептеліс 

салдарынан. беру және пакеттік шығыс. Бҧған қоса, Jutila (2016) жҥргізген зерттеу TCP жҥйесі 

пакеттер тҧтынатын маршрутқа қарамастан қосылудың кез келген келісімі бар деген болжам 

бойынша жҧмыс істеуін жалғастыруы керек деп бағалады. Ҥстем жҥйелердің IoT 

қҧрылғыларына қосылу перспективасы кӛліктің, әсіресе мультимедиялық кӛліктің әсері болып 

табылады. Сонымен қатар, TCP ең ҥлкен мақсаттарының бірі жолдың соңында кҥрделі 

технологиялар массасы бойынша мультимедиялық қызметтерге/қолданбаларға ӛлшенетін 

тҥпкілікті QoS кепілдіктерін ҧсыну екені анықталды. Бҧған қоса, заттарды интернетке 

байланыстыру IoT қҧрылғылары мен ҧқсас жҥйеде орнатылған басқа процессорлар арасында 

ҥздіксіз қосылуға мҥмкіндік беретіні даусыз. [14] жҥргізген зерттеу жоғалтқан сымсыз 

желілерде жҧмыс істегенде, TCP ретті жеткізу және қайта жіберу қҧрылғысы қажетсіз 

ҥзіліспен таныстыратын желілік блоктауға әкелуі мҥмкін екенін кӛрсетеді. Сонымен қатар, 

TCP компьютерлердің бір-біріне деректер пакеттерін жіберу жолын сипаттайтын Интернет 

протоколымен (IP) жҧмыс істейтіні тҥсінілді. TCP және Internet Protocol (IP) екеуі де 

Интернетті анықтайтын қарапайым нҧсқаулар болып табылады. Сонымен қатар, TCP стегі 

файлды пакеттерге бӛледі, нӛмірлейді, содан кейін оларды жеткізу ҥшін IP деңгейіне жеке 

жібереді. 

АТ барлық TCP тҥсінігі тақырыптың ҥстеме шығынының жоғарылауы, жоғалтуға тӛзімді 

қолданбалар ҥшін икемділіктің болмауы және кӛп таратуға сәйкес келмеуі сияқты ерекше 

кемшіліктерді қамтитыны бағаланды. Сонымен қатар, бірқатар зерттеулер TCP феномені 

заттардың Интернеті ҥшін жақсы қабылданған unicast endways консистенциясы 
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механизмдеріне ҧқсас әрекет ету мҥмкіндігіне ие екенін бӛлісті. Сонымен қатар, Ransomware 

қатерлерінің шеңбері IoT жалпы идеологиясында маңызды мәселе болды. Ағымдағы 

зерттеудің авторы TCP пакеттерінің тҧжырымдамасына, оның архитектурасына, оған 

енгізілген қиындықтарға жарық тҥсіретін бірқатар зерттеулерді таба алды. Дегенмен, тӛлемдік 

бағдарламалық жасақтама шабуылдарының қаупін азайту ҥшін IoT жҥйесінде TCP пакетін 

бақылаудың тиімділігіне жарық тҥсіретін ҥйлесімді зерттеулер кӛп емес. Сондықтан, қазіргі 

зерттеудің авторы осы олқылықты атап кӛрсетеді және зерттеудің мақсаты мен мәселелерін 

назарда ҧстай отырып, тиімді нәтиже береді. Осыны ескере отырып, зерттеудің мақсаты 

тӛлемдік бағдарлама шабуылдарының қаупін азайту ҥшін IoT жҥйесінде TCP пакетін 

бақылаудың тиімділігін тҥсіну болып табылады. Нақтырақ айтқанда, зерттеу қадағалаудың 

тиімділігін анықтауға бағытталған 

IoT жҥйесінде TCP пакетін қадағалаудың тиімділігі. TCP – пайдаланушыға желілік 

процесс арқылы жылдам қосылуға және байланысуға мҥмкіндік беретін толық протокол. 

Осыған ҧқсас зерттеуде автор TCP-нің Интернеттегі заттардың маңызды рӛлі бар екенін 

тҥсіндіре отырып, ӛз нәтижелерін одан әрі нақтылады, ӛйткені ол пайдаланушыға бҧлтпен 

қосылуға және сәйкесінше байланыс орнатуға мҥмкіндік береді. Сол сияқты [6] ӛз 

зерттеулерінде қазіргі дәуірде жылдам дамып келе жатқан желі қосылымдары жылдам, қол 

жеткізу оңай және қауіпсіз кеңістікті талап ететінін атап ӛтті. Осылайша, TCP тиімді 

қауіпсіздікке ие интернет протоколы болып табылады, ӛйткені ол пайдаланушыларға олардың 

қарым-қатынасы мен идеяларына кедергі келтірместен байланысуға мҥмкіндік береді. 

Бҧдан басқа, [7] ҧсынған зерттеу TCP арқылы қауіпсіздік пен бақылау интернет порталы 

ҥшін жоғарылайтынын тҥсіндіреді, ӛйткені TCP пайдаланушыға байланыс жасамас бҧрын 

қосылым жасауға мҥмкіндік береді, сондықтан ол интернет ҥшін тиімді бақылау платформасы 

болып саналады. пайдаланушылар. 

Сонымен қатар, [8] TCP IoT- те қауіпсіздік пен бақылаудың толық пакетін қамтамасыз 

ете алады, ӛйткені ол қосылған желіні талдайды және одан әрі байланысты тӛмен деректермен 

қамтамасыз етеді. TCP жҥйесінде бақылаудың тиімділігінің тағы бір ерекшелігі интернет-

порталда әдетте қауіпсіздік мәселелері болады, себебі ол кейбір нәрселерді бҧзу және бағалау 

оңайырақ болды. Дегенмен, TCP пакеті пайдаланушыға деректерді жылдам тҥрлендіруге 

кӛмектеседі, ол пайдаланушыға деректерге қол жеткізуге және ӛзінің тҧтастығын сақтау 

арқылы басқа пайдаланушыны қосуға мҥмкіндік береді, ӛйткені ол қосылу ҥшін қҧпиялылық 

мҥмкіндігін қамтамасыз етеді. Бҧдан басқа, Нати мен Сутар ӛз зерттеулерінде интернет-портал 

пайдаланушыларға қауіпсіздік сенімділігімен байланысты байланыстыруға кӛмектесетін 

осындай жҥйеге мҧқтаж екенін атап ӛтті, осылайша бҧл TCP бақылауының ерекшелігі болып 

табылатын қиын тапсырмалардың біріне айналды. IoT тиімді ӛсуіне кӛмектеседі [9]. Интернет-

порталда осындай жіберуді басқару элементтері мен хаттама талап етілетіні анықталды, бҧл 

бҥкіл байланыс пен желі жҥйесін қосу мен қадағалауды тиімді етеді. Желі мен байланыс 

жолының тиімділігі интернет-порталдағы қауіпсіздіктің тиімділігін сақтауға кӛмектеседі.  

Зерттеулер [21] IOT ML әдістерінің шектеулерін ҧсынады. Оларды рҧқсатсыз араласуды 

анықтау ҥшін компьютерлік желі қауіпсіздік ӛрісінде пайдалануға болады. Екінші жағынан, 

кҥдікті әрекет болған жағдайда, IOT ML талдауының нәтижелері келесіден ауытқиды. 

Кҥтілетін қалыпты желілік белсенділіктің және кҥдікті әрекеттің анықтамасы айқын болады. 

Сонымен қатар, SVM IoT желілік трафигіндегі шабуылдарды анықтау және тіпті желі 

периметрі шегінде бҧзушының физикалық болуын анықтау ҥшін пайдаланылды. SVM-тің 

анықталған міндеті белгісіз трафикті зиянды немесе зиянсыз деп жіктей алатын қолдау 

векторларын табу болып табылады [22]. 

IOT жҥйесіндегі TCP пакетіне қатысты қиындықтар. Davoli, Protskaya және Veltri 

зерттеуі талқылауда TCP пакеті максималды тасымалдау бірлігін қажет ететінін айтады, бірақ 

IoT азырақ тасымалдау блогымен жҥреді [16]. Автор IoT ҥшін IoT TCP пакетінде максималды 

деңгейде талап етілетін мҧндай жылдам тасымалдау бірліктерін қажет етпейтінін тҥсіндіре 

отырып, негізгі мәселені одан әрі нақтылады. Doshi, Apthorpe және Feamster пікірінше, TCP 

пайдалану бҧлтпен қосылуға және IoT -де байланысты қолдауға мҥмкіндік береді, бірақ ол 

әрқашан онымен байланысты кӛптеген мәселелерге ие. Автор әрі қарай IoT жҥйесіндегі TCP 

қиындықтары Басқару хаттамасын пайдалануды шектейтінін тҥсіндіреді [10] TCP пакетімен 

байланысты тағы бір қиындықты тудырады, автор кӛп сілтемелі ішкі желі тағы бір маңызды 
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мәселе екенін тҥсіндіреді. Бҧл негізінен екі тҥйінге бір сілтеме бойынша бір уақытта екі 

пайдаланушы қол жеткізе алады деген болжам қабылданған кезде. Демек, IoT қабаттарда 

жҧмыс істейді, онда бір сілтемеде бірнеше тҥйіндердің бірге жҧмыс істеуі ең қиын 

тапсырмалардың бірі болып табылады және оны шектеу ретінде қарастыруға болады. Кӛп 

тарату тиімділігін [11] басқа мәселе ретінде анықтайды, себебі мультикаст пайдаланушылардан 

бір уақытта екіден кӛп функцияға қол жеткізуді талап ететіні тҥсіндіріледі. Одан әрі зерттеуде 

мультикастқа қатысты негізгі мәселе IoT бір-бірімен байланыстырылған қабаттарда жҧмыс 

істейтіні тҥсіндірілді, сондықтан пайдаланушыға қабаттар бір-бірімен байланыстырылған 

желіде қалпына келтіру немесе кіру қиынға соғады.. 

Кӛп тапсырма тиімділігінің тағы бір маңызды мәселесі [12] бірнеше протоколдар бірге 

жҧмыс істейтіндіктен тҥсіндіріледі, сондықтан ол IoT- де мҥмкін емес қол жеткізудің бірнеше 

жылдамдығын кӛрсетеді. IoT желісі пайдаланушыға жҧлдыз топологиясы және тең дәрежелі 

топология болып табылатын екі топологияны ортақ пайдалануға мҥмкіндік береді, осылайша 

[13] TCP-ге қол жеткізу ҥшін деректер мен тҥйіндер оңай ортақ пайдаланылатын және оларға 

қол жеткізуге болатын торлы топологияға қол жеткізу қажет екенін айтады. жылдам. Бҧдан 

басқа, тор желісі заттардың Интернеті ҥшін кҥрделі аспект болып табылады, ӛйткені ол 

тҥйіндердің кең ауқымда қосылуын талап етеді және IoT қолдамайтын жан-жақты 

тропологияны жасау ҥшін портал жиі қосылуы керек. Осылайша, ол TCP пакетіне қол жеткізу 

ҥшін IoT ҥшін қиын факторлардың бірі ретінде қарастырылады. [14] атап ӛткен тағы бір қиын 

нәрсе - IoT TCP жағдайында жасалмайтын әртҥрлі байланыс ҥлгілерін қолдайды, ӛйткені ол 

оны қолдауға жеткілікті кҥшті емес энергияны шектейтін қҧрылғылардан тҧрады. Сол сияқты, 

TOP мҥмкіндіктері негізінен IoT ҥшін кҥрделі фактор болып табылады, ӛйткені ол 

пайдаланушыларды шектейді және оларға шектеулі мҥмкіндіктермен қамтамасыз етеді, бҧл 

деректерге қол жеткізудің және пайдаланушы мен ҧсынылған платформа арасындағы 

байланыстың шектелуіне әкеледі. [10] ҧсынған зерттеу интернет-порталдағы тҥйіндер қосылу 

ҥшін қол жетімді қабаттар арқылы заңды тҥрде тасымалданбайтындықтан қол жеткізу ҥшін 

ҥлкен қиындыққа айналатынын тҧжырымдады. Қабаттар негізінен пайдаланушы ҥшін 

операциялар мен желіні шектейтіні әрі қарай ӛңделді, бҧл шешу ҥшін ҥлкен қиындыққа 

айналады. 

IOT жҥйесіндегі Ransomware шабуылдарының тҥсінігі. Ransomware шабуылы - 

қҧрбанның деректерін кодтайтын және тӛлем тӛленгенге дейін рҧқсатты болдырмайтын 

зиянды бағдарлама шабуылының бір тҥрі [14]. Тӛлем шабуылдарына қатысқан 

шабуылдаушылар әдетте қҧрбанның ортасына рҧқсат алу ҥшін фишинг сияқты әлеуметтік 

инженерия әдістерін пайдаланады. Әдетте, тӛлемдік бағдарламалық қҧрал шабуылдары 

қҧрылғыға немесе компьютерге кіру, содан кейін ондағы сақталған деректерге тыйым салу 

және шифрлау арқылы жҥзеге асады [3]. Бҥкіл процедурадағы ең ҥлкен кемшілік - 

пайдаланушы деректерінің сақталатынына кепілдік жоқ. бҧл тӛлемді тӛлеуге қарамастан 

қалпына келтірілді. Қауіптілер ешқашан иесіне шифрды шешу кілтін бермеген бірқатар 

жағдайлар болды. Бҧдан басқа, IoT ҧйымға қауіпсіздікті қамтамасыз ету ҥшін қажет болатын 

шабуылдың бетін қорқынышты тҥрде қайта анықтау мҥмкіндігіне ие екендігі бағаланды. Бҧл 

қорқыныш сонымен қатар смарт машиналар мен маршрутизаторлар сияқты әдеттегі IoT 

қҧрылғыларын қамтиды. 

Дегенмен, бҧл кҥнделікті қҧрылғыларды тӛлемдік бағдарламалық қҧралдың жҥйеге 

енуіне мҥмкіндік беру ҥшін теріс пайдалану қаупі бар екені анықталды [15]. Технологияның 

соңғы уақытында IoT қҧбылысы адамдардың ӛмір салты мен жҧмыс істеу тәсілін ӛзгертеді. Ол 

кҥнделікті адам әрекеттері мен технологияларының бірнеше қолдану салаларын бір бетте 

біріктіру арқылы маңызды рӛл атқарады. Дегенмен, IoT жҥйесі кибералаяқтық режимінде 

бірқатар қиындықтарды бастан ӛткеруі мҥмкін және ӛте маңызды тӛлем бағдарламалық 

қамтамасыз ету шабуылдары. Зиянды ransomware шабуылдары қандай да бір жолмен 

динамикалық ақпаратқа рҧқсат беруді шектейді және осы ақпаратты қабылдау ҥшін ӛтемақы 

талап етеді. Тӛлемдік бағдарламалық жасақтаманың шабуылы кҥн сайын ӛте ауқымды болып 

келе жатқаны және кҥрделі деректердің зақымдануынан, ӛндірістік деректердің жойылуынан, 

беделді жоғалтудан және бизнестің ҥзілуінен тҧратын жойқын мәндерге ие болатыны 

анықталды. Одан әрі, ӛкінішке орай, бҧл тоқтап қалу салдарынан кҥнделікті миллиардтаған 

доллар шығынға әкеледі.. 
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Yaqoob зерттеуі қауіпсіздік зерттеушілері жеке тҧлғалар мен ҧйымдарды тӛлемдік 

бағдарламалық жасақтама шабуылдарынан қорғау ҥшін кӛптеген тҥсініктемелер мен шешімдер 

ҧсынуға кӛп кҥш салғанын кӛрсетеді. Дегенмен, Захра зерттеуі IoT прогрессімен ерекше ӛмір 

кәсіби ӛмірмен қатар адамдар мен есептеуіш қҧрылғылар арасындағы ӛзара байланыс пен 

интернетке толығымен тәуелді болатынын кӛрсетеді. Жаңа аспектілері мен технологиялары 

бар нарықтағы хакерлердің әсері ӛте қауіпті болды деп саналады және осыған байланысты 

әрбір жеке тҧлға мен ҧйым ӛздерінің активтеріне, жеке және ҧйымдық, олар мҥмкін 

болмайтындай қамқорлық жасауы міндетті болып табылады. тӛлем бағдарламасының қҧрбаны 

болыңыз. Захра зерттеуі есептеу ортасын қорғау ҥшін қазіргі уақытта қолданыстағы бірқатар 

бағдарламалық қамтамасыз ету және алдын алу шаралары бар екенін бағалайды, дегенмен 

жеке адамдар мен кәсіпкерлердің қауіпсіздік бағдарламалық жасақтамасын уақтылы жаңарту 

негізгі жауапкершілігі болып табылады. 

Қҧпиялылық және тӛлемдік бағдарлама шабуылдарына қарсы TCP пакеттерін 

қадағалаудың негізгі әдістері. Интернет-провайдер тҧрғысынан пакетті жоғалту 

коэффициенті (PLR) желілердің ӛнімділігі мен қауіпсіздігін ӛлшеудің ең негізгі 

параметрлерінің бірі болып табылады [1]. Ол ҥшін қосылған маршрутизаторлардан барлық 

желілер бойынша пакеттердің жоғалуының статистикасы жиналады, бҧл ISP-ге ықтимал 

кҥшейтілген пакет жоғалуы туралы жергілікті кӛріністі қамтамасыз етеді. Мҧндай 

жоғарылатылған жоғалту қандай да бір қате немесе тӛлемдік бағдарлама шабуылына 

байланысты болуы мҥмкін. Дегенмен, бҧл әдіс негізінен екі аспектіде елеулі проблемаларды 

тудырады. Біріншіден, деректер жоғалтуларының қосындысы әр секунд негізіндегі 

жоғалтуларды әрқашан толық кӛрсетпейді [2]. Екіншіден, интернет-провайдер желіні толық 

қорғауды қамтамасыз ету ҥшін олардың басқару доменін шектейтін кең ҧшынан аяғына дейінгі 

қосылымның автономды жҥйесі сияқты тар сегменттер желісіне ғана қол жеткізе алады. 

Ҧсынылған әдістеме эвристикаға негізделген, ол екі тасымалдаушы эндхалардағы ең ықтимал 

TCP кҥй машина мысалы жолын анықтауға бағытталған. Әдебиеттер осы эвристиканы толық 

тҥсіндіру ҥшін ҥлгілерді пайдаланады. Эвристика жиі жан-жақты тексеруді қамтамасыз ете 

алмайтындықтан, біз іргелі қолданылатын мемлекеттік кеңістіктің ҥлкен бӛлігін зерттеу ҥшін 

рекреацияларды пайдаланамыз. Сонымен қатар, есептеу сынақ алаңында бағаланады. Әрбір 

конфигурация ҥшін своптардың кӛп санын модельдеу арқылы есептеудің дҧрыстығын 

тексереміз. Бағалаулар кӛрсеткендей, есептің екі мәнді бӛліктер ҥшін де бақытсыздықтардың 

позициясына тәуелсіз, жоғары дәлдікпен байламдық бақытсыздық пропорциясын есептеу ҥшін 

қолайлы. TCP, Интернеттің ең танымал протоколы ақаулы арналар арқылы сенімді деректерді 

жеткізуді қамтамасыз ететін кҥрделі бейімделу механизмін ҧсынады. Біз осы эвристиканы 

толық тҥсіндіру ҥшін ҥлгілерді қолданамыз. Эвристика жиі жан-жақты тексеруді қамтамасыз 

ете алмайтындықтан, біз іргелі қолданылатын мемлекеттік кеңістіктің ҥлкен бӛлігін зерттеу 

ҥшін рекреацияларды пайдаланамыз [2]. Сонымен қатар, есептеу сынақ алаңында бағаланады. 

Зерттеушілер әр конфигурация ҥшін своптардың кӛп санын модельдеу арқылы есептеудің 

дҧрыстығын тексереді. Бағалаулар кӛрсеткендей, есептің екі мәнді бӛліктер ҥшін де 

бақытсыздықтардың позициясына тәуелсіз, жоғары дәлдікпен байламдық бақытсыздық 

пропорциясын есептеу ҥшін қолайлы. IOT ортасында тӛлемдік бағдарламалық қамтамасыз ету 

шабуылдарына қарсы тҧру механизмдері IOT қҧрылғыларының гетерогенді архитектурасын, 

сондай-ақ тӛлемдік бағдарламалық қҧралдың әртҥрлі сипатын ескеруі керек. Сондықтан, IOT 

қҧрылғыларының кез келген қауіпсіздік механизмдері тӛлемдік бағдарламалық қҧрал мен 

желіні жҥйелі тҥрде тексере алды. Бҧл ҥшін Wani et al. IoTSDNRAN деп аталатын тӛлемдік 

бағдарламаны азайту ҥшін SDN негізіндегі крипто әдісін ҧсынды. Қарсыластың Command and 

Control (C&C) серверінен шифрлау кілтін алу ҥшін тӛлем бағдарламалық қҧралының кез 

келген тҥрі бірдей механизмді пайдаланады [3]. Тӛлемдік бағдарламаның болуы зиянды 

бағдарлама мен C&C сервері арасындағы байланыс ағынымен анықталады. Делдалдық 

серверді пайдалана отырып, қарсылас мақсатты IoT қҧрылғысының IP мекенжайын алады. 

Алынған IP мекенжайы, сондай-ақ сәйкестендіру C&C серверінен жіберіледі. Ransomware 

шабуылы C&C сервері арқылы іске қосылады. C&C IoT қҧрылғысымен байланысады және 

оған шифрлау кілтін енгізеді. IoT қҧрылғысын кодтаудан кейін C&C сервері тӛлем ҥшін 

бҧзылған IoT қҧрылғысының иесіне тӛлем бағдарламасының онлайн интерфейсінің 

мәліметтерін береді. Бҧл әдісте тӛлем бағдарламалық қҧралын анықтау ҥшін Principal 
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Component Analysis және Naïve Bayes комбинациясы қолданылады. Тӛмендегі схема 1 сурет 

жоғарыда аталған процестің негізгі кезеңдерін бейнелеуге арналған.  

 
Сурет-1. Крипто қорғау схемасы 

 

Талқыланғандай, TCP пакеттерін тиімді қадағалау ҥшін қолданылатын кӛрнекті 

әдістердің немесе тәсілдердің бірі IoTSDN -RAN болып табылады. Басқалармен салыстырғанда 

осы бақылау әдісінің орындылығы мен тиімділігін арттырудың кейбір негізгі себептері. 

Мысалы, ransomware бағдарламасының болуы тҧрғысынан бҧл әдіс батареяны тҧтыну 

негізінде оның болуы туралы есеп бермейді. Сонымен қатар, бҧл әдіс шынайы болып 

саналады, ӛйткені есеп беру кезінде белгілі бір батареяның жҧмыс кҥшінің жоғары 

сағаттарында жҧмысы тоқтап қалуы немесе тҧтынылуы немесе DDoS сияқты шабуылдар 

кезінде оның жҧмысын тоқтату мҥмкіндігі бар. Дегенмен, IoTSDN -RAN тӛлем бағдарламалық 

қҧралын анықтау ҥшін мҥдделі CoAP тақырыптары ҥшін тиісті CoAP тақырыптарынан 

маңызды ақпаратты алуға бейім екенін атап ӛткен жӛн. Бҧл сонымен қатар CoAP IoT 

байланысының ажырамас хаттамаларының бірі ретінде қарастырылуына байланысты болды. 

 

 
Cурет-2: Салыстыру Iotsdn -RAN Iot SVM кӛмегімен. 

 

Ешқандай ерекшеліксіз, дәлдік бақылау әдісінің тиімділігіне қол жеткізу кезінде кӛп 

ескерілетін басқа маңызды параметрлердің бірі болып саналады деп айтуға негіз бар. Осыған 

байланысты жоғары анықтау және дәлдік тҧрғысынан тиімді деп саналатын 3-суретте 

кӛрсетілген IoTSDN -RAN дәл деп саналатын тәсілдердің біріне жататын IoT -SVM-мен 

салыстыру ҥшін орнатылды. Алайда, оны IoTSDN -RAN- мен салыстырған кезде, IoTSDN -
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RAN анықтау және дәлдік тҧрғысынан ғана тиімді емес екені анықталды, бірақ сонымен бірге 

бҧл әдіс жоғары дәлдікке ие, сондықтан бҧл әдісті басқалардан басым етеді. әдістер. 

 

 
Сурет-3: Салыстыру Iotsdn -RAN Iot SVM кӛмегімен 

 

Әрі қарай, FNR тҧрғысынан әдістерді салыстыру қажет болды, ӛйткені SNR сонымен 

қатар тӛлемдік бағдарламалық жасақтама шабуылдарының қаупін азайту ҥшін қолданылатын 

бақылау әдісінің тиімділігін анықтау кезінде ажырамас факторлардың бірі болып саналады. 

IoT SVM мен IoTSDNRAN салыстырылған кезде, IoTSDN -RAN әлі де IOT SVM қарағанда 

айтарлықтай жоғары тиімді FNR болатыны анықталды. Бҧл басқа әдістермен барлық 

салыстыруларда IoTSDN -RAN тӛлемдік бағдарлама шабуылдарының қаупін азайту 

мақсатында тиімді әдістердің бірі ретінде табылғанын кӛрсетеді. 

Қорытынды және ҧсыныстар. Интернет заттарының (IoT) қҧрылымы немесе моделі 

әдетте бақылау қолданбаларының бірнеше тҥрлерін қолдау мақсатында есептеулерге қатысты 

қҧрылғылардың бірнеше тҥрін ӛзара байланыстыруды белгілейді. Соңғы кездері қазіргі 

заманғы IoT жҥйелері әртҥрлі сатушылар қолданбалары мен қҧрылғыларының біркелкі 

еместігін қанағаттандыру ҥшін Transmission Control Protocol (TCP) тәжірибесінің ашық 

стандарттарын ашты деп бағаланды. Бҧл зерттеудің мақсаты IOT-та қолданылатын TCP 

пакетін қадағалаудың тиімділігін анықтау, IOT-тегі TCP бақылауы арқылы тӛлемдік 

бағдарламалық қҧрал шабуылдарының қаупін азайту тиімділігін зерттеу және деректер 

қауіпсіздігіндегі TCP қадағалауының тиімділігін зерттеу. TCP - пайдаланушыларға қосылуға, 

сонымен қатар желілік процедура арқылы кең және жылдам байланысуға мҥмкіндік беретін 

толық протокол. TCP заттардың интернетіне жатады, ӛйткені ол пайдаланушыға бҧлтпен 

қосылуға және сәйкесінше байланыс орнатуға мҥмкіндік береді. Сонымен қатар, TCP тиімді 

қауіпсіздікке ие интернет протоколы болып табылады, ӛйткені ол пайдаланушыларға олардың 

қарым-қатынасына және ҧсынатын идеяларына кедергі келтірместен байланысуға мҥмкіндік 

береді. Сонымен қатар, TCP арқылы қауіпсіздік пен бақылау интернет порталы ҥшін 

жоғарылайды, ӛйткені TCP пайдаланушыға байланыс жасамас бҧрын қосылымды дамытуға 

мҥмкіндік береді, сондықтан ол интернет пайдаланушылары ҥшін тиімді бақылау платформасы 

болып саналады. Бҧған қоса, TCP қосылған желіні талдау немесе бағалау кезінде IoT арасында 

қауіпсіздік пен бақылаудың толық пакетін шешу мҥмкіндігіне ие. Сонымен қатар, TCP-де 

бақылау тиімділігінің тағы бір ерекшелігі, интернет-порталда әдетте қауіпсіздік мәселелері 

бар, ӛйткені ол кейбір нәрселерді бҧзу және бағалау оңайырақ болды, осылайша TCP пакеті 

пайдаланушыға деректерді жылдам тҥрлендіруге кӛмектеседі, ол пайдаланушыға қол жеткізуге 

мҥмкіндік береді. деректер мен басқа пайдаланушыны ӛзінің тҧтастығын сақтау арқылы 

байланыстырады, себебі ол қосылу ҥшін қҧпиялылық мҥмкіндігін береді. Сонымен қатар, IoT 

астында TCP пакетіне қатысты кейбір қиындықтар бар. TCP пайдалану бҧлтпен қосылуға және 

IoT -де байланысты қолдауға мҥмкіндік береді, бірақ ол әрқашан онымен сәйкес келетін 

кӛптеген мәселелерге ие. Бҧған қоса, тағы бір қиындық кӛп буынды ішкі желі болып табылады, 

ол негізгі қиындыққа айналады, ӛйткені бҧл негізінен екі тҥйінге бір сілтемеде бір уақытта екі 
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пайдаланушы қол жеткізе алады деген болжам қабылданған кезде, осылайша ол TCP ҥшін 

қиындыққа айналады. 

Сонымен қатар, зерттеу нәтижелері желілердің ӛнімділігін және олардың қауіпсіздігін 

ӛлшеудің ең іргелі параметрлерінің бірі болып табылатын пакеттік жоғалту коэффициентінің 

(PLR) әсеріне байланысты болды. Ол ҥшін қосылған rs маршруттарынан барлық желілер 

бойынша пакеттердің жоғалуларының статистикасы жиналады, бҧл ISP-ге ықтимал 

кҥшейтілген пакет жоғалуы туралы жергілікті кӛріністі қамтамасыз етеді. Дегенмен, бҧл әдіс 

екі аспектіде маңызды проблемаларды тудырады. Біріншіден, деректер жоғалтуларының 

қосындысы әр секіру негізіндегі жоғалтуларды әрқашан толық кӛрсетпейді. Екіншіден, 

интернет-провайдер желіні толық қорғауды қамтамасыз ету ҥшін олардың басқару доменін 

шектейтін кең ҧшынан аяғына дейінгі қосылымның автономды жҥйесі сияқты тар сегменттер 

желісіне ғана қол жеткізе алады. Сонымен қатар, ҧсынылған әдістеме эвристикаға негізделген, 

ол екі тасымалдаудың соңында ең ықтимал TCP кҥй машинасының мысалы жолын анықтауға 

бағытталған. Бҧдан басқа, бағалаулар жоғары дәлдікпен бақытсыздықтардың позициясына 

тәуелсіз екі мәнді бӛліктер ҥшін дестенің бақытсыздық пропорциясын есептеу ҥшін қолайлы 

екенін кӛрсетті. Зерттеудің бірінші тарауы зерттеудің фонына, зерттеу мақсаттары мен 

міндеттеріне және проблемалық қойылымға негізделген. Зерттеудің екінші тарауы зерттеу 

контекстімен байланысты әдебиеттерге шолуды суреттейді. Сонымен қатар, ҥшінші тарауда 

зерттеудің әдістемесі суреттеледі, ал келесі тӛртінші тарауда зерттеу нәтижелері тҥсіндіріледі. 

Соңында тарау қорытынды мен ҧсыныстармен аяқталады. Сонымен қатар, TCP пакеті 

пайдаланушыларға деректерді жылдам тҥрлендіруге кӛмектеседі, ол пайдаланушыға 

деректерге қол жеткізуге және ӛзінің тҧтастығын сақтау арқылы басқа пайдаланушыны қосуға 

мҥмкіндік береді, ӛйткені ол қосылу ҥшін қҧпиялылық мҥмкіндігін береді. Кейбір ҧсыныстар 

тӛлемдік бағдарламалық қамтамасыз ету шабуылдарының қаупін азайту ҥшін IoT жҥйесінде 

TCP пакетін қадағалау тиімділігі контекстінде қарастырылды. 
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ТҤЙІН 

Соңғы уақытта заманауи IoT жҥйелері әртҥрлі сатушылардан қосымшалар мен 

қҧрылғылардың біркелкі еместігіне сәйкестендіру ҥшін Transmission Control Protocol (TCP) 

тәжірибелерінің ашық стандарттарын енгізді. Зерттеу тӛлемдік бағдарлама шабуылдарының 

қаупін азайту ҥшін IoT жҥйесінде TCP пакеттерін қадағалау тиімділігін тҥсінуге бағытталған. 

Нақтырақ айтқанда, зерттеу IOT-та қолданылатын TCP пакетін қадағалау тиімділігін анықтауға 

бағытталған. Сонымен қатар, IOT-те TCP бақылау арқылы тӛлемдік бағдарламалық жасақтама 

шабуылдарының қаупін азайту тиімділігін зерттеу де осы тергеудің мақсаттарының бірі болды. 

Зерттеу нәтижелері IoTSDN-RAN тӛлемдік бағдарламалық жасақтама шабуылдарының 

қаупін азайту ҥшін қолданылатын тиімді бақылау әдісі ретінде дәлелденгенін кӛрсетеді. Бҧл 

әдіс IoT SVM және IoT ML әдістерімен салыстырғанда тиімді деп танылды. Анықтау, дәлдік 

және дәлдік тҧрғысынан әдіс басқа жиі қолданылатын әдістермен салыстырғанда тиімді 

екендігі дәлелденді. SVM-дегі міндет қолдау векторларын табу, шабуылдарға белгісіз трафикті 

жіктеу болып табылады. 

IoT кҥрделі болатынын тҥсінуі керек, сондықтан олар TCP және тӛлемдік бағдарламалық 

жасақтама шабуылдарына қатысты жақсырақ тҥсінікке ие болуы және TCP салдары арқылы 

оларды болдырмауы керек. АТ пайдаланушыларының TCP салдары маңызды. Бҥкіл жҥйеде 

тиімділік пен тиімділікті қамтамасыз ету және тӛлемдік бағдарламалық жасақтамаға шабуыл 

жасау қаупі жоқ.  
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ҚАЗАҚСТАНДАҒЫ КАРТОПТЫҢ ТАУАР ӘЛЕУЕТІ 

COMMODITY POTENTIAL OF POTATOES IN KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

Дҥниежҥзілік және аймақтық картоп нарықтары талданып, жалпы ӛнім кӛлеміне әсер 

ететін негізгі факторлар анықталды, олардың ішінде ел халқының санына байланысты азық-

тҥлік қауіпсіздігі бірінші орында тҧр. Қазақстанда картоп ӛндірісінің серпіні жыл сайын артып 

келеді, бірақ бҧл тек ішкі тағамдық қажеттіліктерді қанағаттандыруға мҥмкіндік береді. Дҥние 

жҥзіндегі негізгі крахмал дақылдарының ішінде бидай, жҥгері және кҥрішпен қатар 

ӛнеркәсіптік ӛңдеу ҥшін картоптың да маңызы зор, ал ӛнім ассортименті жоғары баға 

позициясымен ерекшеленеді. Қазақстанда ӛсіру ҥшін қолданылатын картоптың 282 сорты 

Ауыл шаруашылығы дақылдарының сорттарын сынау жӛніндегі мемлекеттік комиссияда 

тіркелген, оның 25%-ы ғылыми қамтамасыз етілген. Картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеудің негізгі 

ӛнімдерінің нарық кӛлемі мен бағалары кӛрсетілген, олардың ішінде крахмал, ақуыз және 

диеталық талшықтар терең ӛңдеу ӛнімдері болып табылады. тонна кӛлемінде ӛнеркәсіптік 

ӛңдеу мҥмкіндігі бар ішкі картоп нарығы ҥшін. Бҧрын әртҥрлі компаниялар перспективалы 

жоба деп жариялаған ӛнім ассортименті кӛрсетіледі. Операциялық есептеулер қазіргі уақытта 

импортталатын ең ӛтімді және технологиялық жағынан кҥрделі емес ӛнімдер ҥшін кӛрсетілген, 

ал жалпы кіріс жҥздеген миллион АҚШ долларын қҧрайды. Мақаланың қорытынды бӛлімі 

картоп ӛнеркәсібі ҥшін қорытындыларға арналған, ол талап етеді: азық-тҥлік қауіпсіздігіне 

қауіп тӛндірмей, ӛнеркәсіптік ӛңдеуге арналған картоптың жалпы ӛнімін арттыру; саланы 

реттеу, бақылау және ҥйлестіру жӛніндегі дербес орган қҧру; технологиялық инженерлер мен 

басқа мамандар ҥшін білім беру бағдарламаларын бастау; жергілікті (Орталық Азия) нарықта 

ҥстемдік ету мҥмкіндігі.  

 

ANNOTATION 

The world and regional potato markets are analyzed, the main factors influencing the gross 

production are identified, among which food security, related to the country's population, is in the first 

place. 

In Kazakhstan, the dynamics of potato production is increasing every year, but this allows only 

domestic needs for table needs to be met. Among the main starch crops in the world, along with 

wheat, corn and rice, potatoes are also of great importance for industrial processing, while the product 

range is distinguished by a high price position. 282 potato varieties used in Kazakhstan for cultivation 

are registered with the State Commission for Variety Testing of Agricultural Crops, 25% of which 

have scientific support. The volume of the market and prices for the main products of industrial 

processing of potatoes are indicated, among which starch, protein and dietary fiber are products of 

deep processing. For the domestic potato market with possible industrial processing in the amount  

of 1 million tons. The product range that was previously declared as a promising project by various 

companies is displayed.  Operating calculations are shown for the most liquid and technologically 

uncomplicated products that are currently imported, and the gross revenue is hundreds of millions of 

US dollars. The resulting part of the article is devoted to the conclusions for the potato industry, which 

requires: an increase in the gross harvest of potatoes for industrial processing without food security 

risks; creation of an independent body to regulate, control and coordinate the industry; initiation of 

educational programs for process engineers and other specialists; the possibility of dominating the 

local (Central Asia) market. 

 

Түйін сөздер: картоп, ӛнеркәсіптік ӛңдеу, жалпы ӛнім, азық-түлік қауіпсіздігі, жалпы 

ӛнім 

Key words: potatoes, industrial processing, gross harvest, food security, gross harvest 
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Кіріспе. Адамның тамақтануының азық-тҥлік қоржынында картоп маңызды рӛл 

атқарады. Бҧл туралы ФАО-ның бас директоры атап ӛткендей, ӛнімділікті арттыруға және 

картоп ӛсіретін тарихи аумақтарды толық пайдалануға назар аудара отырып, әлемдік ӛндірісті 

2025 жылы 500 миллион тоннаға, 2030 жылы 750 миллион тоннаға дейін арттыруға болады. Цю 

Дунюй: «Басқа дақылдардың шығымдылығы шегіне жақындағанда картоп жаһандық азық-

тҥлік қауіпсіздігі жҥйесінде таңдаулы дақылдардың біріне айналады». 2020 жылы Оңтҥстік 

Америкадан шыққан кӛкӛніс 150 елде 20 миллион гектардан астам жерде ӛсірілді, жалпы 

әлемдік ӛндірісі 359 миллион тонна  Картоп С дәрумені, В6 дәрумені, калий, фолий қышқылы 

және темір сияқты микроэлементтердің маңызды кӛзі болып табылады және диеталық 

талшықтың айтарлықтай мӛлшерін қамтамасыз етеді [1]. 

ФАО деректері бойынша әлемде 376 млн тонна картоп ӛндірілді, 2021 жылы картоп 

ӛндіру бойынша ең ірі елдер Қытай (94 млн тонна) және Ҥндістан (54 млн тонна) [2]. 

Кӛптеген картоп ӛсіретін аймақтардағы кҥрделі климаттық жағдайларға және Солтҥстік-

Батыс Еуропалық картоп ӛсірушілер қауымдастығының NEPG болжамына қарамастан, NEPG 

аймағында (ЕО-04) әлемдік картоп ӛндірісінің 2021 жылмен салыстырғанда 2022 жылы 6%-ға 

тӛмендеуін болжайды [3], қазақстандық картоп ӛндірушілер әлемдік рейтингте бір сатыға 

кӛтерілді. 2022 жылы Қазақстанда картоп ӛндірісі 12 пайызға дерлік ӛсті, картоп ӛндірісі  

4,2 миллион тоннадан 4,7 миллион тоннаға дейін ӛсті [4] 

Бҧл кӛкӛніс дақылының ӛзектілігі елдің азық-тҥлік қауіпсіздігімен ғана емес, сонымен 

қатар картоптың азық-тҥліктік, техникалық және жемдік ингредиенттерге ӛнеркәсіптік ӛңдеуге 

арналған шикізат ретіндегі кең әлеуетіне де байланысты. Тереңірек ӛңдеудің нәтижесінде 

алынған ӛнімдер қасиеттері мен ерекшеліктеріне байланысты жоғары нарықтық қҧны мен 

ӛтімділігіне ие. 

Қазіргі уақытта Қазақстанда картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеу жоқ, картоптан алынатын 

ингредиенттер импортталады. Картопты ӛңдеудің негізгі ӛнімі крахмал болып табылады, ол 

ӛзінің табиғи тҥрінде қҧрамында крахмал бар шикізаттың негізгі тҥрлерінің (бидай, жҥгері, 

кҥріш, картоп) ең қымбаты болып табылады. Крахмал ӛсімдік жасушаларында тҥйіршіктер 

тҥрінде болатын табиғи полисахарид, сорттық ерекшеліктеріне, агротехнологиясына және 

климаттық жағдайларға байланысты оның тҥйнектеріндегі мӛлшері тамыр дақылының салмағы 

бойынша 15-тен 22% -ға дейін ӛзгереді. 

Жалпы, жаңа піскен картоптың қҧрамында шамамен 20% қҧрғақ зат (ҚМ) бар, оның  

60-80% крахмал, ал бҧл крахмалдың 70-80% амилопектин Ингредиент ретінде ӛнеркәсіпте 

кеңінен қолданылатын картоп крахмалы соңғы уақытта нанотехнология мен биоинженерияда 

сҧранысқа ие болды. Зерттеу әдістері картоп крахмалының қҧрылымдық элементтерін байқауға 

мҥмкіндік беретін оптикалық және сканерлеуші электронды микроскопия болып табылады. 

Дифференциалды сканерлеу калориметриясы судың қатысында крахмалдың жылулық әрекетін 

зерттейді, ал Фурье тҥрлендіру инфрақызыл спектроскопиясы (FTIR) және рентгендік 

дифракция (XRD) әртҥрлі химиялық байланыстардың әрекетін және крахмал кристалдылығын 

талдайды [5]. 

Картоптың ең маңызды қҧрамдастарының бірі – ақуыз, ол тҥйнектің жаңа затында  

1,7–2,3%, ал қҧрғақ затта 4,5%-дан 13,6%-ға дейін болады. 

 Жақында протеин пайдалы тағам туралы хабардар болу мен сҧранысқа байланысты 

танымал болды. Картоп протеиндері картоп жеміс шырынынан және картоптың ӛндірістік 

қалдықтарынан алынады; оның тағамдық және функционалдық қҧндылығы басқа кӛкӛністер 

мен дәнді дақылдардың ақуыздарына қарағанда маңыздырақ болды [6]. 

Мари-Кристина Рал және оның әріптестері картоп протеиндерін зерттей отырып, 

аминқышқылдық талдаулар, сондай-ақ биоанализдер картоп ақуызының жоғары сапасын 

кӛрсеткенін атап ӛтті. Адам ҥшін тағамдық қҧндылығы тҧтас жҧмыртқаның қҧнына тең болып 

шықты. Картоп протеиндері крахмал зауыттарының ағынды суларында еритін қҧрғақ 

заттардың 25% қҧрайды, сондықтан ластаудың негізгі кӛзі болып табылады. [7]. 

Базарларда тауарлық картоптан басқа (асханалық және тҧқымдық мақсаттағы) келесі 

ӛнімдер сатылады: 
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• Картоп крахмалы және оның модификациялары 

• мҧздатылған француз картоптары 

• чиптер 

• ҥлпек 

• тҥйіршіктер 

• пюре 

• белоктар 

• диеталық талшық 

Бҧл тізім толық емес және бҧл ӛнімдер картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеудің болмауына 

байланысты елге импортталатыны шығады. Бҧрын кесілген картоптан чипсы ӛндірілетін, бірақ 

отандық кәсіпкер әлемдік брендтердің интервенциялық қысымына кӛніп, астық шикізатынан 

экструдталған ӛнім ӛндіруге кӛшіп, ӛндірісін тоқтатты [8]. 

Материалдар мен зерттеу әдістері. Нарықтар мен даму перспективаларын зерделеу 

кезінде шетелдік маркетинг агенттіктерінің материалдары және салалық қауымдастықтар мен 

басқа да бірлестіктердің болжамдары зерделенді, отандық ауыл шаруашылығы тауарын 

ӛндірушілердің нақты деректері Стратегиялық жоспарлау және реформалар агенттігінің 

Ҧлттық статистика бюросының ресми сайтынан алынды. Қазақстан Республикасының. 

Қазақстандағы бҧл саланың болашағын бағалау кезінде Қазақстанның картоп және кӛкӛніс 

ӛсірушілер салалық одағының мамандарымен кеңестер жҥргізілді. 

Нәтижелер және оны талқылау. Дҥниежҥзілік картоп крахмалы нарығы 2022 жылы  

4,3 млрд долларды қҧрады, 2027 жылға арналған болжам осы кезеңдегі орташа жылдық ӛсім 

3,7% болатын 5,2 млрд долларды қҧрайды [9]. 

Жетілдірілген ӛңделген крахмалдың әлемдік нарығы 2022 жылы 13,7 миллиард долларға 

бағаланады. Ол 2027 жылға қарай 15,9 миллиард АҚШ долларына жетеді деп болжануда, бҧл 

болжамды кезеңдегі ӛсу жылдамдығының 3,1% қҧрайды. Тағамдық және ӛнеркәсіптік 

пайдалануға арналған картоп тҥрлендірілген крахмал жергілікті картоп крахмалдарымен 

салыстырғанда жақсартылған функционалдық қасиеттерге ие [10]. 

Картоп протеиніне келетін болсақ, даму стимуляторы оның бірегей аминқышқылдық 

қҧрамы болып табылады, сонымен қатар ӛсу динамикасын тҧтыну нарығының жаңа 

тауашалары, атап айтқанда вегетариандық және дҧрыс тамақтану қамтамасыз етеді. Картоп 

протеинінің әлемдік нарығының кӛлемі 2018 жылы 73,58 миллиард АҚШ долларына бағаланды 

және 2026 жылға қарай 100,2 миллиард АҚШ долларына жетеді деп болжануда, бҧл 2019 және 

2026 жылдар аралығында CAGR 3,96% ӛседі [11] . 

Белоктар картоп тҥйнектеріндегі қҧрғақ заттың кӛмірсулардан кейінгі екінші маңызды 

қҧрамдас бӛлігі болып табылады, олардың мӛлшері 100 г-1 қҧрғақ затқа шаққанда 2,7-ден  

14,6 г-ға дейін ауытқиды. Оқшауланған ақуыздың ішінде картоп протеинінің изоляты ең қҧнды 

болып табылады. Аманда Ваглай мен оның әріптестері изолят экстракциясы ҥшін 

термиялық/қышқылдық комбинация, қышқылды тҧндыру, FeCl3, MnCl2, этанол және 

(NH4)2SO4 және карбоксиметил целлюлоза кешенін қоса алғанда, бірнеше экстракция 

әдістерін зерттеді [12]. 

Мҧздатылған картоптың әлемдік нарығының кӛлемі 2023 жылы 23,5 млрд АҚШ доллары 

деңгейінде кҥтілуде, 2033 жылға арналған болжам – 4,5% орташа жылдық ӛсу қарқынымен  

36,5 млрд доллар. Негізінен бҧл дамыған елдердің нарықтары (30-дан астам) [13]. 

Картоп чипсы нарығының кӛлемі 2021 жылы 30,69 миллиард АҚШ долларына бағаланды 

және 2030 жылға қарай 44,90 миллиард АҚШ долларына жетеді деп болжануда, бҧл 2023 және 

2030 жылдар аралығында орта есеппен 4,32%-ға ӛседі [14]. 

2022 жылы картоп ҥлпектерінің әлемдік нарықтық қҧны 21,328 миллиард долларды 

қҧрады, кҥтілетін кҥрделі жылдық ӛсу қарқыны 2022 жылдан 2032 жылға дейін 5,3% қҧрайды. 

Картоп ҥлпектері ӛңделген картоптың шамамен 20% қҧрайды. 2022 жылы нарық кӛлемі  

7,0568 млрд АҚШ долларын қҧрады, 2032 жылға болжам 11,824 млрд доллар [15]. 

Future Market Insights мәліметтері бойынша, картоп пюресі жаһандық нарығы болжамды 

кезеңде жылына 4,7% орта есеппен деңгейінде ӛседі. Нарық қҧны 2022 жылы 2,4669 миллиард 
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АҚШ долларынан 2032 жылға қарай 3,905 миллиард АҚШ долларына дейін ӛседі деп 

болжануда, картоп пюресі ҥшін дҥниежҥзілік нарық 2021 жылдың соңында 2,345 миллиард 

АҚШ долларына бағаланады [16]. 

Zion Market Research компаниясының жақында жҥргізген зерттеуіне сәйкес, картоп 

тҥйіршіктерінің жаһандық нарығы 2021 жылы шамамен 7 миллиард АҚШ долларына 

бағаланды және 2028 жылға қарай шамамен 12 миллиард АҚШ долларына дейін ӛседі деп 

кҥтілуде, оның жылдық кҥрделі ӛсу қарқыны (CAGR) шамамен 5, 2022 және 2028 жылдар 

аралығында 5% қҧрайды [17].  

Диеталық картоп талшығы нарығының динамикасы калий мен С дәруменіне бай картоп 

талшығының пайдасы туралы халықтың хабардар болуының артуына байланысты, ол диетаға 

калорияларды, кӛмірсуларды азайту және пісіру кезінде майдың сіңуін болдырмау ҥшін 

қосылады. 

 Дҥниежҥзілік картоп талшығы нарығы 2022 жылы 512,8 миллион доллардан  

2030 жылға қарай 712 миллион долларға дейін 2023-2030 жылдарға болжамды кезеңде 4,2% 

CAGR деңгейінде ӛседі деп кҥтілуде. Картоп талшығының ең ҥлкен нарығы – АҚШ, ең жылдам 

дамып келе жатқан нарығы – Еуропа [18]. 

Егістік алқаптары ҥлкен болғандықтан, Қазақстан елдің азық-тҥлік қауіпсіздігін 

қамтамасыз етуде маңызды стратегиялық маңызы бар дақылдардың пайдасына ауыл 

шаруашылығы дақылдарының қҧрылымын дәйекті тҥрде әртараптандыруда. Егер майлы 

дақылдар бойынша жағдай тҧрақталып, майлы дақылдарды ӛсіру мен ӛнеркәсіптік ӛңдеуде оң 

даму ҥрдісі байқалса, картоп ӛңдеу ӛнеркәсібі қалыптасу сатысында тҧр. 

Қанттың қызба тапшылығы жағдайында олар ӛздерінің шикізатпен қамтамасыз етілуі 

тҧрғысынан бҧл мәселеге белсенді тҥрде жҥгіне бастады. Қант қызылшасы техникалық дақыл 

болып табылады, шикізат тҥрінде ӛнеркәсіптік ӛңдеусіз сақтау шарттары мен мерзіміне 

байланысты дербес азық-тҥліктік және азықтық қҧндылықты білдірмейді. 

Қант қызылшасынан айырмашылығы картопта жағдай оңдырақ, ӛйткені картоп асханалық 

тағамдық ӛнім және ӛтімділігі жоғары ӛнім ассортименті бар ӛнеркәсіптік ӛңдеуге арналған 

шикізат болып табылады. Дегенмен, Қазақстанда дамыған тҧқым шаруашылығымен бірге бҥкіл 

саланы жеткізу тізбегін ҥйлесімді тҥрде жауып тастай алатын картопты ӛңдеу жоқ, бҧл 

ҥкіметтің ӛңдеуші ӛнеркәсіпті дамыту жӛніндегі жариялаған саясатына сәйкес келеді. 

1-суретте Қазақстандағы 18 жылдағы тауарлық картоптың жалпы тҥсімінің деректері 

кӛрсетілген. 

 

 
Сурет 1-  Қазақстандағы картоп ӛндірісі, мың тонна [19] 

 

Бҧл графикте картоп ӛсірудің келешегі асханалық шикізат тҥріндегі бӛлшек сауда 

желілері арқылы тҧтынушылық сҧранысқа сәйкес келеді, дегенмен жалпы ӛнім халықтың 

демографиялық ӛсуіне және ауыл шаруашылығының экспорттық талаптарының салдарынан 

жақын арада сол деңгейде тоқырауы мҥмкін. ӛндірушілер. 

2021 жылдың контекстінде картоптың жалпы тҥсімі 2-суретте кӛрсетілген. 
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2-сурет – Қазақстандағы 2021 жылғы ӛңірлер бойынша картоптың жалпы тҥсімі [19] 

 

Картоп ӛсірудің аймақтық ерекшеліктерін ескере отырып, республикада картоп ӛсірудің 

ӛзіне тән ӛнімділігі қалыптасты. Дәстҥр бойынша Алматы облысы, одан кейін Павлодар, 

Солтҥстік Қазақстан, Шығыс Қазақстан және Қарағанды облыстары кӛш бастап тҧр. Егер 

Алматы облысында негізгі егіс алқаптары теңіз деңгейінен 1000-1200 метрден астам биіктікте 

орналасса және орташа тауларға, сәйкес жауын-шашын мен атмосфералық ылғалдылыққа 

байланысты болса, онда басқа жетекші аймақтарда ҥлкен егістікке негіз болды. физикалық 

тҧрғыдан алғанда кӛлемі егістік алқаптары мен су ресурстарының болуы. 

Дәл осы ӛңірлер жоғары қосылған қҧны бар ӛнім ӛндіруге мҥмкіндігі бар картопты 

ӛнеркәсіптік ӛңдеудің локомотивтеріне айналуға мҥмкіндігі бар, олар тауарлық картоп 

ӛндірісін ҧлғайтып қана қоймай, сонымен қатар селекциялық зерттеулердің, ғылыми-зерттеу 

жҧмыстарының кӛбейткіштері бола алады. ауылшаруашылық технологиясынан, ҥшінші буын 

логистикасынан (3PL) ӛнеркәсіптік технологиялар мен маркетингке дейін экономиканың 

кӛптеген бағыттары. 

 

 
Сурет 3 -  Дҥниежҥзілік картоп ӛсіру нарығының қҧрылымын визуализациялау, тонна [21]. 

 

3-суретте картоп ӛсірудегі әлемдік кӛшбасшылардың ӛнім кӛлемін талдай отырып, біз 

популяцияның маңыздылығы туралы қорытынды жасауға болады, бірақ содан кейін негізгі 
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аспектілер аумақтық, климаттық, дәстҥрлі және басқа факторлармен жіктелуі мҥмкін басқа 

факторларға ауыстырылады, оның ішінде мәдени артықшылықтар. 

Картоптың пайда болуының тарихи фактілеріне келетін болсақ, археологтардың 

айтуынша, картопты осыдан 7000 жыл бҧрын осы Перу шаруаларының ата-бабалары Титикака 

кӛлінің жағасында, қазіргі Перу мен Боливия арасында қолға ҥйреткен [22]. Перудағы егістік 

алаңы шамамен 270 000 га қҧрайды, оны негізінен Перу таулы аймақтарында 2000 м-ден 4500 м 

биіктікте шағын фермерлер ӛсіреді. Бҥгінгі таңда Перуда картоптың 3000-ға жуық тҥрі 

ӛсіріледі, оның ішінде сегіз тҥрі Анд тауларына ғана тән [23]. Егіс алқаптары мен картоптың 

жалпы ӛнімін салыстыратын болсақ, Қазақстан мен Перуде 2021 жылы олар 195,8 мың га және 

4 031,6 миллион тонна [19], ал Перуде Қазақстан Республикасының ӛндіріс деңгейіне жақын, 

дәл осындай 270 болды. мың га және тиісінше 5 , 4671 млн тонна [20]. 

Ӛнеркәсіптік ӛңдеудің жоқтығын ескере отырып, отандық ӛндірушілер картопты 

асханалық мақсатта жеткізушілер болып қала алады және әлемдік компаниялардың шикізаттық 

қосымшасы және ӛндіріс кӛлемінің ҧлғаюымен перспективалы экспорттық ағындар болуы 

мҥмкін. 1-кестеде картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеу ӛнімдерінің әлемдік нарықтағы сыйымдылығы 

кӛрсетілген. 

 

Кесте 1 – Картоп ӛнімдерінің әлемдік нарығы 

Аты 

Нарық кӛлемі, 

миллиард АҚШ 

доллары 

Нарық кӛлемі, миллиард АҚШ 

доллары 

Жергілікті крахмал [8, 9] 4,3 5,2 

Модификацияланған крахмал [10] 13,7 15,9 

Мҧздатылған картоп [13] 23,5 36,5 

Чипсы [14] 30,69 44,9 

Ҥлпек [15] 7,0568 11,824 

Тҥйіршіктер [17] 7 12 

Пюре [16] 2,4669 3,905 

Ақуыздар [12] 73,58 100,2 

Диеталық талшықтар [18] 0,5128 0,712 

 

Картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеу ерекше сақтау шарттарын талап ететін маусымдық ӛндіріс 

болып табылады, дегенмен крахмал дәндерімен салыстырғанда технологиясы мен жабдықтары 

әлдеқайда қарапайым. Жалпы ӛнім кӛлемі бойынша қазақстандық картоп ӛсірушілер әлемде 

20-шы орында тҧр, ал елімізде картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеу жоқ. Мысалы, француз фермерлері 

жыл сайын шамамен 6 миллион тонна картоп ӛндіреді, оның қҧрамында 50 000 тонна ақуыз 

бар, оның нарықтық қҧны тоннасына кемінде 15 мың АҚШ долларын қҧрайды (ӛндіріс 

технологиясына байланысты), бҧл орташа есеппен 750 миллион долларды қҧрауы мҥмкін. 

картоптың жалпы кӛлемінен ақуызды ӛндіру жағдайы (картоп ӛнімдерін ӛндіру мен тҧтынудың 

нақты анықталған қҧрылымына байланысты бҧл нҧсқа алынып тасталды). Бҧл жағдайда 

крахмал және/немесе оның туындыларын ӛндіру қажет болады. 

Біздің кӛлемдеріміз бойынша бҧл кӛрсеткіш 33 мың тоннадан астам белок деңгейінде, 

яғни шамамен 495 миллион АҚШ долларын қҧрайды, қазақстандық ӛндірістің жылдық 

кӛлемінде тек ақуыз тҥрінде ғана бар. Әрине, бҧл елдің ӛнеркәсіптік әлеуетін және егер бар 

болса, жоспарланған және/немесе мәлімделген ӛндірісті оңтайландыру нҧсқаларын кӛрсететін 

абсолютті мәндердің есептеулері. Ең қолайлысы - сәйкес сипаттамалары бар тҧқымның арнайы 

сорттарын пайдалана отырып, картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеу ҥшін егіс пен жалпы ӛнімді 

ҧлғайту. Бҧл тауарлық картоптың ішкі сауда балансын және ӛнеркәсіптік ӛңдеу кӛлемін ескере 

отырып, картопты терең ӛңдеудің жоғары рентабельді ӛнімдерінің бір ғана кӛрсеткіші болып 

табылады, қазақстандық ауылшаруашылық тауар ӛндірушілерінің қайта қҧру мҥмкіндігі бар 

(американдық фермерлердің ҥлгісі бойынша). шикізатты ӛсіруден азық-тҥлік ингредиенттеріне 

дейінгі қадағаланудың барлық салалық тізбегін біріктіруге қабілетті консорциумдарға, 

корпорацияларға немесе басқа қҧрылымдарға. 2-кестеде картопты дайын тауарлық ӛнімге және 
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ингредиенттерге қайта ӛңдеудің мҥмкін болатын теориялық есебі кӛрсетілген, мысал ретінде 

жылдық ӛңдеу кӛлемі 1 млн.тонна алынған.  

 

Кесте 2 -  Картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеу ӛнімдерінің теориялық операциялық есебі 

Ӛңделген ӛнім 

 

Шығыс, 

% 

тонна 

саны Баға, 

$/тонна 
Сумма 

1 000 000 

Крахмал 15 150 000 $900 $135 000 000 

Протеин 1,2 12 000 $12 000 $144 000 000 

диеталық талшық 1,0 10 000 $10 000 $100 000 000 

Чипсы* 25 250 000 $11 000 $2 750 000 000 

Мҧздатылған француз 

картоптары* 
95 950 000 $5 000 $4 750 000 000 

 * - бҧл ӛнім ассортименті картопты терең ӛңдеусіз ӛндіріледі. 

 

Бҧл кестеде технологиялық шығымдылық пен нарықтық қҧн тӛмен бағаланады және сату 

бағасының 35-тен 60%-ға дейін болуы мҥмкін операциялық шығындар мен шикізат 

шығындары есепке алынбайды. Бҧл таңдалған ӛңдеу технологиясына және жеткізу тізбегінің 

ҧзындығына, сондай-ақ картоптың сорттық сипаттамаларына байланысты. 

Сондай-ақ, әлемдік азық-тҥлік компаниялары ӛз ӛндірістерін Ресейден Қазақстанға 

кӛшіру туралы мәлімдегенін ескерген жӛн, бҧл ел ішіндегі сауда балансын, тауарлық және 

тҧқымдық картоптың сапасына қойылатын талаптарды, сондай-ақ ӛндіріс қҧрылымын 

айтарлықтай ӛзгертеді. егіс алқаптары. 

Мҧндай компанияларға картоптың қалаған қасиеті бар сорттары және қордың 

олқылығын болдырмау ҥшін белгілі бір сапасы мен саны қажет болады. 2-суретте Алматы 

қаласы (аумақтық қайта қҧрылымдауға дейін), Павлодар, Солтҥстік Қазақстан, Шығыс 

Қазақстан облыстары және Қарағанды (сонымен қатар аумақтық қайта қҧрылымдауға дейінгі) 

облыстарын қоса алғанда, тауарлық картоп ӛндіру бойынша жетекші аймақтарды бӛліп 

кӛрсететін ресми статистикалық деректер келтірілген. 

Қазақстанда «Ауыл шаруашылығы дақылдарының сорттарын сынау жӛніндегі 

мемлекеттік комиссия» [20] Республикалық мемлекеттік мекемесінде картоп тҧқымының  

282 сорты пісетін бес топқа жіктелген: 2 – ерте пісетін, 3 – орташа ерте, 4 – маусымдық орта,  

5 - орташа кеш, 6 - кеш пісетін. Тӛмендегі 1-кестеде Қазақстан аймақтарындағы пісіп-жетілу 

топтары бойынша ӛсірілетін картоп сорттары туралы ақпарат берілген. 

 

Кесте 3 - Қазақстан аймақтары бойынша жетілу топтары бойынша жіктелген картоп 

сорттарының сандық қҧрылымы 

 
Облыс атауы 

Количество сортов по группам спелости 

ерте 

піскен 

орташа 

ерте 

маусым 

ортасы 

орташа 

кеш 

кеш 

піскен 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Акмола 15 10 4 3 
 

2 Ақтӛбе 4 5 3 2 
 

3 Алматы 21 23 11 3 3 

4 Атырау 1 1 
 

1 
 

5 Жамбыл 3 9 6 3 
 

6 Шығыс Қазақстан 2 3 5 
  

7 Батыс-Қазақстан 2 2 2 4 
 

8 Караганды 7 8 3 2 1 
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1 2 3 4 5 6 7 

9 Кызылорда 4 1 5 
  

10 Костанай 14 8 5 6 2 

11 Мангыстау 1 1 2 
  

12 Павлодар 13 7 4 1 
 

13 Солтҥстік Қазақстан 10 7 4 2 
 

14 Тҥркістан 4 5 2 2 
 

Қазақстан Республикасындағы 

жетілу топтары бойынша 

жалпы сорттар 

42 43 41 10 4 

Қазақстан Республикасының 

аймақтары бойынша жалпы 

сорттар 

101 90 56 29 6 

 

Бҧл кестеде жергілікті климаттық ерекшеліктерді және егістік алқаптарының сипатты 

қҧрылымын сипаттайтын әр аймақта егілген сорттар саны кӛрсетілген. Сонымен, Алматы, 

Павлодар, Солтҥстік Қазақстан, Шығыс Қазақстан және Қарағанды облыстарындағы картоп 

ӛсірудің негізгі аудандарында картоп тҧқымдық сорттарының артықшылықтарындағы 

айырмашылықтар климаттық жағдайлармен тікелей байланысты ауыл шаруашылығы 

технологиясымен байланысты. Егер Алматы облысында кеш пісетін 3 сорт тіркелген болса, 

Павлодар, Солтҥстік Қазақстан және Шығыс Қазақстан облыстарында кҥзгі жауын-шашынның 

ерте тҥсуіне және температураның тӛмен болуына, сондай-ақ егін жинаудан кейінгі 

жҧмыстарды жҥргізу қажеттілігіне байланысты Павлодар, Солтҥстік Қазақстан және Шығыс 

Қазақстан облыстарында кеш пісетін сорттар жоқ. егіс алқаптарын келесі маусымға дайындау. 

 

Кесте 4 - Қазақстанның аймақтары бойынша тҧқым ӛндірушілердің саны және картоп тҧқымын 

ӛндіруді ғылыми қамтамасыз ету ҥлесі 

Наименование региона 

Сынып бойынша тҧқым 

ӛндірушілердің саны 
Тҧқым 

таратушыл

ардың 

саны 
тҥпнҧсқа элита 

I, II, III 

репродукц

иялар 

Ақмола облысы 
 

1 
 

2 

Алматы облысы 1* 1* 2 
 

Алматы қаласы 
   

1 

Қарағанды облысы 1 2 4 
 

Павлодар облысы 2 2 5 3 

Шығыс Қазақстан облысы 
 

1** 1 2 

Солтҥстік Қазақстан облысы 
 

1** 1 
 

Ақтӛбе облысы 
  

2 
 

Қостанай облысы 
  

2 1 

Жамбыл облысы 
   

2 

Тҥркістан облысы 
   

2 

Барлығы 4 8 17 13 

*Бау-бақша шаруашылығы ғылыми-

зерттеу институтының қатысуы, % 
25 12,5 0 0 

**Ауыл шаруашылығы тәжірибе 

станцияларының қатысуы, % 
0 25 0 0 
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Елімізде ӛндірілетін тҥпнҧсқа сорттардың тӛрттен бір бӛлігі ғылыми қолдауға ие болса, 

элиталық сорттарды жасауға қатысу ҥлесі екі есеге азайды. Ең кӛп ҥлес тҧқым 

шаруашылығында 1, 2 және 3 репродукция будандарын ӛндіруде байқалады. Бҧл жағдай 

тҧтыну нарығының бӛлшек саудада да, ӛнеркәсіпте де перспективалық қажеттіліктерін 

қанағаттандыра алатын салалық негізді қамтамасыз ету ҥшін картоп тҧқым шаруашылығында 

тік қҧрылымды, институционалды тҥрде ҧйымдастырылған орган қҧруды талап етеді. 

Дҥниежҥзілік ӛнеркәсіптік тҧтынушы компаниялары мен фаст-фуд желілері, соның 

ішінде отандық тҧтынушылар ҧсынатын тҧтыну нарығы біздің картоп ӛндірушілеріміз қазіргі 

уақытта қамтамасыз ете алмайтын белгілі бір сапа параметрлері бар нақты талаптарды 

қҧрайды. 

Елдегі асханалық мақсаттағы тауарлық картоптың жалпы кӛлемі азық-тҥлік қауіпсіздігі 

тәуекелінің шекаралық деңгейінде, яғни сандық кӛрсеткішке әсер ететін факторлардың 

әсерінен қазақстандық картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеу орта мерзімді перспективада ӛнеркәсіптік 

ӛңдеусіз жҥзеге аспауы мҥмкін. саладағы концептуалды қҧрылымдық жаңартулар. Бҧл тек 

ауылшаруашылық ӛндірушілеріне, ғылымға (селекция, генетика, ауылшаруашылық 

технологиялары, ӛңдеу технологиялары, макроэкономика және т.б.) ғана емес, сонымен қатар 

жеткізу және мекенжайды сақтаудан бастап қызметтердің ауқымына жауап беретін 3PL – 

ҥшінші буын логистикасына да қатысты. тапсырыстарды басқару және тауарлардың 

қозғалысын қадағалау, сонымен қатар фермерлерден бастап бӛлшек саудагерлерге және/немесе 

мҥдделі инвесторларға дейін нарық қатысушыларының ӛздері. 

  Қорытынды. 1. Картоптың жалпы тҥсімінің жылдық кӛлемі қазіргі уақытта ҧқсас 

ӛнімдердің импорттық жеткізілімдері бойынша осал жағдайда тҧрған халықтың асханалық 

қажеттіліктерін ғана қамтамасыз етеді. 

2. Отандық картоп нарығын әзірленген қазақстандық салалық стандарттарға негізделген 

тҧқым шаруашылығымен, тауарлық ӛндіріспен, ғылыммен, 3PL (ҥшінші буын логистикасы) 

және бҥкіл технологиялық жеткізу тізбегін реттейтін және бақылайтын салалық органмен 

тығыз байланыста қҧрылымдау талап етілсін; тҧқым шаруашылығынан, тауарлық ӛндірістен, 

логистикадан, бӛлшек саудадан және салалық стандарттарды қалыптастырудан. 

4. Картопты ӛнеркәсіптік ӛңдеусіз ӛнеркәсіп тек тауарлық картоп пен тҧқымдық 

материалды сатумен ғана қанағаттанатын болады. Инженер-технологтарды, механиктерді, 

химиктерді және т.б. даярлауға арналған білім беру бағдарламаларын бастау арқылы картоп 

ӛсіретін аймақтарда қайта ӛңдеу зауыттары мен кӛкӛніс қоймаларын салу қажет. 

5. Қазақстанның Орталық Азиядағы картоп және оның ӛнімдері нарығында ҥстемдік ету 

мҥмкіндігі бар, мҧнда кірістілік астық және майлы дақылдар нарығымен салыстыруға болады. 

Алғыс. Зерттеуді Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігінің Ғылым 

комитеті (BR10765038 гранты) қаржылай қолдады. 
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РЕЗЮМЕ 
Проанализирован мировой и региональный рынки картофеля, выявлены основные 

факторы, влияющие на валовое производство, среди которых на первом месте 

продовольственная безопасность, связанная с численностью населения страны. В Казахстане 

динамика производства картофеля ежегодно увеличивается, однако это позволяет обеспечить 

только внутренние потребности для столовых нужд. Среди основных в мире крахмалоносов, 

наряду с пшеницей, кукурузой и рисом, картофель имеет большое значение и для 

промышленной переработки, при этом товарный ассортимент отличает высокая ценовая 

позиция. Применяемые в Казахстане для выращивания 282 сорта картофеля   зарегистрированы 

в Государственной комиссии по сортоиспытанию сельскохозяйственных культур, 25% из    

которых имеет научное сопровождение. Указан объѐм рынка и цены на основные продукты 

промышленной переработки картофеля, среди которых крахмал, белок и пищевое волокно 

представляют собой товары глубокой переработки. Для отечественного рынка картофеля при 

возможной промышленной переработки в количестве 1 млн тонн. Отображѐн товарный 

ассортимент который ранее был декларирован как перспективный проект различными 

компаниями. Показаны операционные расчѐты для наиболее ликвидных и технологически не 

сложных продуктов, которые на данный момент импортируются, а валовая выручка составляет 

сотни миллионов долларов США. Результирующая часть статьи посвящена выводам для 

отрасли картофелеводства, в которой необходимы: увеличение валового сбора картофеля для 

промышленной переработки без рисков продовольсвенной безопасности; создание 

независимого органа для регулирования, контроля и координции отрасли; инициация 

образовательных программ инженеров-технологов и других специалистов; возможность 

доминирования на локальном (Средняя Азия) рынке. 
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ГОСУДАРСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ  

В СЕЛЬСКОЕ ХОЗЯЙСТВО 

STATE REGULATION OF INVESTMENTS IN AGRICULTURE 

 

Аннотация 

Данная научная статья рассматривает государственное регулирование инвестиций в 

сельское хозяйство. Сельское хозяйство играет важную роль в экономике многих стран, и 

инвестиции в эту отрасль могут существенно повысить ее эффективность. В статье 

рассматриваются меры государственной поддержки инвестирования в сельское хозяйство, 

включая финансовые и налоговые стимулы, а также меры по снижению рисков. Авторы 

подчеркивают, что государственное регулирование инвестиций должно быть 

целенаправленным и эффективным, чтобы достичь максимального эффекта от инвестиций. 

Одновременно, необходимо учитывать потенциальные риски и негативные последствия для 

экономики и окружающей среды. В статье также рассматриваются примеры успешной 

государственной поддержки инвестирования в сельское хозяйство в разных странах и 

предлагаются рекомендации для улучшения государственной политики в этой области. 

 

ANNOTATION: 

This scientific article examines the state regulation of investments in agriculture. Agriculture 

plays an important role in the economy of many countries, and investments in this sector can 

significantly increase its efficiency. The article discusses measures of state support for investment in 

agriculture, including financial and tax incentives, as well as measures to reduce risks. The authors 

emphasize that state regulation of investments should be purposeful and effective in order to achieve 

the maximum effect from investments. At the same time, it is necessary to take into account potential 

risks and negative consequences for the economy and the environment. The article also examines 

examples of successful government support for investment in agriculture in different countries and 

offers recommendations for improving government policy in this area. 
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Введение. Сельское хозяйство является важной отраслью экономики, обеспечивающей 

продовольственную безопасность и занятость населения во многих странах мира. Однако, 

развитие этой отрасли требует значительных инвестиций, которые могут быть не всегда легко 

привлечены частными инвесторами. 

Государственное регулирование инвестиций в сельское хозяйство является важным 

механизмом для привлечения инвесторов и обеспечения стабильности и эффективности 

производства. В этой статье рассматриваются различные механизмы государственного 

регулирования, такие как налоговые льготы, субсидии и поддержка научно-технического 

прогресса. Кроме того, в статье также рассматриваются возможные барьеры, которые могут 

препятствовать инвестированию в сельское хозяйство, такие как отсутствие доступа к 

финансированию, отсутствие квалифицированных кадров и проблемы в сфере 

законодательства и регулирования. 

Материалы и методы исследования. Методы исследования построены на анализе 

литературных источников и статистических данных, а также экспертные оценки. В рамках 

исследования были использованы научные публикации, посвященные теме инвестиций в 

сельское хозяйство, а также статистическихе данные государственных структур. В результате 

использования этих методов исследования были собраны и проанализированы данные, 

позволяющие оценить эффективность государственного регулирования инвестиций в сельское 

хозяйство и выявить основные барьеры, препятствующие инвестированию в эту отрасль. 

Результаты и их обсуждения. Государственное регулирование инвестиций в сельское 

хозяйство является важным фактором в развитии данной отрасли экономики. Государственное 

регулирование инвестиций в сельское хозяйство может включать в себя ряд мер и программ 

поддержки инвесторов. Наличие правильной политики и механизмов регулирования 

способствует привлечению инвестиций, повышению уровня производительности, улучшению 

качества продукции, а также созданию новых рабочих мест. Основными формами 

государственного регулирования инвестиций в сельское хозяйство являются: 

-Налоговые льготы и субсидии. Государство предоставляет налоговые льготы и субсидии 

для привлечения инвесторов в сельское хозяйство. Эти меры позволяют снизить издержки 

инвесторов и повысить их интерес к инвестированию в данную отрасль. 

-Кредитование. Государственные кредитные программы для инвестирования в сельское 

хозяйство могут снизить стоимость капитала и повысить доступность финансирования для 

инвесторов. 

-Поддержка научных исследований. Государственная поддержка научных исследований в 

области сельского хозяйства может способствовать развитию новых технологий и повышению 

производительности. 

-Инфраструктурная поддержка. Развитие инфраструктуры, такой как дороги, электросети 

и водоснабжение, может привлечь инвесторов и увеличить производительность в сельском 

хозяйстве [1]. 

Основным направлением государственного регулирования инвестиций в сельское 

хозяйство является финансовая поддержка. Государство предоставляет финансовые 

механизмы, направленные на поддержку инвестиций в агропромышленный сектор, такие как 

субсидии, гранты, льготные кредиты и прочие формы финансовой поддержки [2]. 

Из 853 млрд. тенге, инвестированных в сельское хозяйство по всей стране, 600 млрд. 

являются собственными средствами производителей. Сумма банковских кредитов составила 

всего 43.8 млрд., то есть около 5%. 
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Рисунок 1 - Инвестиции в сельское хозяйство РК 

 

Согласно официальной статистике бюро национальной статистики, по состоянию на  

1 марта в РК зарегистрировано 20392 юридических лиц в сфере сельского, лесного и рыбного 

хозяйства. Количество индивидуальных предпринимателей в этой сфере составило 265639 лиц. 

Среди представителей малого и среднего бизнеса, на территории РК зарегистрировано 

296517 субъектов, из которых 19716 являются юридическими лицами, 21382 индивидуальными 

предпринимателями. 

Зарегистрированные субъекты МСБ в сельском хозяйстве РК 
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Рисунок 2 - Сельскохозяйственные предприятия МСБ в РК на 1 марта 2023 года 

 

Субсидии также являются одним из наиболее распространенных инструментов 

государственной поддержки. Они могут предоставляться как на конкретные проекты, так и на в 

целом на развитие агропромышленного сектора. Например, субсидии могут быть 
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предоставлены на улучшение инфраструктуры в сельской местности, поддержку семейных 

ферм, развитие экологического сельского хозяйства и прочее. Еще одной формой финансовой 

поддержки являются гранты, которые могут быть предоставлены на научно-исследовательские 

проекты, развитие новых технологий, развитие сети малых фермеров и другие цели. Такие 

гранты обычно предоставляются на конкурсной основе и позволяют реализовать 

инновационные идеи, которые могут быть полезны для агропромышленного сектора в целом. 

Льготные кредиты также являются эффективной формой финансовой поддержки для 

инвесторов в сельское хозяйство. Это может быть как субсидирование процентных ставок, так 

и снижение залогового обеспечения. Такие меры могут стимулировать инвесторов на вложение 

средств в агропромышленный сектор, что в свою очередь может привести к увеличению 

производства и улучшению экономического развития в сельской местности [3]. 

В странах, являющихся лидерами в производстве и экспорту сельскохозяйственной 

продукции, основной акцент делается на обеспечение продовольственной безопасности страны. 

Опыт зарубежных стран показывает, что необходимо, чтобы финансовая поддержка 

государства дополнялась налоговыми льготами для инвестиций частных предприятий в данную 

сферу. Анализ финансирования аграрного сектора западных стран свидетельствует о том, что 

одним из значительных источников финансирования сельского хозяйства является государство, 

которое оказывает сильную финансовую поддержку сельхозтоваропроизводителям для 

развития конкурентоспособности их товаров и экономически выгодного производства [4,5,6]. 

В промышленно развитых странах роль лизинга в воспроизводстве основного капитала в 

различных отраслях экономики, в том числе в сельском хозяйстве, возрастает. Так, путем 

лизинга в США финансируется от 20 до 30% капиталовложений, в Англии – 11-20%, во 

Франции – 16-17%, Германии – 15-16%, Италии – 14-15%, Канаде – 8-10%. Таким образом, 

лизинг относится к одному из наиболее передовых методов материально-технического 

обеспечения сельскохозяйственного производства и открывает пользователям широкий доступ 

к прогрессивной технике. Практика смешанного финансирования инвестиций получила 

развитие в новых восточных землях Германии, где применяются такие экономические 

инструменты стимулирования инвестиций, как налоговые льготы, ускоренная амортизация, 

субсидии, кредиты от федеральных и земельных бюджетов [7,8,9,10,11,12]. 

Налоговые льготы могут включать в себя освобождение от налогов на прибыль, налогов 

на имущество, налогов на землю и других налоговых платежей. Это может снизить налоговое 

бремя на предприятия сельского хозяйства, что может стимулировать инвестирование в эту 

отрасль. Налоговые льготы также могут способствовать развитию экспорта 

сельскохозяйственной продукции и привлечению иностранных инвесторов. В настоящее время 

в РК инвесторам в сельское хозяйство предоставляются налоговые льготы и преференции, 

такие как освобождение от налога на прибыль и налога на землю в течение 10 лет, 

освобождение от налога на имущество в течение 8 лет, а также освобождение от таможенных 

пошлин и НДС на импорт на период до 5 лет. Кроме того, компании имеют право на получение 

государственного гранта в виде натуральных ресурсов, который может достигать 30% от 

стоимости проекта, а также возмещение до 20% стоимости строительно-монтажных работ и 

приобретения оборудования без учета НДС и акцизов. 

Основная доля производителей сельскохозяйственной продукции приходится на 

крестьянские и фермерские хозяйства. Большинство этих производителей вынуждены 

использовать устаревшую технику и методы производства, так как сталкиваются с 

недоступностью финансирования, что мешает им восполнять производственные мощности, 

внедрять новые технологии и расширять производство [13]. 
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Рисунок 3 - Крестьянские или фермерские хозяйства в РК 

 

Для привлечения инвестиций необходимо наличие конкурентоспособных предприятий, 

способных производить высококачественную продукцию. Финансирование субъектов малого и 

среднего бизнеса в сельском хозяйстве является ключевым фактором для развития этой отрасли 

и привлечения инвестиций. Оно помогает совершенствовать технологии и методы 

производства, улучшать качество продукции и повышать ее конкурентоспособность, что в свою 

очередь создает новые рабочие места и улучшает экономическую ситуацию в регионах. 

Увеличение финансирования субъектов МСБ в сельском хозяйстве может привести к росту 

экономики регионов и улучшению экономической ситуации в стране [14]. 

Еще одним важным инструментом государственного регулирования является поддержка 

научных исследований. Научные исследования могут помочь улучшить качество и количество 

сельскохозяйственной продукции, разработать новые технологии и методы производства, а 

также повысить конкурентоспособность сельскохозяйственных предприятий [15]. 

Государство может поддерживать научные исследования через выделение бюджетных 

средств на научно-исследовательские работы, создание специализированных 

исследовательских центров, гранты для ученых и исследовательских групп, а также 

сотрудничество с частными компаниями в сфере научных исследований. Также важно 

поддерживать обмен опытом между научными учреждениями и предприятиями сельского 

хозяйства, чтобы научные исследования могли быть наиболее эффективно применены на 

практике. Поддержка научных исследований может помочь улучшить качество и 

конкурентоспособность продукции сельского хозяйства, что может привести к увеличению 

инвестиций в эту отрасль [16,17,18].  

Несмотря на наличие государственных программ поддержки, инвесторы часто 

сталкиваются с рядом барьеров, которые затрудняют инвестирование в сельское хозяйство. 

Например, отсутствие квалифицированных кадров может привести к неэффективному 

использованию инвестиций. Нестабильность законодательства и регуляторной базы может 

отпугнуть инвесторов, которые ищут стабильность и прозрачность правил игры. Ограниченный 

доступ к финансированию может быть вызван как экономическими, так и институциональными 

факторами. Также важно отметить, что наряду с государственным регулированием, важную 

роль в привлечении инвестиций в сельское хозяйство играют и другие участники рынка, такие 

как банки, инвестиционные фонды, сельскохозяйственные кооперативы [19]. 
Решение этих проблем требует комплексного подхода и совместных усилий 

государственных и частных инициатив. Например, обучение квалифицированных кадров и 
развитие системы поддержки инноваций могут повысить эффективность инвестиций. 
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Устранение административных и регуляторных барьеров может создать более 
привлекательную инвестиционную среду. Развитие системы финансирования, включая 
микрофинансирование, венчурный капитал и другие формы финансирования, может создать 
больше возможностей для инвестиций. 

К тому же, государственное регулирование инвестиций в сельское хозяйство не должно 
быть ограничено только программами поддержки. Разработка и реализация стратегических 
планов развития сельского хозяйства, направленных на повышение конкурентоспособности, 
развитие экспортного потенциала и сбалансированное развитие регионов, может стать 
эффективным инструментом государственного регулирования инвестиций в сельское хозяйство 
[20]. 

Кроме того, важно учитывать специфику сельского хозяйства при разработке и 
реализации мер государственной поддержки инвестиций. Например, земельные отношения и 
культурные особенности могут существенно отличаться от других отраслей экономики, 
поэтому необходимы специальные инструменты и подходы для решения проблем 
инвестирования в сельское хозяйство. 
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ТҤЙІН 

Бҧл ғылыми мақалада ауыл шаруашылығына инвестицияларды мемлекеттік реттеу 
қарастырылады. Ауыл шаруашылығы кӛптеген елдердің экономикасында маңызды рӛл 
атқарады және осы секторға салынған инвестиция оның тиімділігін айтарлықтай арттыруы 
мҥмкін. Мақалада ауыл шаруашылығына инвестицияны мемлекеттік қолдау шаралары, оның 
ішінде қаржылық және салықтық ынталандыру, сондай-ақ тәуекелдерді азайту шаралары 
қарастырылған. Авторлар инвестициялардан максималды нәтижеге қол жеткізу ҥшін 
инвестицияларды мемлекеттік реттеу мақсатты және тиімді болуы керек деп атап кӛрсетеді. 
Бҧл ретте экономика мен қоршаған орта ҥшін ықтимал тәуекелдер мен жағымсыз салдарларды 
ескеру қажет. Мақалада сонымен қатар әртҥрлі елдердегі ауыл шаруашылығына инвестицияны 
мемлекеттік қолдаудың сәтті мысалдары қарастырылып, осы саладағы мемлекеттік саясатты 
жетілдіру бойынша ҧсыныстар берілген. 
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ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ЭКОНОМИКАСЫНЫҢ НАҚТЫ СЕКТОРЫ 

БОЙЫНША ӚҢІРЛЕРДІ КЛАСТЕРЛЕУ 

CLUSTERING OF REGIONS BY THE REAL SECTOR OF THE ECONOMY OF THE 

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

Мақалада кластерлік тәсіл аумақтық-экономикалық ҧйымдастырудың тиімді әдісі және 

Қазақстан ӛңірлерінің бәсекеге қабілеттілігін арттыру қҧралы ретінде қарастырылады. 

"Statistica" компьютерлік жҥйесінде "кластерлік талдау" модулі пайдаланылды. Кӛлденең "ағаш 

тәрізді" диаграммасы салынған. Объектілерді әлемдік және ӛңірлік нарықтар жҥйесіне тарту 

мақсатында әлеуметтік-экономикалық жағдайы ҧқсас ӛңірлердің бірігуі болып табылатын 

иерархиялық жіктеу әдісімен ҚР облыстарын кластерлеу жҥргізілді. Дендрограммаларда 

зерттелетін ӛңірлер жиынтығын ҚР экономикасының нақты секторы бойынша «Варда» және 

«Толық байланыс» әдістерімен кластерлерге бӛлу нәтижелері ҧсынылған. 

Ӛңірлерді кластерлеу кезінде мынадай кӛрсеткіштер пайдаланылды: ӛнеркәсіптік ӛнім 

ӛндіру кӛлемі; ауыл, орман және балық шаруашылығы ӛнімдерінің жалпы шығарылымы; 

орындалған қҧрылыс жҧмыстарының кӛлемі; пайдалануға берілген тҧрғын ҥйлердің жалпы 

ауданы; тасымалданатын жҥктер қызметтерінің кӛлемі; тасымалданған жолаушылар; пошта 

және курьерлік қызметтер, байланыс қызметтерінің кӛлемі. 

Кіші кластерлерге бӛлінген екі ҥлкен кластер кӛрсетілген. "Жҥктерді тасымалдау" 

факторы бойынша негізінен тау-кен ӛнеркәсібінің дамуына байланысты Қарағанды және Абай 
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облыстары бӛлінеді. Ауыл шаруашылығы бағытындағы кластерге Ақмола, Тҥркістан, 

Солтҥстік Қазақстан, Қостанай облыстары жатады. Жеке кластерге Қазақстанның ірі қалалары 

(Астана, Алматы) және Атырау облысы елімізде орындалған қҧрылыс жҧмыстарының ең ҥлкен 

кӛлемінің факторы бойынша бӛлінеді. 

 

ANNOTATION 

The article considers the cluster approach as an effective method of territorial and economic 

organization and a tool for improving the competitiveness of the regions of Kazakhstan. Clustering of 

the regions of the Republic of Kazakhstan was carried out by the method of hierarchical classification, 

in order to involve objects in the system of world and regional markets. The results of the division of 

the studied set of regions by the real sector of the economy of the Republic of Kazakhstan into clusters 

by Ward and full communication methods are presented on dendrograms. 

When clustering regions , the following indicators were used: The volume of industrial 

production; The gross output of agriculture, forestry and fisheries; The volume of construction work 

performed; The total area of commissioned residential buildings; Cargo transportation; Passenger 

transportation; The volume of postal and courier services; The volume of communication services. 

Two large clusters are distinguished, subdivided into smaller ones. On the basis of cargo 

transportation, the Karaganda and Abai regions are distinguished due to the development of mainly 

mining industry. The agricultural cluster includes Akmola, Turkestan, North Kazakhstan, Kostanay 

regions. The largest cities of Kazakhstan (Astana, Almaty) and Atyrau region are allocated to a 

separate cluster on the basis of the largest volume of construction work performed in the country. 

 

Түйін сөздер: кластерлік талдау, иерархиялық жіктеу әдісі, дендрограмма 

Key words: cluster analysis, hierarchical classification method, dendrogram 

 

Кіріспе. Әлемдік жаһандану жағдайында Қазақстанның бәсекеге қабілеттілігін арттыру 

ҥшін ӛңірлердің және олардың қҧрамдас бӛліктерінің ерекшеліктерін ескеру қажет, ӛйткені 

олардың шаруашылық қҧрылымында, нарықтық экономикаға кіру шарттарында, меншік 

нысандарын трансформациялау қарқынында, экономиканың әртҥрлі салаларын дамытудың қол 

жеткізілген деңгейінде, ресурстармен қамтамасыз етілуінде, табиғи-климаттық, географиялық, 

демографиялық, ӛндірістік факторлармен айқындалатын бәсекелестік артықшылықтарында 

айырмашылықтар бар. Қолда бар ресурстарды толық кӛлемде пайдалану ӛңірдің тиімді 

әлеуметтік-экономикалық қҧрылымын қалыптастыруға мҥмкіндік береді және ӛңірлік 

инфрақҧрылымды дамытады, бҧл жалпы ҚР халқының ӛмір сҥру деңгейін арттыруға ықпал 

етеді [1]. 

Қазақстан Республикасының даму стратегияларында аумақтық-экономикалық ҧйымның 

тиімді әдісі және ел ӛңірлерінің бәсекеге қабілеттілігін арттыру қҧралы ретінде кластерлік тәсіл 

ҧсынылады. Соның ішінде объектілерді тауарлардың, қаржының, еңбек ресурстарының, 

технологиялар мен ақпараттың әлемдік және ӛңірлік нарықтар жҥйесіне тарту мақсатында 

әлеуметтік-экономикалық жағдайы ҧқсас ӛңірлердің бірлестіктері болып табылатын кластерлер 

қҧру ҧсынылады [2-4]. Дамыған елдердің тәжірибесі сондай-ақ ӛңірлердің бәсекелестік 

артықшылықтарын қалыптастыру мен іске асыруда, сондай-ақ экономиканың инновациялық 

секторларын дамытуды қамтамасыз етуде кластерлік тәсілдің кӛпфункционалды рӛлін 

растайды [5-7]. 

21 ғасырда кәсіпорынның, саланың немесе аймақтың бәсекеге қабілеттілігін арттыру 

ҥшін кластерлік тәсіл жаңа басқару технологиясы ретінде қарастырылады [8-11]. Әр тҥрлі 

жіктеу алгоритмдерінің жиынтығын қамтитын кластерлік талдау аймақтарды кӛрнекі тҥрде 

қҧрылымдауға және олардың арасындағы айырмашылықтарды мазмҧнды сипаттауға мҥмкіндік 

береді [12-15]. Осыған байланысты ӛңірді дамытудың инновациялық стратегияларын әзірлеу 

ҥшін кластерлерді айқындау мақсатында ҚР облыстарын жіктеуді жҥргізу қажеттілігі 

туындайды [2,3,4]. 
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Әдістемелік бӛлім. Кӛптеген басқа статистикалық процедуралардан айырмашылығы, 

кластерлік талдау әдістері топтарға қатысты априорлық гипотезалар болмаған кезде зерттеудің 

сипаттамалық кезеңінде жиі қолданылады [16-17]. Кластерлеу техникасы әртҥрлі салаларда 

қолданылады: медицинада, археологияда, маркетингтік зерттеулерде, экономикада, ақпараттың 

"тауларын" әрі қарай ӛңдеуге жарамды топтарға жіктеу қажет болған кезде [5,7,18]. 

Бҥгінгі таңда кластерлерді біріктірудің кӛптеген әдістері бар. Деректерді талдау 

процесінде иерархиялық жіктеу әдісі пайдалы, ол объектілердің қҧрылымын кӛруге және 

әртҥрлі метрикалардағы объектілердің жалпы орналасуы мен жақындығын тҥсінуге мҥмкіндік 

беретін объектілердің ағаш диаграммаларын жасайды. Бҧл әдістің мақсаты белгілі бір ҧқсастық 

ӛлшемін немесе объектілер арасындағы қашықтықты қолдана отырып, бақылау объектілерін 

бір кластерге дәйекті тҥрде біріктіру болып табылады. Бҧл қашықтықтарды бір ӛлшемді немесе 

кӛп ӛлшемді кеңістікте анықтауға болады [17,18]. Егер Қазақстан Республикасындағы 

ӛңірлердің тҥрлерін кластерлейтін болсақ, онда ӛнеркәсіптік ӛндіріс кӛлемін, ауыл 

шаруашылығының ЖІӚ-ні, жҥктерді/жолаушыларды кӛлікпен тасымалдауды және т. б. назарға 

алуға болады делік. 

Бірінші кезеңде, әр объект жеке кластер болған кезде, сол объектілер арасындағы 

қашықтық таңдалған ӛлшеммен анықталады. Бірақ бірнеше нысандар бір-бірімен байланысқан 

кезде екі кластер ҥшін біріктіру немесе байланыс ережесін шешу керек. Біріктірудің әртҥрлі 

мҥмкіндіктері бар: мысалы, жалғыз байланыс әдісі - екі кластердегі кез-келген екі объект 

сәйкес байланыс қашықтығына қарағанда бір-біріне жақын болған кезде екі кластерді 

байланыстырады, яғни кластерлер арасындағы қашықтықты анықтау ҥшін "жақын кӛрші 

ережесін" қолданады. Бҧл әдіс "талшықты" кластерлерді, яғни "біріктірілген" кластерлерді тек 

кездейсоқ бір-біріне жақын орналасқан жеке элементтермен салады. Сонымен қатар, 

кӛршілерді бір-бірінен барлық басқа жҧп объектілерден алыс орналасқан кластерлерде 

қолдануға болады - бҧл ең алыс кӛршілер немесе толық байланыс әдісі. Толық байланыс әдісі 

негізінен объектілер біздің жағдайымыздағыдай нақты әр тҥрлі "тоғайлардан" шыққан кезде 

қолданылады немесе шағын ӛлшемді кластерлер жасауға ҧмтылатын Вард (Ward's method) 

әдісін қолдануға болады. Барлық басқа әдістерден ерекшеленеді, ӛйткені ол кластерлер 

арасындағы қашықтықты бағалау ҥшін дисперсиялық талдау әдістерін қолданады. Бҧл әдіс кез-

келген екі гипотетикалық кластер ҥшін квадраттардың қосындысын азайтады [19]. 

«Ағаш» кластері кӛлденең/тік диаграмма жасайды. Кӛлденең ағаш диаграммасы 

кластердегі әр объектіден басталады (сол жақта), содан кейін біртіндеп (ӛте кішкентай 

қадамдармен) қандай объектілердің бірегей және қайсысы ҧқсас екендігі туралы критерий 

"әлсірейді", яғни, екі немесе одан да кӛп объектілерді бір кластерге біріктіру туралы шешімге 

қатысты шек тӛмендейді. Нәтижесінде әр тҥрлі элементтерден тҧратын кластерлер кӛбірек 

байланысады, ал соңғы қадамда барлық нысандар біріктіріледі. 

Диаграммаларда кӛлденең/тік осьтер біріктіру қашықтығын білдіреді. Графиктегі әрбір 

тҥйін ҥшін (жаңа кластер пайда болған жерде) сәйкес элементтер жаңа бір кластерге қосылатын 

қашықтық шамасын кӛруге болады. Деректер бір-біріне ҧқсас объектілер кластерлері 

тҧрғысынан айқын "қҧрылымға" ие болған кезде, бҧл қҧрылым иерархиялық ағашта әр тҥрлі 

бҧтақтармен кӛрінуі керек. Біріктіру талдауының нәтижесі кластерлерді (тармақтарды) 

анықтауға және оларды тҥсіндіруге мҥмкіндік береді. 

Аналитикалық бӛлім. Кластерлік талдау әдістерінің әртҥрлілігі тиісті ақпараттың 

мақсаты мен қол жетімділігіне қарай бір немесе басқа әдісті таңдауға мҥмкіндік береді. 

Қазақстан ӛңірлерін дамытудың басым бағыттарын анықтау ҥшін бҧл жҧмыста иерархиялық 

жіктеу әдісі қолданылды. Ӛңірлерді кластерлеу мынадай кӛрсеткіштерді пайдалана отырып 

жҥргізілді: Ӛнеркәсіптік ӛнім ӛндірістің кӛлемі; Ауыл, орман және балық шаруашылығы 

ӛнімдерінің жалпы шығырлығы; Орындалған қҧрылыс жҧмыстарының кӛлемі; Пайдалануға 

берілген тҧрғын ғимараттардың жалпы алаңы; Тасымалданған жҥк-багажы; Тасымалданған 

жолаушылар; Пошта және курьерлік қызметтің кӛрсетілетін қызметтерінің кӛлемі; Байланыс 

қызметінің кӛлемі. 
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Экономиканың нақты секторы бойынша Қазақстан Республикасының ӛңірлерін талдау 

ҥшін бастапқы деректер [20-23] "STATISTICA" компьютерлік жҥйесінде 1-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 1 - Қазақстан Республикасындағы экономиканың нақты секторы (2022 ж) 

 

Ӛнеркә 

сіптік 

ӛнім 

(тауар, 

қызмет) 

ӛндірісі 

нің 

кӛлемі, 
млн. теңге 

Ауыл, орман 
және балық 

шаруашы 

лығы 

ӛнімдерінің 

(қызметтері 

нің) жалпы 

шығарылы 
мы, млн. 

теңге 

Орындалған 

қҧрылыс 

жҧмыстары 

ның 

(кӛрсетілген 

қызметтердің) 

кӛлемі, мың 
теңге 

Пайдалануға 

берілген 

тҧрғын 

ғимараттар 

дың жалпы 

алаңы, м
2
 

Тасымал 

данған жҥк, 

багаж, жҥк-

багажы, 

мың тонна 

Тасымалдан

ған 

жолаушы 

лар, мың 

адам 

Пошта және 

курьерлік 

қызметтің 

кӛрсетілетін 

қызметтері 

нің кӛлемі, 

млн. теңге 

Байланыс 

қызметі 

нің кӛлем, 

млн. теңге 

Абай 1180184 443254,4 186907676 340518 562513,81 269765,48 498,6 7165,4 

Ақмола 1482652 1041273,6 270513363 631186 159876,18 386326,01 1031,2 13551,3 

Ақтӛбе 2779829 408191,1 245757026 1252272 139745,81 141730,63 1227,6 15542,1 

Алматы 1589351 693483,3 306502578 790024 195483,63 279298,33 960,5 12622,6 

Атырау 13133748 120013,1 1164480900 830759 159254,33 85720,77 1010,7 15406,2 

Батыс 
Қазақстан 

3912853 270015,1 218850082 621487 59854,78 118352,32 982,9 8281,7 

Жамбыл 859766 563572,0 227655678 693545 139452,76 479005,26 954,0 8700,6 

Жетісу 281261 477306,4 136422224 295316 44593,57 139800,13 519,0 6887,1 

Қарағанды 3841899 438213,1 350554907 597232 770633,51 465565,70 2265,6 21124,1 

Қостанай 2441274 962518,8 185067628 448972 305532,36 702012,52 1355,7 15221,3 

Қызылорда 1031399 171377,0 124802896 683214 123871,05 88471,11 582,1 7088,9 

Маңғыстау 3111690 25337,4 205519160 1046920 235561,29 37313,41 770,3 13112,9 

Павлодар 3191001 448957,1 287622750 488079 117724,18 615701,38 948,9 15182,5 

Солтҥстік 

Қазақстан 
489726 1089066,5 122545584 299862 68581,96 138646,78 1195,7 9808,0 

Тҥркістан 866590 996318,7 350884527 864127 98884,85 233697,15 785,9 7604,3 

Ҧлытау 1056033 81510,4 106201864 57062 32328,75 75398,25 98,7 2182,5 

Шығыс 

Қазақстан 
2194164 490574,7 271763961 318050 65298,28 376564,37 1466,6 14808,4 

Астана 
қаласы 

1909747 3106,9 709376746 2369278 197582,39 465505,44 6249,4 263335,0 

Алматы 

қаласы 
1717327 7431,8 565615578 1720505 291464,03 2135235,25 33597,6 640073,9 

Шымкент 

қаласы 
936986 42732,0 218860765 1073646 118488,04 516706,72 1354,5 8338,9 

 

Алдымен масштабты орнату керек, ӛйткені барлық кластерлік алгоритмдер объектілер 

арасындағы қашықтықты бағалауды қажет етеді. Сонымен қатар, деректерді стандарттау қажет, 

ӛйткені әртҥрлі ӛлшемдер шкалалардың әртҥрлі тҥрлерін қолданады (миллион тонна, миллион 

адам және т.б.). Осылайша, айнымалылар (ӛлшемдер) аймақтар (объектілер) арасындағы 

қашықтықты есептеу ҥшін қолданылатын салыстырмалы шамаларға ие, әйтпесе, талдау 

біржақты болады және мәндердің ауқымы ҥлкен ӛлшемдермен кӛбірек байланысты болады. 

1-суретте зерттелген аймақтар жиынтығын экономиканың нақты секторы бойынша толық 

байланыс әдісімен кластерлерге бӛлу нәтижесі кӛрсетілген. 

 

 
Сурет 1 - ҚР ӛңірлерін толық байланыс әдісімен жіктеу 
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ҚР ӛңірлерін жіктеу дендрограммасында (сурет 2) Варда әдісімен қҧрылған кластерлер 

кӛрсетілген. 

 

 
Сурет 2 - ҚР ӛңірлерін Варда әдісімен жіктеу 

 

Қазақстанның ӛңірлерін экономиканың нақты секторы бойынша «Толық байланыс» 

(сурет 1) және «Варда» (сурет 2) әдістерімен кластерлерге бӛлу нәтижелерін зерделеу екі ірі 

кластердің бӛлінетінін, олар кішірек кластерлерге бӛлінетінін айғақтайды. 

Ӛнеркәсіптік-аграрлық кластер ӛнеркәсіптік ӛндіріс пен ауыл шаруашылығы дамыған 

аймақтардан тҧрады. «Жҥктерді тасымалдау» айнымалы бойынша Қарағанды және Абай 

облыстары бӛлінеді, бҧл негізінен тау-кен ӛнеркәсібінің дамуымен тҥсіндіріледі. Ауыл 

шаруашылығы бағытындағы кластерге Ақмола, Тҥркістан, Солтҥстік Қазақстан, Қостанай 

облыстары жатады. Қазақстанның ірі қалалары (Астана, Алматы) және Атырау облысы елімізде 

орындалған қҧрылыс жҧмыстарының ең ҥлкен кӛлемінің факторы бойынша жеке кластерге 

бӛлінеді. 

Жеке кластерге бӛлінген жҥк тасымалының кӛлемі бойынша Қарағанды және Абай 

облыстары Қазақстанның басқа ӛңірлері арасында айтарлықтай ерекшеленеді. Бҧл кӛрсеткіш 

Қарағанды облысы бойынша - 770633,51 және Абай облысы бойынша - 562513,81 мың 

тоннаны, республика бойынша орташа кӛлемі - 194336,3 және ең азы Ҧлытау облысы - 

32328,75 мың тоннаны қҧрады. 

"Ауыл, орман және балық шаруашылығы ӛнімдерінің жалпы шығырлығы" кӛрсеткіші 

бойынша Солтҥстік Қазақстан облысы - 1089066,5 млн. теңге және Ақмола облысы - 

1041273,6 млн. теңге, кӛрсеткіштің орташа республикалық мәні - 438712,7 млн. теңге бӛлінеді. 

Қҧрылыс жҧмыстарының кӛлемі бойынша кӛшбасшылар: Атырау облысы –  

1 164 480,9 млн.тг, Астана қаласы – 709376,7 млн. тг, Алматы қаласы - 565615,6 млн. тг, 

республика бойынша орташа кӛлемі - 312795,3 млн. тг. 

Қорытынды. Кластерлік талдау экономиканың нақты секторын кӛрсететін белгілерді 

ескере отырып, Қазақстанның ӛңірлерін жіктеуге және ӛңірді дамытудың инновациялық 

стратегияларын әзірлеу ҥшін кластерлерді айқындауға мҥмкіндік береді. 

Кластердің инновациялық бағдарлануы: 

- кластер шеңберінде білім беру мекемелері мен ӛнеркәсіптік кәсіпорындардың ӛзара іс-

қимылы нәтижесінде ӛңірде ғылыми зерттеулер мен инновациялық қызметтің дамуын 

қамтамасыз етеді; 

- кластерге қатысушы кәсіпорындар пайдаланатын жаңа технологияларға қол жеткізуді 

жеңілдетеді; 

- фирмааралық кооперация нәтижесінде ҒЗТКЖ жҥзеге асыру шығындарын азайтады 

және интеграцияның басқа нҧсқаларымен (тік, альянстарды қалыптастыру) салыстырғанда 

ӛндірістің мамандандырылған факторларына (жинақтауыштар, жабдықтар, персонал, 

қызметтер) қол жеткізуді жеңілдетеді; 
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- кластер қатысушыларына ішкі мамандандыру мен стандарттауды жҥзеге асыру 

мҥмкіндігі есебінен қосымша бәсекелестік артықшылықтар алуға, инновацияларды енгізуге 

жҧмсалатын шығындарды барынша азайтуға мҥмкіндік береді; 

-инновациялық-ӛнеркәсіптік кластерлер жҥйесінде икемді кәсіпкерлік қҧрылымдардың 

(креативті идеяларды ӛндіру процесінде бәсекелес шағын кәсіпорындар) болуы есебінен ӛңір 

экономикасының ӛсуінің инновациялық нҥктелерін анықтайды. 

 

ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 

1 Руководство по развитию кластеров [Текст]. —Алматы : АО «Центр маркетингово-

аналитических исследований», 2006 — 56 с. 

2 Нурланова, Н.К. Сценарии инновационного развития регионов Казахстана и оценка 

возможностей их реализации [Текст] / Н.К. Нурланова // Проблемы развития территорий. – 

2014. – №4 (72). – С.82-96. 

3 Мусабалина, Д.С. Оценка уровня инновационного развития регионов Казахстана и 

возможности их дальнейшей кластеризации [Текст] / Д.С. Мусабалина, А. А. Киреева // 

Экономика: стратегия и практика. – 2019. - № 1 (14). – С. 149-161. 

4 Бюро национальной статистики Агентства по стратегическому планированию и 

реформам Республики Казахстан. [Электронный ресурс], URL: 

https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-industrial-production/ 

5 Бурова, Н.В. Международная научно-практическая конференция «Статистические 

оценки устойчивого развития». Обзор докл. [Текст] / Н.В. Бурова, М.П.Декина,  

Ю.В. Нерадовская // Вопросы статистики. – 2022. - №29(2). С.104-120. 

6 Bogensperger, А, Fabel, Y. A practical approach to cluster validation in the energy sector . 

Conference on Energy Informatics Virtual 13-17 September 2021  

https://energyinformatics.springeropen.com/counter/pdf/10.1186/s42162-021-00177-1.pdf 

7 Rothgang et al. Cluster policy: insights from the German leading edge cluster competition 

Journal of Open Innovation: Technology, Market, and Complexity (2017) 3:18 DOI 10.1186/s40852-

017-0064-1 https://jopeninnovation.springeropen.com/counter/pdf/10.1186/s40852-017-0064-1.pdf 

8 Лапенкова, Н.В. Кластер как механизм неоиндустриализации экономики / 

Н.В.Лапенкова, Д.В.Фирсов [Электронный ресурс] // Финансы и управление. – 2021. – № 3. 

DOI: 10.25136/2409-7802.2021.3.35430 URL:  

https://nbpublish.com/library_read_article.php?id=35430 DOI: 10.25136/2409-7802.2021.3.35430 

9 Бабкин, А.В. Коллаборация промышленных и творческих кластеров в экономике: 

сущность, формы, особенности [Текст] / А.В. Бабкин, Е.А Байков // Научно-технические 

ведомости СПбГПУ. Экономические науки. - 2018. Т. 11. № 4. С. 141–164. 

10 Бахшян, Э.А. Кластеры в современной экономике: сущность, характерные черты и 

генерируемые эффекты [Текст] / Э.А. Бахшян // Теоретическая и прикладная экономика. – 2019. 

– № 1. – С. 64-74. DOI: 10.25136/2409-8647.2019.1.28209 

11 Инновационные кластеры — лидеры инвестиционной привлекательности мирового 

уровня [Электронный ресурс] // Национальный исследовательский университет «Высшая 

школа экономики». Институт статистических исследований и экономики знаний. Российская 

кластерная обсерватория. URL: https://cluster.hse.ru/leaders  

12 Напольских, Д.Л. Современные практики регулирования процессов кластеризации и 

инновационного развития региональных экономических систем [Электронный ресурс] / Д.Л. 

Напольских // Тренды и управление. - 2020. - №1. С. 1–18. DOI: 10.7256/2454–

0730.2020.1.32733. URL: https://nbpublish.com/library_read_article.php?id=32733 

13 Ягольницер, М.А. Оценка влияния развития кластеров на экономику региона 

[Электронный ресурс] / М.А Ягольницер, Е.А.Колобова, А.Ф.Бурук // Регион: экономика и 

социология. - 2020. - №3. С. 218–241. URL: https://sibran.ru/journals/issue. php? 

ID=179510&ARTICLE_ID=179519 

14 Юрова, П.Н. Кластеризация региональной экономики: проблемы финансирования и 

мониторинга деятельности региональных кластеров [Текст] / П.Н. Юрова и др. // Экономика, 

предпринимательство и право. – 2022. – Том 12. – № 7. – С. 2013-2028. – doi: 

10.18334/epp.12.7.115137 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 2-3 (71)____                                 _ 

 

207 
 

15 Перечень-список промышленных кластеров России — 2020 год [Электронный ресурс] 

// Портал Индустриальные парки и технопарки России. URL: 

https://russiaindustrialpark.ru/contacts/  

16 Шишулин, С.С. Методология сравнительного статистического анализа 

промышленности России на основе кластерного анализа [Текст] / С.С. Шишулин // Статистика 

и Экономика. 2017. - №3. С. 21-30. 

17 Алибеков, И. Ю. Теория вероятностей и математическая статистика в среде MATLAB 

[Текст] : учебное пособие для вузов / И. Ю. Алибеков. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург :  

[б. и.], 2021. - 184 с 

18 Факторный, дискриминантный и кластерный анализ: Пер. с англ. [Текст] /Дж.-О. Ким, 

Ч. У. Мьюллер, У. Р. Клекка и др.; Под ред. И. С. Енюкова. — М.: Финансы и статистика, 

1989.— 215 с. 

19 Ward J.H. Jr. Hierarchical Grouping to Optimize an Objective Function [Text] / Ward J.H. 

Jr. // Journal of the American Statistical Association.-1963 -Vol.58. -P. 236-244. 

https://doi.org/10.1080/01621459.1963.10500845. 

20 Қазақстан Республикасындағы кӛлік жҧмысының негізгі кӛрсеткіштері. [Электронный 

ресурс] // Қазақстан Республикасы Стратегиялық жоспарлау және реформалар агенттігі. 

Ҧлттық статистика бюросы. URL: https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-transport/  

21 Қазақстан Республикасында қҧрылыс жҧмыстарының орындалуы және объектілерді 

пайдалануға беру туралы. [Электронный ресурс] // Қазақстан Республикасы Стратегиялық 

жоспарлау және реформалар агенттігі. Ҧлттық статистика бюросы. URL: 

https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-inno-build/ 

22 Қазақстан Республикасы ӛнеркәсібі жҧмысының негізгі кӛрсеткіштері. [Электронный 

ресурс] // Қазақстан Республикасы Стратегиялық жоспарлау және реформалар агенттігі. 

Ҧлттық статистика бюросы. URL: https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-org/ 

23 Қазақстан Республикасындағы байланыс, пошта және курьерлік қызмет 

кәсіпорындары жҧмысының негізгі кӛрсеткіштері. [Электронный ресурс] // Қазақстан 

Республикасы Стратегиялық жоспарлау және реформалар агенттігі. Ҧлттық статистика 

бюросы. URL: https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-it/ 

 

REFERENCES 

1 Rukovodstvo po razvitiju klasterov [Tekst]. —Almaty : AO «Centr marketingovo-

analiticheskih issledovanij», 2006 — 56 s. 

2 Nurlanova, N.K. Scenarii innovacionnogo razvitija regionov Kazahstana i ocenka 

vozmozhnostej ih realizacii [Tekst] / N.K. Nurlanova // Problemy razvitija territorij. – 2014. – №4 

(72). – S.82-96. 

3 Musabalina, D.S. Ocenka urovnja innovacionnogo razvitija regionov Kazahstana i 

vozmozhnosti ih dal'nejshej klasterizacii [Tekst] / D.S. Musabalina, A. A. Kireeva // Jekonomika: 

strategija i praktika. – 2019. - № 1 (14). – S. 149-161. 

4 Bjuro nacional'noj statistiki Agentstva po strategicheskomu planirovaniju i reformam 

Respubliki Kazahstan. [Jelektronnyj resurs], URL: https://stat.gov.kz/ru/industries/business-

statistics/stat-industrial-production/ 

5 Burova, N.V. Mezhdunarodnaja nauchno-prakticheskaja konferencija «Statisticheskie ocenki 

ustojchivogo razvitija». Obzor dokl. [Tekst] / N.V. Burova, M.P.Dekina, Ju.V. Neradovskaja // 

Voprosy statistiki. – 2022. - №29(2). S.104-120. 

6 Bogensperger, A, Fabel, Y. A practical approach to cluster validation in the energy sector . 

Conference on Energy Informatics Virtual 13-17 September 2021 

https://energyinformatics.springeropen.com/counter/pdf/10.1186/s42162-021-00177-1.pdf 

7 Rothgang et al. Cluster policy: insights from the German leading edge cluster competition 

Journal of Open Innovation: Technology, Market, and Complexity (2017) 3:18 DOI 10.1186/s40852-

017-0064-1 https://jopeninnovation.springeropen.com/counter/pdf/10.1186/s40852-017-0064-1.pdf 

8 Lapenkova, N.V. Klaster kak mehanizm neoindustrializacii jekonomiki / N.V.Lapenkova, 

D.V.Firsov [Jelektronnyj resurs] // Finansy i upravlenie. – 2021. – № 3. DOI: 10.25136/2409-

7802.2021.3.35430 URL: https://nbpublish.com/library_read_article.php?id=35430 DOI: 

10.25136/2409-7802.2021.3.35430 

https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-it/


______                          _______________________     Экономикалық ғылымдар 
 

208 

 

9 Babkin, A.V. Kollaboracija promyshlennyh i tvorcheskih klasterov v jekonomike: 

sushhnost', formy, osobennosti [Tekst] / A.V. Babkin, E.A Bajkov // Nauchno-tehnicheskie vedomosti 

SPbGPU. Jekonomicheskie nauki. - 2018. T. 11. № 4. S. 141–164. 

10 Bahshjan, Je.A. Klastery v sovremennoj jekonomike: sushhnost', harakternye cherty i 

generiruemye jeffekty [Tekst] / Je.A. Bahshjan // Teoreticheskaja i prikladnaja jekonomika. – 2019. – 

№ 1. – S. 64-74. DOI: 10.25136/2409-8647.2019.1.28209 

11 Innovacionnye klastery — lidery investicionnoj privlekatel'nosti mirovogo urovnja 

[Jelektronnyj resurs] // Nacional'nyj issledovatel'skij universitet «Vysshaja shkola jekonomiki». 

Institut statisticheskih issledovanij i jekonomiki znanij. Rossijskaja klasternaja observatorija. URL: 

https://cluster.hse.ru/leaders  

12 Napol'skih, D.L. Sovremennye praktiki regulirovanija processov klasterizacii i 

innovacionnogo razvitija regional'nyh jekonomicheskih sistem [Jelektronnyj resurs] / D.L. Napol'skih 

// Trendy i upravlenie. - 2020. - №1. S. 1–18. DOI: 10.7256/2454–0730.2020.1.32733. URL: 

https://nbpublish.com/library_read_article.php?id=32733 

13 Jagol'nicer, M.A. Ocenka vlijanija razvitija klasterov na jekonomiku regiona [Jelektronnyj 

resurs] / M.A Jagol'nicer, E.A.Kolobova, A.F.Buruk // Region: jekonomika i sociologija. - 2020. - №3. 

S. 218–241. URL: https://sibran.ru/journals/issue. php? ID=179510&ARTICLE_ID=179519 

14 Jurova, P.N. Klasterizacija regional'noj jekonomiki: problemy finansirovanija i monitoringa 

dejatel'nosti regional'nyh klasterov [Tekst] / P.N. Jurova i dr. // Jekonomika, predprinimatel'stvo i 

pravo. – 2022. – Tom 12. – № 7. – S. 2013-2028. – doi: 10.18334/epp.12.7.115137 

15 Perechen'-spisok promyshlennyh klasterov Rossii — 2020 god [Jelektronnyj resurs] // Portal 

Industrial'nye parki i tehnoparki Rossii. URL: https://russiaindustrialpark.ru/contacts/  

16 Shishulin, S.S. Metodologija sravnitel'nogo statisticheskogo analiza promyshlennosti Rossii 

na osnove klasternogo analiza [Tekst] / S.S. Shishulin // Statistika i Jekonomika. 2017. - №3. S. 21-30. 

17 Alibekov, I. Ju. Teorija verojatnostej i matematicheskaja statistika v srede MATLAB [Tekst] 

: uchebnoe posobie dlja vuzov / I. Ju. Alibekov. - 2-e izd., ster. - Sankt-Peterburg : [b. i.], 2021. - 184 s 

18 Faktornyj, diskriminantnyj i klasternyj analiz: Per. s angl. [Tekst] /Dzh.-O. Kim,  

Ch. U. M'juller, U. R. Klekka i dr.; Pod red. I. S. Enjukova. — M.: Finansy i statistika, 1989.— 215 s. 

19 Ward J.H. Jr. Hierarchical Grouping to Optimize an Objective Function [Text] / Ward J.H. 

Jr. // Journal of the American Statistical Association.-1963 -Vol.58. -P. 236-244. 

https://doi.org/10.1080/01621459.1963.10500845. 

20 Kazakstan Respublikasyndagy kolіk zhymysynyn negіzgі korsetkіshterі. [Elektronnyj resurs] 

// Kazakstan Respublikasy Strategiyalyk zhosparlau zhane reformalar agenttіgі. Ylttyk statistika 

byurosy. URL: https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-transport/  

21 Kazakstan Respublikasynda kyrylys zhymystarynyn oryndaluy zhane obektіlerdі 

pajdalanuga beru turaly. [Elektronnyj resurs] // Kazakstan Respublikasy Strategiyalyk zhosparlau 

zhane reformalar agenttіgі. Ylttyk statistika byurosy. URL: https://stat.gov.kz/ru/industries/business-

statistics/stat-inno-build/ 

22 Kazakstan Respublikasy onerkasіbі zhymysynyn negіzgі korsetkіshterі. [Elektronnyj resurs] 

// Kazakstan Respublikasy Strategiyalyk zhosparlau zhane reformalar agenttіgі. Ylttyк statistika 

byurosy. URL: https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-org/ 

23 Kazakstan Respublikasyndagy bajlanys, poshta zhane kurerlіk kyzmet kasіporyndary 

zhymysynyn negіzgі korsetkіshterі. [Elektronnyj resurs] // Kazakstan Respublikasy Strategiyalyk 

zhosparlau zhane reformalar agenttіgі. Ylttyk statistika byurosy. URL: 

https://stat.gov.kz/ru/industries/business-statistics/stat-it/ 

 

РЕЗЮМЕ 

В статье рассматривается кластерный подход в качестве эффективного метода 

территориально-экономической организации и инструмента повышения конкуренто-

способности регионов Казахстана. Использован модуль "Кластерный анализ" в компьютерной 

системе "STATISTICA". Построена горизонтальная древовидная диаграмма. Проведена 

кластеризация областей РК методом иерархической классификации, представляющая собой 

объединение регионов с похожим социально-экономическим положением, с целью вовлечения 

объектов в систему мировых и региональных рынков. Представлены на дендрограммах 
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результаты разбиения исследуемой совокупности регионов по реальному сектору экономики 

РК на кластеры методами Варда и полной связи. 

При кластеризации регионов использовались показатели: Объем производства 

промышленной продукции; Валовый выпуск продукции сельского, лесного и рыбного 

хозяйства; Объем выполненных строительных работ; Общая площадь введенных в 

эксплуатацию жилых зданий; Грузоперевозка; Пассажироперевозка; Объем услуг почтовой и 

курьерской деятельности; Объем услуг связи. 

Выделены два крупных кластера, подразделяющиеся на более мелкие. По признаку 

перевозки грузов выделяются Карагандинская и Абайская области в связи с развитием 

преимущественно горнодобывающей промышленности. В кластер с преобладающим сельским 

хозяйством относятся Акмолинская, Туркестанская, Северо-Казахстанская, Костанайская 

области. В отдельный кластер выделяются крупнейшие города Казахстана (Астана, Алматы) и 

Атырауская область по признаку наибольшего по стране объема выполненных строительных 

работ. 
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КАССОВЫЙ РАЗРЫВ В АГРАРНЫХ ВУЗАХ: АНАЛИЗ ПРИЧИН И ПУТИ ЕГО 
ПРЕОДОЛЕНИЯ 

CASH FLOW GAP IN AGRARIAN UNIVERSITIES: ANALYSIS OF REASONS AND WAYS 
TO OVERCOME IT 

 
Аннотация 

Данная статья рассматривает важность финансовой стабильности для аграрных вузов и 
то, как она влияет на их развитие, качество образования, условия труда и заработную плату 
сотрудников. Авторами дефицит денежных средств рассмотрен как одна из наиболее серьезных 
проблем в управлении финансами университетов, которая может возникнуть в результате 
непредвиденных расходов, задержек с финансированием, низкой платы за обучение и т. д. Все 
это может вызвать серьезные финансовые проблемы, такие как задержки с оплатой труда 
сотрудников, невозможность приобрести необходимое оборудование и материалы, 
ограничения программ и услуг, а также увеличение задолженности перед поставщиками. В 
статье рассматриваются основные причины разрывов денежных потоков, их влияние на 
финансовое состояние вуза, а также методы и средства устранения этой проблемы 
(оптимизация расходов, улучшение управления дебиторской задолженностью, привлечение 
новых источников финансирования, разработка более эффективной системы управления 
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кассовым потоком). Представлены практические рекомендации по преодолению дефицита 
денежных потоков в университетах, включая разработку стратегий управления финансами, 
улучшение управления денежными потоками, изучение альтернативных источников дохода и 
оптимизацию управления запасами и ресурсами. 

 
ANNOTATION 

This article discusses the importance of financial stability for agrarian universities and how it 
affects their development, quality of education, working conditions, and employee salaries. The 
authors consider the shortage of funds as one of the most serious problems in managing university 
finances, which can arise due to unforeseen expenses, funding delays, low tuition fees, etc. All of this 
can cause serious financial problems, such as delays in employee pay, inability to purchase necessary 
equipment and materials, program and service limitations, and increased debt to suppliers. The article 
discusses the main causes of cash flow gaps, their impact on the university's financial condition, as 
well as methods and means to eliminate this problem (cost optimization, improving management of 
accounts receivable, attracting new sources of funding, developing a more efficient cash flow 
management system). Practical recommendations are presented for overcoming the deficit of cash 
flows in universities, including the development of financial management strategies, improvement of 
cash flow management, exploration of alternative sources of income, and optimization of inventory 
and resource management.  
 

Ключевые слова: кассовый разрыв, дефицит денежных средств, платежный календарь, 
управление финансами, оптимизация расходов, аграрные вузы. 

Key words: cash flow gap, shortage of funds, payment schedule, financial management, cost 
optimization, agrarian universities. 
 

Введение. Вопрос об обеспечении финансовой стабильности вузов сейчас становится 
особенно важным, поскольку это один из главных факторов, влияющих на устойчивое развитие 
учебных заведений и на качество образования, а также на условия труда и оплату персонала. 
Кроме того, управление финансами вузов сопровождается рядом значительных проблем, 
включая кассовый разрыв, возникающий в случае превышения расходов над поступлениями в 
определенный период времени [1]. Причинами кассовых разрывов могут быть непредвиденные 
расходы, задержки в поступлениях средств от государства или других источников 
финансирования, низкий уровень оплаты обучения и т.д. Последствия кассовых разрывов 
заключаются в финансовых проблемах для аграрных вузов, включая задержки в выплате 
зарплаты персоналу, ограничение программ и услуг, невозможность закупки необходимого 
оборудования и материалов, а также увеличение задолженности перед поставщиками. 

Цель данной научной статьи заключается в исследовании проблемы кассового разрыва в 
бюджете аграрного вуза и предложении практических рекомендаций для ее решения. Статья 
охватывает основные причины кассовых разрывов, оценку их влияния на финансовое 
состояние вуза, а также предложенные методы и инструменты для устранения данной 
проблемы. 

Материалы и методы исследований. Методологической основой является комплекс 

общенаучных принципов и методов, таких как факторный анализ, синтез и графический метод. 

Тема статьи связана с кассовым разрывом в бюджете вуза, который возникает в результате 

несовпадения времени поступления доходов и выплаты расходов. 

Рассмотрим причины кассового разрыва: 

 Несвоевременное финансирование от государства. Университеты получают 

значительную часть своего бюджета от государства. Если этого финансирования 

недостаточно, университеты могут столкнуться с дефицитом денежных средств. 

 Увеличение расходов. Если университет решает расширить свою деятельность, 

например, открыть новые программы или увеличить количество студентов, это может 

привести к увеличению расходов и, следовательно, дефициту денежных средств. 

 Сокращение финансирования от спонсоров. Некоторые университеты получают 

финансирование от частных спонсоров или доноров. Если это финансирование 

сокращается или прекращается, университет может столкнуться с дефицитом денежных 

средств. 

 Неправильное управление финансами. Неэффективное управление бюджетом может 

привести к дефициту денежных средств в университете. 
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 Экономические кризисы. В периоды экономических кризисов университеты могут 

столкнуться с сокращением финансирования и дефицитом денежных средств [2]. 

 

Кассовый разрыв университета может привести к задержкам в выплате зарплат, 

задолженности перед поставщиками и снижению качества образовательных услуг, поэтому 

важно принимать меры по его уменьшению [3]. Существуют различные методы, которые могут 

быть использованы для этого (рисунок 1). Один из таких методов – оптимизация расходов, 

которая предполагает анализ текущих затрат и поиск способов сокращения расходов. Второй 

метод – улучшение управления дебиторской задолженностью, который включает в себя 

разработку более эффективной системы взимания платежей [4]. Третий метод – привлечение 

новых источников финансирования, таких как гранты и спонсорские взносы, а четвертый метод 

– разработка более эффективной системы управления кассовым потоком, включающая в себя 

анализ процессов и оптимизацию их работы [5]. 

 

 
Рисунок 1 - Методы уменьшения риска возникновения кассового разрыва 

 

Результаты и их обсуждение. Компании используют кассовый бюджет как средство для 

планирования и управления своими денежными потоками, представляющими ожидаемые 

поступления и расходы на определенный период времени, обычно на месяц или квартал [6]. 

Цель кассового бюджета состоит в том, чтобы помочь компании контролировать свои 

денежные потоки, планировать свои затраты, инвестиции и стратегии роста [7]. С помощью 

кассового бюджета компания может определить, когда у нее будут иметься избыточные или 

недостаточные денежные средства, и принимать соответствующие меры. 

При разработке кассового бюджета компания должна учесть все возможные расходы и 

поступления, а также принять во внимание возможные риски и неопределенности, которые 

могут повлиять на ее денежные потоки [8]. Например, изменения в экономической ситуации, 

повышение цен на сырье, изменения налогового законодательства и т.д. 

Бюджетирование поможет определить ожидаемый уровень доходов и расходов, а 

прогнозирование кассового потока поможет определить, когда будут поступления денег и 

какие расходы необходимо планировать. Кроме того, кассовый бюджет позволяет измерить 

кассовый разрыв [9]. Включая прогнозы поступлений и расходов, а также ожидаемый баланс на 

конец каждого периода, кассовый бюджет помогает определить, будет ли у компании 

отрицательный баланс и возможен ли кассовый разрыв. 

 Планирование денежных средств строится на основе прогнозирования и анализа 

текущей информации (рисунок 2). 

 

 

 
 

Рисунок 2 - Этапы планирования денежных средств 

 

Прогнозирование денежного потока предполагает выявление потенциальных источников 

доходов и расходов, которое проводится на различные временные интервалы, такие как год, 
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квартал или месяц. Для оценки возможных доходов необходимо учитывать условия оплаты 

товаров, включая наличие наличных и безналичных платежей, а также авансовых платежей или 

товарных кредитов в договорах поставки [10]. Поскольку условия оплаты товаров указаны в 

договорах поставки, можно рассчитать, какая часть выручки за реализованные товары поступит 

в том или ином периоде (месяце или квартале). Денежные поступления могут быть увеличены 

путем продажи основных средств, нематериальных активов, неиспользованных материалов, а 

также путем получения дивидендов от вложения в уставный капитал других предприятий. 

Эффективность финансовой деятельности компании значительно зависит от получения 

денежных средств, которые обеспечивают покрытие ее обязательств. 

Для определения возможных расходов учитываются условия договоров поставки, 

системы оплаты труда и премирования, сроки платежей по налогам и сборам, а также 

ежегодные выплаты по погашению задолженности по кредитам. Сопоставление доходов и 

расходов позволяет выявить наличие избытка или недостатка денежных средств на расчетном 

счете. Анализ такой ситуации позволяет определить причину отклонения [11]. 

Анализ. 

Наилучшим источником для анализа денежного потока является отчет о движении 

денежных средств, включающий в себя поступления и выбытия денежных средств, которые 

относятся к текущей, инвестиционной и финансовой деятельности организации. К текущей 

деятельности относятся продажи и покупки товаров и услуг, выплата заработной платы и 

уплата налогов [12]. Инвестиционная деятельность включает приобретение и реализацию 

основных средств, ценных бумаг и других активов, а также предоставление кредитов. 

Финансовая деятельность относится к привлечению дополнительного капитала и получению 

кредитов, выплате дивидендов и процентов по вкладам. 

Анализ отчета о движении денежных средств может помочь определить основные 

источники поступления и расхода денежных средств, а также рассчитать чистый денежный 

поток, отражающий разницу между поступлением и расходованием средств [13]. 

Организация имеет право самостоятельно установить минимальный порог денежных 

средств на своем расчетном счете. Если при расчете чистого денежного потока оказалось, что 

он отрицательный или меньше минимальной суммы, установленной организацией, то 

необходимо проанализировать поступление и расходование денежных средств и определить 

возможность использования дополнительных резервов, в том числе привлечение заемных 

средств [14]. Решение о привлечении кредита нужно принимать при условии большей 

экономической целесообразности по сравнению с другими способами покрытия дефицита 

денежных средств (увеличение размера авансов от покупателей, изменение условий товарного 

кредита или отказ от него, пересмотр системы скидок, отсрочки платежа по приобретенным 

товарам и т. д.). 

Варианты кредитных продуктов, предлагаемых банками, включают овердрафт, срочные 

кредиты, кредитные линии, банковские гарантии, аккредитивы и другие. Наиболее 

предпочтительным вариантом для покрытия дефицита денежных средств вуза является 

использование овердрафта [15]. 

Овердрафтная ссуда предоставляется банком на срок до нескольких месяцев, обычно на 

условиях оплаты процентов только за фактически использованный период и без необходимости 

предоставления залога. Однако, стоит учитывать, что процентные ставки на овердрафт могут 

быть выше, чем на обычные кредиты, и использование данного инструмента должно быть 

ограничено только на необходимый период времени. 

Перед принятием решения о привлечении овердрафта, необходимо проанализировать 

финансовое состояние университета и рассчитать ожидаемые поступления и расходы на 

ближайшие месяцы. Кроме того, университет должен быть готов предоставить банку 

необходимые документы для оформления кредита, такие как бухгалтерскую отчетность, 

справки о финансовом состоянии и др [16]. 

Планирование.  

Перед началом планирования бюджета движения денежных средств, необходимо 

выполнить прогнозирование и анализ денежных потоков. поможет идентифицировать 

источники денежных средств, определить их использование и оценить ожидаемые денежные 

потоки. При разработке бюджета движения денежных средств необходимо учитывать 
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особенности конкретного бизнеса предприятия, а также внешние и внутренние факторы, 

которые могут повлиять на приток и отток денежных средств (рисунок 3). Рекомендуется 

использовать оценку денежных потоков для выбора наиболее подходящих финансовых 

стратегий для организации. 

Избыток денежных средств на предприятии может негативно сказаться на его 

экономических результатах, поскольку неиспользуемые денежные средства могут привести к 

снижению доходности капитала и активов. Это происходит из-за потери реальной стоимости 

денежных средств из-за инфляции, а также упущенного потенциального дохода от их 

краткосрочного инвестирования [17]. Для достижения баланса в денежном потоке предприятию 

следует рассмотреть такие меры, как привлечение дополнительного собственного или заемного 

капитала, улучшение управления оборотными активами, избавление от устаревших 

внеоборотных активов, сокращение инвестиций и затрат, а также увеличение платежного 

оборота. 

 

 
Рисунок 3 – Факторы, влияющие на приток и отток денежных средств 

 

Платежный оборот является одним из важнейших элементов финансового управления 

любого предприятия. Это общая сумма всех денежных операций, которые выполняются 

компанией за определенный период времени [18]. Он включает в себя как поступления, так и 

расходы денежных средств, что делает его ключевым показателем эффективности финансовой 

деятельности предприятия. 

С точки зрения финансового менеджмента, платежный оборот позволяет контролировать 

денежные потоки внутри предприятия и принимать решения, направленные на улучшение 

финансового состояния компании. Например, если предприятие обнаруживает, что его расходы 

постоянно превышают доходы, это может указывать на необходимость изменения бизнес-

модели или сокращения издержек. 

Методы увеличения платежного оборота: повышение размера скидок для дебиторов, 

уменьшение срока товарного кредита для покупателей, ужесточение кредитной политики в 

отношении задолженности, строгая процедура оценки кредитоспособности дебиторов с целью 

уменьшения процента неплатежеспособных покупателей, использование краткосрочных 

кредитов [19]. 

Для планирования краткосрочных денежных потоков, таких как на декаду или месяц, 

можно использовать платежный календарь. Этот инструмент представляет собой план 

производственно-финансовой деятельности, в котором периодически учитываются все 

источники поступлений и расходов денежных средств. Он позволяет полностью отслеживать 

денежный оборот предприятия, учитывать как наличные, так и безналичные платежи, а также 

обеспечивать стабильную платежеспособность. 

Платежный календарь формирует информационную базу о движении денежных средств, 

что позволяет анализировать неплатежи и принимать меры по их устранению. Кроме того, 

платежный календарь выявляет потребность в краткосрочном финансировании и определяет 

свободные денежные средства, которые можно использовать в бизнесе [20]. 

Платежный календарь состоит из следующих разделов: 
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• Реестр запланированных выплат 

• Регламент платежей. 

• Приоритеты запланированных выплат. 

Реестр запланированных выплат может быть использован как инструмент для 

определения, какие затраты и доходы будут у компании в будущем, что позволяет улучшить 

управление финансами и бюджетирование. Кроме того, этот документ может служить основой 

для составления платежных календарей, которые помогают организации следить за сроками 

выполнения платежей и избегать просрочек. 

Регламент платежей определяет порядок и правила заполнения заявок, время их 

согласования и исполнения, а также размер минимально допустимого остатка на конец 

рабочего дня. При составлении платежного календаря необходимо учитывать этот остаток. 

Также в регламенте установлены и другие правила: платежи осуществляются на основании 

завизированных счетов на оплату и служебных записок, уплата налогов и обязательных 

платежей должна производиться в сроки, установленные законодательством, все документы 

направляются в бухгалтерию, которая проверяет их правильность и сверяет данные с 

условиями договоров [18, с.53]. Кроме того, бухгалтерия проверяет соответствие платежей 

установленному бюджету и составляет реестр платежей, который визирует руководитель 

организации. Регламент платежей должен быть составлен главным бухгалтером или иным 

уполномоченным лицом и утвержден руководителем организации. 

Относительно приоритетов запланированных выплат, на практике организации в первую 

очередь погашают задолженность по заработной плате, перед бюджетом и банками. Затем 

следуют ключевые контрагенты, разрыв отношений с которыми может привести к остановке 

производства или существенными пенями [21]. После этого организация производит все 

остальные платежи. 

Заключение.  Как и многие другие организации, аграрные вузы могут столкнуться с 

риском дефицита денежных средств. Проблема кассового разрыва может быть особенно 

актуальной для вузов, которые часто имеют ограниченный бюджет и должны обеспечивать 

высокое качество образования для своих студентов. Для преодоления проблемы кассового 

разрыва в вузе предложены следующие практические рекомендации: 

1. Привлечение дополнительного финансирования. Вуз может привлечь 

дополнительный капитал путем увеличения числа студентов, поиска инвесторов или получения 

заемных средств. 

2. Увеличение эффективности расходования бюджета. Важно проанализировать 

текущие расходы и оптимизировать их, сократив расходы на второстепенные услуги и 

продукты, которые не влияют на качество образования. 

3. Развитие альтернативных источников дохода. Вуз может рассмотреть возможность 

разработки программ обучения для корпоративных клиентов или проведения платных 

семинаров для общественности.  

4. Оптимизация управления капиталом. Важно проанализировать текущий уровень 

капитала и определить оптимальное соотношение между наличными и банковскими 

средствами. Кроме того, необходимо управлять кредитными линиями и оптимизировать 

структуру долговых обязательств. 

5. Повышение эффективности управления ресурсами. Увеличение эффективности 

управления ресурсами вуза может привести к сокращению затрат и улучшению финансовой 

устойчивости. Например, можно использовать энергоэффективные технологии, чтобы снизить 

расходы на коммунальные услуги, а также улучшить управление запасами и инвентаризацию. 

В целом для преодоления проблемы кассового разрыва в вузе необходимо проводить 

комплексную работу по оптимизации расходов и анализу рисков. 
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ТҤЙІН 
Бҧл мақала аграрлық жоғары оқу орындары ҥшін қаржылық тҧрақтылықтың 

маңыздылығын және оның дамуына, білім сапасына, еңбек жағдайларына және 
қызметкерлердің жалақысына қалай әсер ететінін қарастырады. Авторлар қолма-қол ақша 
тапшылығын кҥтпеген шығындар, қаржыландырудың кешігуі, оқу ақысының тӛмендігі және т. 
б. нәтижесінде туындауы мҥмкін университеттердің қаржысын басқарудағы ең маңызды 
мәселелердің бірі ретінде қарастырады. Мҧның бәрі қызметкерлердің жалақысының кешігуі, 
қажетті жабдықтар мен материалдарды сатып ала алмау, бағдарламалар мен қызметтердің 
шектеулері және жеткізушілер алдындағы қарыздың артуы сияқты кҥрделі қаржылық 
проблемаларды тудыруы мҥмкін. Мақалада ақша ағындарының ҥзілуінің негізгі себептері, 
олардың университеттің қаржылық жағдайына әсері, сондай-ақ осы мәселені шешудің әдістері 
мен қҧралдары (шығындарды оңтайландыру, дебиторлық берешекті басқаруды жақсарту, 
қаржыландырудың жаңа кӛздерін тарту, кассалық ағынды басқарудың тиімді жҥйесін әзірлеу) 
қарастырылады. Қаржы менеджменті стратегияларын әзірлеу, ақша ағындарын басқаруды 
жақсарту, балама кіріс кӛздерін зерттеу және тауарлық-материалдық қҧндылықтар мен 
ресурстарды басқаруды оңтайландыруды қоса алғанда, университеттердегі ақша ағындарының 
тапшылығын жою бойынша практикалық ҧсыныстар берілген. 
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BANK LENDING AS A FACTOR IN THE DEVELOPMENT OF SMALL AND MEDIUM-
SIZED BUSINESSES IN KAZAKHSTAN 

 
ANNOTATION 

In modern conditions, one of the urgent tasks of the Republic of Kazakhstan is to maximise the 
development of small and medium-sized businesses. Small and medium business has a direct impact 
on the economic well-being of the state. And it largely depends on solving the problems of 
employment, filling the domestic market with domestic goods, replenishing the state budget and 
creating a competitive environment. The development of small and medium-sized businesses is a key 
tool for economic growth and socio-political modernisation.  

This article examines the dynamics of small and medium-sized business development in 
Kazakhstan, including indicators such as the contribution of small and medium-sized businesses to the 
country's gross domestic product, the number of small and medium-sized businesses registered and 
operating, and the number of people employed in this area, and analyses small and medium-sized 
businesses lending by second-tier banks for 2018-2020, which covers the period before the pandemic 
and during the pandemic. During the period of restrictive measures, the state provided support to small 
and medium-sized businesses in the form of tax exemptions, interest relief on loans previously 
obtained by businesses, and relief on rent payments. However, despite this, problems have been 
identified in this aspect. In order to eliminate the identified problems of small and medium-sized 
business lending, prospective directions for further development of small and medium-sized 
enterprises in the Republic of Kazakhstan have been developed.   

 
Key words: small and medium entrepreneurship, commercial banks, credit resources, state 

support, individual entrepreneur. 
 

Introduction. Small and medium-sized business is an entrepreneurial activity carried out by 
market economy entities with their own and borrowed funds, the main purpose of which is to make a 
profit and further develop their enterprise by producing or providing goods and services [1].  

The relevance of the research topic is explained by the general development of the state 
economy. Despite government support for decades, small and medium-sized enterprises are 
developing, but not at the pace expected by the government. 

One of the most important issues in the field of small business development is to increase the 
efficiency of its interaction with the sources of financial resources from which its development can be 
carried out. In today's economic environment the main source of financial resources for small 
businesses, in terms of their accessibility and availability, is credit [2]. 

The President of the Republic of Kazakhstan K.-J.K. Tokayev in his Address to the people of 
Kazakhstan emphasised that "small business, especially micro-business, plays an important role in the 
socio-economic and political life of the country. First of all, it provides permanent employment for 
rural residents, and reduces unemployment. Forming the tax base, it also replenishes the local budget" 
[3].  

Therefore, the management of small and medium business development is a strategic issue of 
the country's policy.  The Government of the Republic of Kazakhstan is actively working to support 
small and medium-sized businesses. This is reflected in the country's improved position in the World 
Bank's Doing Business ranking, which ranks Kazakhstan 25th in 2020. Despite this, the country has 
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seen a decline in bank lending to small and medium-sized businesses. According to some Kazakhstani 
experts, the reasons for this decline are the lengthy lending procedure, high collateral requirements, 
lack of data on the financial situation, and the lack of developed scoring models for small and 
medium-sized businesses [4].  Of course, the global pandemic and related restrictive measures have 
also had an impact. The anticompetitive restrictions have had a greater negative impact on small and 
medium-sized businesses in Kazakhstan. Despite extensive financial assistance provided by the 
Government of Kazakhstan (loan restructuring, concessional lending and simplification of 
procedures), it is the individual entrepreneurship entities that have suffered. In addition, tax incentives 
have been provided by the government to support small and medium-sized businesses, credit has been 
expanded and measures have been taken to further ease the business environment. However, all these 
clearly important areas were financed largely by an additional issue of money, with the result that the 
financial support had only a short-term effect and was subsequently replaced by a sharp increase in the 
price of basic necessities [5, 6, 7]. 

The functioning of small and medium-sized businesses is associated with significant financial 
investments, which can be made mainly through borrowed funds. Small and medium-sized enterprises 
most often take out loans to acquire fixed assets, increase their production base, cover current 
expenses and cash gaps, and expand their business.  Therefore, the availability and accessibility of 
credit resources plays an important role in the development of small and medium-sized businesses 
today. 

Analysis of the current state of SMEs, their quantitative credit dynamics and their impact on the 
development of entrepreneurship forms a new field for future research [8, 9]. 

Materials and research methods. The research methodology in writing the article is based on 
the use of methods of monographic and periodic research and comparison. The use of the comparative 
method in analyzing the dynamics of economic indicators allowed us to identify cause-effect 
relationships and identify systemic problems of state regulation and development of small and medium 
enterprises in the Republic of Kazakhstan. 

Research results. In the Republic of Kazakhstan today, the growth in the number of small and 
medium-sized businesses is taking place in light of the government's consistent policy to develop the 
private business sector by optimising the tax system, reducing administrative barriers, and providing 
direct financial and non-financial assistance. 

Despite the COVID-19 pandemic in 2020, Kazakhstan's economy has maintained growth in 
many indicators of economic activity. The institutional structure of small and medium-sized 
businesses also continues to change, with a growing share of legal entities [10].   

 

 
Figure 1 -  Dynamics of the number of registered small and medium-sized businesses 

 in 2018-2020 [11, 12, 13] 

 

Analyzing the dynamics of the number of registered small and medium-sized businesses and 

private entrepreneurship entities for 2018-2020, we can conclude that in general there is an upward 

trend.  The increase in registered small and medium-sized businesses in 2019 compared to 2018 is 

1.65%, in 2020 compared to 2018 is 2.03%. The share of registered small and medium-sized 

businesses in the total number of registered was at 96.3% for 2018, with a slight increase of  

0.1 percentage points in subsequent years. 

Information on small and medium-sized businesses is presented in Figure 2.  

Analyzing the above data on active small and medium-sized businesses, we should note their 

positive dynamics. As of January 1, 2021, the number of operating small and medium-sized businesses 
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increased by 118,000 units or 9.16%, compared to 2018, but compared to 2019, the growth in absolute 

terms was only 28,000 units or 2.03%. 

 

 
Figure  2-  Evolution of the number of active small and medium-sized businesses  

in 2018-2020 [11, 12, 13]. 

 

The share of active small and medium-sized businesses in the total number of registered 

businesses was 84.3 percent, an increase of 1.3 percent over the level of this indicator in 2019. 

 

Table 1 - Composition and structure of small and medium-sized enterprises by legal form [11, 12, 13] 

Organizational and legal forms 

 

2018 2019 2020 

thsd. 

units. 

share, 

% 

thsd. 

units. 

share, 

% 

thsd. 

units. 
share, % 

Small business legal persons 231 18,6 258 19,4 280 20,6 

Legal entities of medium-sized 

enterprises 
2,6 0,2 2,5 0,2 2,5 0,2 

independent entrepreneurs 809 65,2 856 64,4 858 63,2 

Peasant (farm) holdings 198 16 213 16 217 16 

 

Analysing the structure of small and medium-sized enterprises by legal form, we can see that 

the number of enterprises in the form of a legal entity increased by 22,000 units in 2020 compared to 

2019. The share of legal entities in the total number of small and medium-sized businesses has 

increased to 20.8%. This means that there has been a qualitative institutional development of small 

businesses through the creation of new legal entities and the re-registration of individual entrepreneurs 

as limited liability partnerships. 

 

 
Figure 3 -  Number of people employed in small and medium-sized businesses  

in 2018-2020 [11, 12, 13] 

 

The number of people employed in small and medium-sized businesses increased by 2.2% in 

2020, reaching 3,473,000 people as of 01.01.2021. The distribution of the population employed in 

small and medium-sized businesses across the regions is uneven. This aspect is dominated by the city 
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of Almaty. Almaty city, Nur-Sultan city, Almaty region, Karaganda region and East-Kazakhstan 

region. A share of population employed in small and medium sized enterprises out of total number of 

employed people in the country as of 01.01.2021 grew up to 39,8 %. 

In 2020, small and medium-sized businesses output increased by 1,240 billion tenge compared 

to 2019 and amounted to 3,627 billion tenge. If we compare it with 2018, a significant growth of 7137 

billion tenge is noticeable. The lion's share of output is produced by small and medium-sized 

businesses in the form of legal entities. The share of output of small and medium-sized enterprises in 

Gross Domestic Product of Kazakhstan increased from 42.85% in 2018 to 47.6% in 2020. 

 

 
Figure 4 -  Contribution of small and medium-sized businesses to gross domestic product  

2018-2020 [11, 12, 13] 

 

The largest contribution to output was made by small and medium-sized businesses in Almaty. 

Almaty - 9033 billion tenge and Nur-Sultan - 6635 billion tenge. In total, their output accounts for 

47% of the total output of small and medium-sized businesses in the country. 

During the period of quarantine measures due to COVID-2019, a tax amnesty was introduced, 

under which small and microbusinesses are exempt from corporate income tax, individual income tax, 

social tax and unified land tax from 1 January 2020 until 1 January 2023 (2020) [14]. 

As foreign practice shows, small and medium-sized businesses need comprehensive support 

from the state, especially in the provision of credit resources. Lending to small and medium-sized 

businesses is associated with a rather high level of credit for second-tier banks. small and medium-

sized businesses do not have the necessary amount of liquid property that can act as collateral. 

 

Table 2 -   Loans issued by second-tier banks to small and medium-sized businesses [11, 12, 13] 

Indicators 2018 2019 2020 

Loans to small and medium-sized busines, billion 

tenge 
4567 3963 4246 

Loans to the economy, billion tenge 13763 14743 15792 

Share of small and medium-sized busines loans, % 33 27 27 

 

Loans granted to small and medium-sized businesses in 2020 increased by 283 billion tenge or 

7.1% compared to 2019. The share of credit resources granted to small and medium-sized enterprises 

in 2018 was 33%, in 2019-2020 it was 27% of the total volume of loans granted to the country's 

economy as a whole. The reason for the decline in the share of credit to small and medium-sized 

businesses was the quarantine measures related to the pandemic. 

The growth in the small and medium-sized business loan portfolio came from lending under the 

government programmes "Economy of Simple Things", " small and medium-sized business 

concessional lending programme" and others. 
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The pandemic has had a major impact on small and medium-sized businesses worldwide, 

including in the Republic of Kazakhstan. The pandemic has affected almost all areas of business and 

adversely affected its full and effective functioning. 

Due to the restrictive measures, the output of small and medium-sized businesses, especially in 

large cities, decreased markedly, as measures were taken to prevent congestion. Many enterprises were 

forced to cease their activities due to the reduced demand for their products. It cannot be overlooked 

that part of the population switched to a remote format during the quarantine, which had some positive 

effect. They began to actively use digital technology, and even after the pandemic, they continue to 

order and deliver goods online. Another part was put on leave without pay and some were left 

unemployed altogether. This situation increased social tensions in the country as this part of the 

population was left without sources of income.  

As in other countries, our country has provided state support to small and medium-sized 

businesses. Small and medium-sized businesses have been given tax holidays, interest rate relief on 

previously obtained loans, and relief on rent payments. However, in spite of the state support, it has to 

be mentioned that these measures of the state support have not been available for all the small and 

medium-sized businesses. The problems small and medium-sized businesses faced were lack of 

accessible information, bureaucracy, and lack of proper communication with state support operators. 

Having provided a reduced interest rate on previously obtained loans, the state has not abolished the 

monthly payment on this loan for small and medium-sized businesses[15,16,17]. 

Regarding the tax exemptions granted, small and medium-sized businesses did not see any 

support from the state. Tax payments were not abolished but only postponed, which imposes a double 

burden on small and medium-sized businesses after the pandemic. 

It is also impossible not to mention the large number of raids and fines imposed on small and 

medium-sized enterprises. The purpose of these inspections was prevention, but, in fact, the results of 

these inspections have had an adverse effect on the state of businesses in this area. 

A positive development during the quarantine period is the availability of credit facilities in the 

country's second-tier banks. Despite rather high interest rates for small and medium-sized businesses 

compared to foreign countries, the demand for borrowed funds tends to grow.  

Various measures are being taken around the world to stimulate the economy. Some states are 

lifting all restrictive measures, others, on the contrary, are keeping a strict quarantine. In this regard, 

we believe that with positive trends out of the pandemic, the pressure on business should decrease and 

small and medium-sized businesses should be allowed to develop as in the pre-pandemic period. And 

this will undoubtedly be a good stimulus for further development of small and medium-sized 

enterprises. 

Conclusions. During the pandemic at the global level, small and medium-sized businesses 

faced difficult situations, and the support provided by the state saved many of them from outright 

closure and even bankruptcy. Discussing the issue in the Senate, Senator Dauren Adilbekov said: 

"There are problems in the system of small and medium-sized business lending. Demand for loans 

from entrepreneurs is decreasing because of high interest rates, debt load, and increased risk of 

delaying a loan. In addition, there are problems of expensive financing and excessive collateral 

requirements. According to business representatives, if you take loans from second-tier banks, it's 

currently at 14-15%"(2022) [19]. 

The main challenges for the further development of small and medium-sized businesses should 

be highlighted: 

- the general state of the country's economy; 

- market competition; 

- bank lending conditions; 

- demand; 

 - the level of tax burden; 

- low level of financial literacy  

- lack of human resources [20]. 

In order to solve the identified problems of financial provision of credit resources to small and 

medium-sized businesses, we propose: 
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1.government agencies should find an opportunity to provide small and medium-sized 

businesses with cheap or interest-free loans. Start-up entrepreneurs with a great idea are not always 

able to get it off the ground due to financial difficulties. 

2. commercial banks should reconsider the collateral requirements towards softening; 

3. to organise free financial literacy trainings by bankers for small and medium-sized businesses 

on a regular basis. small and medium-sized businesses will receive information about business 

banking services, changes in legislation, and benefits available to small businesses as a result of these 

courses. 

4. small and medium-sized businesses should switch more actively to the use of op - line sales. 

This will reduce sales costs, attract new customers and close market gaps. 

5. the management of commercial banks should pay constant attention to improving the 

qualifications of banking professionals, as only experienced professional staff can provide quality 

services to clients, including small and medium-sized businesses. 

6. small and medium-sized enterprises should set up their own production facilities. 

7.give preference to domestic enterprises when purchasing raw materials and supplies. 

We believe that the above recommendations will provide a positive impetus for the further 

development of small and medium-sized businesses. 
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ТҤЙІН 

Қазіргі жағдайда Қазақстан  Республикасындағы кезек кҥттірмейтін міндеттердің бірі 

шағын және орта бизнесті жедел дамыту болып табылады. Шағын және орта бизнес 

мемлекеттің экономикалық әл-ауқатына тікелей әсер етеді. Ал халықты жҧмыспен қамту, ішкі 

нарықты отандық тауарлармен толтыру, мемлекеттік бюджетті толықтыру және бәсекелестік 

орта қалыптастыру мәселелерін шешу кӛп жағдайда осыған байланысты. Шағын және орта 

бизнестің табысты дамуы мемлекеттің экономикалық ӛсімі мен әлеуметтік-саяси жаңғыруының 

негізгі қҧралдарының бірі болып табылады. 

Бҧл мақалада Қазақстандағы шағын және орта бизнестің елдің жалпы ішкі ӛніміне қосқан 

ҥлесі, тіркелген және жҧмыс істеп тҧрған шағын және орта кәсіпкерлік субъектілерінің саны 

және осы салада жҧмыспен қамтылғандар саны сияқты кӛрсеткіштерді қоса алғандағы шағын 

және орта бизнестің даму динамикасы қарастырылды. 2018-2020 жылдар негізінде екінші 

деңгейлі банктер бойынша панедмияға дейінгі және пандемия кезіндегі шағын және орта 

бизнесті несиелендіруге талдау жасалды. Шектеу шаралары кезеңінде мемлекет шағын және 

орта бизнеске салықтық жеңілдіктер, кәсіпкерлік субъектілерінің бҧрын алған несиелері 

бойынша сыйақыны жеңілдету, жалдық тӛлемдерді азайту тҥрінде қолдау кӛрсетті. Дегенмен, 

осындай жеңілдіктерге қарамастан, бҧл процесте проблемалар анықталды. Шағын және орта 

бизнесті несиелендірудің анықталған проблемаларын жою мақсатында Қазақстан 

Республикасында шағын және орта бизнесті одан әрі дамытудың перспективалық бағыттары 

әзірленді. 

 

РЕЗЮМЕ 

В современных условиях одной из актуальных задач  в Республике Казахстан является 

ускоренное развитие малого и среднего бизнеса. Малый и средний бизнес напрямую влияет на 
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экономическое благополучие государства. А от этого во многом зависит решение проблем 

занятости населения, наполнение внутреннего рынка отечественными товарами, пополнение 

государственного бюджета и создание конкурентной среды. Успешное развитие малого и 

среднего бизнеса является одним из ключевых инструментов экономического роста и 

социально-политической модернизации государства.  

В данной статье рассматривается динамика развития малого и среднего бизнеса в 

Казахстане, включая такие показатели, как вклад малого и среднего бизнеса в валовой 

внутренний продукт страны, количество зарегистрированных и действующих малых и средних 

предприятий, численность занятых в этой сфере.  Проведен анализ кредитования малого и 

среднего бизнеса банками второго уровня за 2018-2020 годы, которое охватывает период до 

пандемии и во время пандемии. В период действия ограничительных мер государство 

оказывало поддержку малому и среднему бизнесу в виде налоговых льгот, процентных 

послаблений по ранее полученным бизнесом кредитам, снижению сумм по арендным 

платежам. Однако, несмотря на это, были выявлены проблемы в данном вопросе. В целях 

устранения выявленных проблем кредитования малого и среднего бизнеса были разработаны 

перспективные направления дальнейшего развития малого и среднего предпринимательства в 

Республике Казахстан. 
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ANNOTATION 

Support for the agricultural sector is one of the most important tasks of the state. In all 

developing countries, the agricultural sector is supported by the state. This industry is known for its 

low adaptability to the market and competition. 

Agriculture does not use its potential at a sufficient level, so it is very important to identify the 

main problems at the regional level and find solutions to them. In all developing countries, the 

agricultural sector is supported by the state. This industry is low adapted to the market and 

competition. 

In animal husbandry, small commodity industries of the population's farms predominate. Black-

type technology of keeping and feeding animals is used, poor feed base, lack of full-fledged mixed 

feed leads to low productivity of livestock and poultry.  

Active influence on the development of the agricultural sector by economic methods can be 

carried out by the state through credit and tax regulation, budget financing, regulation of conditions 

and levels of remuneration, state programs, state orders, effective customs policy. 

This article reflects the importance of the state regulation of this industry through its needs, 

tasks, directions. The article used data characterizing the state and development of Agriculture in the 

West Kazakhstan region. 
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Introduction. Ensuring food security is a big task facing the region, a priority direction. In this 

regard, the main goal is the development of the agricultural sector through the means of state 

regulation.  

Agriculture of western Kazakhstan has a high value. Large territory, various climatic conditions 

allow for the development of crops and animal husbandry.  

Agriculture does not use its potential at a sufficient level, so it is very important to identify the 

main problems at the regional level and find solutions to them. In all developing countries, the 

agricultural sector is supported by the state. This industry is low adapted to the market and 

competition. 

The need for state regulation of Agriculture: 

1) impact of the macroeconomic situation of the country on the markets of raw materials and 

food, agricultural products; 

2) the inability of the market to ensure the distribution of income generated by the processes of 

production, processing and sale of products in an economically fair way; 

3) the specifics of agricultural production, determined by the influence of natural factors on its 

effectiveness; 

4) support of agriculture as the main type of activity of rural residents and preservation of rural 

territory. 

Tasks of state regulation of the agricultural sector: 

1) development of agricultural production; 

2) ensuring the country's food security; 

3) regulation of the markets of raw materials and food, agricultural products; 

4) improving the food supply of the population; 

5) maintaining the balance (parity) of Agriculture and other sectors of the economy; 

6) equalization of the level of income of workers in agriculture and other industries; 

7) protection of domestic producers [1]. 

Research material and method. As a material of the study, the state of agricultural 

development of the West Kazakhstan region, the dynamics of agricultural indicators were considered 

and recommendations were given. 

In the process of analyzing agricultural indicators, methods of analysis, synthesis, grouping, 

mathematical calculation, statistical analysis, comparison, summation were used, diagrams and tables 

were compiled. The indicators of the agricultural sector in the region for 2012-2022 were analyzed. In 

particular, the dynamics of such indicators as the number of livestock and poultry, the gross output of 

animal husbandry and crop production, the volume of the main agricultural crops, their productivity 

over the years are shown. 

Research results. In 2022, 22,090.1 million tenge was allocated from the budget to support 

agriculture, including 1,380.0 million tenge in the crop industry, 8,338.2 million tenge in animal 

husbandry, 4,649.9 million tenge in subsidizing investment investments, 2,159.8 million tenge in 

micro–crediting in rural settlements and small towns, for subsidizing the interest rate on loans and 

leases – 3,345.7 million tenge, for other activities - 2,216.5 million tenge. 

In 2022, agricultural producers of the region received млн 22,143.3 million to finance 

agriculture.attracted credit resources in the amount of tenge, including млн 9,305.2 million since the 

beginning of the year. 779 units of agricultural machinery and equipment were leased for the amount 

of tenge. 

Gross agricultural output in the reporting year amounted to 298,938.5 million tons. the volume 

of crop production amounted to KZT 132,167.2 million.tenge, animal husbandry – 165,923.0 million. 

tenge, services-848.3 million. tenge. IFI amounted to 113.2% to the level of the corresponding period 

of 2021, including crop production – 131.8%, animal husbandry – 101.2%, services – 100.0%. 

Fixed capital of agriculture amounted to млн 19,982.1 million. tenge of investments were 

attracted, the physical volume index was 52.9% to the level of the corresponding period of 2021. 

According to the results of the 1st half of 2022, labor productivity in agriculture amounted to 

911.3 thousand tenge, labor productivity index – 102.5%. 

Gross agricultural output in the reporting year amounted to 298,938.5 million tons. the volume 

of crop production amounted to KZT 132,167.2 million.tenge, animal husbandry – 165,923.0 million. 

tenge, services-848.3 million. tenge. IFI amounted to 113.2% to the level of the corresponding period 
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of 2021, including crop production – 131.8%, animal husbandry – 101.2%, services – 100.0%. 

Fixed capital of agriculture amounted to млн 19,982.1 million. tenge of investments were attracted, 

the physical volume index was 52.9% to the level of the corresponding period of 2021. 

According to the results of the 1st half of 2022, labor productivity in agriculture amounted to 911.3 

thousand tenge, labor productivity index – 102.5%. 

 

 
Figure 1. Gross output of agricultural products (services), million. tenge [6] 

 

Table 1. number of livestock in agriculture in Uralsk, head 

years 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

cattle 417,2 456,2 470,5 499,8 542,5 571,5 591,5 650,4 694,3 777,5 

sheep 

and 

goats 

959,9 1 075,4 1 129,3 1 149,1 1 155,6 1 147,9 1 130,6 1 188,8 1 212,0 1 306,6 

pig 26,0 25,0 25,9 25,6 21,2 21,5 17,3 14,0 12,6 11,6 

horse 103,2 116,9 131,5 146,6 166,9 179,9 192,9 223,2 250,5 280,5 

bird 931,8 937,0 845,4 932,8 1 378,8 1 414,2 1 442,8 1 388,4 1 399,3 1 451,3 

 

As of 2022, the head of cattle is 777.5 thousand heads (112.0%), sheep – 1 108.5 thousand 

heads (109.1%), horses – 280.5 thousand heads (112.0%), camels – 2.6 thousand heads (107.0%), 

goats – 198.1 thousand heads (101.2%), Birds – 1 451.3 thousand heads (103.7%), a decrease in the 

number of pigs – 11.6 thousand heads (91.5%). 

During the reporting period, 104.2 thousand tons of animal and poultry meat were sold for 

slaughter in live weight, or 102.5% for the corresponding period of 2021. The volume of production of 

cow's milk in all categories of farms amounted to 240.0 thousand tons (100.0%), chicken eggs 

amounted to 189.9 million tons.pieces (97.9%) were produced. 

In 2022, 489 farms in the region are engaged in breeding farm animals. Of these, 402 are 

engaged in breeding cattle, 51 are engaged in sheep breeding, 35 are engaged in breeding horse 

breeding and 1 is engaged in camel breeding. 

In the region, 94.6 thousand heads of breeding cattle, 50.1 thousand heads of sheep,  

10.4 Thousand Horses and 281 heads of camels are bred. 

The share of breeding stock in the total number of farm animals is: cattle – 13.8%, small cattle – 

4.9%, horses – 4.2%, camels-12.5%. 
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Figure 2 - Gross livestock production, million. tenge 

 

310 agricultural cooperatives are registered in the region, of which 233 agricultural cooperatives 

operate for 9 months of 2022. 

The basis of existing cooperatives is: 196-beef cattle breeding (85%), 21-dairy (9%),  

12-for crop production (5%), 3-for service Services (2%) and  

1-specialized in beekeeping (1%). 

This year, 27 new secs were registered. Of these: 3 sec-in the dairy direction, 1 sec – in the crop 

production (horticulture) direction, 23 SEC-in meat cattle breeding. 

There are 4912 registered members (including 2 legal entities, 113 individual entrepreneurs and 

peasant or farm farms, 4797 household farms), 92432 heads of farm animals (including: 35672 heads 

of cattle, 56527 heads of small cattle, 233 heads of horses). 

According to the results of 2021, cooperatives produced 470 tons of meat, 10095 tons of milk, 

4700 tons of potatoes and 35 tons of wool, 24 tons of honey (data for 2022 will be published by the 

statistics authorities in 2023). 

In practice, existing agricultural production cooperatives receive investment and livestock 

subsidies. 

Starting from 2023, in order to increase the income and improve the social situation of the rural 

population and accelerate the support of agricultural cooperatives, it is planned to launch a lending 

program at a rate of 2.5% in accordance with the address of the president of the Republic of 

Kazakhstan. 6.4 billion tenge was allocated for this direction of the region. loan funds will be allocated 

in tenge. During the allocation of these funds, the main priority direction will be the development of 

dairy cattle breeding. 

 

Table 2. harvesting of the main agricultural crops, thousand tons 

years 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

wheat 

(including 

rice) and 

legumes 

129,3 198,4 223,8 95,4 309,8 368,6 171,4 242,2 279,3 165,6 324,8 

sunflower 

seeds 
4,4 13,8 9,4 9,9 34,1 34,8 36,0 58,5 27,6 27,6 54,4 

potatoes 57,0 63,8 64,5 69,1 73,0 58,6 64,3 64,5 64,3 58,1 62,5 

vegetables 54,4 56,8 57,4 61,4 63,7 52,5 57,9 58,5 52,6 58,5 64,2 

garden crops 24,1 24,6 25,5 27,5 28,3 23,3 24,7 26,5 24,4 30,8 30,2 
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According to statistical data, according to the results of 2022, the total acreage of agricultural 

crops in the region was 586.2 thousand hectares, the indicators of the memorandum (521.1 thousand 

hectares) were fulfilled by 112.5% (more than 65.1 thousand hectares). The total area of grain crops, 

taking into account winter cereals sown in the 2022 harvest, amounted to 203.2 thousand hectares 

(winter cereals – 54.7 thousand hectares, spring cereals – 148.5 thousand hectares), which is 95.1% of 

the indicators of the memorandum (213.7 thousand hectares). 

Oilseeds were sown on an area of 185.7 thousand hectares or 152.3% of the plan (sunflower – 

61.6 thousand hectares, safflower – 123.2 thousand hectares and other oilseeds – 0.9 thousand 

hectares). 

Forage crops were sown on an area of 187.9 thousand hectares or 100.3% of the plan (perennial 

grasses – 13.4 thousand hectares, annual grasses – 15.3 thousand hectares, corn for silage –  

1.1 thousand hectares and perennial grasses sown in previous years – 158.1 thousand hectares). 

Potatoes and vegetable and melons were sown on an area of 9.4 thousand hectares or 103.3% of 

the plan (potatoes – 4.1 thousand hectares, vegetable crops – 3.8 thousand hectares, melons- 

1.5 thousand hectares). 

In the region, 201.6 thousand hectares of grain crops were harvested, 319.2 thousand tons of 

grain with an average yield of 15.8 C/ha were obtained. 

135.9 thousand tons of products with an average yield of 7.7 c/ha were obtained from the 

harvesting site of oilseeds on 177.6 thousand hectares. 

In the region, 62.9 thousand tons of potatoes with an average yield of 153.9 c/ha were obtained 

from an area of 4.1 thousand hectares. 

60.9 thousand tons of vegetable products with an average yield of 158.6 c/ha were obtained 

from the harvesting area of 3.8 thousand hectares. 

From the area of 1.5 thousand hectares of melons, 30.6 thousand tons of products were obtained 

with an average yield of 205.6 c/ha.  

 

 
Figure -3. Gross crop production, mln. Tenge 

 

For the 2023 harvest, it is planned to sow winter cereals on an area of 89.5 thousand hectares, 

including winter wheat – 79.0 thousand hectares, winter rye – 10.5 thousand hectares. 

According to operational information of the districts, 86.1 thousand hectares of winter cereals 

were sown, including winter wheat – 77.6 thousand hectares, winter rye – 8.1 thousand hectares and 

others – 0.4 thousand hectares. 

To date, for high-quality storage of harvested products in the autumn-winter period, there are  

54 potato and vegetable warehouses with a total capacity of 59.2 thousand tons, including 32.4 

thousand tons with ventilation equipment, 17.8 thousand tons with refrigeration equipment and 9.0 

thousand tons of temporary storage. Currently, the provision of the region with potato and vegetable 

stores is 91%. (the need is 65 thousand tons). In 2022, 2 vegetable storages for 7.0 thousand tons were 

put into operation (KH"New World" – 3.2 thousand tons, SEC "Rubezhensky" – 3.8 thousand tons). 

By the end of 2025, it is planned to build 21 modern potato and vegetable warehouses with a 

total capacity of 50.1 thousand tons, as a result of which the total capacity of potato and vegetable 

warehouses will be 109.3 thousand tons. 
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To provide the domestic market with early vegetable products in the off-season, the region has 

80 farm greenhouses with a total area of 236 thousand square meters.  

In 2022, 7,350 tons of vegetable products were harvested. 

In recent years, in 2020-2021, 2 large modern industrial greenhouses using Dutch technology 

with a capacity of 17.4 hectares per year and 11 thousand tons of vegetable products were put into 

operation in the Ural greenhouse combine LLP and World green Company LLP.  

It is planned to prepare 1940.3 thousand tons of cattle feed for the winter  

of 2022-2023. According to operational information, a total of 2327.2 thousand tons of hay were 

prepared, including the remaining hay from last year, which is 119.9% of the plan [3]. 

In 2022, 102,353.8 million.food was produced in the amount of tenge. According to statistical 

data, the index of physical volume of food products is 102.9% to the level of the corresponding period 

of 2021 -. made up. 

Compared to the corresponding period of 2021, bread and bakery products – 13,501 tons 

(105.1%), liquid processed milk and cream – 3,669 tons (166.5%), refined and unrefined vegetable oil 

– 9,481 tons (194.6%), long – term confectionery-4,135 tons (113.7%), pasta – 24,682 tons (104.7%), 

sausage products – 10,486 tons (112.6%), canned meat – 4,596 tons (116.0%), flour – 122,407 tons 

(105.6%), canned fish – 2,720 tons (107.6%). 

At the same time, there is a decrease in the production of meat and food offal – 13,507 tons 

(86.6%), cheese and cottage cheese – 245 tons (78.6%), butter – 156 tons (74.2%), other dairy 

products – 492 tons (95.1%), cereals, coarse flour-205 tons (92.3%). 

In the region in 2022-2026, 113.4 billion tenge was allocated.it is planned to implement  

45 investment projects in the amount of tenge. Of these, 13 investment projects were implemented in 

2022 (vegetable warehouse of SEC"Rubezhensky"-0.68 billion rubles). tenge, vegetable warehouse of 

the farm" Ruslan " - 0.2 billion tenge. tenge, creation of the irrigated area of" Zhaiyk Agro LTD " 

LLP-0.85 billion tenge. tenge, construction of a feedlot in BORANBAYEV farm-0.1 billion tenge. 

tenge, construction of a feedlot in the farm "Rakhat" - 0.21 billion tenge. tenge, creation of a 

reproductive farm in the farm" Eilin " -0.06 billion tenge. tenge, creation of a reproductive farm 

"muldagalieva G. S."-0.07 billion tenge.  tenge, " Kurmashev S. Creation of a reproductive farm in the 

farm " B. " -0.051 billion rubles. tenge, creation of a breeding farm in the farm" Dulat " -0.059 billion 

tenge. tenge, dairy farm" Tolengit " -0.053 billion tenge. tenge, creation of the irrigated area of the 

farm" Sabit " -0.12 billion tenge. tenge, fattening areas of the farm" Mukades " -0.2 billion tenge. 

tenge, Ringo Milk LLP-3.9 billion tenge. tenge) for a total amount of 6.6 billion tenge.the amount of 

tenge[6]. 

Conclusion. State support for the agricultural sector, in turn, should be distributed as follows. 

First, agricultural producers should work on the basis of self-financing, and support measures from the 

state should play a complementary role to ensure a normal economic situation of economic 

management. Secondly, subsidies, subsidies, benefits and other regulatory mechanisms and tools 

should guide producers to effective economic management and support them in a strictly differentiated 

way.State support is manifested as administrative methods, that is, it is reflected in legal acts. 

Agricultural development solves a number of problems: 

-food security of the country will be ensured, which is the most important direction in ensuring 

economic security as a whole.  

- through the development of agricultural production, the problem of unemployment in rural 

areas is solved and social stability is helped. 

- the development of the agricultural sector has a multiplier effect for the entire economy, that 

is, it creates conditions for the growth of related industries. 

- development of the country's agriculture and export of domestic products[8]. 

The development of the agricultural sector is important for the economic development of the 

country as a whole. The agro-industrial complex can serve as an additional basis for economic growth 

to improve the country's balance of trade and payments. 

To increase the access of agricultural entities to credit resources, new state programs should be 

implemented: subsidizing interest rates on credit and leasing obligations within the framework of the 

direction of financial recovery of agricultural entities, subsidizing interest rates on loans (leases) to 

support agriculture, subsidizing loans and insurance of agricultural entities[9]. 

In order to prevent the occurrence and spread of livestock diseases, to protect the population 
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from diseases common to humans and livestock, it is necessary to carry out veterinary, preventive and 

diagnostic measures, allocate budgetary funds to partially compensate for the cost of sanitary 

livestock. 

To increase the sustainability of agricultural development, it is recommended:  

-Ensuring full and balanced feeding of animals by creating a stable forage base and increasing 

acreage for forage crops. 

- Improvement of agricultural subsidies. As part of the measures, it is necessary to strengthen 

mandatory requirements for the availability of feed production capacities for recipients of subsidies 

from animal husbandry. 

- Conduct explanatory work with agricultural producers on compliance with crop rotation and 

other technical measures, as well as on the preservation and implementation of pasture turnover during 

the development of animal husbandry; 

- Control over the use of land put into operation for agricultural structures; 

- Construction of new livestock production facilities based on modern technologies and 

increasing the capacity of existing ones. 

- Agriculture should be provided with qualified specialists and personnel. 
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ТҤЙІН 
Аграрлық секторды қолдау мемлекеттің ең бір маңызды міндеттерінің бірі болып 

табылады. Барлық дамығын елдерде аграрлық сектор мемлекет қолдауында болады. Бҧл сала 

нарыққа және бәсекелестікке тӛмен бейімделгендігімен белгілі. 

Ауыл шаруышылығы ӛз потенциалын жеткілікті деңгейде қолданбайды, сондықтан да 

облыс деңгейіндегі негізгі проблемаларды анықтап, олардың шешімін табу ӛте маңызды. 

Барлық дамығын елдерде аграрлық сектор мемлекет қолдауында болады. Бҧл сала нарыққа 

және бәсекелестікке тӛмен бейімделген. 

Мал шаруашылығында тҧрғындар шаруашылықтарының ҧсақ тауарлы ӛндірістері басым. 

Малдарды ҧстау және тамақтандырудың қарадҥрсін технологиясы пайдаланылады, нашар мал 

азықтық база, толық рациондық қҧрама жемнің жетіспеуі мал мен қҧстың тӛмен ӛнімділігіне 

әкеліп соғады.  

Аграрлық секторды экономикалық әдістермен дамыту белсенді ықпал етуді мемлекет 

несиелік және салықтық реттеу, бюджетті қаржыландыру, еңбекке ақы тӛлеудің шарттары мен  

деңгейін реттеу, мемлекеттік бағдарламалар, мемлекеттік тапсырыстар, тиімді кедендік саясат 

арқылы жҥзеге асыра алады. 

Бҧл мақалада осы саланың мемлекет тарапынан реттелінуінің қажеттілігі, міндеттері, 

бағыттары арқылы маңыздылығы кӛрсетіледі. Мақалада Батыс Қазақстан облысының ауыл 

шаруашылығы жағдайын және дамуын сипаттайтын мәліметтер қолданылған. 

 

РЕЗЮМЕ 

Поддержка аграрного сектора является одной из важнейших задач государства. Во всех 

развитых странах аграрный сектор находится под государственной поддержкой. Эта отрасль 

известна своей низкой адаптацией к рынку и конкуренции. 
Сельское хозяйство недостаточно использует свой потенциал, поэтому очень важно 

выявить основные проблемы областного уровня и найти их решение. Во всех развитых странах 
аграрный сектор находится под государственной поддержкой. Эта отрасль плохо 
приспособлена к рынку и конкуренции. 
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В животноводстве преобладают мелкотоварные производства хозяйств населения. 
Используется технология содержания и кормления скота, плохая кормовая база, отсутствие 
полноценного рационового комбикорма приводят к низкой продуктивности скота и птицы.  

Развитие аграрного сектора экономическими методами активное влияние государство 
может осуществлять через кредитно-налоговое регулирование, бюджетное финансирование, 
регулирование условий и уровня оплаты труда, государственные программы, государственные 
заказы, эффективную таможенную политику. 

В данной статье подчеркивается необходимость, задачи, важность регулирования данной 
отрасли со стороны государства. В статье использованы данные, характеризующие состояние и 
развитие сельского хозяйства Западно-Казахстанской области. 
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ТЕНДЕНЦИЯ РАЗВИТИЯ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ ЗЕРНОВОГО 
ПРОИЗВОДСТВА  

THE TREND OF DEVELOPMENT OF THE MATERIAL AND TECHNICAL BASE OF 
GRAIN PRODUCTION 

 
Аннотация 

Расширенное воспроизводство в сельском хозяйстве в значительной степени 
определяется содержанием и структурой материально-технической базы, платформу которой в 
зерновом подкомплексе составляет машинно-тракторный парк сельхозтоваропроизводителей. 
Его оптимальный состав обеспечивает своевременность и качество осуществляемых в отрасли 
механизированных технологических процессов, оказывает непосредственное влияние на 
себестоимость производимой продукции, выступает необходимым условием снижения ее 
трудоемкости. 
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Низкий уровень технической поддержки сельскохозяйственного производства привел к 
упрощению технологии выращивания зерновых культур, сократилась посевная площадь, 
занятая зерновыми культурами. 

В свою очередь, высокая цена новых современных машин не позволяет 
сельскохозяйственным товаропроизводителям покупать технику, так как особенности 
сезонного фактора сельскохозяйственного производства не всегда позволяет осуществить 
оплату ее в рамках одного года. Также существуют трудности с внедрением образцов 
модернизированной техники, которая обеспечивает применение инновационных, в частности 
ресурсосберегающих технологий. В этой связи необходимы меры программного характера, 
которые способствовали бы обеспечению зернового хозяйства современной 
сельскохозяйственной техникой. 

 
ANNATATION 

Extended reproduction in agriculture is largely determined by the content and structure of the 
material and technical base, the platform of which in the grain subcomplex is the machine-tractor fleet 
of agricultural producers. Its optimal composition ensures the timeliness and quality of mechanized 
technological processes carried out in the industry, has a direct impact on the cost of production, is a 
necessary condition for reducing its labor intensity.  

The low level of technical support of agricultural production has led to the simplification of the 
technology of growing crops, the sown area occupied by crops has decreased. 

In turn, the high price of new modern machines does not allow agricultural producers to buy 
equipment, because the features of the seasonal factor of agricultural production does not always allow 
to pay for it within one year. There are also difficulties with the introduction of modernized samples of 
machinery, which provides the use of innovative, in particular resource-saving technologies. In this 
regard, there is a need for measures of a program nature, which would contribute to the provision of 
modern agricultural machinery for grain farms. 

 
Ключевые слова: Материально-техническая база, производство зерна, сельхозтехника, 

Росагролизинг, модернизация 
Key  words: Material and technical base, grain production, agricultural machinery, 

Rosagroleasing, modernization 
 

Введение. Прогрессивное развитие сельского хозяйства определяется, прежде всего, 
состоянием его ресурсной материально-технической базы (МТБ), природно-экономическими 
условиями и возможностями их использования при современной технике и технологиях. 

Уровень развития зернового производства имеет стратегическое значение и является 
одной из характеристик экономической самостоятельности и продовольственной безопасности 
страны. В современных условиях параметры и тенденции развития производства зерна не 
отвечают потребностям формирования высокоэффективного зернового хозяйства. В этой связи 
важным фактором, направленным на повышение устойчивости производства зерна и 
улучшение его качества, является стабильное развитие семеноводства. 

Развитие отрасли сельскохозяйственного машиностроения играет особое значение в 
экономике страны. Основная задача отрасли заключается в обеспечении техникой 
сельскохозяйственных товаропроизводителей и соответственно, удовлетворении потребности 
населения в продуктах питания. Именно техника является основой технологического процесса 
производства сельскохозяйственной продукции. Замещение импорта отечественной 
сельхозтехникой является гарантией продовольственной безопасности и экономического 
развития страны [2]. 

Материалы и методы исследований. Потенциал  зерноводства   РФ  в  мировом  
масштабе огромен. Достаточно сказать,   что  она   занимает лидирующие  позиции  по 
экспорту  зерна.   Динамика  развития  аграрного производства  за последнее время в РФ  имеет  
хорошие  темпы. По существу  сельское хозяйство  находится в авангарде развития экономики. 

Необходимо отметить, что громадную роль в процессе производства зерновых культур 

занимает фактор обеспечения современными, высокопроизводительными техническими 

ресурсами. 

Техническая основа зернового производства играет особую роль, в которой выполнение 

различных производственных процессов строго определяется определенным периодом 
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времени. Поэтому состав технического оборудования должен соответствовать агротехническим 

требованиям для внедрения современных технологий и технологических процессов. 

Низкий уровень технического обеспечения производства зерна привел к упрощению 

технологии зерновых культур, деградации почв и, как следствие, снижению количества и 

качества продукта в качестве основного ограничения его эффективного развития [6]. 

Материально-технические ресурсы являются своего рода специальными товарами на 

рынке производственных мощностей. Особенность этого заключается в том, что, в первую 

очередь, в случае ограничений для потребителей количество поставщиков материальных 

ресурсов может резко сократиться или розничная торговля в агропромышленном комплексе 

недостаточно развита. Вот почему это первое, что мы можем сказать о рынке, об отсутствии 

свободной конкуренции. 

Результаты и их обсуждение. В Российской Федерации сельскохозяйственное 

машиностроение представлено широкой номенклатурой производимой предприятиями 

сельхозтехники. Данные таблицы 1 подтверждают, что в течение анализируемого периода 

происходит сокращение количества всех видов сельскохозяйственной техники в сельхоз 

организациях России. 

 

Таблица 1 – Наличие сельскохозяйственной техники в сельскохозяйственных организациях (на 

конец года), тыс. штук [13] 

Наименование 2017 2018 2019 2020 2021 
2021 в %  

к 2017 

Тракторы 216,8 211,9 206,7 203,5 198,2 91,4 

Комбайны зерноуборочные 57,6 56,9 55,0 53,8 52,6 91,3 

Комбайны кормоуборочные 12,7 13,3 11,8 11,4 10,8 85 

Источник: рассчитана по данным Росстата 

 

В 2021 г. по отношению к 2017 г. обеспеченность отрасли тракторами составляла 91,4 %, 

соответственно комбайнами зерноуборочными – 93,3%, комбайнами кормоуборочными – 85%. 

По сравнению с 2020 г. уменьшилось количество тракторов, комбайнов и другой 

сельскохозяйственной техники. Сокращение количества техники – это естественный процесс на 

фоне роста более производительной и широкозахватной современной сельхозтехники, однако, 

как показали исследования, темпы ее обновления не достаточны, чтобы утверждать о должном 

уровне модернизации машинно-тракторного парка. В этих условиях сельхоз 

товаропроизводители вынуждены применять упрощенные технологии, которые по 

производительности в 10–15 раз ниже, чем в прогрессивных зарубежных странах. 

В настоящее время важнейшей проблемой в развитии АПК РФ является его слабая 

материально-техническая база, в частности недостаточная оснащенность 

сельскохозяйственными машинами (рис. 1): 

 

 
Рисунок 1 - Динамика показателей обеспеченности  сельскохозяйственной техникой  

(штук, значение показателя за год) 
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Следует отметить, что в Российской Федерациии в последнее время количество 

сельхозтехники уменьшилось. Так, в 2017 году, на 1000 га пашни приходилось шесть тракторов 

и четыре зерноуборочных комбайна, то уже через 5 лет, та же площадь подлежала обработке 

приблизительно тремя тракторами, и двумя зерноуборочными комбайнами. Следует также 

учесть, что модернизация сельскохозяйственной техники происходит низкими темпами.  

Уменьшение количества основных видов сельскохозяйственной техники и площади 

пашни привело к соответствующему уменьшению энергообеспеченности хозяйств (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Энергообеспеченность сельскохозяйственных организаций Российской Федерации 

по годам, л.с/100 га пашни 

 

В последнее десятилетие энергообеспеченность находится приблизительно на одном и 

том же уровне, так как новые приобретаемые машины значительно мощнее, чем выбывшие из 

парка. 

Рынок сельскохозяйственной техники представлен совокупностью машин, 

предназначенных для работы с пахотными землями и сбором урожая. 

Основными его составляющими являются колесные тракторы, зерноуборочные 

комбайны, сеялки и другие уборочные машины. Наибольший удельный вес рынка принадлежит 

тракторам – около 50% [2]. 

На протяжении нескольких лет, вплоть до 2017 года, российская отрасль производства 

сельскохозяйственного оборудования находилась в состоянии явного спада. Так, 

рассчитываемый Росстатом индекс производства в целом по виду деятельности «Производство 

машин и оборудования для сельского и лесного хозяйства» демонстрировал, что выпуск 

сельхозтехники в России падал на протяжении 2013–2016 годов. За этот период он сократился 

практически на 35%. Однако в 2017 году тенденция изменилась: рассматриваемый показатель 

увеличился на 24%. 

Развитие отрасли сельскохозяйственного машиностроения играет особое значение в 

экономике страны. Основная задача отрасли заключается в обеспечении техникой 

сельскохозяйственных товаропроизводителей и соответственно, удовлетворении потребности 

населения в продуктах питания. Именно техника является основой технологического процесса 

производства сельскохозяйственной продукции. Замещение импорта отечественной 

сельхозтехникой является гарантией продовольственной безопасности и экономического 

развития страны [2]. 

Сельскохозяйственное машиностроение – отрасль, обеспечивающая механизацию 

перевооружения сельскохозяйственного производства. Это более 100 предприятий, 

расположенных в 37 субъектах Российской Федерации, на которых занято более 37 тыс. 

работников. 

В таблице 2 представлено об основных производственно-экономических показателях 

сельхоз машиностроительных предприятий в 2017-2021 годах. 
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Таблица 2 – Производственные показатели сельхозмашиностроения предприятий  

в 2017-2021 гг. 

Показатель 2017 2018 2019 2020 2021 

Производство, млрд. руб. 107,2 108,2 115 149 183 

Экспорт, млрд. руб. (без НДС) 7,9 11,2 12,2 15,9 17,0 

Доля российской техники на внутреннем 

рынке, % 
56 49 54 58 52 

Численность сотрудников, тыс. чел. 37,5 38,5 37,7 39,6 48,1 

Средняя ежемесячная зарплата, тыс. руб. 33,8 33,6 32, 8 42,1 52,1 

Источник: рассчитана по данным Росстата 

 

Производство сельскохозяйственной техники в Российской Федерации в 2021 году 

выросло на 1,5 раза с 2017 годом с 107,2 млрд. рублей до 183 млрд. рублей. Экспорт 

российской сельскохозяйственной техники в 2021 году вырос на 2 раза по сравнению  

с 2017 годам и составил 17,0  млрд. рублей (без НДС).  

Доля российской сельскохозяйственной техники на внутреннем рынке в 2021 году 

выросла на 92% по сравнению с 2017 годом. 

Численность сотрудников на предприятиях селхозмашиностроения в 2021 году выросла 

на 1,2 раза с 2017 годом с 37,5 тыс. человек до 48,1 тыс. чел. (на 10,6 тыс. чел.). Средняя 

ежемесячная зарплата в рассматриваемом периоде выросла также на 15%  с 33,8 тыс. руб. до 

52,1 тыс. руб. 

Причинами сокращение производства сельскохозяйственной техники и доли российской 

сельскохозяйственной техники внутреннем рынке Российской Федерации стали следующие: 

 низкие цены на зерно на внутреннем рынке; 

 задержка субсидированием льготных кредитов на приобретение сельхозтехники  в 

рамках реализации Постановления %1528; 

 субсидирование закупок иностранной техники за счет средств бюджетов субъектов 

Российской Федерации; 

 закупки АО «Росагролизинг» иностранной сельхозтехники. 

Современная экономическая ситуация диктует необходимость импортозамещения на 

рынке сельскохозяйственной техники, так как зависимость техническая может перерасти в 

зависимость технологическую (невозможность заменить иностранные образцы российскими 

аналогами не позволит в конечном итоге реализовывать ресурсосберегающие и интенсивные 

технологии в сельском хозяйстве). 

Технико-техническая модернизация сельского хозяйства России происходит 

недостаточно быстрыми темпами, причем ключевую роль в модернизации играют иностранные 

производители сельскохозяйственной техники. При производстве техники в России 

обязательным условием должен быть импорт комплектующих менее 50% общей стоимости 

машины. В противном случае она будет считаться импортной машиной. Фирмам, 

организующим производство машин последнего поколения, должны предоставляться льготы 

по налогам, аренде земли, включению в реестр поставляемой по лизингу техники, снижение 

таможенных пошлин на комплектующие [3]. 

Необходимо стимулировать реализацию имеющихся мощностей российского 

сельхозмашиностроения в тракторостроении, производстве зерноуборочных и кормоуборочных 

комбайнов, почвообрабатывающих машин, посевных комплексов и других видов 

сельскохозяйственной техники и оборудования. 

Меры поддержки развития сельскохозяйственного машиностроения и технико-

технологической модернизации сельского хозяйства носят кратковременный и разрозненный 

характер, что открывает рыночные ниши для иностранных производителей [4]. 

Как показал проведенный анализ, российское сельское хозяйство остро нуждается в 

масштабной модернизации и техническом перевооружении. 

Ключевую роль в данном процессе должны играть инструменты государственной 

поддержки, так как большинство сельхозтоваропроизводителей самостоятельно не способны 

приобрести дорогостоящую современную технику. 
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Недостаток сельскохозяйственной техники и их техническое состояние не только делает 

невозможным наращивание объемов производства зерна, но и ведет к ее необоснованным 

потерям и снижению уровня производства. 

В свою очередь высокая стоимость новых машин не позволяет сельскохозяйственным 

товаропроизводителям приобретать технику, так как сезонность сельскохозяйственного 

производства не дает возможности оплатить ее в течение одного года; внедрять образцы 

модернизированной техники, которая обеспечивает применение современных, в том числе 

ресурсосберегающих технологий. В этой связи необходимы меры программного характера, 

которые способствовали бы обеспечению зернового хозяйства сельскохозяйственной техникой. 

В настоящее время предоставлено техническое оборудование для долгосрочной 

государственной программы технического перевооружения сельского хозяйства; по 

финансовому лизингу; за счет собственных финансовых сбережений субъектов 

хозяйствования; вторичный рынок сельскохозяйственной техники; через машинно-

технологические станции; является одним из наиболее актуальных вопросов укрепления и 

развития технической базы сельского хозяйства путем закупок через посреднические услуги 

отечественных машиностроительных предприятий.  

В настоящее время поддержка материально-технической базы зернового производства  

осуществляется в рамках федеральной программы развития сельского хозяйства на 2013-2020 

годы [11] разработана подпрограмма «Техническая и технологическая модернизация, 

инновационное развитие». 

В подпрограмму «Техническая и технологическая модернизация, инновационное 

развитие» вошли следующие основные мероприятия:  

 обновление парка сельскохозяйственной техники; 

 энергосбережение и повышение энергетической эффективности в 

сельскохозяйственном производстве;  

 модернизация машиноиспытательных станций;  

 развитие системы сельскохозяйственного консультирования;  

 развитие деятельности инновационных центров [11]. 

С целью улучшения основных видов материально-технической базы сельского хозяйства 

посредством стимулирования российских производителей сельскохозяйственной продукции к 

обновлению машинно-тракторного парка, в рамках исполнения Стратегии осуществляется: 

тракторного парка, в рамках исполнения Стратегии осуществляется: 

- федеральный лизинг сельскохозяйственной техники для орошения и мелиорации 

земель, в том числе и иностранных производителей, не имеющих аналогов в России; 

- программа субсидирования производителей сельскохозяйственной техники [11]. 

Изначально программой предусматривалось, что производитель техники предоставляет 

производителям сельскохозяйственной продукции скидку в 15% на выпускаемую технику, а 

государство субсидирует этот процент; 

- кредитование (через ОАО «Россельхозбанк») отраслей, входящих в АПК. 

Одним из наиболее выгодных направлений приобретения сельхозтехники для 

современных сельскохозяйственных товаропроизводителей в условиях рыночной экономики 

является лизинг сельскохозяйственной техники (агролизинг), с помощью которого сельхоз 

товаропроизводитель одновременно решает две важные проблемы: приобретение техники и 

финансирование этих операций. Лизинг в аграрном секторе представляет собой передачу 

потребителю техники в долгосрочную аренду с оплатой ее стоимости по частям в течение 

нескольких лет. 

В целях модернизации МТБ сельского хозяйства государственной компанией  

ОАО «Росагролизинг» осуществлялось обеспечение агропромышленного комплекса 

материально-техническими ресурсами на условиях финансовой аренды (лизинга) [12]. 

На рисунке 3 представлена динамика поставок сельскохозяйственной техники на 

условиях федерального лизинга компанией АО «Росагролизинг». 

В 2021 году поставлено на условиях лизинга 8,9 тыс. единиц сельскохозяйственной, 

автомобильной техники и оборудования на общую сумму более 41,1 млрд. руб., в т. ч.  

1559 тракторов,  1345 комбайнов.   
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Рисунок 3 – Динамика поставок основных предметов лизинга в РФ, шт 

 

Отечественные сельхозтоваропроизводители ежегодно приобретают более 20 тыс. ед. 

высокотехнологичных сельскохозяйственных машин, оборудования, доля, которых приходится 

на федеральный лизинг, составляет около 14 %. Вследствие чего, можно утверждать, что 

реализация механизма агролизинга остается актуальной в обновлении основных средств. 

В сельском хозяйстве сохраняется тенденция сокращения техники. Частично ее 

недостаток компенсируется приобретением энергонасыщенной,  высокопроизводительной 

техники и внедрением ресурсосберегающих технологий, использующих комбинированные 

почвообрабатывающие и посевные агрегаты. Однако насыщенность сельскохозяйственных 

товаропроизводителей остается на уровне, который не позволяет выполнить все 

технологические операции в нормативные агротехнические сроки, что ведет к недополучению 

и потерям продукции. В связи с этим в качестве меры государственной поддержки технической 

и технологической модернизации сельского хозяйства и обновления парка техники в 

Государственной программе предусмотрено мероприятие по предоставлению субсидий 

производителям сельскохозяйственной техники на возмещение затрат на производство техники 

[14].  

Заключение. Материально-техническое перевооружение отрасли сельского хозяйства 

необходимо для ее поступательного развития, для повышения производительности и 

эффективности сельхозорганизаций [5]. В современных условиях, когда Россия получила 

возможность для развития отечественного сельского хозяйства без вмешательства импортной 

сельхозпродукции, материально-техническая база играет важную роль в этом процессе, так как 

возросший спрос на российскую сельхозпродукцию повысил нагрузку на 

сельскохозяйственную технику, которая в настоящее время находится в довольно изношенном 

состоянии. Поэтому необходимо создать условия для скорейшего технического 

перевооружения агропромышленного комплекса страны и главную роль здесь должно сыграть 

государство, обеспечив сельхозорганизации приемлемыми условиями приобретения 

сельскохозяйственной техники. 
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ТҤЙІН 

Оның оңтайлы қҧрамы салада жҥзеге асырылатын механикаландырылған технологиялық 

процестердің уақтылығы мен сапасын қамтамасыз етеді, ӛндірілетін ӛнімнің ӛзіндік қҧнына 

тікелей әсер етеді, оның еңбек сыйымдылығын тӛмендетудің қажетті шарты болып табылады. 

Ауыл шаруашылығы ӛндірісін техникалық қолдаудың тӛмен деңгейі дәнді дақылдарды 

ӛсіру технологиясының оңайлатылуына алып келді, дәнді дақылдар алып жатқан егіс алқабы 

қысқарды. 

Ӛз кезегінде, жаңа заманауи машиналардың жоғары бағасы ауылшаруашылық тауар 

ӛндірушілеріне техниканы сатып алуға мҥмкіндік бермейді, ӛйткені ауылшаруашылық 

ӛндірісінің маусымдық факторының ерекшеліктері оны бір жыл ішінде тӛлеуге әрдайым 

мҥмкіндік бермейді. Сондай-ақ инновациялық, атап айтқанда ресурс ҥнемдейтін 

технологияларды қолдануды қамтамасыз ететін жаңғыртылған техниканың ҥлгілерін енгізуде 

қиындықтар бар. Осыған байланысты астық шаруашылығын заманауи ауыл шаруашылығы 

техникасымен қамтамасыз етуге ықпал ететін бағдарламалық сипаттағы шаралар қажет. 
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Мақала элементтерінің тізбегі келесі: 

Қолжазбаларда әмбебап ондық жіктеуіш индексі болу керек – ӘОЖ (ғылыми кітапханалардағы индексация 

жетекшілігімен сәйкес);  

Авторлар туралы ақпарат (тегі, аты жӛні, ғылыми дәрежесі, дәрежесі, тҧратын мекенжайын кӛрсете отырып, жҧмыс 

орынының мекемесінің толық атауы), барлық жариялар авторларының мекенжайлары (негізгі автордың кӛрсеткіші);  

Жарияланған материалдардың атауы (бас әріптермен, қалың, 11 тармақша, Times New Roman, Times New Roman KК 

ЕК,  абзац ортасынан жазылады). 

Әр автордың он алтын сандық ORCID ID. 

Аннотация 150-300 сӛз (жарияланған материал тілінде және ағылшында берілген); 

Кілт сӛздер (курсив) (кілт сӛздер саны: 3-тен 10-ға дейін); 

Мақаланың мәтіні. Ғылыми мақаланың мәтіні кіріспеден, материалдар мен әдістерден, нәтижелерден, талқылаудан, 

қорытындыдан, қаржыландыру туралы ақпараттан (бар болған жағдайда), әдебиеттер тізімінен тҧрады. Әрбір тҥпнҧсқа 

мақалада (әлеуметтік-гуманитарлық бағытты қоспағанда) зерттеу нәтижелері жаңғыртылатын болуы тиіс, жабдықтар мен 

материалдардың шығу тегі, деректерді статистикалық ӛңдеу әдістері және жаңғыртуды қамтамасыз етудің басқа да 

тәсілдері кӛрсетіле отырып, зерттеу әдіснамасы сипатталуы тиіс. 

МЕМСТ 7.1-2003 сәйкес пайдаланылған әдебиеттер тізімі «Библиографиялық жазба. Библиографиялық сипаттама. 

Жинақтаудың жалпы талаптары мен ережелері» (20 тақырыптан кем емес), сілтемелер мәтінде айтылғандай 

орналастырылған. Қазақ тіліндегі пайдаланылған әдебиеттердің тізімі латын кестесіне сәйкес даярланады.  

Тҥйіндеме (егер мақаланың мәтіні қазақ тілінде болса, онда тҥйіндеме орыс тілде, егер мақаланың мәтіні орыс 

тілінде болса, онда тҥйіндеме - қазақ тілде, егер  ағылшын тілінде болса, онда тҥйіндеме - қазақ және орыс тілдерінде) 

150-300 сӛз болу қажет.  

Материалдар баспа тҥрінде (1 дана) және электронды тҥрде, парақтың барлық жағында шеттері  2,5 см,   

Word A4 редакторында, Times New Roman шрифтімен, 11 ӛлшемді, бір интервалмен беріледі. Графикалық материал мәтінге 

енгізіліп, графикалық редакторда орындалуы керек. Сурет жазулары барлық белгілермен берілген. Реттік нӛмірленген 

кестелердің тақырыптары болуы керек (кестелер - 5-тен кӛп емес, суреттер - 5-тен кӛп емес). Аннотацияларды, 

конспектілерді және суреттер мен кестелерді ескере отырып, қолжазбаның жалпы кӛлемі, 8 беттен аз болмау қажет.  

Журналдың бір санында бір автордың 2-ден кӛп емес мақаласын жариялауға рҧқсат етіледі. Жеке парақта авторлар 

туралы ақпарат (ҧйымы, қызметі, ғылыми дәрежесі, мекенжайы, байланыс телефоны). 

Бір мақаланы жариялау қҧны: 

- БҚАТУ ПОҚ ҥшін (жеке тҧлға) - 1 (бір) бетке 2000 (екі мың) теңге; 

- ӛзге ҧйымдардың ПОҚ ҥшін (жеке тҧлға) - 1 (бір) бетке 4000 (тӛрт мың) теңге; 

- барлық ҧйымдар ҥшін (заңды тҧлға) - 1 (бір) бетке 6000 (алты мың) ; 

- шетелдік авторларға (барлығы шетелдік) - тегін. 

Мекенжайымыз:  

090009, Орал қаласы, Жәңгір хан кӛшесі, 51.  

«Ғылым және білім» - Жәңгір хан атындағы БҚАТУ-дың ғылыми-практикалық журналы 

Анықтама телефоны: 87112 51-65-42; E-mail: nio_red@mail.ru 

Журналдың электрондық cайты – http://ois.wkau.kz 

Журналда мақала жариялау жарнасын мына есепшотқа аударуға болады:  

«Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті» КеАҚ 

РНН 270 100 216 151 

БИН 021 140 000 425 

ИИК KZ 516010181000027495 «Қазақстан Халық Банкі» АҚ Батыс Қазақстан Филиалы 

БИК HSBKKZKXКБЕ 16  
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Правила для авторов 

 
Научно-практический журнал «Ғылым және білім» является периодическим изданием Западно-Казахстанского 

аграрно-технического университета имени Жангир хана. Журнал выходит ежеквартально, статьи публикуются на 

казахском, русском и английском языках. Журнал публикует научные работы по актуальным проблемам фундаментальных 

и прикладных исследований в области сельскохозяйственных, ветеринарных, биологических, технических, экономических 

и социально-гуманитарных наук. 

Подписку на сборник можно оформить по каталогам газет и журналов АО «Казпочта» (индекс 76316). 

Научно-технические и производственные статьи, планируемые к опубликованию в нашем журнале, проходят 

процедуру одностороннего слепого рецензирования и утверждения на редакционной коллегии. При положительном 

заключении материал помещается в «портфель» редакции в очередь на опубликование. Скорость публикации зависит от 

актуальности материала и заполненности «портфеля» редакции по данной тематике. Кроме того, в связи с тем, что согласно 

приказу Председателя ККСОН МОН РК от 12.06.2013 ж. № 949 одним из условий включения журнала в перечень изданий, 

рекомендуемых Комитетом для публикации основных результатов научной деятельности, является наличие публикаций на 

иностранных языках, правом внеочередного опубликования будут пользоваться статьи на английском языке. 

Статьи для публикации следует подавать посредством онлайн системы подачи и рецензирования статей. 

При подготовке статей в журнал рекомендуем руководствоваться следующими правилами: 

Статья должна быть оформлена в строгом соответствии с ГОСТ 7.5.-98 «Журналы, сборники, информационные 

издания. Издательское оформление публикуемых материалов», принятых Межгосударственным Советом по 

стандартизации, метрологии и сертификации (протокол № 1:3–98 от 28 мая 1998 года), а также пристатейных 

библиографических списков по ГОСТ 7.1.-2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие 

требования и правила составления», принятых Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и 

сертификации (протокол № 12 от 2 июля 2003 г.) 

Последовательность элементов издательского оформления материалов следующая: 

Индекс УДК (в соответствии с руководством по индексации, имеющимся в научных библиотеках); 

Сведения об авторах (фамилия, инициалы, ученая степень, звание, полное наименование учреждения, в котором 

выполнена работа с указанием города, страны), адреса всех авторов публикаций (в том числе с указанием основного 

автора); 

Заглавие публикуемого материала (прописными буквами, полужирный, кегль 11 пунктов, гарнитура Times New 

Roman, Times New Roman KК ЕК, абзац центрированный), в том числе на английском языке; Шестнадцатизначный ORCID  

ID каждого автора. 

Аннотация 150-300 слов (приводится на языке текста публикуемого материала и на английском языке); 

Ключевые слова (курсив) (количество ключевых слов: от 3 до 10); 

Текст статьи. Текст научной статьи включает основные положения, введение, материалы и методы, результаты, 

обсуждение, заключение, информацию о финансировании (при наличии), список литературы. В каждой оригинальной 

статье (за исключением социально-гуманитарного направления) обеспечивается воспроизводимость результатов 

исследования, описывается методология исследования с указанием происхождения оборудования и материалов, методов 

статистической обработки данных и других способов обеспечения воспроизводимости 

Список использованной литературы  в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическая запись. 

Библиографическое описание. Общие требования и правила составления» (не менее 20 наименований), ссылки 

размещаются по мере упоминания в тексте. Список использованной литературы на казахском языке оформляется согласно 

алфавиту казахского языка, основанному на латинской графике, на русском языке - по стандарту BGN/PCGN.  

Резюме (если текст статьи на казахском языке, то резюме публикуется на русском языке, если текст статьи на 

русском языке, то резюме – на казахском языке, если  статья публикуется на английском языке, то резюме – на казахском и 

русском языках) 150-300 слов. 

Материалы предоставляются в печатном (1 экз.) и электронном виде, в редакторе Word А4 с полями 2,5 см со всех 

сторон листа, гарнитура Times New Roman, кегль 11, интервал одинарный. Графический материал должен быть встроен в 

текст и выполнен в графическом редакторе. Подрисуночные подписи приводятся с указанием всех обозначений. Таблицы, 

пронумерованные по порядку, должны иметь заголовки (таблиц – не более 5-и, рисунки – не более 5-и). Общий объем 

рукописи, включая аннотации, резюме и с учетом рисунков и таблиц не менее 8 страниц. 

В одном номере журнала допускается публикация не более 2 статей одного автора. На отдельном листе привести 

сведения об авторах (организация, должность, ученая степень, адрес, контактный телефон). 

Стоимость публикации одной статьи: 

-  для ППС  ЗКАТУ (физическое лицо) - 2000 (две тысячи)  тенге за 1 (одну) страницу; 

- для ППС иных организаци  (физическое лицо) - 4000 (четыре тысячи) тенге за 1 (одну) страницу; 

- для всех организаций (юридическое лицо)  - 6000 (шесть тысяч) за 1 (одну) страницу; 

- зарубежным авторам (все авторы зарубежные) - бесплатно. 

Адрес: 

090009, г. Уральск, ул. Жангир хана, 51 

Научно-практический журнал ЗКАТУ имени Жангир хана «Ғылым және білім» («Наука и образование»)  

Телефон 8/7112/516541;  e-mail: nio_red@mail.ru 

Электронный сайт журнала – http://ois.wkau.kz 

Банковские реквизиты при перечислении денежных средств за опубликование статей: 

НАО «Западно-Казахстанский аграрно-технический университет имени Жангир хана» 

РНН 270 100 216 151 

БИН 021 140 000 425 

ИИК KZ 516010181000027495 Зап.Каз.филиал АО «Народный банк Казахстана» 

БИК HSBKKZKX; КБЕ 16 

КНП 859 

Рублевый счет:    KZ606010181000030922 

mailto:nio_red@mail.ru
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Rules for authors on the design of an article for publication 
 

Scientific and practical journal «Ğylym jäne bіlіm» is a periodical of the West Kazakhstan Agrarian and Technical 

University named after Zhangir Khan K. The journal is published kuarterly and articles are published in Kazakh, Russian and 

English languages. The journal publishes scientific works on actual problems of fundamental and applied researches in the field of 

agricultural, veterinary, biological, technical, economic and socio-humanitarian sciences. 

Subscription to the collection can be arranged through the catalogues of newspapers and magazines «Kazpost» JSC  

(index 76316). 

Scientific, technical and industrial articles planned for publication in our journal undergo the procedure of unilateral blind 

review and approval by the editorial board. With a positive conclusion, the material is placed in the «portfolio» of the editorial board 

in the kueue for publication. The speed of publication depends on the relevance of the material and fullness of the «portfolio» of the 

editorial office on the given topic. In addition, due to the fact that according to the order of the Chairman of KKSON MES RK dated 

12.06.2013 № 949 one of the conditions for inclusion of the journal in the list of editions recommended by the Committee for 

publication of the main results of scientific activity is the availability of publications in foreign languages, the right of extraordinary 

publication will be enjoyed by articles in English. 

Articles for publication should be submitted through the online article submission and review system. 

When preparing articles for the journal we recommend to follow the following rules: 

The article should be designed in strict accordance with GOST 7.5.-98 «Journals, collections, information publications. 

Publication design of published materials», accepted by Interstate Council on standardization, metrology and certification (report № 

1:3-98 of May 28, 1998) and article bibliographic lists of State Standard 7.1.-2003 «Bibliographic record. Bibliographic Description. 

General Rekuirements and Rules for Drawing Up» adopted by the Interstate Council for Standardization, Metrology and 

Certification (Minutes № 12 of July 2, 2003) 

The sekuence of elements of publishing design of materials is as follows: 

UDC index (according to the indexing guidelines available in scientific libraries); 

Information on the authors (surname, initials, academic degree, title, full name of the institution where the work was done 

indicating the city and country); addresses of all authors of publications (including that of the main author) 

The title of the publication (in capital letters, boldface type, font size 11 points, Times New Roman, Times New Roman 

KC, centered indent), including in English; 

Hexadecimal ORCID ID of each author 

Abstract of 150-300 words (in the language of the text to be published and English) 

Keywords (italics) (number of keywords: 3 to 10); 

Text of the article. The text of the research article includes the main points, introduction, materials and methods, results, 

discussion, conclusion, information on financing (if any), list of references. Each original article (with the exception of the socio-

humanitarian field) ensures reproducibility of the research results, describes the research methodology, indicating the origin of 

ekuipment and materials, methods of statistical data processing and other ways to ensure reproducibility 

The list of references in accordance with GOST 7.1-2003 "Bibliographic record. Bibliographical description. General 

rekuirements and rules of drawing up" (no more than 12 titles), the references are placed as they are mentioned in the text. The list of 

references in Kazakh is executed according to the Kazakh alphabet based on Latin characters, in Russian - according to BGN/PCGN 

standard  

The abstract (if the text is in Kazakh, the abstract is published in Russian and English, if the text is in Russian, the abstract 

is published in Kazakh and English, if it is in English, the abstract is published in Kazakh and Russian) 150-300 words. 

Submissions are submitted in hard copy (1 copy) and electronically in Word A4 with margins of 2.5 cm on all sides, 

Times New Roman typeface, type 11, single spacing. Graphic material should be embedded in the text and made in a graphic editor. 

The sub-picture captions are given with all symbols. Tables numbered in order should have titles (tables - not more than 5, figures - 

not more than 5). Total length of manuscript, including abstract, summaries and figures and tables: no less 8 pages.Not more than  

2 articles of one author are allowed to be published in one issue of the journal. On a separate sheet give information about the 

authors (organization, position, academic degree, address, contact phone number). 

The cost of publishing one article: 

- for teaching staff of WKATU (individual) - 2000 (two thousand) tenge per 1 (one) page; 

- for teaching staff of other organizations (individual) - 4000 (four thousand) tenge per 1 (one) page; 

- for all organizations (legal entity) - 6000 (six thousand) per 1 (one) page; 

- to foreign authors (all authors) - free of charge. 

Adress: 
090009, Uralsk, 51 Zhangir khan str. Scientific and practical journal of Zhangir Khan WKAU «Ğylym jäne bіlіm»  

(«Science and Education»)  
Phone 8/7112/516541; e-mail: nio_red@mail.ru  

Journal's electronic site - wkau.kz (section «Science» - «Scientific publications of WKATU»). 

090009, Uralsk, 51, Zhangir khan Street  
Scientific and practical journal of Zhangir khan WKATU «Science and Education»  

Telephone 87112 50-21-15; 51-61-30; e-mail: nio_red@mail.ru 

Website of the journal – http://ois.wkau.kz 
Bank rekuisites when transferring funds for the publication of articles: 

Zhangir Khan West-Kazakhstan Agrarian-technical university  

RNT 270 100 216 151 
BIN 021140000425 

IIC KZ516010181000027495 KZT 

KZ606010181000030922 RUB 
KZ686010181000145238 USD 

WKB JSC «Halyk Bank of Kazakhstan» Uralsk 

BIK HSBKKZKX      
Beneficiary Code 16 

GCEO 39844062  
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БҚАТУ баспаханасында басылды 

Пішімі 60х84 1/8 Офсетті қағаз 80 м/г 
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