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МОДЕЛЬДІК ЖҤЙЕДЕ АКВАПОНИКА ЖӘНЕ ГИДРОПОНИКА ӚСІРЕТІН 

ӚСІМДІКТЕРДІ САЛЫСТЫРМАЛЫ ЗЕРТТЕУ 

COMPARATIVE STUDY OF PLANTS GROWN BY AQUAPONICS AND HYDROPONICS 

IN A MODEL SYSTEM 

 

Аннотация 

Бҧл мақалада аквапоникалық және гидропоникалық жҥйелерде ӛсімдіктерді ӛсіру 

талдауы берілген. Іс-әрекет принциптері орта ғасырлардан бері белгілі болды, бірақ қазіргі 
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уақытта олар планета халқының кӛбеюіне, азық-тҥлік пен судың жетіспеушілігіне, егістік 

жерлерге және қоршаған ортаның ластануына байланысты дамыды. Гидропоникалық жҥйе-

бақыланатын ортада азық-тҥлік дақылдарын, негізінен кӛкӛністерді топырақсыз ӛсіру. 

Аквапоникалық жҥйеде қоректік заттар айналымға тҥсіп, қолайлы ӛсімдіктер мен су 

балықтарының ӛмірлік циклін біріктіреді. Бҧл табиғаттағы биогендік химиялық элементтердің 

цикліне ҧқсайтын жҥйенің жҧмысын қамтамасыз етеді. Екі жҥйе де жоғары тиімділікпен және 

экологиялық таза ӛнімділікпен ерекшеленеді, бҧл оларды әсіресе қалалық пайдалану ҥшін 

қолайлы етеді. Аквапоника және гидропоника жҥйелерін, сипаттамаларын, әдіснамасын, екі 

жҥйенің де артықшылықтары мен кемшіліктерінің жаһандық айырмашылықтарына дейінгі 

салыстырмалы талдауды қарастыра отырып, біз оларды жалпылауға тырыстық. Зерттеу 

нәтижелерінің жаңалығының мәні-қоректік заттар мен кӛптеген органикалық қосылыстар 

балық тағамынан алынған аквапоникалық ерітінділерде ӛсірілген ӛсімдіктердің қоректік 

заттардың сіңуін және ассимиляциясын ынталандыратын фактор алғаш рет табылды. 

Ӛсімдіктердің ӛсуін ынталандыру қоректік заттардың, молибдоферменттердің, органикалық 

қосылыстардың және бактериялардың ӛзара әрекеттесуінің нәтижесі болып табылады. 

 

ANNOTATION 

This article presents an analysis of plant cultivation in aquaponic and hydroponic systems. The 

principles of action have been known since the Middle Ages, but now they have been developed due 

to the increase in the world's population, lack of food and water, arable land and environmental 

pollution. The hydroponic system is the groundless cultivation of food crops, mainly vegetables, in a 

controlled environment. The aquaponic system circulates nutrients, combining the life cycle of 

suitable plants and aquatic fish. This ensures the functioning of a system that resembles the circulation 

of biogenic chemical elements in nature. Both systems are highly efficient and environmentally 

friendly, which makes them particularly suitable for use in urban environments. Having considered the 

systems, characteristics, methodology of aquaponics and hydroponics, a comparative analysis of the 

advantages and disadvantages of both systems up to global differences, we tried to generalize them. 

The essence of the novelty of the research results is that for the first time a factor has been discovered 

that stimulates the absorption and assimilation of nutrients by plants grown in aquaponics solutions, 

where nutrients and many organic compounds were obtained from fish feed. The stimulation of plant 

growth is the result of the interaction of nutrients, molybdenum enzymes, organic compounds and 

bacteria. 

 

Түйін сөздер: ауыл шаруашылығы, өсімдіктерді өсіру, гидропоника, аквапоника, 

қоректік заттардың айналымы, экология 

Key words: agriculture, plant cultivation, hydroponics, aquaponics, nutrient circulation, 

ecology 

 

Кіріспе. Қазіргі қалалық ортаның ҥздіксіз урбанизациясы жалпы планета мен заманауи 

мегаполистердің барлық тҧрғындарын жаңа және экологиялық таза азық-тҥлікпен қамтамасыз 

ету мәселелерін ӛзектендірді. 1950-2019 жылдар аралығындағы ауыл мен қала тҧрғындарының 

ӛзгеру тенденциялары бҥкіл әлемде [1] бірқатар елдердің орналасу ерекшеліктеріне 

байланысты (мысалы, Араб елдері, Солтҥстік Африка елдері және т. б [2], халықтың 

тығыздығы және/немесе демографиялық мәселелер (мысалы, Қытай, Ҥндістан) [3,4], 

ауылшаруашылық қажеттіліктері ҥшін пайдалануға қажетті шектеулі аумақтар (мысалы, 

Израиль және т.б.) [5], ластанған аумақтар немесе шектеулі су ресурстары немесе аталған 

факторлардың жиынтығы, қазіргі уақытта жер ресурстарының жетіспеушілігі тенденциялары 

және болашақ кезеңдерге арналған перспективаларды байқатады [1]. Бҧл тенденциялар Жер 

тҧрғындарының тойып тамақтанбауы туралы нақты мәліметтермен байланысты. Заманауи 

тренд тамақтанбаған адамдар санының кӛбеюін және оларды алдыңғы жақын кезеңдерге 

қарағанда еселеніп кӛбеюін анық кӛрсетеді. 

Сонымен қатар, қазіргі уақытта технологиялардың дамуы зерттеушілер мен ғалымдарға 

бірқатар дақылдарды әдеттен тыс жағдайларда, мысалы, топырақ тапшылығы, су 

ресурстарының шектеулілігі, жарық және т.б., ӛсімдіктердің дҧрыс ӛсуіне қажетті қоректік 

қажеттіліктерді қанағаттандыра отырып, ӛсірудің дәстҥрлі емес әдістерін әзірлеуге мҥмкіндік 
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береді. Мҧндай технологиялардың бірі -  гидропоникалық және аквапоникалық жҥйелерде 

ӛсімдіктерді ӛсіру. Бҧл әдістер топырақтың, судың, жарықтың болуына қатысты шектеулерді 

еңсереді, сонымен бірге химиялық заттарды қолданбай және қалдықтарды шығармай-ақ 

экологиялық таза керемет ӛнім алуды қамтамасыз етеді.  

Гидропоника және аквапоника жҥйелерінің артықшылықтарының бірі-ӛсімдіктерді 

қоректік заттармен толық бақыланатын қамтамасыз ету. Нәтижесінде ӛсімдікке қажетті 

қоректік заттардың мӛлшерін оңтайлы есептеуге болады.  Топырақта ӛсімдіктерді ӛсіруден 

айырмашылығы, гидропоника және аквапоника жҥйелері суды әлдеқайда аз қажет етеді, 

осылайша судың шығынына жол берілмейді және оның барлық мӛлшерін ӛсімдік тікелей 

пайдаланады және буландырады. Бҧл жҥйелерде зиянды организмдерді (мысалы, трипс, біте) 

анықтау және жою оңайырақ. Ӛсімдіктердің ӛсуі мен дамуы ҥшін улы химикаттарды қосудың 

қажеті жоқ. Қоректендіру, жарық, ылғалдылық, ортаның рН, СО2 мӛлшері және температура 

сияқты барлық ӛсу факторларын бақылауға болады және ӛсімдіктің генетикалық потенциалы 

толық пайдаланылуы ҥшін оларды оңтайлы диапазонда ҧстауға болады.  "Гидропоника" және 

"аквапоника" жҥйелеріндегі объектілерді дҧрыс пайдаланған кезде топырақта ӛндірілетін 

ӛсірілген жерҥсті ӛсімдіктерінің ӛніміне сәйкес келетін жоғары сапалы кӛрсеткіштері бар 

кӛбірек ӛнім алынуы мҥмкін. Бҧл жҥйелер табиғи егіншілік ҥшін жағдай қаншалықты тӛтенше 

болса да, әлемнің кез келген жерінде пайдаланыла алады. Нәтижесінде, жаңа және қоректік 

заттарға бай органикалық ӛнімдер кез келген жерде қол жетімді болуы мҥмкін және қоғамның 

кӛп бӛлігін сапалы азық-тҥлікпен қамтамасыз етуге болады [6].  

Екі жҥйенің де кемшіліктерінің арасында бҧл жҥйелердің жауап беру уақытын атауға 

болады, ол әлдеқайда қысқа және ӛте жылдам ӛтеді. Бҧл сондай-ақ оң әсерлі болуы да мҥмкін, 

бірақ егер сәл қателік жасалса (мысалы, ҧрықтандыру кезінде), бҥкіл дақылды бірнеше сағат 

ішінде жойып алуға болады. Температура-белгілі бір тӛзімділік диапазоны бар (18-26°C) ӛсуді 

бақылайтын факторлардың бірі, бірақ бҧл жҥйелерде тым жоғары температурада ӛсудің 

айтарлықтай ӛршуіне әкеледі.  Бҧл факторды, мысалы, тропикалық, ыстық аймақтарда әрдайым 

оңтайлы бақылау мҥмкін емес. Сондай -ақ, барлық ӛсімдіктер гидропоникалық/аквапоникалық 

қҧрылымдарда ӛсіруге жарай бермейді. Жақсырақ ӛсімдік негізі ҥшін, сондай-ақ 

физиологиялық себептер бойынша кейбір тҥрлерді мҧндай жҥйелерде ӛсіру шектеулі.   

Бастапқы шығындар жоғары болғанымен, әдетте олар тез ӛтеледі. Екі жҥйенің кӛптеген 

артықшылықтарын ескере отырып, гидропоникалық немесе аквапоникалық қҧрылымның бҧл 

сияқты аздаған кемшіліктерін маңызды емес деп санауға болады [6].   

Жоғарыда айтылғандарды ескере отырып, біздің жҧмысымыздың мақсаты жылыжай 

ӛсімдіктерінің ӛсуі мен дамуына аквапоникалық ерітіндінің органикалық компонентінің әсерін 

анықтау ҥшін аквапоникалық және гидропоникалық жҥйелерді салыстырмалы зерттеу болды. 

Сондай-ақ, гидропоника мен аквапоникада алты жылыжай дақылдарының ӛркені мен тамыр 

ӛнімділігіне әсерін зерттеу керек болды. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Жҧмыс 2021-2023 жылдары Л.Н. Гумилев 

атындағы Еуразия ҧлттық университеті КЕАҚ-тың Жасущалық биология және биотехнология 

ғылыми-зерттеу институтының ӛсімдіктер физиологиясы және биохимиясы; аквапоника және 

гидробионттарды зерттеу зертханаларында жҥргізілді.   

Салыстырмалы зерттеу ҥшін коммерциялық маңыздылығы мен салыстырмалы ӛсу 

қарқынындағы айырмашылыққа негізделген алты ӛсімдік таңдалды. Ӛсімдіктердің тҥрлері (ӛсу 

қарқынын арттыру ретімен): эхинацея, розмарин, салат, насыбайгҥл, қызанақ және қияр. 

Қияр тҧқымдары; қызанақ; насыбайгҥл; салат және сопақ жапырақты эхинацея әр тҥрлі 

уақытта ӛсіру камераларына орташа ӛлшемді мақта тығындарына отырғызылды. Қияр мен 

салат ӛсімдіктеріне ӛсу ҥшін бір апта берілді; қызанақ, насыбайгҥл және сопақ жапырақты 

эхинацеяға ҥш апта уақыт берілді, ал розмарин кесінділері трансплантациядан кейін тӛрт апта 

ішінде тамырланды.   

Кӛшеттері бар тығындар пластмассамен қапталған 35 литрлік пластикалық 

контейнерлерге орналастырылды және әр контейнерге пластикалық диффузорлары бар шыны 

тҥтіктер арқылы ауа жіберілді (сурет. 1). Әрбір резервуарда диаметрі 5 см болатын 6 саңылауы 

бар пенополистирол тақтада болды. Әр резервуарға алты ӛсімдік трансплантацияланды. 

Ӛсімдіктер жылыжайда ауа температурасы 22-25°C, сәулелену деңгейі-300-500 мкмоль 
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фотондар м-2 сек-1 фотосинтетикалық қол жетімді сәулелену (PAR) және табиғи және жасанды 

жарықтандырумен қамтамасыз етілген 16:8 фотопериодта (кҥн:тҥн) ӛсірілді. 

Ӛңдеуге университеттің аквапоника және гидробионттарды зерттеу зертханасынан 

алынған аквапоника ерітіндісі және макро және микроэлементтердің бірдей деңгейлері бар 

дайын гидропоникалық ерітінді кірді. Аквапоника ерітіндісі қондырғының алты ай жҧмысында 

ешқашан ӛзгермеген және қҧрамында еритін органикалық заттардың едәуір мӛлшері болған. 

Әрбір эксперимент бес рет қайталанды және толығымен рандомизацияланған жоспар бойынша 

жҥргізілді. Қияр, қызанақ және насыбайгҥл ӛсімдіктері бір ай, ал розмарин ӛсімдіктері екі ай 

бойы ӛсірілді. 

 

 
Сурет 1 - Аквапоникада ӛсірілген ӛсімдіктерді салыстырмалы зерттеу ҥшін эксперимент жасау 

 

Салыстырмалы сынақтар ҥшін гидропоникалық ерітінді дайындау. Аквапоника ҥшін суда 

салыстырмалы гидропоникалық ерітінді дайындау ҥшін әртҥрлі элементтердің концентрациясы 

анықталды, гидропоникалық ерітінді 1-кестеде келтірілген тҧздардың кӛмегімен дайындалды. 

Пластикалық контейнерлерге гидропоника және аквапоника ерітінділері қосылды. 

 

Кесте  1 –-  Гидропоникаға арналған  оңтайлы қоректік ерітіндінің минералды қҧрамы 

Элемент 
Анықталған концентрация 

(ppm) 
Қолданылған тҧзды ертінді 

Ca 85 Ca(N03)2 

N 124 KNO3 

K 249 K2SO4 

P 35 Na2HPO4 

Mg 56 MgSO4.7H2O 

Na 94 NaSO4.7H2O 

Cu 0.34 Хелат 

Zn 1.3 Хелат 

Fe 6.4 Хелат 

Mn 1.1 Хелат 

B 2.8 Na2B407.10H2O 

EC 1.7 mS cm-1 

pH   6.2 

 

Ерітіндінің кӛлемі кҥнделікті тазартылған суды қосу арқылы тҧрақтандырылды, ал рН 

бақыланып, 6,2-ге дейін жеткізілді. Аквапоникалық жҥйеде ӛсірілген салат стандартты 

гидропоникалық ерітіндіде ӛсірілген ӛсімдіктермен салыстырылды (2-кесте). 
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 Кесте 2 - Салат тәжірибесінде қолданылатын стандартты гидропоникалық ерітіндінің 

минералды қҧрамы 

Элемент 
Анықталған концентрация 

(ppm) 

Қолданылған тҧзды 

ертінді 

Ca 135 Ca(N03)2 

N 158 KNO3 

K 217 K2SO4 

P 44 Na2HPO4 

Mg 49 MgSO4.7H2O 

Cu 0.07 Хелат 

Zn 0.13 Хелат 

Fe 2.1 Хелат 

Mn 0.35 Хелат 

B 1.19 Na2B407.10H2O 

EC   2.2 

pH    5.8 

 

Су сынамаларын алу және талдау. Гидропоника мен аквапоникаға арналған су 

сынамалары бірінші аптаның әр ҥшінші кҥнінде және әр контейнерден қалған сынама алу 

кезеңінде әр екінші кҥні алынды, барлығы 36 сынама алынды. Жиналған су сынамалары микро 

- (Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo) және макроэлементтердің  (N-NH4, N-NO3, PO4, K, Ca, Mg, Na, SO4, 

Cl) қҧрамына талданды. 

Ӛсімдік ҥлгілерін жинау және талдау. Ӛсімдік ҥлгілері кӛшіріп отырғызудан бҧрын және 

эксперименттер аяқталғаннан кейін жиналды. Ҥлгілер макро- (N, P, K, Ca, Mg және Na) және 

микроэлементтердің (Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo) мӛлшеріне талданды. Екінші экспериментте 

жалғасқан розмарин ӛсімдіктерін қоспағанда, эксперимент екі рет қайталанды. 

Нәтижелер және оларды талқылау. Модельдік эксперименттің идеясы аквапоникадағы 

ӛсімдіктердің ӛсуін бақылайтын фактор ретінде минералды тҧздарды алып тастау және: 

"аквапоникадағы ӛсімдіктердің ӛсуінің қарқынына минералды компонент емес, органикалық 

табиғаттың белгісіз компоненті жауапты ма?" деген сҧраққа жауап іздеу болды. Бҧл сҧраққа 

жауап беру ҥшін аквапоника ерітіндісінде барлық негізгі минералдардың мӛлшері анықталды. 

Қоректік заттардың бірдей деңгейлері бар гидропоникалық ерітінді таза минералды тҧздардың 

кӛмегімен дайындалды (1-кесте). 

"Жасанды аквапоника" ерітіндісіндегі қоректік заттардың қҧрамы тәуелсіз талдаумен 

расталды, ол таңдалған аквапоника ерітіндісіндегі қҧраммен бірдей болды (±5%). 

Аквапоникалық судың байқалған әсері ӛсімдіктерге тән екенін анықтау ҥшін материалдар мен 

әдістер бӛлімінде сипатталған жҥйеде бес дақыл (қияр, қызанақ, насыбайгҥл, розмарин, 

эхинацея) аквапоника мен гидропоникаға арналған қоректік ерітінділерде ӛсірілді (1-сурет). 

Салат аквапоникалық ерітіндіде және ӛнеркәсіпте қолданылатын стандартты гидропоникалық 

ерітіндіде ӛсірілді. 
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Сурет 2 - Гидропоникалық ерітіндімен салыстырғанда аквапоникалық ерітіндіде розмариннің 

тез ӛсуі:  А - қарапайым тҥр; В - ӛркен,; С- тамырлар  

 

Модельдік эксперименттің басында аквапоника арқылы ӛсірілген ӛсімдіктер шектеусіз 

қоректік жағдайларда гидропоника арқылы ӛсірілген ӛсімдіктермен салыстырғанда тамырдың 

да, ӛркеннің де салыстырмалы ӛсу жылдамдығына қол жеткізілді. Әсіресе тамыр биомассасы 

зардап шекті. 

Насыбайгҥл гидропоникалық қоректік ерітіндімен салыстырғанда аквапоникалық 

қоректік ерітіндіде айтарлықтай жоғары биіктікке (35-тен 30 см-ге дейін), ӛркен массасына 

(301-ден 226 г-ға дейін) және тамыр массасына (111-ден 68 г-ға дейін) жетті (3-кесте). Розмарин 

(сурет. 2), қияр (сурет. 3) және қызанақ ҥшін ҧқсас нәтижелер алынды. 

 

 
Сурет 3 -  Қиярдың гидропоникалық ерітіндімен салыстырғанда аквапоникалық ерітіндіде 

жедел ӛсуі 

 

Аквапоникалық қоректік ерітіндідегі эхинацея тамырларының диаметрі гидропоникалық 

қоректік ерітіндідегі 2,0 мм-ге қарағанда 3,9 мм болды (сурет. 4). Эхинацея ӛсінділері мен 

тамырларының тиісті массалары гидропоникалық қоректік ерітіндідегі 1,0 және 0,7 г-мен 

салыстырғанда аквапоникалық қоректік ерітіндіде 2,4 және 1,3 г қҧрады. Тәжірибе барысында 

кермектік пен рН бақыланды. 
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Сурет 4 - Стандартты гидропоникалық ерітіндімен салыстырғанда аквапоникалық ерітіндіде 

сопақ жапырақты эхинацеяның жедел ӛсуі 

 

Ӛсімдіктердің жоғары биомассасына қол жеткізу судың кермектігінің тез тӛмендеуімен 

қатар жҥретіні байқалды. Судың кермектігін арттыруға тек еритін минералды компонент ықпал 

ететіндіктен, эксперименттердің басында гидропоникалық қоректік ерітіндіге қарағанда 

аквапоникалық қоректік ерітіндіде минералды компонент тезірек таусылады деген 

қорытындыға келдік. Аквапоника жҥйесіндегі минералды компоненттің тез сарқылуы 

гидропоникалық жолмен ӛсірілген ӛсімдіктермен салыстырғанда аквапоникалық жолмен 

ӛсірілген ӛсімдіктердің ағзасына қоректік заттардың тез сіңуін қамтамасыз етеді деген 

тҧжырым туындатады. Дегенмен, қоректік заттардың тезірек сарқылуы ӛсудің тежелуіне және 

ӛсімдіктерге ерітіндіні сарқуға рҧқсат етілсе, ӛсудің толық тоқтауына әкеледі. Эксперименттің 

соңында аквапоникамен де, гидропоникамен де ӛсірілген ӛсімдік биомассасы бірдей болды, бҧл 

ӛңдеу арасында қоректік заттардың бастапқы қҧрамындағы айырмашылықтардың жоқтығын 

кӛрсетті. 

Салат ӛсімдіктерінің тәжірибесінде аквапоникалық ерітіндіні талдауға негізделген 

"дайын" гидропоникалық ерітіндінің орнына стандартты гидропоникалық ерітіндіні 

қолданатын басқа қондырғы қолданылды (2-кесте). Соңғы жағдайда гидропоникалық 

ерітіндідегі кермектік пен минералды тҧздардың мӛлшері аквапоникалық ерітіндімен 

салыстырғанда жоғары болды. Минералдардың бай болуына қарамастан, аквапоникада 

ӛсірілген ӛсімдіктер гидропоникада ӛсірілген ӛсімдіктерге қарағанда ҥлкен биомассаға қол 

жеткізді (сурет. 5). 

 

 
Сурет 5 - Стандартты гидропоникалық ерітіндімен салыстырғанда аквапоникалық ерітіндіде 

баттерхед салатының ҥш сортының жедел ӛсуі 
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Кесте  3- - Гидропоника мен аквапоникаға арналған қоректік ерітіндіде ӛсімдіктерді ӛсіру 

Ӛсімдік 

гидропоника аквапоника 

Биіктігі Ӛркен Тамыр Биіктігі Ӛркен Тамыр 

см г г см г г 

Насыбайгҥл 30 226 68 35 30 11 

Розмарин 31 141 119 35 22 29 

Қияр 138 1180 219 156 1580 27 

Қызанақ 110 1616 198 114 1841 27 

 

Дегенмен, қоректік ерітінді таусылған кезде соңғы биомасса гидропоникада жоғары 

болды. Тәжірибе салаттың ҥш тҥрлі сортымен жҥргізілді. Тәжірибелер бірдей нәтижелермен 

қайталанды. 

Осылайша, аквапоникада ӛсірілген ӛсімдіктер қоректік заттардың шексіз қоры 

жағдайында қоректік заттарды тезірек тҧтынады деп болжауға болады. Нәтижесінде олар сол 

уақыт аралығында кӛбірек биомасса жинайды. Гидропоникалық жолмен ӛсірілген ӛсімдіктер 

ҧқсас биомассаны жинайды, бірақ екі-ҥш аптадан кейін. Бҧл аквапоника ӛсімдіктері ерте жеміс 

бере бастайды, яғни бҧл коммерциялық ӛсірушілерге пайда әкелуі мҥмкін дегенді білдіреді. Бҧл 

болжам аквапоникалық ӛсірілген салат ӛсімдіктері гидропоникалық ӛсірілген ӛсімдіктермен 

салыстырғанда кем дегенде бір апта бҧрын гҥлдей бастағанын байқаумен расталды. Қияр мен 

қызанақ ӛсімдіктері гидропоникалық ерітіндімен салыстырғанда аквапоникалық ерітіндіде  

5-10 кҥн бҧрын гҥлдеді. 

Ӛсімдіктердің ӛсуін ынталандыру қҧбылысы ӛсімдік ғылымында жақсы белгілі және 

ӛсімдіктердің ӛсуін ынталандыратын ризобактерияларға (PGPR) жатады [7,8,9,10,11]. 

Ынталандырушы әсер кӛптеген дақылдарда, соның ішінде рапста байқалды және бактериялар 

оқшауланып, анықталады [12].  

PGPR ӛсуге ықпал етеді: 

* Азотты бекіту 

* Фитогормондар ӛндірісі 

* Ӛсімдіктердің минералды қоректенуін жақсарту 

* Ӛсімдік қоздырғыштарын басу 

Топырақсыз дақылдарда жергілікті бактериялық қауымдастықтардың ӛсімдік 

патогендерін, соның ішінде Pythium мен Fusarium -ды басуға әсерін зерттеді [13,14]. 

Ӛсімдіктердің ӛсуіне ынталандырушы әсер ететін бактерияларға Azospirillum, Azoarcus, 

Pseudomonas, Bacillus, Delftia, Phyllobacterium және Achromobacter жатады. Зерттеулердің 

бірінде әртҥрлі жылыжай субстраттарына негізделген топырақсыз дақылдағы жергілікті 

микроорганизмдерді бағалау жҥргізілді [15]. Бҧл зерттеуде нәтижелер әрбір топырақсыз 

жҥйеде жергілікті микроорганизмдердің бірегей популяциясының болуын кӛрсетті. Сонымен 

қатар, аэробты бактериялар бейорганикалық субстраттағы дақылдағы саңырауқҧлақтарға 

ҥстемдік етуі мҥмкін екендігі анықталды. Бау-бақша ӛсімдіктеріне пайдалы 

микроорганизмдерді одан әрі зерттеу арқылы топырақсыз дақылдарда фунгицидтерді 

қолдануды азайта отырып, биологиялық бақылау мҥмкін болады. 

Қорытынды. Бҧл зерттеу аквапоникалық ерітінділерде ӛсірілген ӛсімдіктердің қоректік 

заттардың сіңуін және ассимиляциясын ынталандыратын фактор бар екенін кӛрсетті, мҧнда 

қоректік заттар мен кӛптеген органикалық қосылыстар балық қорегінен алынған. Ӛсімдіктердің 

ӛсуін ынталандыру қоректік заттардың, органикалық қосылыстардың және бактериялардың 

ӛзара әрекеттесуінің нәтижесі деп болжануда. Аквапоникадағы ӛсімдіктердің ӛсуіне ықпал 

ететін ризобактериялардың ынталандырушы әсері гидропоника жағдайында байқалатын 

қҧбылыстың алғашқы сипатталған мысалы болып табылады. Олардың ӛсімдік шаруашылығына 

қолданылатын агрохимикаттардың деңгейін тӛмендету мҥмкіндігі бар. Осылайша, аквапоника 

экологиялық тҧрақты ауыл шаруашылығының маңызды факторы бола алады. 

Қаржыландыру. Жҧмыс ҚР Жоғарғы білім және ғылым министрлігінің гранттық 

қаржыландыруымен орындалды [AP09260589, "Ғылым және білім беру процесіне 

интеграциялау ҥшін аквабиокультураның экологиялық таза ӛнімін алудың инновациялық 

биотехнологиясын әзірлеу"]. 
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РЕЗЮМЕ 

В этой статье представлен анализ выращивания растений в аквапонных и гидропонных 

системах. Принципы действия были известны со времен Средневековья, но в настоящее время 

они эволюционировали из-за увеличения населения планеты, нехватки продовольствия и воды, 

пахотных земель и загрязнения окружающей среды. Гидропонная система-это беспочвенное 

выращивание пищевых культур, в основном овощей, в контролируемой среде. В аквапонной 

системе питательные вещества циркулируют, объединяя жизненный цикл подходящих 

растений и водных рыб. Это обеспечивает работу системы, которая имитирует цикл биогенных 

химических элементов в природе. Обе системы отличаются высокой эффективностью и 

экологически чистой продукцией, что делает их особенно подходящими для городского 

использования. Рассматривая системы аквапоники и гидропоники, характеристики, 

методологию, сравнительный анализ, предшествующий глобальным различиям в 

преимуществах и недостатках обеих систем, мы попытались их обобщить. Сущность новизны 

результатов исследования состоит в том, что впервые обнаружен фактор, стимулирующий 

поглощение и ассимиляцию питательных веществ растениями, выращенными в растворах 

аквапоники, где питательные вещества и многие органические соединения были получены из 

корма для рыб. Стимулирование роста растений является результатом взаимодействия 

питательных веществ, молибдоферментов, органических соединений и бактерий. 
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ МИКРООРГАНИЗМОВ В ПОЧВАХ РАЗЛИЧНОГО 

ПОЛЬЗОВАНИЯ  

IDENTIFICATION OF MICROORGANISMS IN SOILS FOR DIFFERENT USES 

 

Аннотация 

В настоящее время методами молекулярной генетики идентифицировать легко, но 

сложно определить функцию популяций и сообществ бактерий, т.к. она необходима для 

прогнозирования ее реакции на изменения окружающей среды и процессов  в экосистеме, 

подверженные как естественному, так и искуственному воздействию. Особенно почвенное 

засоление, обусловленное прменением несовершенных методов орошения и возрастанием 

числа территорий с аридным климатом, является одной из актуальных проблем современного 

земледелия. В данной статье приведены результаты исследования по описанию состава 

микробного сообщества в солонцовых почвах различного пользования Западно-Казахстанской 

области, проведеный с помощью метода определения нуклеотидной последовательности 

гипервариабельных участков генов 16S рРНК. Доминирующими на исследуемых почвах из 

выявленных большого разнообразия почвенных микроорганизмов представлены филумы 

Acidobacteria, Actinobacteria, Cyanobacteria, Firmicutes, Gemmatimonadetes, Proteobacteria, 

филы Nitrospirae, Bacteroidetes, Verrucomicrobia, Planctomycetes считались редкими. Влиянию 

различных по использованию угодиям оказалось подвержена обширная группа 

микроорганизмов, среди которых Rubrobacteraceae, Solirubrobacteraceae, Streptomycetaceae, 

Nocardioidaceae, Micrococcaceae, Micromonosporaceae, Bacillaceae. Несмотря на обнаруженные 

изменения в структуре почвенной микробиоты, можно отметить, что сообщества, устойчивы к 

действию многих внешних факторов.  

 

Annotation 

At present, it is easy to identify by methods of molecular genetics, but it is difficult to determine 

the function of bacterial populations and communities, since it is necessary to predict its response to 

changes in the environment and processes in the ecosystem, subject to both natural and artificial 

influences. Especially soil salinization, caused by the use of imperfect irrigation methods and an 

increase in the number of territories with an arid climate, is one of the urgent problems of modern 

agriculture. This article presents the results of a study on the description of the composition of the 

microbial community in solonetzic soils of various uses in the West Kazakhstan region, conducted 
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using the method for determining the nucleotide sequence of hypervariable regions of 16S rRNA 

genes. The phyla Acidobacteria, Actinobacteria, Cyanobacteria, Firmicutes, Gemmatimonadetes, 

Proteobacteria are dominant on the studied soils from the identified large variety of soil 

microorganisms; the phyla Nitrospirae, Bacteroidetes, Verrucomicrobia, Planctomycetes were 

considered rare. A wide group of microorganisms, including Rubrobacteraceae, 

Solirubrobacteraceae, Streptomycetaceae, Nocardioidaceae, Micrococcaceae, Micromonosporaceae, 

and Bacillaceae, turned out to be affected by the influence of different land uses. Despite the changes 

found in the structure of soil microbiota, it can be noted that communities are resistant to many 

external factors. 

 

Ключевые слова: микробные сообщества, почва, идентификация, микроорганизмы 

Key words: microbial communities, soil, identification, microorganisms   

 

Введение.  
Молекулярно-генетические методы, такие как анализ последовательности гена 16S рРНК 

рибосомальной РНК, мультилокусное типирование последовательностей (MLST), анализ 

вариабельных по числу мультилокусных тандемных повторов  (MLVA) широко используются 

для идентификации некультивируемых бактериальных сообществ [1]. В базах данных 

нарастает всѐ большее количество последовательности генов, относящихся к почвенным 

бактериям с данными только об их местообитании и филогенетической принадлежности.  

Многие виды микроорганизмов являются некультивируемыми, часть видов их невозможно 

выделить в чистую культуру, так как в природной среде они находяться в тесном сообществе с 

другими организмами [2]. 

При проведении иследований на селективных культурах не удавшихся культивировать и 

идентифицировать оставались без дальнейшего изучения. В настоящее время методами 

молекулярной генетики идентифицировать легко, но сложно определить функцию популяций и 

сообществ бактерий, т.к. она необходима для прогнозирования ее реакции на изменения 

окружающей среды и процессов  в экосистеме, подверженные как естественному, так и 

искуственному воздействию [3]. Поэтому для мониторинга изменений состава доминирующих 

видов внутри микробных сообществ в методе экспериментальных микроэкосистем 

применяется метод разделения амплифицированных фрагментов гена 16S рибосомальной РНК 

с использованием денатурирующего градиентного геля-электрофореза [4]. 

Самым высокопроизводительным на сегодня является метод определения нуклеотидной 

последовательности гипервариабельных участков генов  16S рРНК с помощью секвенирования 

следующего поколения (NGS – «next-generation sequencing) [5]. Оригинальностью данного 

метода является достижимость двойного определения массы нуклеотидных 

последовательностей ДНК с различных источников, что устраняет длительное и трудоемкое 

разделение генетического материала в пробах разных организмов. Полученные данные о 

последовательностях сопоставляют с постоянно формирующейся базой данных известных 

организмов [6] - самый распространенный биоинформатический ресурс RDP (Ribosomal 

Database Project) [7], ресурс Greengenes database [8] и Silva [9]. Современные метагеномные 

исследования дают возможность получить в исследуемых образцах достаточно полные данные 

имеющихся таксонов и их составе и оценить их функции и роли [10]. Существует несколько 

технологий секвенирования следующего поколения, применяемых в секвенирующих 

платформах различных производителей: пиросеквенирование (Roche), секвенирование 

синтезом (Illumina), ионный полупроводник (Ion Torrent), секвенирование на основе 

лигирования (SOLiD) и другие [11,12].  

Материалы и методы исследований. Исследуемые объекты характеризуются 

дефицитом почвенной влажности и засоленностью. Образцы были отобраны в летнее время на 

солонцовых почвах различного использования. Почву отбирали по генетическому профилю 

разреза. Для выделения ДНК брали 0,2 г замороженной почвы. Процесс пробоподготовки и 

секвенироние проводили прибором GS Junor, Roche. Обработка полученных данных 

производилась с помощью программы «QIIME» [13,14]. Перед созданием библиотеки 

ампликонов проводилась амплификация нужного участка гена с праймерами. Хотя 

определение нуклеотидной последовательности коротких фрагментов позволяет сравнивать и 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 4-2 (73)____________________ 

 

15 

 

идентифицировать известные виды, для более точного таксономического определения 

неизвестных бактерий предпочтительней использовать более длинные фрагменты. Для 

молекулярно-генетического анализа предпочтителен вариабельный участок, окруженный 

консервативными фрагментами [15,16]. 

Результаты и их обсуждение. Данные по видовому составу и индексы разнообразия для 

исследуемых почвенных образцов приведены в таблице 1. Уровень биоразнообразия 

микроорганизменных сообществ показал высокие значения. По значению индекса Chaol можно 

судить о том, что при таком значительном объеме секвенированных нуклеотидных 

последовательностей было недостаточно для определения его точных масштабов, которые в 

образцах в среднем в три раза превышали выявленное количество ОТЕ.  При оценке 

таксономического разнообразия целого разреза значения Индекса Шеннона, оценивающее 

таксономическое разнообразие в образцах целины и пашни  составил 7,5-7,6, на пастбище 

изменился до 6,7, что характерно солонцам. Вероятнее всего при разборе по генетическим 

горизонтам значения могут меняться в зависимости от глубины залегания горизонта и физико-

химических условий. 

 

Таблица 1 – Количественные показатели биоразнообразия солонцов 
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9654 427 1381 7,5 0,93 

  

Наиболее богатым в видовом соотношении отмечен целинный участок, наименее 

пастбищный, что связано с высокой степенью изменений микробного сообщества и может 

являться индикатором его стабильности. Полное описание состава микробного сообщества в 

солонцовых почвах было сделано с использованием высокопроизводительного секвенирования. 

Анализ идентификации таксономической структуры солонцовых почв по различным 

использованиям на всех уровнях показал, что максимальную часть всех сообществ составляют 

бактерии (до 95%), остальную часть занимают археи (рисунок 1).  
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    пастбище        целина        пашня                              

пастбище         целина           пашня 

 

Рисунок 1 – Таксономический профиль микробных сообществ на уровне семейства и 

рода из образцов солонцовых почв  

 

Доминирующими на солонцах из выявленных 35 филумов представлены Acidobacteria, 

Actinobacteria, Cyanobacteria, Firmicutes, Gemmatimonadetes, Proteobacteria.  Филы Nitrospirae, 

Bacteroidetes, Verrucomicrobia, Planctomycetes считались редкими. Наиболее  доминирующими 

филумами во всех образцах выступили Actinobacteria в составе 19 семейств [17]. На целинном 

участке солонца актинобактерии с преобладанием семейств Gaiellaceae в общем составе 

разреза составили 4,7-9,7%, Rubrobacteraceae (5,3-7,0%) и  Solirubrobacteraceae (2,5-9,3%), 

содержание семейств в генетических горизонтах варьировало в разных пределах, так семейства 

Gaiellaceae представлены с возрастанием от 6,3% с глубиной до 13,7% в нижнем В2 горизонте, 

с резким сокращением по профилю семейства Rubrobacteraceae (10,3-0,8%), с переменным 

поведением семейства Solirubrobacteraceae, с 8,2% в горизонте А1 до 6,0% в горизонте В1 и до 

8,8% в В2 горизонте;  аналогичное поведение семейства  Streptomycetaceae – с 1,4% до 1,7% в 

горизонте В1 и до 1,4% в нижнем слое; равномерное распределение семейств 

Geodermatophilaceae (2,7-0,2%), Nocardioidaceae (2,4-0,6%). Аналогичные изменения 

происходили на пастбищном и пахотном участках. Высоким содержанием на пастбищном 

участке верхнего горизонта А1 выделено семейство Rubrobacteraceae (25,5%) с резким 

убыванием к нижерасположенным горизонтам, но превышая другие пользования до 10%. На 

пашне преобладали семейства  Solirubrobacteraceae (9,6-9,1%), превышая до 1,4% целинный и 

до 6% пастбищный участок; преобладание семейства Streptomycetaceae отмечено в нижних 

слоях профиля почвы на пашне до 4,0% (5,7-0,7%), чем другие участки, также преобладают 

семейства Nocardioidaceae (2,1-0,9%), Micrococcaceae (до 1,5%), Micromonosporaceae (до 1,3%). 

Представители филы Proteobacteria в образцах солонцов представлены 18 семействами. На 

целинном участке солонца филы Proteobacteria варьировали от 10,4-6,9%, с преобладанием 

семейств Sphingomonadaceae (1,4%), Comamonadaceae (1,0%). Небольшое увеличение 

протеобактерий происходит на пастбищном участке в горизонте В2, но в более глубоком слое 

наблюдается сокращение.  Данное изменение в сравнении с целиной и пашней происходит за 

счет малого количества представителей данной группы Comamonadaceae, Syntrophobacteraceae, 

Xanthomonadaceae. В целом достаточно равномерно распределились виды бактерий фил 

Acidobacteria, Chloroflexi, Gemmatimonadetes. Значительную долю в нижнем Вк горизонте 

пастбищного участка солонца имеют филы Firmicutes семейства Bacillaceae (11,8%), 

содержание которого в верхних горизонтах достигала до 0,4%.  

На уровне рода из идентифицированных микробных сообществ доминировал род 

Rubrobacter (5,1-6,7%) филы Rubrobacteria, род Serratia (0,1-12%) филы Proteobacteria. Помимо 

микробных сообществ с установленным систематическим положением, все пробы содержали 

большое количество неатрибутируемых на уровне филы последовательностей, доля которых 
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варьировала от 0,2 до 1,3% на целинном и от 0,5% до 15,7% на пастбищном и пахотном 

участках.  

Значительная часть таксономических единиц в ходе анализа не получает 

таксономической характеристики на разных уровнях. Последовательности без 

таксономической характеристики получили название неатрибутируемые последовательности, 

которые неимеют гомологов в базах данных. При проведении нами таксономического видового 

определения микробных сообществ имели место двум признакам – полная идентификация от 

филума до рода и  частичная идентификация, так как некоторые представители сообществ 

микробиомов на уровне семейства или рода были неизвестны. Так, филум Acidobacteria 

представлен 32 семействами, из них на уровне рода неидентифицированы 29 представителей 

(90,6%); Actinobacteria – 129 семействами, на уровне рода неидентифицированы 51 

представителей (29,0%); Bacteroidetes – 41 семествами, на уровне рода неидентифицированы 13 

представителей (31,0%); Chlamydiae – 6 семействами, неидентифицированы 2 рода (33,0%); 

Chloroflexi – 46 семействами, на уровне рода неидентифицированы 42 представителя (91,0%);  

Cyanobacteria – 7 семействами, неидентифицирован 1 род (14,0%); Firmicutes – 50 семействами, 

неидентифицированы 13 представителей рода (26,0%); Gemmatimonadetes – 15 семействами, 

неидентифицированы 12 представителей рода (80,0%); Nitrospirae – 5 семействами, 2 рода 

неидентифицированы (40,0%); Planctomycetes – 25 семействами, неидентифицированы 21 

представителей рода (84,0%); Proteobacteria – 195 семействами, из них на уровне рода 

неидентифицированы 75 представителей (38,0%); Verrucomicrobia – 23 семействами, 

неидентифицированы 9 представителей (39,0%). Также  филумы Chlorobi, Elusimicrobia, 

Spirochaetes, Fibrobacteres имеют неатрибутируемые бактериальные соощества на уровне рода.  

Описание неидентифицируемых бактерий, обнаруженных в ходе определения 

таксономического состава исследуемых объектов, приведено ниже. 

 

 

Tаксоны неидентифицируемых бактерий 

   Unassigned;Other;Other;Other;Other;Other 

   k__Bacteria;Other;Other;Other;Other;Other 

   k__Bacteria;p__;c__;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__AD3;c__ABS-6;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__BHI80-139;c__;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__BRC1;c__PRR-11;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__FBP;c__;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__GAL15;c__;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__GN02;c__GKS2-174;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__MVP-21;c__;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__OD1;c__;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__OD1;c__SM2F11;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__OD1;c__ZB2;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__OP3;c__koll11;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__PAUC34f;c__;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__TM6;c__SJA-4;Other;Other;Other 

   k__Bacteria;p__TM6;c__SJA-4;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__TM7;c__MJK10;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__TM7;c__SC3;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__TM7;c__TM7-1;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__WS2;c__SHA-109;o__;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__WS3;c__PRR-12;o__Sediment-1;f__;g__ 

   k__Bacteria;p__WS3;c__PRR-12;o__Sediment-1;f__PRR-10;g__ 

   k__Bacteria;p__WS4;c__;o__;f__;g__ 
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Доля микроорганизмов с неизвестным таксономическим описанием WS2, FBP, GAL15, 

GN02, MVP-21, OD1, OP3, PAUC34, TM6 составила не более 1% от общего состава. 

Выводы. Особым показателем экологического состояния и деятельности почвы является 

таксономический состав микробной ассоциации. Метагеномный анализ позволил получить 

детальную картину о разнообразии бактерий в солонцах по генетическому профилю. Влиянию 

угодий оказалось подвержена обширная группа микроорганизмов, среди которых 

Rubrobacteraceae, Solirubrobacteraceae, Streptomycetaceae, Nocardioidaceae, Micrococcaceae, 

Micromonosporaceae, Bacillaceae. Активная группа обнаруженных микроорганизмов может 

быть задействована в главных процессах почвообразования и поэтому остро отзывается на 

изменения условий окружающей среды. Однако обнаруживаются списки микроорганизмов, 

которые чувствительны либо нечувствительны к экологическому фактору. В то же время в 

почве постоянно сохраняется пул всех микроорганизмов, который служит источником 

постояного качественного и количественного изменения состава микробного сообщества. 

Несмотря на обнаруженные изменения в структуре почвенной микробиоты, можно отметить, 

что сообщества, устойчивы к действию многих внешних факторов. Данный экспериментальный 

подход способен дать относительно точные оценки активности сообществ, и ему в настоящее 

время практически нет альтернатив. 
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ТҤЙІН 

Қазіргі уақытта молекулярлық генетика әдістерімен анықтау оңай, бірақ бактериялар 

популяциясы мен қауымдастықтарының қызметін анықтау қиын, ӛйткені табиғи және жасанды 

әсерлерге байланысты қоршаған ортадағы ӛзгерістерге және экожҥйедегі процестерге оның 

әсерін   болжау қажет. Әсіресе суару әдістерінің жетілмегендігінен және қҧрғақ климаты бар 

аумақтардың кӛбеюінен туындаған топырақтың тҧздануы қазіргі ауыл шаруашылығының 

ӛзекті мәселелерінің бірі болып табылады. Бҧл мақалада 16S рРНҚ гендерінің гиперӛзгермелі 

аймақтарының нуклеотидтер тізбегін анықтау әдісін қолдану арқылы Батыс Қазақстан 

облысының сортаң топырақтарындағы микробтық қауымдастықтың қҧрамын сипаттау 

бойынша жҥргізілген зерттеу нәтижелері берілген. Топырақ микроорганизмдерінің анықталған 

алуан тҥрлілігінен зерттелетін топырақта Acidobacteria, Actinobacteria, Cyanobacteria, 

Firmicutes, Gemmatimonadetes, Proteobacteria филасы басым, Nitrospirae, Bacteroididetes, 

Verrucomicrobice, сирек кездеседі. Микроорганизмдердің кең тобы, соның ішінде 

Rubrobacteraceae, Solirubrobacteraceae, Streptomycetaceae, Nocardioidaceae, Micrococcaceae, 

Micromonosporaceae және Bacillaceae, әртҥрлі жер пайдалану әсерінен зардап шекті. Топырақ 

микробиотасының қҧрылымында табылған ӛзгерістерге қарамастан, қауымдастықтар кӛптеген 

сыртқы факторларға тӛзімді екенін атап ӛтуге болады. 
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ҚҦЛЫНДЫ ДАЛАСЫНЫҢ ҦЗАҚ УАҚЫТ БОЙЫ АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ 

ҚОЛДАНЫСЫНДАҒЫ ҚАРА-ҚОҢЫР ТОПЫРАҚТАРЫНЫҢ МОРФОЛОГИЯЛЫҚ 

БЕЛГІЛЕРІНІҢ ЖӘНЕ КЕЙБІР ҚАСИЕТТЕРІНІҢ ӚЗГЕРІСКЕ ҦШЫРАУЫ 

CHANGES IN MORPHOLOGICAL FEATURES AND SOME PROPERTIES OF CHESTNUT 

SOILS OF THE KULUNDA STEPPE DURING PROLONGED AGRICULTURAL USE 

 

Аннотация 

Қоғам дамуының тарихи кезеңдерінде адамның ӛндірістік қызметінің топырақ тҥзілу 

және топырақ факторларына әсері әртҥрлі. Ауыл шаруашылығы жерлерін пайдаланғанда 

топырақ қҧнарлылығына айтарлықтай әсері бар. Ҧзақ мерзім бойы әртҥрлі ауыл шаруашылығы 

қолданысындағы топырақтардың кескіндерінің морфологиялық белгілеріне, оның физикалық, 

физикалық-химиялық қасиеттеріне теріс немесе оңтайлы әсер етуі мҥмкін. Егіншілік 

мәдениетін арттыру, мелиоранттарды, тыңайтқыштарды қолдану дақылдың ӛсіп-даму 

жағдайын ғана жақсарта қоймай, топырақтың қасиеттерін де оңтайландыруға мҥмкіндік береді.  

Ғылыми мақалада ҧзақ мерзім (37 жыл) бойы Қҧлынды даласының қара-қоңыр 

топырақтарын ауыл шаруашылығына пайдалану барысында оның морфогенетикалық 

қасиеттерінің, яғни топырақтың қарашірінді қабатының қалыңдылығының, оның кескінінде 

карбонат деңгейінің және мӛлшерінің  ӛзгерісі, сонымен қатар кескін бойында физикалық 

балшықтың таралуы  кӛрсетілген. Ауыл шаруашылығында тҥрлі  қолдануына байланысты  

қара-қоңыр топырақтардың қасиеттері ӛзгеше ӛзгерген. Ҧзақ жылдар бойы кӛпжылдық шӛптер 

ӛсірілген қара-қоңыр топырақтың кескінінің морфологиялық белгілерінде ҥздіксіз сҥрі танап, 

ҥздіксіз бидай және ауыспалы егістегі сҥрі танаптан кейінгі екінші бидай астындағы топырақ 

нҧсқаларына қарағанда оңтайлы әсер еткен, яғни оның қарашірінді қабатының қалыңдылығы 

қалың екені (38 см) және карбонаттардың терең орналасқаны (77 см) байқалды. 

 

ANNOTATION 

The influence of human production activity on soil-forming and soil factors at different 

historical stages of the development of society is different. The use of agricultural land has a 

significant impact on soil fertility. For a long period, it can have a negative or optimal effect on the 

morphological characteristics of soils of various agricultural purposes, their physical, physico-

chemical properties. Increasing the culture of agriculture, the use of meliorants, fertilizers allows not 

only to improve the conditions for growing crops, but also to optimize the properties of the soil.  

The scientific article reflects changes in the morphogenetic properties of soil profiles, i.e. the 

thickness of the humus layer, the level of occurrence and the amount of carbonates, as well as the 

distribution of physical clay along the profile of chestnut soils of the Kulunda steppe during their long-

term agricultural use (37 years). Due to their different use in agriculture, the properties of dark brown 

soils have changed differently. On the morphological features of the image of the dark brown soil, 

where perennial grasses were grown for many years, it was noted that continuous wheat, continuous 

wheat and grain in crop rotation had a more optimal effect than the soil Options Under the second 

wheat field, that is, the thickness of its humus layer was thicker (38 cm) and the deep location of 

carbonates (77 cm). 

 

Түйін сөздер: қара-қоңыр топырақ, морфологиялық белгілер, карбонат мөлшері, 

гранулометриялық құрам, тозаң, физикалық балшық, ауыл шаруашылығы. 

Key words: chestnut soil, morphological features, carbonate content, granulometric 

composition, silt, physical clay, agriculture. 

 

Кіріспе. Адамның топыраққа және жер жамылғысына әсері, әсіресе егіншіліктің кең даму 

кезеңінен бастап, В.М.Фридланд топырақтың ҥздіксіз, терең және қарқынды эволюциясының 

факторы ретінде бағаланды. Жер жырту кезіндегі топырақтың ӛзгеруі әртҥрлі болуы мҥмкін, 

бірақ егіншіліктің әсерінен топырақ пен жер жамылғысының эволюциясы айқын [1]. 

Топырақтың морфологиялық кескінінің, қҧнарлылығының, әртҥрлі қасиеттерінің ӛзгерісі 

ауыл шаруашылығын пайдалануға және әсер ету ҧзақтығына байланысты. Бҧл жағдайда 

топырақ кескінінің ҥстіңгі  бӛлігі жыртылған қабаттың пайда болуына байланысты ӛзгереді, ол 
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ӛңделген топырақтар ҥшін кескіннің аймақтық кӛрінісін сақтай отырып, топырақтың 

қҧнарлылық деңгейін, топырақ тҥзілу процесінің бағыты мен қарқындылығын анықтайды [2]. 

Кӛптеген ғалымдардың зерттеулері бойынша ауыл шаруашылығы қолданысындағы 

топырақтардың қасиеттерінің ӛзгеріске ҧшырайтынын кӛрсеткен [3-9].    

Қҧлынды даласының қара-қоңыр топырақтары Орталық Қҧлынды аллювилі жазығында 

ҥлкен массивті алып жатыр, негізінен олар тҧзданбаған қҧмайтты-қҧмды шӛгінділерде 

қалыптасқан. Қара-қоңыр топырақтардың қарашірінді қабатының (А+АВ) қалыңдылығы -  

30-40 см-ге дейін, тҧз қышқылынан қайнауы 40-50 см тереңдікте және одан да терең басталады. 

Қайнау сызығының артында бірден карбонатты қабат орналасса, одан кейін ӛте мол мӛлшерде 

карбонаттардың жинақталуы байқалады [10].   

Ғылыми жҧмыстың мақсаты – Қҧлынды даласының қара-қоңыр топырақтарының 

морфологиялық белгілерінің, гранулометриялық қҧрамының және карбонат мӛлшерінің 

антропогендік әсерден ӛзгеріске ҧшырауын зерттеу.   

Материалдар мен әдістер. Зерттеу нысаны ретінде 1969 жылы тәжірибе қойылған 

Қҧлынды тәжірибелік станциясының (Қазіргі Алтай АШҒЗИ бӛлімі) агрохимия стационарынан 

қара-қоңыр топырақ алынды. Бҧл тәжірибеде 37 жыл бойы әр нҧсқа ҥшін бір технология 

сақталған, сондықтан топырақ кескінінде болған ӛзгерістер әр тҥрлі ауылшаруашылық 

әсерлерімен байланысты.   

Қара-қоңыр топырақ кескіндері 2006 жылы келесі нҧсқалардан қазылды: 

1. ҥздіксіз сҥрі танап;  

2. ҥздіксіз кӛпжылдық шӛп (қылтықсыз арпабас+жоңышқа);  

3. ҥздіксіз бидай;  

4. сҥрі танап-жаздық бидай–жаздық бидай-сҧлыдан қҧралған 4 танапты ауыспалы егісте 

сҥрі танаптан кейінгі 2 бидай нҧсқасы.  

Топырақ ҥлгілері генетикалық қабаттарға толық морфологиялық сипаттама беріліп, 140-

150 см терендіктен алынды. 

Топырақ ҥлгілерін талдау Новосібір мемлекеттік аграрлық университетінде және Сібір 

егіншілік және химизация ғылыми зерттеу институтында топырақтануда белгілі әдістемелер 

бойынша анықталды [11]. 

Нәтижелер және талдау. Тәжірибе танабы топырақ жамылғысының біртектілігімен 

ерекшеленеді. Барлық алынған нҧсқаларда топырақтың бір типі анықталды, ол жҧқа 

қалыңдықты, қҧмайтты-қҧмды аллювийлі шӛгінділерде қалыптасқан (тҥзілген) қара-қоңыр 

топырақ. Морфологиялық белгілеріне байланысты келесі қабаттарға ажыратылады: Ажырт 

қабатының қалыңдығы 19-24 см; АВ 8-19 см; В1 30-35тен 77 см-ге дейін; В2к 54-78 см-ден 86-

113 см-ге дейінгі аралықта. ВС қабаты 86-113 см-ден 110-113 см-ге дейін жақсы кӛрінеді, ол 

біртіндеп аналық тау жыныс (С) қабатына ауысады. 

Тӛрт танапты ауыспалы егісте сҥрі танаптан кейінгі 2-ші бидай алқабындағы топырақ 

кескінінің морфологиялық сипаттамасы келесідей болды. 

Жер бедері – жазықтық, ӛсімдік жамылғысы – бидай сонымен қатар арамшӛптер тауық 

тарысы, гҥлтәжі, итқонақ және т.б. кездеседі. «Карбонаттар белдеуі» 63-93 см аралығында, яғни 

63 см-ден бастап HCl –дан қайнайды.  

Қара-қоңыр топырақтың морфологиялық сипаттамасы 

см
21

21-0
Ажырт  

Қара-қоңыр тҥсті, тҥсі біртекті, екі қабатшаға бӛлінеді: 0-9 см – 

борпылдақ және 10-21см – қопсыған, қҧмайтты, балғын, кесекті-шаңды 

тҥйіртпекті, ӛ сімдік тамырлары енген, ірі кҧмдар фракциясы жақсы 

кӛрінген, келесі қабатқа ауысуы тҥсіне қарай айқын.  

см
14

35-21
АВ  

Қара-қоңыр ашық реңді, тығыздалған, бояуы біртексіз, 

тығыздалған, қҧмайтты, ӛсімдіктердің тамырсабақтары, тамырлары 

кездеседі, келесі қабатқа ауысуы тҥсіне байланысты біртіндеп. 

см
28

63-35
В1  

Қоңыр сарғыш реңді, біркелкі боялған, қарашірінді ағындары 

байқалған, кесекті тҥйіртпекті, қҧмайтты, тығыз, балғын, ӛсімдік 

тамырлары кездеседі, келесі қабатқа ауысуы тҥсіне байланысты анық.  

см
30

93-63
В2К  

Ашық сары, кесекті тҥйіртпекті, қҧмайтты, тығыз, карбонатты 

белдеу, дақтар тәрізді карбонаттар мол жиналған, ӛсімдік тамырлары бар, 

келесі қабатқа ауысуы тҥсіне байланысты біртіндеп.  
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см
25

118-93
ВСК  

Ашық сары, қҧмды, ірі қҧмды фракциялар мол, балғын, карбонаттар 

дақ тҥрінде, тҧз қышқылынан кҥшті қайнайды, тҥйіртпексіз, келесі 

қабатқа ауысуы тҥсіне байланысты біртіндеп.  

см
31

149-118
СК  Сарғыш, ылғалды, қҧрылымсыз, карбонатты, қҧмды.  

 

Зерттелген топырақ нҧсқаларының генетикалық қабаттарының қалыңдықтарын 

салыстырып зерделеу нәтижесінде 37 жыл бойы ауыстырылмай тек қана кӛпжылдық шӛп ӛскен 

танапта ең қалың (А+АВ) 38 см қарашірінді қабаты қалыптасқаны байқалды (1 сурет). Бҧл 

нҧсқа топырағы тыңайған жер немесе тың жер топырағына ҧқсас, деп санауға болады. Кӛп жыл 

бойы ауыстырылмай ӛсіріліп келген билай танабында және сҥрі танабынан кейін 2-ші жыл 

себілген бидай алқабында қарашірінді қабатының қалыңдылығы 32-36 см болды.  

Ал ҧзақ жылдар ішінде ҥздіксіз сҥрі танабы бапталған нҧсқада қарашірінді қабаты жҧқа 

болып қалыптасқаны байқалды. Яғни топыраққа ӛсімдіктер қалдықтарының жыл сайын тҥспеуі 

және топырақты сҥрі танапта қарымталы ӛңдеудің әсерінен қарашіріндінің 

минерализациялануы байқалғаны нәтижесінде бҧл нҧсқада қарашірінді қабаты жҧқарған, деп 

пайымдауға болады.  

 

 
Сурет 1 - Қара-қоңыр топырақтардың морфологиялық кескіндерінің ӛзгеруі  (1. ҥздіксіз сҥрі 

танап; 2. ҥздіксіз кӛпжылдық шӛп (қылтықсыз арпабас+жоңышқа); 3. ҥздіксіз бидай; 4. сҥрі 

танап-жаздық бидай–жаздық бидай-сҧлыдан қҧралған 4 танапты ауыспалы егісте сҥрі танаптан 

кейінгі 2 бидай нҧсқасы) 

 

Зерттеулер барысында бҧл топырақтарда әр бағытта ӛңдеп, пайдалану әсерінен 

«карбонаттар белдеуінің» әр тҥрлі тереңдікте қалыптасқаны анықталды. Ҥздіксіз сҥрі танабы 

ретінде ӛңделген топырақта «карбонаттар белдеуі» жоғары орналасқан (54 см-ден бастап). 

«Карбонаттар белдеуі» деңгейі ҥзіліссіз сҥрі танап нҧсқасында жоғары орналасуының себебі 

топырақ ҥстінде ӛсімдіктер жамылғысының болмауынан ылғалдың булануы жоғары мӛлшерде 

жҥреді де ылғалмен бірге карбонаттар кӛтеріледі [12].  

 Ал ҥздіксіз кӛпжылдық шӛп және ӛсірілген ауыспалы егіс танаптарда «карбонаттар 

белдеуі» тереңірек (77-78 см-деп бастап) орналасқаны анықталды. Л.И.Брехова мен 

Д.И.Щегловтың [12] мәліметтері бойынша жыртылатын топырақтардың тың топырақтан 

айырмашылығы карбонатты қабаттың ӛзгерісіне гидрологиялық қҧбылымның ауытқуы әсер 
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етеді, яғни топырақтағы ылғалдың булануы арқылы карбонаттар жоғарғы қабаттарға  қарай 

кӛтеріледі. Ал, кӛпжылдық шӛптердің тамыр жҥйесі топырақтағы ылғалды белсенді сіңіріп, 

карбонаттардың жоғары қарай кӛтерілуін тежейді, сондықтан «карбонаттар белдеуінде» 

олардың мӛлшері кӛбееді. 

Ҧзақ уақыт (37 жыл) бойы әр тҥрлі қолданыстағы қара-қоңыр топырақтардың кескінінде 

карбонаттар (CO2)  әр мӛлшерде жинақталады (2 сурет). Ҥздіксіз ӛсірілген бидай нҧсқасы 

астындағы топырақтың карбонат мӛлшері В2к қабатында 1,75%, астыңғы қабаттарына қарай 

азайып тӛсеніш қабатта Д – 0,35%-ға дейін тӛмендеді. Ал карбонаттардың мол мӛлшері 

кӛпжылдық шӛптер астындағы топырақтың В2к қабатында (3,64%) шоғырланған.  

Зерттеулер нәтижесі қара-қоңыр топырақтың барлық тәжірибе нҧсқаларында 

гранулометриялық қҧрамы – қҧмайтты екенін кӛрсетті (1 кесте). Топырақтың 

гранулометриялық қҧрамы аса ӛзгермейтін тҧрақты белгі [13]. Біздің зерттеулерімізде 

топырақтағы механикалық элеметтердің кейбіреуінің антропогендік әсерден шамалы 

ӛзгерістерге ҧшырайтыны анықталды.    

 

 

          
                                 Карбонаттар мӛлшері (СО2), %   

Сурет 2 - Ауыл шаруашылығы қолданысындағы қара-қоңыр топырақтардың қҧрамындағы 

карбонаттар (CO2) мӛлшерінің ӛзгерісі, % 

 

Ҥздіксіз сҥрі танап нҧсқасында топырақ кескінінің беткі жыртынды (Ажырт 0-20 см) 

қабатында тозаңды фракция мӛлшері 3,69% қҧраса, оның астындағы АВ (20-30 см) және В1  

(30-54 см) қабаттарында бҧл фракция мҥлдем жоғалған, бірақ осы топырақ кескінінің 

карбонатты В2к (54-86 см) қабаты тозаң қайта молайған (3,64%). Ең жоғары оның мӛлшері ВСк 

қабатында байқалды. Топырақ кескініндегі физикалық балшық тозаң мӛлшерімен байланысты 

ӛзгерген.  

Ҥздіксіз бидай астындағы топырақ кескінінде таралуы физикалық балшық мӛлшері 

біршама теңестірілген, дегенмен тозаң фракциясының мӛлшері ҥздіксіз сҥрі танапқа қарағанда 

аз. Бҧл шама топырақтың жыртылған қабатында (Ажырт 0-24 см) 1,63 % мӛлшерде, ал АВ  

24-32 см қабатта ол 0-ге тең. Топырақтың аралық В1 (32-77 см) қабатында тозаң мӛлшері 

молайып, кескін бойында ең жоғарғы кӛрсеткішті (2,43%) кӛрсетті, бірақ оның астыңғы 

Ҥздіксіз бидай 

0,39 

0,59 

0,39 

1,75 

1,32 

1,62 

0,35 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

Апах 0-24 

АВ 24-32 
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В2к 78-110 

ВСк 110-140 
Ск 140-162 
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Ҥздіксіз сҥрі танап 

0,87 
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0,95 
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0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

Апах 0-20 

АВ 20-30 

В1 30-54 

В2к 54-86 

ВСк 86-118 

Ск 118-150 

Қ
аб
ат
та
р
д
ы
ң
 т
ер
ең
д
іг
і,

 с
м

 

Ҥздіксіз кӛпжылдық шӛптер 

0,79 

3,64 

3,34 

1,98 

0,96 

0,89 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

А1 1,5-19 

АВ 19-38 

В1 38-77 

Вк 77-113 

ВСк 113-140 

Ск 140-150 

Сҥрі танаптан кейінгі екінші  дақыл 

0,73 

0,93 

1,09 

2,89 

1,61 

2,3 

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

Апах 0-21 

АВ 21-36 

В1 36-63 

В2к  63-93 

ВСк 93-118 

Ск 118-150 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 4-2 (73)____________________ 

 

25 

 

қабаттарында біртіндеп азайған. Топырақтың беткі қабатында қҧмайтты (11,40%) 

гранулометриялық қҧрам қалыптасса, кескін бойымен астынғы қабаттарда біртіндеп азая 

отырып, қҧмға (3,50%) ауысқан.   

   

Кесте 1 – Ҧзақ уақыт бойы (37 жыл) ауыл шаруашылығы қолданысындағы қара-қоңыр 

топырақтарының гранулометриялық қҧрамының ӛзгеруі 

Қабат және 

оның 

қалыңдылығы, 

см 

Фракциялар саны, % қҧрғақ топыраққа 

1-0,25мм 
0,25-

0,05мм 

0,05-

0,01мм 

0,01-

0,005мм 

0,005-

0,001мм 
0,001 

мм 

0,01 

мм 

Ҥздіксіз сҥрі танап 

Ажырт 0-20 19,45 60,46 7,79 1,64 6,97 3,69 12,30 

АВ 20-30 20,13 59,57 10,96 2,84 6,50 0 9,34 

В1 30-54 26,90 54,95 10,89 2,82 4,44 0 7,26 

В2к 54-86 32,96 48,84 7,28 1,21 6,07 3,64 10,92 

ВСк 86-118 33,91 45,51 6,86 1,61 7,67 4,44 13,72 

Ск 118-150 39,17 51,22 4,81 1,20 2,40 1,20 4,80 

Ҥздіксіз кӛпжылдық шӛптер 

А 1,5-19 22,60 56,71 10,14 4,46 4,87 1,22 10,55 

АВ 19-38 19,25 60,45 9,34 4,47 2,84 3,65 10,96 

В1 38-77 29,28 53,64 5,69 3,66 2,85 4,88 11,39 

Вк 77-113 29,51 46,56 8,92 3,25 7,30 4,46 15,01 

ВСк 113-140 23,53 50,83 10,99 2,44 5,29 6,92 14,65 

Ск 140-150 35,36 52,95 3,63 1,21 2,82 4,03 8,06 

Ҥздіксіз бидай 

Ажырт 0-24 22,62 54,59 11,39 2,85 6,92 1,63 11,40 

АВ 24-32 26,67 56,31 9,32 2,84 4,86 0 7,70 

В1 32-77 34,19 49,62 6,88 2,02 4,86 2,43 9,31 

В2к 78-110 45,51 45,22 2,82 1,21 3,63 1,61 6,45 

ВСк 110-140 56,14 37,00 2,02 1,61 2,42 0,81 4,84 

Ск 140-162 62,51 27,04 5,23 2,01 2,41 0,80 5,22 

Д 162-170 71,20 20,88 4,42 2,01 1,49 0 3,50 

Сҥрі танаптан кейінгі екінші бидай 

Ажырт 0-21 26,46 49,08 11,82 1,63 6,93 4,08 12,64 

АВ 21-36 20,25 56,58 10,57 2,44 6,50 3,66 12,60 

В1 36-63 21,12 52,88 11,37 2,44 6,50 5,69 14,63 

В2к  63-93 35,17 43,79 9,71 1,62 6,88 2,83 11,33 

ВСк 93-118 60,17 31,78 4,02 1,21 1,21 1,61 4,03 

Ск 118-150 38,84 42,52 6,48 3,65 4,05 4,46 12,16 

 

Ҥздіксіз кӛп жылдық шӛптер ӛсірілген нҧсқа астында топырақ қҧрамындағы тозаң 

мӛлшері айтарлықтай теңестірілгені байқалған, бҧл топырақ қҧнарлылығының жақсаруына қӛп 

жылдық шӛптердің әсері болғанын білдіреді. Топырақтағы тозаң фракциясының мӛлшерімен 

қатар физикалық балшық саны молайғаны анықталды. Топырақтың физикалық балшық 

мӛлшері қарашірінді қабатынан А 1,5-19 см  (10,55%) ВСк қабатына дейін біртіндеп жоғарлаған 

(14,65%), тек аналық тау жынысында (8,06%) азайғаны байқалады.  

Ҧқсас тенденция сҥрі танаптан кейінгі екінші бидай нҧсқасы топырағында сақталған, 

бірақ ҥздіксіз кӛпжылдық шӛп нҧсқасына қарағанда физикалық балшықтың жинақталуы сәл 

баяу жҥреді. Топырақта тозаң фракциясының ӛзгерісі белгілі бір дәрежеде топырақ 

қҧрамындағы физикалық балшықтың таудауымен байланыстқан.  



______                                   ____      ________Ауыл шаруашылығы ғылымдары 

 

26 

 

Ҥздіксіз кӛпжылдық шӛп және ауыспалы егістің сҥрі танаптан кейінгі екінші бидай 

нҧсқалары қара-қоңыр топырақ кескіндерінде физикалық балшық мӛлшері біркелкі таралған, ал 

ҥздіксіз сҥрі танап және бидай нҧсқалары топырақтары кескіндеріне бҧл шаманың кҥрт 

ауытқулары тән.         

Қорытынды. Ҧзақ уақыт бойы әртҥрлі ауыл шаруашылығы қолданысындағы қара-қоңыр 

топырақтардың кескіні біртипті. Кескіндерде Ажырт (Аш), АВ, В1, В2к, ВС, С қабаттары анық 

кӛрінген. Ең қалың қарашірінді қабаты мен «карбонатты белдеу» деңгейінің кескінде тӛмен 

орналасуы кӛпжылдық шӛптер астындағы топырақ нҧсқасында байқалды, ол топырақтың 

табиғи (потенциалды) қҧнарлылығының қалпына келуіне байланысты.   

Кӛпжылдық шӛптер астындағы қара-қоңыр топырақ нҧсқасында «карбонаттар белдеуі» 

деңгейі терең (77 см-ден) орналасқан және басқа топырақ нҧсқаларына қарағанда осы нҧсқаның 

Вк қабатында карбонат мӛлшері жоғары (3,64%), себебі кӛпжылдық шӛптердің тамыр жҥйесі 

топырақтағы ылғалды белсенді сіңіріп, карбонаттардың жоғары қарай кӛтерілуін тежейді, 

сондықтан «карбонаттар белдеуінде» олардың мӛлшері кӛбееді.  

Қара-қоңыр топырақтың барлық нҧсқаларында гранулометриялық қҧрамы – қҧмайтты. 

Кӛпжылдық шӛптер және ауыспалы егіс (сҥрі танаптан кейінгі екінші бидай) нҧсқаларының 

топырақ кескіндері бойында тозаң мӛлшері молайған. Ҥздіксіз сҥрі танабы және бидай 

нҧсқалары топырағының кескін бойында тозаң мӛлшері аз жинақталғаны анықталды.  

 

ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 

1 Фридланд, В.М. Структура почвенного покрова [Текст]:  / В.М. Фридланд. – М.: 

Мысль, 1972. – 423 с.    

2 Кенжегулова, С.О. Изменение свойств различных типов почв Западной Сибири под 

влиянием длительного сельскохозяйственного использования [Текст]:  / С.О. Кенжегулова. - 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата сельскохозяйственных наук, 

Новосибирск. – 2008. 

3 Mikheeva, I. Probabilistic evaluation of transformation of soils in Kulunda steppe under 

agricultural impact [Text] // I.Mikheeva / Steppe Ecosystems: Dynamics, Land Use and Conservation, 

2012. - С. 33 – 64. 

4 Наими О.И. Некоторые аспекты эволюции черноземов под влиянием естественных и 

антропогенных факторов [Текст]: // О.И. Наими / Научный альманах. 2015. – №8 (10). - С. 1067-

1072.  

5 Антоненко, Е.В., Сибилева Т.А. Динамика изменения показателей плодородия почв 

Центральной и Северной сельскохозяйственных зон Амурской области [Текст]: //  

Е.В. Антоненко, Т.А. Сибилева / Достижения науки и техники АПК, 2016. - Т.30. №8. -   

С.17-21.  

6 Гурбанова, М.Ф. Основные показатели плодородия почв Муганской степи при 

длительном сельскохозяйственном использовании [Текст]: // М.Ф. Гурбанова / Аграрная наука, 

2018. - № 5. - С. 50-52.  

7 Воротынцева Л.И. Трансформация свойств темно-каштановой почвы под влиянием 

сельскохозяйственного использования и орошения [Текст]: // Л.И. Воротынцева / Почвоведение 

и агрохимия, 2017. - № 1(58). - С. 54-67.  

8 Поляков Д.Г. Современное состояние темно-каштановых почв Зауралья и их 

земледельческая трансформация [Текст]: // Д.Г. Поляков / Научные ведомости. Серия: 

Естественные науки, 2019. - Том 43, №4. - С.438-447.  

9 Рысбеков Т.Р., Балкожа М.А., Клименко О.Е. Современное состояние агроэкосистем 

каштановых почв степной зоны Казахстана и их изменения [Текст]: // Т.Р. Рысбеков,  

М.А. Балкожа, О.Е. Клименко / Plant biology and Horticulture: theory, innovation, 2022. - № 2 

(163). – С. 27-35. 

10 Панфилов, В.П. Физические свойства и водный режим почв Кулундинской степи 

[Текст]: / В.П. Панфилов. - Новосибирск: Изд-во «Наука» СО, 1973. - 258 с. 

11 Практикум по почвоведению [Текст]: / под ред. проф. И.С. Кауричева. - М.: Колос, 

1973. - 279 с. 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 4-2 (73)____________________ 

 

27 

 

12 Брехова, Л.И., Щеглов Д.И. Морфологические изменения профиля черноземов в 

условиях различного использования [Текст]: // Л.И. Брехова, Д.И. Щеглов / Материалы  

IV съезда Докучаевского общества почвоведов. Новосибирск, 2004. – Кн. 2. - 412 с. 

13 Тайжанов, Ш.Т. және т.б. Топырақтану және геология негіздері [Текст]: /  

Ш.Т. Тайжанов, А.У. Амралин, Н.Б. Кошкаров, С.О. Кенжегулова. – Астана: Фолиант, 2014. – 

392 б. 

 

REFERENCES 
1 Fridland, V.M. Struktura pochvennogo pokrova [Tekst]:  / V.M. Fridland. – M.: Mysl', 1972. 

– 423 s.    

2 Kenzhegulova, S.O. Izmenenie svojstv razlichnyh tipov pochv Zapadnoj Sibiri pod vlijaniem 

dlitel'nogo sel'skohozjajstvennogo ispol'zovanija [Tekst]:  / S.O. Kenzhegulova. - Dissertatsija na 

soiskanie uchenoj stepeni kandidata sel'skohozjajstvennyh nauk, Novosibirsk. – 2008. 

3 Mikheeva, I. Probabilistic evaluation of transformation of soils in Kulunda steppe under 

agricultural impact [Text] // I.Mikheeva / Steppe Ecosystems: Dynamics, Land Use and Conservation, 

2012. - S. 33 – 64. 

4 Naimi, O.I. Nekotorye aspekty `evoljutsii chernozemov pod vlijaniem estestvennyh i 

antropogennyh faktorov [Tekst]: // O.I. Naimi / Nauchnyj al'manah. 2015. – №8 (10). - S. 1067-1072.  

5 Antonenko, E.V., Sibileva T.A. Dinamika izmenenija pokazatelej plodorodija pochv 

Tsentral'noj i Severnoj sel'skohozjajstvennyh zon Amurskoj oblasti [Tekst]: // E.V. Antonenko, T.A. 

Sibileva / Dostizhenija nauki i tehniki APK, 2016. - T.30. №8. -  S.17-21.  

6 Gurbanova, M.F. Osnovnye pokazateli plodorodija pochv Muganskoj stepi pri dlitel'nom 

sel'skohozjajstvennom ispol'zovanii [Tekst]: // M.F. Gurbanova / Agrarnaja nauka, 2018. - № 5. - S. 

50-52.  

7 Vorotyntseva, L.I. Transformatsija svojstv temno-kashtanovoj pochvy pod vlijaniem 

sel'skohozjajstvennogo ispol'zovanija i oroshenija [Tekst]: // L.I. Vorotyntseva / Pochvovedenie i 

agrohimija, 2017. - № 1(58). - S. 54-67.  

8 Poljakov, D.G. Sovremennoe sostojanie temno-kashtanovyh pochv Zaural'ja i ih 

zemledel'cheskaja transformatsija [Tekst]: // D.G. Poljakov / Nauchnye vedomosti. Serija: 

Estestvennye nauki, 2019. - Tom 43, №4. - S.438-447.  

9 Rysbekov, T.R., Balkozha M.A., Klimenko O.E. Sovremennoe sostojanie agro`ekosistem 

kashtanovyh pochv stepnoj zony Kazahstana i ih izmenenija [Tekst]: // T.R. Rysbekov,  

M.A. Balkozha, O.E. Klimenko / Plant biology and Horticulture: theory, innovation, 2022. - № 2 

(163). – S. 27-35. 

10 Panfilov, V.P. Fizicheskie svojstva i vodnyj rezhim pochv Kulundinskoj stepi [Tekst]: / V.P. 

Panfilov. - Novosibirsk: Izd-vo «Nauka» SO, 1973. - 258 s. 

11 Praktikum po pochvovedeniju [Tekst]: / pod red. prof. I.S. Kauricheva. - M.: Kolos, 1973. - 

279 s. 

12 Brehova, L.I., Scheglov D.I. Morfologicheskie izmenenija profilja chernozemov v uslovijah 

razlichnogo ispol'zovanija [Tekst]: // L.I. Brehova, D.I. Scheglov / Materialy IV s"ezda 

Dokuchaevskogo obschestva pochvovedov. Novosibirsk, 2004. – Kn. 2. - 412 s. 

13. Tajzhanov, Sh.T. zhәne t.b. Topyraқtanu zhәne geologija negіzderі [Tekst]: /  

Sh.T. Tajzhanov, A.U. Amralin, N.B. Koshkarov, S.O. Kenzhegulova. – Astana: Foliant, 2014. –  

392 b. 

 

РЕЗЮМЕ 

Влияние производственной деятельности человека на почвообразовательные и 

почвенные факторы на разных исторических этапах развития общества различно. Значительное 

влияние на плодородие почвы оказывает использование сельскохозяйственных земель. В 

течение длительного периода может оказывать отрицательное или оптимальное влияние на 

морфологические признаки почв различного сельскохозяйственного назначения, их 

физические, физико-химические свойства. Повышение культуры земледелия, применение 

мелиорантов, удобрений позволяет не только улучшить условия выращивания культуры, но и 

оптимизировать свойства почвы.  
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В научной статье отражены изменения морфогенетических свойств профилей почв, т.е. 

мощности гумусового слоя, уровня залегания и количества карбонатов, а также распределение 

физической глины по профилю каштановых почв Кулундинской степи при их длительном 

сельскохозяйственном использовании (37 лет). В сельском хозяйстве из-за различного 

применения каштановых почв, их свойства изменились по-разному. Оптимальный эффект 

наблюдается в морфологических признаках профиля каштановой почвы под бессменными 

многолетними травами, где мощность гумусного слоя почвы под бесменными многолетными 

травами была мощнее (38 см), а карбонаты располагались глубже (77 см) по сравнению с 

другими вариантами исследований (бессменный пар, бессменная пшеница и вторая пшеница 

после пара в  севообороте). 
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DETERMINATION OF THE CONTENT OF TOXIC ELEMENTS IN THE TROPHIC CHAIN 

«SOIL - PLANT - BEE BODY – HONEY» 

 

ANNOTATION 

The article presents the results of a laboratory analysis of the trophic chain: "soil-plant-bee 

body-honey" for the content of toxic elements such as Pb, Cd, As, Hg and the main organoleptic and 

physico-chemical indicators of honey. To determine the toxic elements in the trophic chain, sampling 

was carried out from one experimental site of the Akmola region, Zerendy district, Alekseevka rural 

district near the largest gold mining company in Kazakhstan "Altyntau Kokshetau". The purpose of the 

research is to study the level of environmental pollution with toxic elements in the trophic chain: "soil-

plant-bee body-honey" and the main organoleptic and physico-chemical indicators of honey.Honey is 

a natural sugary substance produced by honey bees from the nectar and secretions of plants and 

insects. The nectar and secretions of the flowers are collected, fermented, matured and stored in the 

combs of the hives. 

According to the results of the study, the lead content in the soil was 0.41 mg/kg. In the plant, 

the lead index was no more than 0.056 mg/kg. Lead content was not observed in the body of the bee. 

In bee products, it was not more than 0.03 mg/kg. The content of cadmium in the soil amounted to 

0.065 mg/kg, which exceeded the standards for regulatory documentation. In the soil, plant, bee body 

and beekeeping products, the content of arsenic and mercury was not found. Conducted organoleptic 

and physico-chemical studies to determine the naturalness and quality of honey. We determined the 

consistency, aroma, taste, mass fraction of water, mass fraction of reducing sugars, mass fraction of 

sucrose, diastase number of Goethe units, qualitative reaction to guanosine monophosphate, the 

presence of mechanical impurities, signs of fermentation. 

 

Key words: soil, plant, bee body, honey, toxic elements, organoleptic indicators. 
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Introduction. Beekeeping is one of the most waste-free industries. Every year the demand for 

bee products increases, while the price of honey does not decrease. An important point in the conduct 

of beekeeping is the possibility of preserving bee families, working in the apiary, each beekeeper can 

double their number if the correct organization of their work is observed. 

Currently, beekeeping is one of the most profitable agricultural industries. The area of 

Kazakhstan is slightly more than 2.7 million km2, which is 4 times the size of Turkey and the same 

number of times the size of Ukraine. In terms of the potential of the honey base, our country 

corresponds to the level of Argentina. Kazakhstan has the necessary wide variety of honey base, 

necessary for the diversification of production, which creates the necessary prerequisites for the 

production of high-quality honey, which can successfully compete with the products of other 

producers. The potential of the honey base of Kazakhstan is huge - it allows you to get 60-90 thousand 

tons of honey annually [1, 2]. 

The widespread use of pesticides in agricultural fields has a negative impact on the viability of 

bees. When treating plants with pesticides, such factors as the method and time of application of 

pesticides, weather conditions have a great influence. The most dangerous poisoning of bees is slow-

acting drugs. Bees bring poisoned nectar and pollen to the hive and mobilize the bee family to collect 

them. As a result, the bees and brood die out. Poisons brought into the hive in small quantities may not 

cause the death of bees, but will adversely affect the development of the colony, its wintering, the 

susceptibility of bees to diseases, and ultimately reduce the productivity of the colony [3, 4, 5]. 

The basis of beekeeping is the maintenance of strong bee families in the apiary and obtaining 

from them as many quality products as possible. One of the urgent tasks of our time is the production 

of environmentally friendly bee products for humans [6, 7, 8]. 

There is a growing interest in safe food around the world. Agricultural products produced 

without the use of chemicals, mineral fertilizers, harmful feed additives are not only about maintaining 

a clean environment and restoring soil fertility, but also human health [9, 10, 11, 12]. 

For beekeepers around the world, one of the important problems of the beginning of this century 

was the reduction of bee colonies. The decline of the bee family was first noted in Europe as early as 

the 1960s, but has accelerated significantly since 1998. This phenomenon is particularly noticeable in 

Belgium, France, Germany, Italy, the Netherlands and the UK. In Russia, according to the Institute for 

Statistical Research and Economics of Knowledge at the Research University Higher School of 

Economics, the bee population has decreased by 40% in 10 years. If the trend continues, bees could 

disappear as a species by 2035. This was mainly the result of intensive farming and the use of various 

plant protection products - herbicides, insecticides, etc. The summer of 2019 was tragic for Russian 

beekeepers. Bees died en masse in more than 25 regions of the country. Beekeepers call it biological 

Chernobyl. Taking into account the fact that the bulk of bee colonies are in the households of the 

population, many families of farmers have lost their income. Experts have not yet established the 

causes of this collapse. However, even today, many researchers and practitioners believe that this is 

due to the uncontrolled use of chemicals for the treatment of crops such as rapeseed, and the lack of 

information from beekeepers about the processing time [13, 14, 15, 16]. 

Currently, the agricultural sector of Kazakhstan faces the strategic task of increasing the 

production of high-quality food products, among which honey is of particular importance as a valuable 

therapeutic and dietary ingredient with preventive properties. An average of 20,000 tons of honey is 

produced annually in Kazakhstan. 

According to S. Tereshchenko, President of the Kazakh National Union of Beekeepers "Bal 

Ara", East Kazakhstan is one of the leading countries in the production of beekeeping products. 

Currently, it supplies about 2,500 tons of marketable honey, which is mainly sold in Kazakhstan [17, 

18]. 

Research work to determine the content of toxic elements in the trophic chain "soil - plant - bee 

body - honey" as an indicator of environmental pollution in the conditions of the Akmola region was 

not carried out. 

The purpose of the research is to study the level of environmental pollution with toxic elements 

in the trophic chain: "soil-plant-bee body-honey" and the main organoleptic and physico-chemical 

indicators of honey. 
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Research objectives: 

- to analyze the level of content of toxic elements in the trophic chain: "soil - plant - bee body - 

honey"; 

- to determine the main organoleptic and physico-chemical indicators of honey. 

Honey is a natural sugary substance produced by honey bees from the nectar and secretions of 

plants and insects. The nectar and secretions of the flowers are collected, fermented, matured and 

stored in the combs of the hives. 

Natural honey can be floral, dew honey or mixed. Honey is classified as monofloral, that is, this 

honey was obtained from one plant, or polyfloral, that is, honey obtained from several plant species. 

Honeydew honey is formed when bees process sweet secretions from the stems and leaves of plants 

(honeydew) and sweet secretions of insects (honeydew), and mixed honey consists of a natural 

mixture of flower and honeydew honey. However, the presence of honeydew honey is undesirable in 

the diet of bees and unacceptable in winter. 

Environmental pollution directly or indirectly affects the vital activity of animals and insects, 

including bees, respectively, and bee products. In this regard, there is a need to study bee products for 

compliance with quality indicators, for the absence of toxic elements. Honey quality control is carried 

out by analyzing insoluble substances, pollen, moisture, minerals, sugars, hydroxymethyl fural, 

aromatic and toxic substances, acidity, electrical conductivity and diastase activity [19, 20]. 

Materials and research methods. The research work was carried out within the framework of 

the intra-university competition of young researchers of the Sh. Ualikhanov Kokshetau University. 

"Youth and Science" under the project "Obtaining high-quality honey from honey bees of different 

breed groups", 2022-2023 

The analyses were carried out in laboratories: 

1. Scientific and Production Enterprise "ANTIGEN" LLP, Almaty region, Karasai district, Abai 

village, (certificate of accreditation no. KZ.T.04.0183); 

2. Akmola branch of JSC "National Center for Expertise and Certification" (certificate of 

accreditation No. KZ.T.03.0428). 

Soil analysis for the content of toxic elements (lead, cadmium, arsenic, mercury) was carried out 

according to ST RK 2.377–2015 (MP KZ 07.00.034422016). 

The analysis of the plant for the content of toxic elements (lead, cadmium, arsenic, mercury) 

was carried out according to State Standard 26932-86, State Standard 26933-86, State Standard 

26930-86, State Standard 26927-86, respectively. 

The analysis of the bee body for the content of toxic elements (lead, cadmium, arsenic, zinc) 

was carried out according to State Standard R 52097-2003, State Standard 30178-96, respectively.The 

analysis of organoleptic and physico-chemical characteristics of honey was also carried out. As a 

result of a laboratory study of honey, the following indicators were studied: appearance (consistency), 

aroma, taste according to State Standard 19792-2017; mass fraction of water in %, according to State 

Standard 31774-2012; mass fraction of reducing sugars, mass fraction of sucrose in % according to 

State Standard 32167-2013; diastase number, Goethe units, qualitative reaction to guanosine 

monophosphate, mechanical impurities, signs of fermentation according to State Standard 19792-

2017.    

According to safety indicators, honey was tested for the content of toxic elements, mg/kg: lead, 

cadmium, arsenic according to State Standard 26929-94. 

The sunflower research fields where the sampling was carried out were located near the largest 

gold mining company in Kazakhstan, the Altyntau Kokshetau Mining and Processing Plant. Samples 

for the determination of toxic elements in the trophic chain were taken from one experimental site of 

the Akmola region, Zerendy district, Alekseevka rural district.  

Results and discussion. We conducted studies to assess the content of toxic elements in the 

trophic chain «soil – plant - bee body – honey» to determine environmental pollution and studied the 

main organoleptic and physico-chemical parameters of honey.  

According to the results of the study given in Table 1, the lead content in the soil was 0.41 

mg/kg. In the plant, the lead index was no more than 0.056 mg/kg. There was no lead content in the 

bee's body. In bee products, it was no more than 0.03 mg/kg. At the same time, the lead content in the 

studied variants did not exceed the permissible norm.  
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Table 1 – Content of toxic elements in the trophic chain 

№ 

Toxic 

elements: 

mg/kg, 
no more 

Soil Plant Bee body Honey 

Standards 

for 
regulatory 

documenta

tion 

The actual 
value of the 

indicators 

Standards for 
regulatory 

documentation 

The actual 
value of the 

indicators 

Standards 

for 
regulatory 

documenta 

tion 

The actual 
value of the 

indicators 

Standards 

for 
regulatory 

documenta 

tion 

The 

actual 
value of 

the 

indicators 

1 Pb 32,0 0,41 1,0 0,056 - - 1,0 0,03 

2 Cd - 0,065 0,1 0,047 - - 0,05 0,017 

3 As 2,0 0 0,3 0 - - 0,5 0 

4 Hg 2,1 0 0,05 0 - - - - 

 

In the sunflower plant it was 0.047 mg/kg. No cadmium content was observed in the bee's body. 

In bee products (honey), the cadmium content was 0.017 mg/kg. At the same time, the cadmium 

content in the studied variants did not exceed the maximum permissible norm. 

The cadmium content in the soil was 0.065 mg/kg, which exceeded the norms according to 

regulatory documentation. The content of arsenic and mercury was not detected in the soil, plant, bee 

body and bee products. 

Honey as a natural animal and vegetable product has no equal in the spectrum of ash elements, 

although their quantitative content in honey is insignificant. About 40 macro- and microelements were 

found in it, but the set of them in different honey is different. Honey contains a lot of potassium, 

phosphorus, calcium, chlorine, sulfur, magnesium; copper, manganese, iodine, zinc, aluminum, cobalt, 

nickel, etc. are found among the main trace elements. Honey of normal composition contains no more 

than 0.6% ash, while in fall honey this indicator can rise to 1%. The quantitative and qualitative 

composition of the ash residue of honey can provide valuable information about the origin of honey. 

The mineral content of honey significantly decreases with the addition of glucose, sucrose, sugar 

syrup, artificial inverted sugar and sugar honey. The ash content of these counterfeits is below 0.1%. 

Thus, honey quality control is carried out by measuring a whole range of indicators and is an 

important and urgent problem of modern beekeeping [18]. 

In our work, organoleptic and physico-chemical studies were carried out to determine the 

naturalness and quality of honey. At the same time, the consistency, aroma, taste, mass fraction of 

water, mass fraction of reducing sugars, mass fraction of sucrose, diastase number of Goethe units, 

qualitative reaction to guanosine monophosphate, presence of mechanical impurities, signs of 

fermentation were determined (Table 2). 

 

Table 2 – Organoleptic parameters of honey 

№ 

 
Name of Indicators 

Standards for Regulatory 

Documents 

The actual value of the 

indicators 

1 Appearance (consistency) 
Liquid, partially or 

completely crystallized 
respond 

2 Smell 
Pleasant, from weak to 

strong, odorless 
Pleasant, odorless 

3 Taste 
Sweet, pleasant, without 

foreign taste 

Sweet, pleasant, without 

foreign taste 

4 
Qualitative response to guanosine 

monophosphate 
negative negative 

5 Mechanical impurities Not allowed Not detected 

6 Signs of fermentation Not allowed Not detected 
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According to Table 2, honey according to organoleptic indicators corresponds to RD standards. 

The appearance of honey is liquid, partially crystallized. It has a pleasant aroma without foreign odors. 

Honey tastes sweet, pleasant, without foreign taste. Mechanical impurities in the composition of honey 

were not detected. Signs of fermentation in honey are also not found. 
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Figure 1 - Physico-chemical parameters of honey 

 

The diastase number is the main indicator of the naturalness and maturity of honey. The higher 

this indicator, the better the honey. The diastase number of natural and benign honey is in the range 

from 3 to 50. Diastase activity is expressed by a diastase number. The diastase number is the number 

of milliliters of 1% soluble starch, which is decomposed in one hour by amylolytic enzymes contained 

in one gram of anhydrous honey substance. One milliliter of starch solution corresponds to one unit of 

activity. The diastase enzyme is sensitive to heating, which makes it possible to use the diastase 

number of honey as an indicator of its heat treatment. The diastase activity of honey begins to decrease 

already when it is heated to 40-50 ° C, and when heated to 60 ° C and above, the destruction of the 

enzyme accelerates, with the formation of oxymethylfurfural, which can also be determined by 

laboratory studies. summer in the northern regions is short, plants bloom for only 1015 days, but the 

nectar is so fragrant that bees will not fly by, and honey is made of high quality, which belongs to rare, 

high-grade honey. Northern honey is not only a food product, but also a therapeutic agent [21].  

In in our research, the diastase number of Gote units was 15. The water content was no more 

than 18%. The content of reducing sugars exceeded the norms of RD and amounted to 87%. The 

sucrose content was 3.0%. The diastase number of Goethe units is 15. The qualitative reaction to 

guanosine monophosphate is negative, that is, there are no technological violations during the 

production and sale of honey (Figure 1).  

Conclusions. Thus, when assessing the trophic chain "soil – plant - bee - honey body" to 

determine environmental pollution, no excess concentration of toxic elements was found. 

According to organoleptic and physico-chemical studies, honey complies with RD standards, 

which indicates the naturalness and quality of honey.  

Funding. This research was funded by the carried out within the framework of the intra-

university competition of young researchers of the Sh. Ualikhanov Kokshetau University. "Youth and 

Science" under the project "Obtaining high-quality honey from honey bees of different breed groups", 

2022-2023. 
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ТҤЙІН 

Мақалада трофикалық тізбектің зертханалық талдауының нәтижелері келтірілген: 

«топырақ-ӛсімдік-ара денесі-балй қҧрамында Pb, Cd, As, Hg сияқты улы элементтер және 

балдың негізгі органолептикалық және физика-химиялық кӛрсеткіштері қарастырылған.  

Трофикалық тізбектегі улы элементтерді анықтау ҥшін сынамаларды іріктеу Ақмола 

облысының, Зеренді ауданының, Алексеевка ауылдық округі, Қазақстандағы ең ірі алтын 

ӛндіруші «Altyntau Kokshetau» компаниясының жанында бір тәжірибелік учаскесінен 

жҥргізілді. Зерттеудің мақсаты-трофикалық тізбектегі улы элементтермен қоршаған ортаның 

ластану деңгейін : «топырақ–ӛсімдік–ара денесі–бал» және балдың негізгі органолептикалық 

және физика-химиялық кӛрсеткіштерін зерттелді. Бал-бірнеше аралар шығаратын тәтті және 

тҧтқыр зат, олардың ішіндегі ең танымалы-бал аралары. Бал ара колонияларын тамақтандыру 

ҥшін ӛндіріледі және сақталады. Аралар ӛсімдіктердің қантты секрецияларын немесе тли бал 

сияқты басқа жәндіктердің секрецияларын жинау, содан кейін тазарту арқылы бал шығарады. 

Бҧл тазарту жеке аралардың ішінде де, регургитация мен ферментативті белсенділік арқылы да, 

ульяда сақтау кезінде де, балдың қанттарын қою және тҧтқыр болғанша шоғырландыратын 

суды буландыру арқылы жҥреді. 

Зерттеу нәтижелері бойынша топырақтағы қорғасын мӛлшері 0,41 мг/кг қҧрады. 

ӛсімдікте қорғасын мӛлшері 0,056 мг/кг аспады. ара денесінде қорғасын мӛлшері байқалмады. 

Ара шаруашылығы ӛнімдерінде 0,03 мг/кг аспады. Топырақтағы кадмий мӛлшері 0,065 мг/кг 

қҧрады, бҧл нормативтік қҧжаттама бойынша нормадан асып тҥсті. Топырақта, ӛсімдікте, ара 

денесінде және Ара ӛнімдерінде мышьяк, сынап анықталмады. Балдың табиғилығы мен 

сапасын анықтау ҥшін органолептикалық және физика-химиялық зерттеулер жҥргізілді. Біз 

консистенция, иіс, дәмі, судың массалық ҥлесін, қанттардың массалық ҥлесін, сахарозаның 

массалық ҥлесін, Готе бірліктерінің диастаздық санын, ГМФ-ға сапалы реакциясы, 

механикалық қоспалардың болуын, ашыту белгілерін анықтадық. 

 

РЕЗЮМЕ 
В статье приведены результаты лабораторного анализа трофической цепи: «почва–

растение–тело пчелы–мед» на содержание токсичных элементов, таких как Pb, Cd, As, Hg и 

основных органолептических и физико-химических показателей меда. Для определения 

токсичных элементов в трофической цепи отбор проб проводился с одного опытного участка 

Акмолинской области, Зерендинского района, сельского округа Алексеевка вблизи самой 

крупной золотодобывающей компании в Казахстане «Altyntau Kokshetau». Целью 

исследований является изучение уровня загрязнения окружающей среды токсичными 

элементами в трофической цепи: «почва–растение–тело пчелы–мед» и основных 

органолептических и физико-химических показателей меда. Мед-сладкое и вяжущее вещество, 

производимое пчелами, наиболее известными из которых являются медоносные пчелы. Мед 

производится и хранится для питания пчелиных семей. Пчелы производят мед, собирая, а затем 

очищая сахарный секрет растений или секрет других насекомых, таких как мед тлей. Эта 

очистка происходит как внутри отдельных пчел, так и за счет срыгивания и ферментативной 

активности, а также при хранении в улье, путем испарения воды, которая концентрирует 

медовые сахара, пока они не станут густыми и вязкими. 

По результатам исследования содержание свинца в почве составило 0,41 мг/кг.  

В растении показатель свинца составил не более 0,056 мг/кг. В теле пчелы содержание свинца 

не наблюдалось. В продуктах пчеловодства составил не более 0,03 мг/кг. Содержание кадмия в 

почве составило 0,065 мг/кг, что превысило нормы по нормативной документации. В почве, 

растении, теле пчелы и продуктах пчеловодства содержание мышьяка, ртути не обнаружено. 

Проведены органолептические и физико-химические исследования для определения 

натуральности и качества мѐда. Нами определены консистенция, аромат, вкус, массовая доля 

воды, массовая доля редуцирующих сахаров, массовая доля сахарозы, диастазное число единиц 

Готе, качественная реакция на ГМФ, наличие механических примесей, признаки брожения. 
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АҚМОЛА ОБЛЫСЫ ЖАҒДАЙЫНДА ЖЕРСІНДІРІЛГЕН БҦТАЛЫ ӚСІМДІКТЕРДІҢ 

ӚСУІ МЕН ДАМУЫНЫҢ МАУСЫМДЫҚ ЫРҒАҒЫН БАҒАЛАУ 

ASSESSMENT OF THE SEASONAL RHYTHM OF GROWTH AND DEVELOPMENT OF 

LOCALIZED SHRUBBY PLANTS IN THE CONDITIONS OF AKMOLA REGION 

 

Аннотация 

Мақалада Ақмола облысында ӛсірілетін бҧталы интродуценттердің бейімделу дәрежесін 

ӛсу сипаты және генеративті дамуы бойынша кешенді бағалау жҥргізілді. Жерсіндірілген 

ӛсімдіктердегі маусымдық даму циклін қайта қҧру процесінде фенологиялық фазалардың 

басталу және аяқталу уақыты ӛзгереді, олардың ҧзақтығы азаяды. Сонымен қатар, гҥлдену 
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кезеңі қолайлы климаттық жағдайлардан кем емес созылуымен және ҧзақтығымен 

сипатталады. Тҧтастай алғанда, солтҥстікте жерсіндірілген ӛсімдіктердің вегетациялық кезеңі 

табиғи отанына және басқа географиялық аймақтарға қарағанда әлдеқайда қысқа. 

Ӛсімдіктердің ауысуымен олардың сыртқы пішінінде ғана емес, сонымен қатар маусымдық 

дамуында да ӛзгерістер болады, мысалы, вегетациялық кезеңнің басталу және аяқталу уақыты 

және белсенді кҥйден тыныштыққа және кері ауысудың бҥкіл циклі ӛзгереді. Бҧл процестер 

әртҥрлі факторлардың әсерінен жҥреді: температура, ылғалдылық, жарық, топырақ қҧрамы 

және басқалар, олар әдеттегіден айтарлықтай ерекшеленеді. Бастапқы фенофазалар 

(бҥршіктердің ісінуі мен бҥр жаруы) ауа мен топырақтың температурасымен анықталады. 

Ақмола облысында бірнеше жылдағы фенобақылауларды талдау солтҥстіктің климаттық 

сипатына қатысты жерсіндірілген ӛсімдіктердің даму ырғағын қайта қҧру процесінде олардың 

басталу уақыты да, фенологиялық фазалардың ҧзақтығы да ӛзгеретінін кӛрсетті. Вегетациялық 

кезеңнің ерте басталу және аяқталу кезеңдері бар интродуценттерде маусымдық даму циклі, 

әдетте, зерттеу аймағының климаттық сипатына сәйкес келеді, қысқа мерзімде ӛтеді және +5 °С 

жоғары температурада аяқталады. Жоғары температураны қажет ететін ӛсімдіктердің 

вегетациялық кезеңдері вегетациялық кезеңнің соңынан асып тҥседі, бҧл олардың жалпы 

жағдайына, ӛсуіне және биіктігіне теріс әсер етеді. 

 

ANNOTATION 
The article provides a comprehensive assessment of the degree of adaptation of shrub 

introducents grown in the Akmola region by the nature of growth and generative development. In the 

process of restructuring the seasonal cycle of development of introduced plants, the time of the 

beginning and end of the phenological phases changes, their duration decreases. In addition, the 

flowering period is characterized by lengthening and duration of no less favorable climatic conditions. 

In general, the vegetation period of plants introduced in the north is much shorter than that of their 

natural homeland and other geographical regions. When plants change, changes occur not only in their 

external form, but also in seasonal development, for example, the time of the beginning and end of the 

growing season and the entire cycle of transition from active to dormant and back. These processes are 

influenced by various factors: temperature, humidity, illumination, soil composition and others that 

differ significantly from the usual ones. Primary phenophases (swelling and budding) are determined 

by the temperature of the air and soil. The analysis of phenological control over several years in the 

Akmola region showed that in the process of reconstruction of the rhythm of development of 

acclimatized plants, both the time of their onset and the duration of phenological phases change in 

relation to the climatic character. In introducents with an early beginning and the end of the growing 

season, the seasonal development cycle, as a rule, corresponds to the climatic character of the studied 

zone, takes place in a short time and ends at a temperature above +5 ° C. The growing season of plants 

requiring high temperatures exceeds the end of the growing season, which negatively affects their 

general condition, growth and height. 

 

Түйін сөздер: бейімдеу, жерсіндіру, бұталы өсімдіктер, интродуценттер, фенологиялық 

кезең. 

Key words: adaptation, acclimatization, shrub vegetation, introducents, phenological phases. 

 

Кіріспе. Ӛсімдіктердің ӛсуі мен дамуының маусымдық ырғағы фенологиялық 

бақылаулар нәтижесінде анықталады. Қолдану саласына байланысты фенология әртҥрлі 

тапсырмаларды орындайды. Интродукциялық фенология тҥрлердің қоршаған орта 

жағдайларына сәйкестік дәрежесі туралы материал береді [1]. 

Ӛсімдіктер ӛздерінің оңтайлы уақытында тиісті фенофазадан ӛтеді, бҧл әрбір жеке тҥр 

ҥшін әрқашан тҧқым қуалайтын бейімділіктер мен тҥр ӛсетін және белгілі бір маусымда белгілі 

бір аймақта қамтамасыз ете алатын жағдайлар арасындағы ҥйлесімді білдіреді. Яғни, 

фенологияны зерттеу ӛсімдіктердің дамуы мен осы дамуды анықтайтын факторлар арасындағы 

тәуелділікті табудың қҧралы бола алады [2]. Осылайша, бекітуге негізделген интродукциялық 

фенология фенологиялық мерзімдерді визуалды бақылауда тҥрлер мен сорттардың тіршілік ету 

ортасына бейімделуін бағалауға кӛмектеседі, сонымен қатар сәндік кӛгалдандыруда 

ӛсімдіктерді жҥйелі тҥрде пайдалану мҥмкіндігін анықтайды. Ландшафттық-архитектуралық 
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композициялар ҥшін ӛсімдіктерді таңдағанда, олар осы кӛгалдандыру тобында гҥлденудің 

ҥздіксіздігінің әсерін жасауға тырысады, осылайша вегетациялық кезеңнің кез-келген 

уақытында онда әрдайым гҥлді ӛсімдіктер болады [3]. Елді мекендерді кӛгалдандыру кезінде 

фенологиялық бақылаулардың маңызы зор, бҧл ҧзақ уақыт бойы гҥлдейтін екпелерді таңдауға 

мҥмкіндік береді [4]. 

Фенологиялық зерттеулер тҥрлердің жерсіндірілуін зерттеуде екі негізгі мәселені 

шешеді:  

1) жерсіндірілген ӛсімдіктердің биологиялық ырғағының белгілі бір сипаттамалары 

бойынша оның интродукциялық қайта қҧрылу дәрежесі бағаланады;  

2) кӛрсеткіштер кешені арқылы сыртқы ортаның жаңа жағдайларына интродуценттердің 

ырғаққты бейімделу байланыстары айқындалады. 

Жерсіндірілген ӛсімдіктердің маусымдық дамуын зерттеу олардың кӛктемде оянуы бір 

мезгілде, басқа аймақтарға қарағанда әлдеқайда кеш болатынын және ең алдымен температура 

режимімен анықталатынын кӛрсетті. Ағаштар мен бҧталардың кӛпшілігінде бҥршіктер мамыр 

айының бірінші жартысында ауа температурасы +5 °C - тан аспай тҧрып, ал термофильді 

тҥрлерде кейінірек бҥр жарады, бҧл басқа зерттеушілердің мәліметтерімен расталады [5]. 

Вегетациялық кезең ӛте ӛзгермелі белгі екені белгілі, бҧл кӛбінесе қоршаған орта 

жағдайларына байланысты. Қҧрғақ климатты мекендейтін жерлерде жапырақтардың 

бҥршіктенуі мен бҥр жаруы ылғалды айцмақтарға қарағанда ертерек болады. Жылы және 

жаймашуақ кӛктем кезінде айырмашылық тегістеледі [6]. Суық және ылғалды кӛктемде 

ӛсімдіктердің дамуы кеш басталып, фенофазалар ыстық және қҧрғақ климатқа қарағанда ҧзаққа 

созылады [7]. Кӛптеген зерттеушілер қыста тӛзімді тҥрлер бҥршіктердің ерте ісінуі мен 

ашылуымен, сондай-ақ жапырақтың ерте және толық тҥсуімен, яғни қысқа вегетациялық 

кезеңмен сипатталатынын анықтады [8,9,10]. Мҧны солтҥстік ендіктерде ӛсімдіктің бастапқы 

фенофазалары оңтҥстік аймақтарға қарағанда тӛмен температурада ӛтетіні туралы белгілі 

дәлелдер растайды.   

Солтҥстіктің табиғи-климаттық жағдайлары шетелдік тҧқымдардың вегетациялық 

кезеңінің қысқаруына ықпал етеді, олардың вегетациялық мерзімі мен ҧзақтығы 8-10 жылға 

дейін тҧрақталады, бҧл тҥрдің бейімделуін кӛрсетеді. Жаңа климаттық жағдайларға бейімделу 

вегетациялық кезеңнің басталуы мен аяқталуының ертерек кезеңдерге ауысуы салдарынан 

жҥзеге асырылады. Негізінен вегетациялық кезеңнің қысқаруы солтҥстіктегі интродуценттерге 

тән тҧқымның пісетін фазасы мен жапырақтың тҥсуінің тез ӛзгеруіне байланысты. Кҥрделі 

климаттық жағдайларда кӛгалдандыруда перспективалы болып вегетативті және генеративті 

бҥршіктердің ерте бҥрлеу кезеңдерімен, гҥлденуімен, жемістердің пісуімен сипатталатын 

тҥрлер мен формалар табылады, бҧл қысқа жоғары тӛзімділігіне, аязға тӛзімділігіне, тіршілік 

формаларын сақтауға және жемістердің пісіп-жетілуіне ықпал етеді. Жерсіндірілген ағаш 

ӛсімдіктерінің маусымдық ӛсу ырғағының заңдылықтарын зерттеу олардың жаңа экологиялық 

жағдайларға бейімделу процестерінің мәнін тҥсінуде маңызды. 

Жҧмыстың мақсаты Ақмола облысының табиғи климаттық жағдайында ӛсетін бҧталы 

ӛсімдіктердің жергілікті тҥрлерінің кейіннен жасыл қҧрылыста қолдану ҥшін бейімделуін 

фенологиялық кезеңдерін зерттеу арқылы  бағалау болып табылады. 

Зерттеу әдістемесі. Фенологиялық зерттеулердің нысаны Ақмола облысында ӛсетін 

бҧталы интродуценттері болды, олар Астана ботаникалық бағында, сондай - ақ Астана 

қаласындағы бақтар мен саябақтарда жеке және топтық екпелерде ӛседі. Зерттеу ҥшін жасыл 

қҧрылыста бҧрыннан қалыптасқан және кӛптеген жылдар бойы ӛнеркәсіптік жасыл жерлерде 

сәтті ӛсіп келе жатқан тҥрлер: қызыл тал (Salix purpurea L.) кӛп тармақталған жыңғыл (Tamarix 

ramosissima Ledeb.) алынды. Бҧл тҥрлер жергілікті климаттық жағдайларға толығымен 

бейімделді және бҥгінгі кҥні Ақмола облысының екпелерінің негізін қҧрайды [11,12,13].  

Біздің 2021-2022 жылдар аралығында зерттеулеріміздегі Астана ботаникалық бағының 

коллекциясындағы бҧталы интродуценттерді фенологиялық бақылаулар И.Н. Бейдеманның 

(1974) әдістемесі бойынша жҥргізілді [14].  

Бақылаулар келесі фенофазалар мен кіші фазаларды ескере отырып жҥргізілді: 

І. Вегетативті: 1-бҥршіктердің ашылуы; 2-жапырақтардың бірінші және екінші жҧбының 

пайда болуы; 3-жаңару бҥршіктерінің пайда болуы (бҥршіктердің ҥш тҥрі бар: бҥршіктерде 

келесі жылдың барлық ӛркені, соның ішінде гҥлшоғыры қалыптасады; бҥршіктерде ӛркеннің 
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тек вегетативті бӛлігі толығымен қалыптасады; бҥршіктерде ӛркеннің вегетативті бӛлігі толық 

қалыптаспайды); 4-білім қосжарнақтылардағы розеткалар немесе дәнді дақылдарда шоқтану, 

жапырақтардың шығуы және қалыптасуы; 5 - сабақтарының ӛсуі (биіктігі сантиметрмен) және 

жапырақтануы; 6 - толық жапырақтану. 

ІІ. Бҥршіктену: 1 - гҥл бҥршіктерінің ісінуі; 2 - бҥршіктердің пайда болуы (кейде 

сабақтың ӛсуі жалғасады); 3 - толық бҥршіктену. 

ІІІ. Гҥлдену: 1 - бҥршіктердің ашылуы, гҥлденудің басталуы, алғашқы гҥлдердің пайда 

болуы (бҥршіктердің басым болуымен); 2 - толық гҥлдену (осы фазада жемістер пайда болады); 

3 - гҥлдену (жартылай піскен болуы мҥмкін жемістер гҥлдерден басым болады). 

ІV. Жеміс беру: 1 - жемістердің пайда болуының бастапқы кезеңі (гҥлсерігінің тҥсуі);  

2-гҥлдермен бір уақытта тек піспеген жемістердің болуы (гҥлдену кезеңінің екінші кіші 

фазасы); 3-піспеген жемістермен бір мезгілде жетілген жемістердің болуы; 4-тек жетілген 

жемістердің болуы; 5-тҧқымның басталуы; 6-гҥлдену кезінде себу (гҥлдену кезеңінің ҥшінші 

кіші фазасы); 7 - піспеген жемістер болған кезде тҧқым беру (жеміс беру фазасының ҥшінші 

кіші фазасы); 8 - тек жетілген жемістер болған кезде тҧқым беру (жеміс беру фазасының 

тӛртінші кіші фазасы); 9 - ӛсімдік толық қҧрғағаннан кейін тҧқым беру. 

V. Вегетациялық кезеңнің аяқталуы: 1-жапырақтардың тҥсіндегі алғашқы ӛзгерістердің 

пайда болуы; 2-жапырақтардың қалыпты тҥсінің ӛзгергеннен басым болуы; 3 - жапырақтардың 

ӛзгерген тҥсінің қалыптыдан басым болуы; 4-жапырақтар тҥсін толығымен ӛзгертуі;  

5-жапырақтың тҥсуі; 6-жапырақсыз кҥй; 7-дамудың әртҥрлі кезеңдеріндегі ӛсімдіктердің жеке 

мҥшелерінің ішінара ӛлуі; 8 - ӛсімдіктің жер ҥсті массасының кебуі; 9-жер ҥсті вегетативті 

бӛлігінің толық кебуі және ӛлуі. 

VI. Ӛсімдіктер уақытында әр тҥрлі болуы мҥмкін салыстырмалы тыныштық кезеңі:  

а) жапырақтардың, ӛркендердің, ӛскіндер мен бҥршіктердің саны, пішіні, орналасуы 

(қолтықты, қосалқы), сондай-ақ тамыр мойнының топырақ бетіне орналасуы; б) бҥршік 

қабыршықтарын суықтан немесе ыстықтан қорғайтын қҧрылғылардың болуы (тҥкті, жабысқақ 

заттар); в) ӛскіндер мен ӛркендердің пайда болуы мен бағыты бойынша (кӛлденең, жатаған, 

кӛтеріңкі, тік). 

И.Н. Бейдеманның (1974) әдістемесіне сәйкес, бақылаулар бірнеше жыл бойы 

жҥргізіледі, жыл сайын болып жатқан барлық ӛзгерістер: алдымен кӛшет ретінде, содан кейін 

ювениальды, содан кейін ересектерге ӛтпелі, соңында генеративті жаңаруға қабілетті ересек 

ӛсімдік ретінде атап ӛтіледі [14]. 

Зерттеу нәтижелері және оларды талдау. Бҥкіл тіршілігі барысында ӛсімдіктер 

морфологиялық, физиологиялық және биохимиялық кӛрсеткіштерде кӛрінетін ӛзгерістерге 

ҧшырайды. Фенологиялық бақылаулар кезінде жер ҥсті мҥшелерінің морфологиялық 

белгілерінің ӛзгеруі байқалады. Вегетациялық кезеңде біз зерттелетін ӛсімдіктердің даму 

циклін сипаттайтын негізгі фенофазаларды тіркедік (кесте-1). 

Фенологиялық бақылауларға сәйкес, ең ерте вегетация Tamarix ramosissima -да байқалды, 

оның вегетативті фазасы 2 сәуірден басталып, 10 мамырға дейін созылады. Salix purpurea -ның 

вегетативті фазасы 4-5 сәуірде басталып, 17-24 мамырға дейін жалғасады. Фенологиялық 

мерзімнің басталуына вегетациялық кезеңдердің метеорологиялық жағдайлары әсер етеді.  

2021 жылдың мамырында 40 мм жауын-шашын болды, әдетте 18 мм, бҧл вегетациялық 

кезеңнің басталуы, бҥршіктену және гҥлдену сияқты фенологиялық фазалардың ерте 

басталуына ықпал етті. 

 

     Кесте  1  - 2021-2022 жылдардағы бҧталы ӛсімдіктердің вегетациялық циклі 

№ 

р/с 
Фенологиялық кезең 

Жылдар бойынша фенологиялық кезең мерзімдері 

Salix purpurea Tamarix ramosissima 

2021 2022 2021 2022 

1 2 3 4 5 6 

1  Вегетативті 05±3.04 04±3.04 10+3.04 02+5.04 

2  Бҥршіктену 24.04 17±3.04 18.05 12+5.05 

3  Гҥлдену 15+5.05 10±5.05 24+3.05 22.05 
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1 2 3 4 5 6 

4  Жеміс беру 19.06 28.06 15+3.07 02.07 

5  Вегетацияның аяғы 28.08 5.09 28.08 23.08 

6  Тыныштық 9.09 30.09 23.09 28.09 

 

Бҥршіктену кезеңі 2021 жылы, гҥл бҥршіктерінің ісінуінен толық бҥр жарғанға дейін, 

Tamarix ramosissima -да 18 мамырдан 24 мамырға дейін созылды, Salix purpurea -да 24 сәуір - 

15 мамырда тіркелді. 

Гҥлдену кезеңі декоративтіліктің ең жарқын кӛрсеткіші болып табылады, мҧнда ҧзақ 

гҥлдейтін ӛсімдіктерге артықшылық беріледі. Tamarix ramosissima -ның гҥлдену кезеңі  

2022 жылы  22 мамырдан 2 шілдеге дейін 38-40 кҥнге созылды. Salix purpurea -10 мамырдан  

28 маусымға дейін 47-48 кҥн гҥлдейді.  

Tamarix ramosissima жемісінің пісуі әртҥрлі жылдары 2-15 шілдеден басталады және  

23 тамыздан 28 тамызға дейін жалғасады. Salix purpurea  жеміс беру кезеңі 19-28 маусымнан 

басталып,  28 тамыздан 5 қыркҥйекке дейін ӛтеді. 

Вегетациялық кезеңнің аяқталуы, Tamarix ramosissima -да жер ҥсті вегетативті 

массасының толық кебуімен және ӛлуімен 23– 28 қыркҥйек, Salix purpurea -9 қыркҥйек - 

30 қыркҥйекте байқалады. 

Фенологиялық фазалардың басталуы мен ҧзақтығына метеорологиялық жағдайлар 

айтарлықтай әсер ететінін атап ӛткен жӛн. 2021 және 2022 жылғы вегетациялық кезең 

қҧрғақшылықпен ерекшеленді, осыған байланысты осы жылдары гҥлдену кезеңінің қысқару 

ҥрдісі байқалады, бҧл ерте жеміс беруге және вегетациялық кезеңнің жылдам аяқталуына 

әкелді. 

Бақылау нәтижелері зерттелетін бҧталы интродуцент ӛсімдіктердің барлық 

фенологиялық фазалардан ӛтетінін кӛрсетеді. Ең айқын сәндік қасиеттері мен гҥлдену 

ҧзақтығы Tamarix ramosissima -да, бҧл ӛсімдік вегетациялық кезеңді салыстырмалы тҥрде ерте 

бастайды және қысқа  гҥлдену кезеңімен сипатталады. 

Зерттелетін барлық ӛсімдіктер жазғы гҥлді ӛсімдіктердің феноритмотипіне жатады 

(маусымның ортасы-тамыздың ортасы). 

Қазақстан, Солтҥстік Америка, Сібір флорасының ӛсімдіктері – Salix purpurea, Tamarix 

ramosissima Ledeb. Қысқа да тӛзімді болып шықты. 

Жерсіндірілген ӛсімдіктердің маусымдық дамуын зерттеу олардың кӛктемде оянуы бір 

уақытта жҥрмей, оңтҥстік аймақтарға қарағанда кешірек болатындығын және ең алдымен 

температура режимімен анықталатынын кӛрсетті. Кӛптеген бҧталарда бҥршіктер мамырдың 

бірінші жартысында ауа температурасы +5 °C - қа ауысқанға дейін, ал термофильді 

тҧқымдарда-кейінірек бҥрлейді. 

Вегетациялық кезеңнің басталуы қоршаған орта жағдайларына байланысты ӛте ӛзгергіш 

кӛрсеткіш екені белгілі. Қҧрғақ тіршілік ортасында жапырақтар бҧрлеуі және гҥлдеу ылғалды 

жерлермен салыстырғанда бҧрын басталады. Жылы және жайдары кӛктемде айырмашылық 

тегістеледі [11]. Суық және ылғалды кӛктемде ӛсімдіктердің дамуы кейінірек басталып, 

фенофазалар ыстық және қҧрғақ кезеңдерге қарағанда ҧзаққа созылады [2]. Кӛптеген 

зерттеушілер қысқа тӛзімді тҥрлерге ерте бҥрлеу және бҥршіктің гҥлденуі, сондай-ақ 

жапырақтың ерте және толық тҥсуі, яғни қысқа вегетациялық кезең тән екенін анықтады 

[10,13]. 

Мҧны солтҥстік ендіктерде ӛсімдіктердің бастапқы фенофазалары оңтҥстік аймақтарға 

қарағанда тӛмен температурада ӛтетіні туралы белгілі деректер растайды. Ӛсімдіктердің дамуы 

мен ӛсуіне вегетациялық кезеңдегі ауа температурасының қосындысы әсер етеді. Ӛсімдіктердің 

ӛсіп-ӛну кезеңін бастау және аяқтау ҥшін қажетті 5 °C температура сомасын салыстырған 

кезде, біз жергілікті тҥрлердің жылуды талап етуі әлдеқайда тӛмен екенін анықтадық. Егер 

жергілікті тҥрлерде вегетацияның басталу кезеңдері +5 °C-тан жоғары температура 

қосындысымен 10-15 кҥн ішінде жҥрсе, онда жерсіндірілген тҥрлерде олар маусымның 

басынан бастап 20-30 кҥнге созылады. Жергілікті тҥрлердегі вегетациялық кезеңнің аяқталу 

кезеңі кҥзгі аяз басталғанға дейін 25-30 кҥн, қыста жерсіндірілген тҥрлерде - 31-36 кҥн. 
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Бастапқы фенофазалар (бҥршіктің бҥрлеуі және гҥлденуі) ауа және топырақтың 

температурасымен анықталады. 

Бірнеше жылдағы фенобақылауды талдау Ақмола облысының климаттық ырғағына 

қатысты жерсіндірілген ӛсімдіктердің даму ырғағын қайта қҧру процесінде оларда 

фенологиялық фазалардың басталу мерзімі де, ҧзақтығы да ӛзгеретінін кӛрсетті. Вегетацияның 

басталуы мен аяқталуының ерте кезеңдері бар интродуценттерде маусымдық даму циклі, 

әдетте, зерттеу аймағының климаттық ырғағына сәйкес келеді, қысқа мерзімде ӛтеді және +5 

°C-тан жоғары температурада аяқталады. Жоғары температураны қажет ететін ӛсімдіктердің 

вегетациялық кезеңі вегетациялық кезеңнің аяқталуынан асып тҥседі, бҧл олардың жағдайына, 

ӛсуіне және биіктігіне теріс әсер етеді.  

Қысқа вегетациялық кезең кӛптеген тҥрлерді жаздың бірінші жартысында толыққанды 

ҧрпақ алу ҥшін қарқынды дамуға мәжбҥр етеді. Гҥлдену мерзіміне сәйкес интродуценттер 

топтарға бӛлінеді: 10-15 мамыр аралығында ерте гҥлдейтін - Salix purpurea, сонымен қатар 22-

24 мамыр аралығында - Tamarix ramosissima  кеш гҥлдейді. 

Бҧталы тҧқымдардың жылдық ӛсінділерінің жыл сайынғы ӛсуі олардың дамуының кіші 

циклын ҥлкен циклмен байланыстырады, бҧл жеке ағзаның жалпы ӛсуі мен дамуының қажетті 

элементі болып табылады. Маусымдық ӛсуді зерттеу елді мекендерді кӛгалдандыруда 

пайдалану ҥшін жерсіндірілген бҧталардың биоэкологиялық ерекшеліктерін талдау ҥшін 

маңызды. Ӛскіндердің ӛсуінің басталуы олардың биологиялық ерекшеліктерімен және кӛктемгі 

тиімді температураның қосындысымен анықталады.  

Зерттелген тҧқымдардың ӛркені ӛсу кезеңінің ҧзақтығы олардың тҥрлік 

ерекшеліктеріне ғана емес, метеорологиялық жағдайларға да байланысты. Ӛскіндердің белсенді 

ӛсуі ауа температурасы 20 °C-қа дейін, ал топырақ (15 см тереңдікте) 10 °C-қа дейін 

кӛтерілгенде басталады. Вегетациялық кезеңнің басында кҥзгі-қысқы жауын - шашынның 

мӛлшері кӛктемнің жылу жағдайымен, жаздың ыстық кезеңінде-жауын-шашынның мӛлшері 

ӛте маңызды.  

Ӛсудің басталуы кӛп жағдайда жапырақтардың фенофазаларымен және жапырақтардың 

басталуымен сәйкес келеді және кӛктемнің жылу режиміне ӛте тәуелді; ӛсудің аяқталуы 

ӛсімдіктердің ылғалмен қамтамасыз етілуімен, яғни жаздың екінші жартысындағы жауын-

шашынмен, әсіресе ыстық кезеңде анықталады. Жаздың аяғында жылу мен ылғалдың қолайлы 

ҥйлесімімен ӛсу жалғасады [12].  

Кҥндізгі жарықтың ҧзақтығы фотопериодтық белсенді ӛсімдіктердің ӛркенінің ӛсу 

ырғағына әсер етеді: солтҥстікке жерсіндірілген кезде олардың ӛсу кезеңі артады. Сондай-ақ, 

ӛркен салқын және жаңбырлы ауа-райына қарағанда қҧрғақ және ыстық ауа-райымен 

вегетациялық маусымда тез ӛсуді аяқтайды [13]. 

Астана ботаникалық бағындағы бақылау нәтижелері шетелдік және жергілікті 

тҧқымдардың ӛсу кезеңдері айтарлықтай ерекшеленетінін кӛрсетті. Ӛркен ӛсуі сәуір айының 

соңында, мамыр айының басында байқалды.  

Жерсіндірілген ағаш ӛсімдіктерінің маусымдық ырғағы мен ӛсу заңдылықтарын зерттеу 

олардың жаңа экологиялық жағдайларға бейімделу процестерінің мәнін тҥсінуде ҥлкен маңызға 

ие. Барлық жергілікті тҥрлер мен қықа тӛзімді интродуценттер вегетациялық кезеңді ерте 

бастайды және ерте аяқтайды. Ӛсу және даму процесінде олар қысқа, қарқынды ӛсу кезеңінің, 

қатаю процестерін уақытында аяқтау қабілетінің және демалыс кезеңіне уақтылы кірудің және 

одан оңтайлы уақытта шығудың арқасында климаттың тӛтенше жағдайларына бейімделді. 

Тӛзімді емес интродуценттер ӛте консервативті, олар  даму ырғағын ӛзгертпейді, ӛсу 

процестерін аяқтауға уақыты жоқ және аяздан қатты зақымдалады. 

Гҥлденудің кеш кҥнтізбелік кҥндері және оның салыстырмалы тҥрде  ҧзақтығы, кӛптеген 

жерсіндірілген тҥрлерге тән, жемістердің пісетін уақытын едәуір қысқартады, ол қазірдің 

ӛзінде қысқа вегетациялық кезеңмен қатаң шектеледі. Нәтижесінде бҧл тҥрлер Ақмола 

облысындағы вегетациялық кезеңнің жалпы жылумен қамтамасыз етілуінің тӛмендігімен 

кҥрделене тҥсетін жемістердің қалыптасуы мен пісуі ҥшін жылудың аса тапшылығын бастан 

кешуде. Мҧның салдары-жемістер мен тҧқымдардың нашар дамуы және толық піспеуі. Айта 

кету керек, барлық фенологиялық фазалардың ҧзақтығының жалпы қысқаруымен Ақмола 

облысы жағдайында гҥлдену кезеңі оның созылуымен және ҧзақтығымен неғҧрлым қолайлы 

климаттық жағдайлардан кем болмауымен сипатталады.  
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Астана ботаникалық бағы жағдайында ӛсімдіктерді енгізу кезінде шектеуші факторлар 

жыл, маусым және тәулік бойы температура мен ылғалдылықтың кҥрт ӛзгеруі, аридтілік, 

тҧздылық, далалық кеміргіштер, кҥннің кҥйіктері, қҧрғақ жел болып табылады. Гҥлді-сәндік 

ӛсімдіктердің белсенді ӛсу ҧзақтығы кеш кӛктемгі және ерте кҥзгі аязға байланысты 

қысқаратынын атап ӛтті. 

Жерсіндірілген Salix purpurea – қызыл тал, Tamarix ramosissima – кӛп тармақты жыңғыл 

жоғары икемділігімен ерекшеленеді. Олар қысқа тӛзімді-температураның кенеттен ӛзгеруіне, 

кӛктемгі аязға, қҧрғақшылыққа тӛзімді.  

Жҥргізіліп жатқан агротехникалық және кҥтім шаралары (қыста жабу, мульчирлеу, 

санитарлық және қартаюға қарсы кесу, органикалық және минералды тыңайтқыштарды енгізу, 

қопсытумен ҥнемі арамшӛптер, қазу, шӛпті кӛпжылдықтарды уақтылы трансплантациялау, 

зиянкестер мен аурулардан интродуценттерді ӛңдеу) аздаған кемшіліктермен  жақсы жағдайды 

сақтауға ықпал етеді. 

Сыртқы морфологиялық белгілерге сәйкес: бҧралған және кепкен жапырақтар, 

бӛрікбасының бӛліктерінің кҥрт кебуі және ӛсімдікте зиянкестер мен аурулардың болуы бҧл 

ӛсімдіктер қалыпты емес жылу, ҧзақ уақыт жаңбырлы кезеңге байланысты тҧрақты 

қҧрғақшылық, діріл–тербеліс және шу әсерінен "стрессті" бастан кешіргенін кӛрсетуі мҥмкін. 

Қорытынды. Кӛптеген интродукцияларда вегетациялық кезеңнің басталуы сәуірдің 

бірінші онкҥндігінде, тиімді температураның қосындысы 25-40ºС-қа жеткенде байқалады. 

вегетациялық кезеңнің ертерек басталуы Salix purpurea  ӛкілдеріне тән: Salix purpurea ӛсімдігі 

сәуірдің 1-ші онкҥндігінде, Tamarix ramosissima тҥрлері – сәуірдің 2-10 аралығында басталуын 

кӛрсетеді, мамыр айында ең қарқынды жҥреді.  

Жемістердің пісуі тамызда басталады, бірақ кӛпшілігінде - қыркҥйектің 2-3-ші 

кҥндерінде. Тҧқым беру, әсіресе жыңғылда ҧзаққа созылады, бірақ тҧқымдар суық ауа райы 

басталғанға дейін қалыптасады. Астана ботаникалық бағының барлық зерттелген интродуцент 

тҥрлері репродуктивті жасқа жетті және жыл сайын тҧқым береді.  

Осылайша, Астана қаласындағы кӛптеген жалпақ жапырақты ӛсімдіктердің толық даму 

циклінен ӛту олардың сәтті жерсіндірілгенін кӛрсетеді. Зерттеу нәтижелері ӛсімдіктің белгілі 

бір тҥрін енгізудің сәттілігі негізінен осы тҥрдің енгізу аймағының климаттық жағдайларына 

бейімделу дәрежесіне байланысты екенін растайды. Бҧталы ӛсімдіктердің бейімделу 

қабілеттері оларды жерсіндіру және кӛгалдандыруда одан әрі пайдалану келешегін анықтайды, 

бҧл осы зерттелген тҥрлер Tamarix ramosissima  мен Salix purpurea -ны Ақмола облысының 

ӛнеркәсіптік аймақтарында қолдануға ҧсынуға мҥмкіндік береді. 

Жҧмыс OR12065492 "Қазақстанның әртҥрлі табиғи аймақтарындағы қалалар мен елді 

мекендерді абаттандыруға арналған ӛсімдіктер ассортименті бойынша ғылыми негізделген 

ҧсыныстар әзірлеу ҥшін Мемлекеттік ботаникалық бақтардың коллекциялық қорларына 

экологиялық-интродукциялық талдау және табиғи флораны скринингтен ӛткізу" 

бағдарламалық – мақсаттық қаржыландыру бағдарламасын жҥзеге асыру аясында жҥргізілді. 
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РЕЗЮМЕ 

В статье проведена комплексная оценка степени адаптации кустарниковых 

интродуцентов, выращиваемых в Акмолинской области, по характеру роста и генеративному 

развитию. В процессе перестройки сезонного цикла развития у интродуцированных растений 

изменяется время начала и окончания фенологических фаз, уменьшается их 

продолжительность. Кроме того, период цветения характеризуется удлинением и 

длительностью не менее благоприятных климатических условий. В целом вегетационный 

период интродуцированных на севере растений намного короче, чем у их естественной родины 

и других географических регионов. При смене растений происходят изменения не только в их 

внешней форме, но и в сезонном развитии, например, время начала и окончания 

вегетационного периода и весь цикл перехода от активного состояния к покоящемуся и 

обратно. Эти процессы протекают под влиянием различных факторов: температуры, 

влажности, освещенности, состава почвы и других, которые существенно отличаются от 

обычных. Первичные фенофазы (набухание и распускание почек) определяются температурой 

воздуха и почвы. Анализ фенологического контроля за несколько лет в Акмолинской области 

показал, что в процессе реконструкции ритма развития акклиматизированных растений по 

отношению к климатическому характеру изменяется как время их начала, так и 

продолжительность фенологических фаз. У интродуцентов с ранним началом и концом 

вегетационного периода сезонный цикл развития, как правило, соответствует климатическому 

характеру исследуемой зоны, проходит в короткие сроки и завершается при температуре выше 

+5 °С. Вегетационный период растений, требующих высоких температур, превышает конец 

вегетационного периода, что отрицательно сказывается на их общем состоянии, росте и высоте. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД ДЛЯ ОБВОДНЕНИЯ ПАСТБИЩ 

КАЗТАЛОВСКОГО РАЙОНА ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Аннотация 

Земельные ресурсы и природные условия Западно-Казахстанской области позволяют 

развивать различные направления сельского хозяйства. Среди них большое внимание уделяется 

развитию животноводства. Активное развитие животноводства напрямую зависит от качества 

пастбищных угодий. Пастбища можно использовать только при наличии достаточного 

количества воды для развития сельского хозяйства. С ростом поголовья скота в крестьянских 

хозяйствах возрастает потребность в питьевой воде в животноводческих пунктах. Самым 

важным вопросом остается обеспечение потребителей водой. Одним из факторов, влияющих на 

широкое рациональное использование пастбищных угодий, является повышение степени их 

обводнения. 

В настоящее время актуальным является определение типов источников воды на 

пастбищных угодьях и изучение степени их охвата. В этой связи большое значение имеет 

определение, анализ и районирование видов орошения пастбищ Западно-Казахстанской 

области. Для районирования пастбищной территории по способам орошения в первую очередь 

необходимо определить пастбищные территории, обеспеченные в настоящее время водными 

источниками. В данной статье были изучены виды источников воды в Казталовском районе 

Западно-Казахстанской области, рассчитаны и предложены возможности орошения 

пастбищных территорий Западно-Казахстанской области из поверхностных источников.  

 

ANNOTATION 
The land resources and natural conditions of the West Kazakhstan region allow the development 

of various areas of agriculture. Among them, much attention is paid to the development of animal 

husbandry. The active development of animal husbandry directly depends on the quality of pasture 

lands. Pastures can be used only if there is sufficient water for the development of agriculture. With 

the growth of livestock in peasant farms, the need for drinking water in livestock stations increases. 
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The most important issue remains the provision of water to consumers. One of the factors influencing 

the widespread rational use of pasture lands is an increase in the degree of their watering. 

Currently, it is relevant to determine the types of water sources on pasture lands and study the 

extent of their coverage. In this regard, the definition, analysis and zoning of pasture irrigation types in 

the West Kazakhstan region is of great importance. For the zoning of a pasture territory according to 

irrigation methods, it is first of all necessary to determine the pasture territories currently provided 

with water sources. In this article, the types of water sources in the Kaztalovsky district of the West 

Kazakhstan region were studied, the possibilities of irrigation of pasture territories of the West 

Kazakhstan region from surface sources were calculated and proposed. 

 

Ключевые слова: Западно-Казахстанская область, животноводство, пастбища, источники 

воды, орошение, районирование. 

Key words: West Kazakhstan region, animal husbandry, pastures, water sources, irrigation, 

zoning. 

 

Введение. Продуктивность скота и развитие животноводства в области зависят от 

возможности организации на пастбищах водопоя, отвечающего зоотехническим требованиям 

содержания скота. Продуктивность естественных пастбищных угодий в значительной степени 

определяется географическим положением и ландшафтными особенностями местности. 

Исследуемый регион отличается разнообразием природных ландшафтов. Значительная 

протяженность региона с севера на юг обусловлена разнообразными поверхностными и 

подземными источниками воды это привело к последовательному сдвигу природно-

географических зон, охватываемых степенями [1-5]. 

Проблемы орошения пастбищ очень остро наблюдаются в полупустынной зоне. 

Проблема обводнения пастбищ не решена в засушливой зоне области. В условиях очень 

засушливого климата области водохозяйственные мероприятия являются одним из решающих 

факторов, способствующих развитию сельского хозяйства, его устойчивости и 

интенсификации. 

Одним из факторов, влияющих на широкое рациональное использование пастбищных 

угодий, является повышение степени их обводнения. Повышение эффективности 

использования пастбищных угодий возможно только при условии адекватного обеспечения 

водными запасами удаленных животноводческих угодий. Оптимальное решение проблем 

орошения зависит от объемов водопотребления и наличия грунтовых и поверхностных вод, 

пригодных для орошения скота [6-8]. 

В большей части области для орошения пастбищ используются грунтовые воды. 

Орошение пастбищ осуществляется подземными водами, реками, каналами, открытыми 

источниками прудов, добываемыми шахтными и трубчатыми колодцами, и транспортными 

поставками воды. Источники орошения для организации вод должны также соответствовать 

уровню минерализации. Минерализация – это сумма всех минералов, обнаруженных при 

химическом анализе воды (сухой остаток). По п. п. Климентьеву количество сухого остатка 

делится на 6 групп: ультратонкий до 0,2 г/л, пресная 0,2-1 г /л, 1-3 г/л с небольшим 

количеством соли, 3-10 г/л твердой соли, соленые 10-35 г/л, солевые растворы превышают  

35 г/л [9]. 

При выборе источника для полива скота необходимо сначала знать его качественные 

характеристики. Оценка запасов воды на пастбищной территории проводится как оценка 

уровня возможности водоснабжения отдельных ее участков. Животноводческие предприятия и 

населенные пункты, как правило, стараются обеспечить водой из одного источника.  

В соответствии с этим качество воды должно удовлетворять всем требованиям к воде для 

хозяйственно-питьевых нужд. 

Поверхностные воды рек, каналов, прудов, водоемов используют для орошения пастбищ 

при отсутствии подземных источников воды или неудовлетворительном их качестве, или при 

недостаточном их дебите. Выбор источников воды для орошения пастбищ в соответствии с 

нормативными условиями должен быть обоснован санитарными требованиями и технико-

экономическими расчетами. 
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В засушливой степной зоне и северной части полупустынной зоны в орошении 

пастбищных угодий отдаленного животноводства преобладает использование открытых 

природных и искусственных источников воды, в остальных регионах в основном используются 

грунтовые воды. 

Материалы и методы исследования. При анализе и обработке картографических 

данных использования поверхностных вод для орошения пастбищ Казталовского района, 

использовались современные технологические средства, в том числе данные ДЗЗ и программа 

ArcGIS 10.8 [10-14].  

При написании статьи применялись следующие методы и подходы: картографический 

метод; метод дистанционного зондирования с анализом космических изображений; анализ 

конкретных значимых условий, процессов и проблем природопользования; статистический 

метод, включающий анализ земельного фонда в Казталовском районе. Используя метод 

статистических данных по земельным ресурсам Западно-Казахстанской области, в том числе 

пастбищным угодьям, их использованию за истекшие три года, обводненным пастбищам 

получены за период исследования в Управлении сельского хозяйства Западно-Казахстанской 

области и управлении земельных отношений Западно-Казахстанской области. 

 

 
Рисунок 1 – Определение длины реки в программе ArcGIS 10.8. 

 

При определении длины рек применялся метод дистанционного зондирования 

поверхностных вод. Этот метод заключается в создании и редактировании данных речной сети 

по Казталовскому району Западно-Казахстанской области. На основе этих данных построена 

геометрическая сеть речной системы, а также был проведен сетевой анализ - определение 

маршрутов, проложение водотоков вверх по течению.  

 

 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 4-2 (73)____________________ 

 

47 

 

 
Рисунок 2 – Определение длины поверхностных вод и водных каналов Казталовского района 

Западно-Казахстанской области 

 

При определении длины рек применялся метод дистанционного зондирования 

поверхностных вод. Этот метод заключается в создании и редактировании данных речной сети 

по Западно-Казахстанской области. На основе этих данных построена геометрическая сеть 

речной системы, а также был проведен сетевой анализ - определение маршрутов, проложение 

водотоков вверх по течению.  

Определили шкалу оценки результатов степени обводнения Казталовского района 

поверхностными водами, а также была вычислена совокупность площадей, покрытых 

поверхностными водами, по формуле деления – Δφ на площадь пастбищ-Δt: 

k=Δφ/Δt                         (1) 

С целью определения уровня орошения пастбищ поверхностными водами был определен 

оросительный потенциал рек, озер и каналов. Шкалу, разработанную специально для оценки 

полученных результатов, можно увидеть в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Коэффициент оценки обеспеченности пастбищ поверхностными водами 

Шкала оценки 

результатов 

степени 

обводнения 

Оценочные коэффициенты, k 

 

очень мало меньше 
средний 

 
высокий 

0-0,2 0,3-0,5 0,6-0,8 
0,9-1,0 
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В данной шкале показаны результаты степени обводнения Казталовского района. По 

оценочным коэффициентам «очень мало» был определен показатель в пределах 0-0,2; 

«меньше» показатель 0,3-0,5; самый высокий показатель занимает от 0,9 до 1,0.  

Результаты исследования. Казталовский район считается административно-районной 

частью, расположенная на западе Западно-Казахстанской области. Район граничит с 

Акжайыкском на востоке, Жанакалинским, Бокейординским на юге, Жанибекским на западе, 

Таскалинским районами на севере, Саратовской областью Российской Федерации 

Александровско-Гайским районом. Район ровный. Включает северную часть Каспийского моря 

[15-22]. 

Р

Рисунок 3 – Поверхностные воды и водные каналы в Казталовском районе  

 

В таблице 2 представлен коэффициент обеспеченности поверхностными водами пастбищ 

Казталовского района, одного из районов с большим количеством пастбищ Западно-

Казахстанской области. 

На основе анализа видно, что уровень орошения пастбищ Казталовского района 

хороший, пастбища орошаются периодически в зависимости от природно-климатических 

условий. Возможности орошения различны по всем выявленным поверхностным источникам 

воды. Рассчитана площадь сельскохозяйственных предприятий и выявлены коэффициенты 

покрытия пастбищ поверхностными водами. Самый наибольший коэффициент в сельском 

округе Талдыапан составляет 0,7. В среднем по району коэффициент 0,3.  

 

Таблица 2 – Обеспеченность поверхностными водами пастбищ сельских округов Казталовского 

района 

Сельский округ 

Площадь 

пастбищ, тыс. 

га 

Площадь пастбищ 

сельскохозяйственны

х предприятий, тыс. 

га 

Δt 

Возможности 

орошения, тыс. 

га 

Δφ 

Покрытие 

пастбищ 

поверхностными 

водами, 

k 

1 2 3 4 5 

Кайынды 65,9 59,315 19,0 0,3 

Болашак 140,9 59,700 47,0 0,3 

Казталов 111,0 52,967 13,0 0,1 

Бостандык 104,7 52,202 21,0 0,2 
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1 2 3 4 5 

Кошанкол 86,4 65,912 19,0 0,2 

Теренкол 76,2 45,858 27,0 0,3 

Караоба 94,3 40,411 17,0 0,2 

Бирик 104,8 86,841 20,0 0,2 

Жанажол 99,3 48,485 18,0 0,2 

Карасу 87,3 36,694 47,0 0,5 

Караозен 89,9 40,218 28,0 0,3 

Коктерек 95,5 57,971 15,0 0,2 

Акпатер 90,6 54,522 52,0 0,5 

Талдыкудык 144,8 96,956 61,5 0,4 

Талдыапан 131,6 72,151 90,0 0,7 

Жалпактал 11,1 0,962 3,5 0,3 

Всего 1534,5 871,165 498,0 0,3 

 

На основании исследованных данных можно отметить, что в Талдыпанском сельском 

округе показатель коэффициента орошения пастбищ Казталовского района находится на 

хорошем уровне. 90 тысяч гектаров пастбищ Талдыпанского сельского округа орошаются 

каналами Кушим, Шежин, Дюра-Балык и Фурманова. Из 144,8 тыс. га пастбищ 

Талдыкудыкского сельского округа орошается 61,5 тыс. га. Источником поверхностных вод 

Талдыкудыкского сельского округа являются Западная Дюра, Шежин и оросительный канал. В 

таблице 3 показаны источники воды, проходящие по Казталовскому району Западно-

Казахстанской области, и их параметры. 

 

Таблица 3 – Источники поверхностных вод, проходящие по Казталовскому району. 

Районы 

Названия 

источников воды 

 

Длина, км 

Коэффи 

циент 

вращения 

Ирригацион 

ный потенциал, 

тыс. га 

 

Вращающийся 

коэф. 

Ирригационны

й потенциал, 

тыс. га 

1 2 3 4 5 6 

Казталов 

ООС Малый Озен 207,0  207,0  

Малый Озен 236,7 2,17 236,0 109,0 

Ащыозек 228,4 2,5 228,4 91,2 

Старая Чижа 58,8 1,7 58,8 34,5 

Горькая 67,3 1,3 67,3 51,5 

Дюра 77,9 1,4 77,7 55,6 

Большой Озен 155,2 1,4 155,2 110,7 

 

В данной таблице изучены виды источников воды в Казталовском районе, рассчитаны и 

предложены возможности орошения пастбищных территорий из поверхностных источников.  

Результаты проведенных исследований имеют четкий прикладной аспект. В ходе 

зонирования пастбищных угодий с использованием различных животноводческих критериев и 

водных показателей была получена информация, позволившая представить ситуацию в регионе 

с разных сторон. Проведено районирование пастбищ региона по типам полива. 

Реки Малый Озен, Большой Озен и Дюра протекают по территории Казталовского района 

и являются основными источниками воды для хозяйства. 83% Казталовского района занимают 

пастбища. 

Выводы. Организация орошения пастбищ напрямую зависит от обеспеченности 

территории водными ресурсами. На сегодняшний день в Западно-Казахстанской области 

орошение скота производится из природных источников воды (озера, реки) и искусственных 

источников воды (шахтные и трубчатые колодцы, каналы). 
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По Казталовскому району рассчитан потенциал охвата пастбищных угодий открытыми 

водными источниками. При определении потенциала охвата территории водными источниками 

использовался коэффициент k -. Казталовский район (k=0,3) относится к малообеспеченным 

районам с поверхностными водами. 

При решении задач по обводнению пастбищных территорий большое значение имеет 

правильное определение типа оросительных пунктов и их размещение. По проведенным 

анализам можно увидеть преобладание поверхностных вод в засушливых степных и 

полупустынных зонах района. 

Засушливая полупустынная зона Западно-Казахстанской области характеризуется 

использованием открытых источников орошения пастбищ, включающих реки, каналы. 

Орошение пастбищ в полупустынной зоне в основном. 
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ТҤЙІН 

Батыс Қазақстан облысының жер ресурстары мен табиғи жағдайлары ауыл 

шаруашылығының тҥрлі бағыттарын дамытуға мҥмкіндік береді. Олардың ішінде мал 

шаруашылығын дамытуға кӛп кӛңіл бӛлінеді. Мал шаруашылығының белсенді дамуы 

жайылымдық жерлердің сапасына тікелей байланысты. Жайылымдарды Ауыл шаруашылығын 

дамыту ҥшін жеткілікті су болған жағдайда ғана пайдалануға болады. Шаруа қожалықтарында 

мал басының ӛсуімен мал шаруашылығы пункттерінде ауыз суға деген қажеттілік артады. Ең 

маңызды мәселе тҧтынушыларды сумен қамтамасыз ету болып қала береді. Жайылымдық 

жерлерді ҧтымды пайдалануға әсер ететін факторлардың бірі – олардың сулану дәрежесінің 

жоғарылауы. Қазіргі уақытта жайылымдық жерлердегі су кӛздерінің тҥрлерін анықтау және 

оларды қамту дәрежесін зерттеу ӛзекті болып табылады. Осыған байланысты Батыс Қазақстан 

облысының жайылымдарын суару тҥрлерін анықтау және талдау ҥлкен маңызға ие. 

Жайылымдық аумақты суару тәсілдері бойынша аудандастыру ҥшін ең алдымен қазіргі 

уақытта су кӛздерімен қамтамасыз етілген жайылымдық аумақтарды айқындау қажет. Бҧл 

мақалада Батыс Қазақстан облысының Казталов ауданындағы су кӛздерінің тҥрлері зерттелді. 

Батыс Қазақстан облысының жайылымдық аумақтарын жер ҥсті кӛздерінен суару 

мҥмкіндіктері есептелді және ҧсынылды. 
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MORPHO-BIOLOGICAL, ECOLOGICAL CONDITIONS AND SEASONAL GROUPS OF 

COLEOPTERA (INSECTA: COLEOPTERA) PESTS 

 

ANNOTATION 

As a result of field studies conducted in the desert areas of Southeastern Kazakhstan (sandy, 

saline, rocky and soil deserts), the basis of the ecological group is dendrophages-hardy pests that feed 

on various organs of the saxaul, oligophages that feed on roots and trunks. Depending on the feeding 

characteristics of coleoptera, 6 groups of nutrient media have been identified. 

According to the number of all registered coleoptera pests, there are: rhizophages, phyllophages, 

hymenoanthophages, xylophages, carpophages, lymphophages. 

The pest affecting various organs of the saxaul registered in the list is coleoptera, among many 

species of polyphages and oligophages. While most polyphages (Scarabaeidae, Tenobrionidae, 

Elateridae, Curculionidae) feed mainly on vegetative organs (sprouts, shoots), most oligophages are 

considered specialized pests. 

The article presents the classification system, distribution, brief morphology and bioecological 

features of saxaul, obtained over the years of research, pest species belonging to different genera of 

coleoptera pests, which are massively encountered and specialize in different stages of growth. 

 

Key words: species composition, coleopterans, ecology, pests, saxaul 

 

Introduction. Most of the landscapes of the desert zone are occupied by Saxaul forests and 

natural pastures. The conservation and productivity of plants in desert ecosystems depends on many 

abiotic, biotic and anthropogenic conditions. In recent years, the plant flora in the studied zone, the 

desert ecosystem, under the influence of abiotic factors (temperature rise, sandstorms) leads to an 

increase in soil and plant degradation. In addition, anthropogenic impacts are increasing. In order to 

restore the forests of the desert zone and protect them from pests within the framework of the project 

of the Republic of Kazakhstan "sowing of saxaul and other sandy plants for the modernization of 

desert forests", it can be said that a large-scale sowing of saxaul is carried out annually [1]. But the 

growth rates of saxaul shoots do not give a successful result [2]. Biotic factors can be attributed to the 

main influences on the full development of the saxaul, and it can be said that it has a great influence. 

For example, in studies conducted in the early 80s and 90s of the 20th century and in the first decade 

of the 21st century, data were given that vegetative, generative shoots of saxaul infect many pests, 

including many species of coleoptera that reduce the viability of shoots and seeds of saxaul [3-5]. 

Along with pasture vegetation in the desert and semi-desert regions of Kazakhstan, one of the 

most important is the saxaul. 

Insects (Insecta) belonging to the genus Coleoptera are one of the largest groups in terms of the 

number of species. About 400 thousand of their species are known on the globe [6, 7], and in Russia -

245 belonging to 110 genera, in Ukraine-102 species, and in Central Asia and Kazakhstan, according 

to some faunal data, it is known that more than 1000 species live in various ecosystems [8,9]. 

Information about individual species of coleoptera living in desert ecosystems that feed on 

saxaul can be found in the final reports of major zoological and botanical faunal studies of the early 

20th century. The first information about coleoptera feeding on saxaul can be seen in the works of the 

20s of the last century. For example: in the faunal work of V. V. Yakhontov [10] The Desert beetle 

(Julodis variolaris Pall.), N.N. Plavilshchikov [11] The Komarovsky woodcutter (Prionus komarovi) 

https://orcid.org/0000-0003-1171-9021
mailto:bekzat.mombaeva.79@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-7320-0615
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and the Vorontsov woodcutter (Turcmenigena varentzovi Metlg.). You can find many large scientific 

collections about insects that feed on desert vegetation, including saxaul [12-15]. 

Prior to our study, there were no special studies of pest species in the group of coleoptera or 

beetles feeding on saxaul. Biological, ecological, nutritional relationship, harmfulness and optimal 

stages of their development for the organization of measures to combat mass occurring and specialized 

species have not been determined. 

The pest registered in the list [16] that affects various organs of the saxaul is coleoptera with 

numerous species of polyphages and oligophages. While most polyphages (Scarabaeidae, 

Tenobrionidae, Elateridae, Curculionidae) feed mainly on vegetative organs (sprouts, shoots), most 

oligophages are considered specialized pests. In the end, their larvae feed on only one organ of the 

saxaul (root, trunk, branch) and develop there during a certain season [17]. 

Classification of groups of coleoptera substances was developed according to the system of N. 

Y. Kluge [18]: 

Kingdom: Animalia-Animals. 

Kingdom Branch: Eumetazoa-or multicellular. 

Section: Bilateria-bilaterally symmetrical, bilateral. 

Subsection: Protostomia-intra-abdominal. 

Degree not determined: Ecdysozoa. 

Type: Arthropoda-Arthropods 

Subgenus: Tracheata-laryngeal. 

Genus: Hexapoda- six-legged 

Сlass : Insecta-Insects. 

Group: Coleoptera (Coleoptera LINNAEUS, 1758). 

This group has 4 group branches (Adephaga, Archostemata, Myxophaga and Polyphaga), the 

species we are considering are part of a diverse group - Polyphaga, therefore, when describing related 

species, we also note taxa following the rank of related classification systems (familiae). For example, 

a related branch, a genus, and a generic branch. 

Among those feeding on Saxaul wood in the desert zone of Kazakhstan, hard rocks are in the 

foreground in terms of quantity and harmfulness. In the data preceding our study [19], 166 species of 

coleoptera feeding on three species of saxaul were recorded, including: 19 species of Scarabaeidae;  

6 species of Bostriychida; 16 species of Bupristidae; 1 species of Coccinellidae; 1 species of 

Halleculidae; 56 species of tenebrionidae; 6 species of Meloidae; 3 species of Cerambicycidae;  

15 species of Chrisomelidae; 43 species of Curculionidae. Among the listed coleoptera, there are 

numerous monophages and oligophages adapted (specializing) in feeding various organs of the saxaul. 

They damage the roots, trunk and branches (larvae) of the saxaul, as well as various vegetative and 

generative organs. It is worth noting that there is very little data on the prevalence, biological and 

environmental characteristics of the vast majority of them, and there is no harmfulness, except for 

superficial data. 

Coleoptera that feed on various organs of the saxaul, according to the peculiarities of the stage 

of development, the imago and the larva feed. For example, while the larvae of firewood and 

goldeneye live inside the root or trunk, their imagos (adults) feed on generative or vegetative organs. 

Material and methods 

The materials of research in the desert areas of South-Eastern Kazakhstan (sandy, saline and soil 

deserts) were collected and conducted by generally accepted entomological methods [20-22]. 

In particular, the main methods we used were visual (visual), morning and evening shaking of 

branches on a white cloth laid under a tree and on an entomological collar. In the desert zone, starting 

from the end of May, in the summer, many ladybugs feed either in the morning or in the evening 

(most often weevils), and some species (blackheads) feed at night. While the vast majority of golden-

eyes (adult imagos) are very difficult to catch on a hot day, therefore it is necessary to take into 

account the peculiarities of the daily activity of species, trapping, accounting and counting the number 

of beetles. For example, at night, to account for the number of black tails, a glass with a liquid 

(vinegar solution) was contained. Catching active inhabitants at night, searching with a flashlight from 

the surface and plants, placing vials on the ground, collecting beetles trapped in these vials in the 

morning. When shaking the branches, the barrels that have fallen on the mat are collected with an 
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esgouster or with the help of forceps into special vials and test tubes. In the evening, beetles sitting on 

the leaves of the tree collected them by tapping on the fabric or entomological collar. 

In the field, the beetles were collected by concentrating, leaving plant residues in each place. 

The accounting of beetle larvae in the soil was carried out in samples taken from soil layers, the area 

of which is 0.25 m
2
 (50x50 cm) [23]. 

During the years of the study, in the desert areas of Almaty and Zhambyl region, the weather 

temperature and precipitation fluctuated from long-term indicators. Only in spring, due to the decrease 

in the daily temperature, which occurred in the last and first days of March, the mass release of imago 

of blackbirds and weevils occurred 5-7 days later. During the study, there was no significant impact on 

the development and mass reproduction of the pest. 

Results and discussion.  

As a result of field studies conducted in the desert areas of Southeastern Kazakhstan (sandy, 

saline, rocky and soil deserts), the basis of the ecological group consists of dendrophages-beetle-

winged pests that feed on various organs of the saxaul, oligophages that feed on roots and trunks. 

Depending on the specifics of the nutrition of solid animals, 6 food ecological groups were identified 

(Table 1). 

 

Table 1-groups of nutrients by stage of development of coleoptera pests. Almaty region 

№ 

 
Name of the genus 

The stage of 

active 

development 

of the pest 

Nutrient groups and number of species in each group 

Rhizoph

age 

Xyloph

agus 

Lymph

ophage 

Phyllop

hagus 

Anthogy

menoph

agy 

Carpophag

us 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Silphidae         1    

2 Scarabaeidae   8      

3 Elateridae   8      

4 Buprestida       7 3   7  

5 Coccinellidae           1  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6 Tenobrionidae       4    2 1 

7 Cerambiycidae        2  3   

8 Chrysomelidae       2   11   

9 Curculionidae       2   12  1 

1

0 
Meloidae +    4 4  

 Total  31 5 1 30 14 2 

Note - + - Imago; - larva 

 

While they are open and short-lived in nature at the imago stage (1-1.5 months), they live in a 

hidden layer of soil at the larval stage for a long time (2-3 years) inside the branches, trunk and roots 

of a tree. These include: Scarabaeidae, Elateridae, Buprestidae, Tenobrionidae, Cerambicidae and 

some species of Curculionidae (Lixus incanescens Boh., Baris memnonia Boh.). And, frankly 

speaking, the basis of those who feed on the generative and vegetative organs of the saxaul are the 

imagi of oligophages and polyphages. 
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1.Rhizophages – this ecological group includes Cerambycidae, whose larvae feed only inside 

the root and in the place of continuation of the rhizome:  Mesoprionus angustatus, Tigsmepidepa 

varentzovi; Buprestidae: desert goldfish - Julodis variolaris, Sphenoptera cuprina, Sph. exarata, Sph. 

potanini; weevils Curculionidae: larvae feed on the roots of young saxaul - Asproparthenis 

punctiventris, Asproparthenis subfuscus, larvae develop on root neck: black baris - Bariss memnonia, 

colopacea Baris - Bariss colopacea and many others, a total of 31 species. 

2.Xylophages are those whose larvae make their way inside the trunk and branches and feed, 

including: Komarovsky woodcutter – Mesoprionus komarovi; goldfish - Acmaeoderella personata – 

acmaeoderella personata, hauseri stem-bearer - Sphenoptera hauseri, Ignita stem-bearer - Sphenoptera 

ignita, Striatipennis stem-bearer - Sphenoptera striatipennis has been classified, with a total of  

5 species. 

3. Lymphophages are those who chew the tissue of young shoots of saxaul and feed on juice, 

Sylphidae from the genus Aclypaea calva can be called larvae and imago of a scavenger beetle. 

4.Phyllophages–those that feed on shoots and shoots of saxaul, mainly from purulent beetles 

(Meloidae): milabris cerulescens - Mylabris coerulescens, Scabiosa hycleus-Hycleus scabiosae, 

elegant abscess - mylahrls (Ammabris) elegantissima imago; leaf-gnawing (Chrysomelidae): saxaul's 

shield - Ischyronola conicicolis, Desert shield - ischyronota desertorum, from fleas – chaetocnema 

liudmilae, Chaetocnema breviuscula; in early spring, you can name all the species of blackbirds 

(Tenebrionidae): Cyphostetha komarovw, Zophosis punctata nitida, Adesma gebleri, Trgonooscelis 

shhepki and many others, in total, imagi of 30 species and larvae of some species (Ischyronola 

conicicolis, Ischyronota desertorum) belong to this group. 

5. Hymenophages and anthophages, from those that feed on the generative organs of saxifrage, 

from pollinators (Alleculidae): Arcuata pollinator-Omophlina arcuate, Pillicolis pollinator-Omophlus 

pillicolis, Lividipes pollinator O.lividipes; from coccinelids (Coccenelidae) Likhachev - bulaea 

lichatshovi imago beetles, from chernotelok (Tenebrionidae) sand microdera - Microdera deserta, from 

woodcutter (Cerambicidae): Mongolica woodcutter-Apatophysis mongolica, Vorontsov woodcutter-

Tigsmepidepa varentzovi; from the goldfish (Buprestidae): desert goldfish - Julodis variolaris, 

Kuprin's rhizome - Sphenoptera cuprina, Exarata's rhizome - Sph. exarata, Potanin's rhizome-Sph. 

imago potanini zerkoni can be called, a total of 14 species. 

6.Coprophages feeding on saxaul seeds, leaf-eating (Chrysomelidae) from the genus: leptomias 

vermiculosus - Leptomias vermiculosus; blackheads (Tenebrionidae) from the genus: sand microdera - 

Microdera deserta: weevils (Curculionidae) from the genus-Metadonus campestris (Fig. 1). 

 

 
Figure 1- Nutritional groups of coleoptera 

 

It should be noted that the harm caused by the larva and the imago of many coleoptera pests 

goes hand in hand, for example, if a desert goldfish feeds on generative or vegetative organs of a 

saxaul, its larva feeds on roots and, thus, is registered as a pest at both stages of development. 

Seasonal groups of coleoptera feeding on saxaul. Depending on the phenological features and 

seasonal development of the saxaul, the species composition of feeding beetle-winged pests also 

differs. One of the features of the phenological development of the saxaul is that it blooms in spring 

(until it germinates), vegetative organs develop in summer and give seeds only in autumn. The diet of 

many ladybirds by members of the saxaul is also varied. For example, the imogi of the saxaul 
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(vegetative, generative) feed on the terrestrial organs of the saxaul, and their larvae feed on the roots, 

trunk and branch of the saxaul, develop inside its tissues. During the growing season, the saxaula 

imagos of hardy animals survive in a certain seasonal period, and the larvae completely cover the 

warm periods of the year. The main data of the organization of measures to combat pest species are 

monitoring the development and identification of seasonal groups of pests. When studying the species 

composition and biological characteristics of the saxaul pest-coleoptera pests, the following seasonal 

groups were identified (Table 2). 

 

Table 2 Seasonal groups of coleoptera pests feeding on saxaul in the desert areas of Southeastern 

Kazakhstan (sandy, saline and soil deserts). 

A pest that infects the generative organs is 

hard-winged 

A pest that infects vegetative organs is a 

hard-winged 

Early spring pests Autumn pests Spring pests Summer pests 

Asproparthenis 

punctiventris (Germar). 

MicroderadesertaT

ausch. 

Bulaea lichatshovi 

Hum. 

Piazomias semenovi 

Suvorov 

Asproparthenis 

foveicollis Gebl. 

Metadonuscampestr

is 

Apatophysis mongolica 

Sem. 

Chromonotus confluens 

F. 

Tanymecuspalliatus F.  
Turсmenigena 

varentzovi Melg 
LixusincanescensBoh. 

Cyphostetha 

komarovwRtt. 
 

Julodis (s. str.) 

variolaris (Pall.). 
BarisscolopaceaGerm. 

Zophosis punctata nitida 

Gebl. 
 

Sphenoptera (s. str.) 

cuprinaMotschulsky 

Chaetocnemabreviusc

ulaFald. 

AdesmagebleriMen.  
SphenopterapotaniniJa

k. 

Chaetocnemaliudmilae 

Lop. 

TrgonooscelisschrenkiG

ebl. 
  Aclypea calva Rtt. 

 

As shown in the table, seasonal groups of coleoptera pests feeding on vegetative and generative 

organs of the saxaul were divided into four groups as follows (Fig. 2) : 

- early spring coleoptera pests; 

- spring coleoptera pests; 

- Spring coleoptera pests; 

winter coleoptera pests; the development of most coleoptera pests that feed on roots takes 2-3 

years, so we did not include them in seasonal groups. 

 

33%

10%
24%

33% Early spring pests

Autumn pests

Spring pests

Summer pests

 
Figure 2-seasonal groups of coleoptera pests 

 

Conclusion. As a result of field studies conducted in the desert areas of Southeastern 

Kazakhstan (sandy, saline and soil deserts), Coleoptera pests (Insecta: Coleoptera) feeding on various 
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members of the saxaul belong to 10 native, in particular, from the genus Silphidae - 1, from 

Scarabaeidae – 8, Elateridae – 8, Buprestidae - 6, Coccinellidae – 1, Tenobrionidae – 5, 

Chrysomelidae -11. Curculionidae – 12, Cerambicidae – 3 and Meloidae – 4 species, 59 species in 

total, were listed as pests of saxaul. 7 ecological and nutritional (rhizophages, xylophages, 

lymphophages, phyllophages, anthophages, hymenophages, carpophages) and 4 seasonal groups (early 

spring, spring, spring and winter) were identified and analyzed identified pests-coleoptera and their 

feeding activity[24-26]. 

Depending on the feeding habits of coleoptera pests, 6 main ecological groups were identified. 

According to the number of all registered coleoptera pests: rhizophages - 35%, phyllophages – 34%, 

hymenoanthophages – 17%, xylophages – 7%, carpophages–4%; lymphophages-3%. In the desert 

areas of Kazakhstan (sandy, saline, rocky and soil deserts), pests grow-coleoptera saxaula, feeding on 

various organs, as well as oligophages, feeding on roots and trunks, form the basis of the ecological 

group. 
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ТҤЙІН 

Оңтҥстік-Шығыс Қазақстанның шӛлді аудандарында жҥргізілген далалық зерттеулердің 

нәтижесінде (қҧмды, тҧзды, тасты және топырақты шӛлдер) экологиялық топтың негізін 

дендрофагтар - сексеуілдің әртҥрлі мҥшелерімен қоректенетін тӛзімді зиянкестер, тамыры мен 

діңімен қоректенетін олигофагтар қҧрайды. Қаттықанаттылардың қоректену ерекшеліктеріне 

байланысты қоректік ортаның 6 тобы бӛлінді. 

Барлық тіркелген қаттықанатты зиянкестерінің саны бойынша олар: ризофагтар, 

филлофагтар, гименоантофагтар, ксилофагтар, карпофагтар, лимфофагтар болып ажыратылды. 

Тізімде тіркелген сексеуілдің әртҥрлі мҥшелеріне әсер ететін зиянкестер-полифагтар мен 

олигофагтардың кӛптеген тҥрлерінің арасында қаттынаттылар басым. Полифагтардың 

кӛпшілігі (Scarabaeidae, Tenobrionidae, Elateridae, Curculionidae) негізінен вегетативті 

мҥшелермен (ӛскіндер, қашу) қоректенсе, олигофагтардың кӛпшілігі мамандандырылған 

зиянкестер болып саналады. 

Мақалада сексеуілдің жіктеу жҥйесі, таралуы, қысқаша морфологиясы және 

биоэкологиялық ерекшеліктері, зерттеу жылдарында алынған, қаттынаттылар зиянкестерінің 

әртҥрлі тҥріне жататын зиянкестердің тҥрлері ерекшеленеді және олар жаппай кездеседі. 

Шӛлді аймақ ландшафттарының кӛп бӛлігін сексеуіл ормандары мен табиғи жайылымдар 

алып жатыр. Шӛлді экожҥйелердегі ӛсімдіктердің сақталуы мен ӛнімділігі кӛптеген 

абиотикалық, биотикалық және антропогендік жағдайларға байланысты. Соңғы жылдары 

абиотикалық факторлардың әсерінен (температураның жоғарылауы, қҧмды дауылдар) 
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зерттелетін аймақтағы, шӛл экожҥйесіндегі ӛсімдік флорасы топырақ пен ӛсімдіктердің 

деградациясының жоғарылауына әкеледі. Сонымен қатар, антропогендік әсер кҥшейеді. Шӛлді 

аймақтың ормандарын қалпына келтіру және оларды зиянкестерден қорғау мақсатында 

Қазақстан Республикасының "шӛлді ормандарды жаңғырту ҥшін сексеуіл және басқа да қҧмды 

ӛсімдіктерді егу" жобасы шеңберінде сексеуілді жыл сайын ауқымды егу жҥргізіліп жатқанын 

айтуға болады. Бірақ сексеуіл ӛскіндерінің ӛсу қарқыны сәтті нәтиже бермейді. Биотикалық 

факторларды сексеуілдің толыққанды дамуына әсер ететін негізгі факторларға жатқызуға 

болады және олар ҥлкен әсер етеді деп айтуға болады. Мысалы, 20 ғасырдың 80-90-шы 

жылдарының басында және 21 ғасырдың бірінші онжылдығында жҥргізілген зерттеулерде 

сексеуілдің вегетативті, генеративті ӛсінділері кӛптеген зиянкестерге, соның ішінде Сексеуіл 

ӛсінділері мен тҧқымдарының ӛміршеңдігін тӛмендететін кӛптеген колеоптера тҥрлеріне әсер 

ететіндігі туралы мәліметтер келтірілген. Қазақстанның шӛлді және шӛлейт аймақтарындағы 

жайылымдық ӛсімдіктермен қатар ең маңыздыларының бірі сексеуіл болып табылады. 
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ДИКОРАСТУЩИЕ ГЕНЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ КОРМОВЫХ ТРАВ И ИХ ЗНАЧЕНИЕ 

ДЛЯ ИНТРОДУКЦИИ И СЕЛЕКЦИИ 

WILD GENETIC RESOURCES OF FORAGE GRASSESAND THEIR IMPORTANCE FOR 

INTRODUCTION AND SELECTION 

 

Аннотация 

В настоящей работе показаны результаты проведенной экспедиции  по территории  

Восточного Казахстана (2023 г.), где богатейшие растительные ресурсы вызвали 

необходимость  экспедиционного обследования  по выявлению ценных массивов кормовых 

трав, но и собрать на семена с целью дальнейшего изучения и размножения  с последующим 

этапом  привлечения в селекционный процесс. Эта работа имеет большой народно-

хозяйственный интерес и значение. В результате были собраны 75 образцов семян 

дикорастущих кормовых растений, обнаружены ценные  формы люцерны -14 образцов, 

эспарцета -5, донника- 7, ежа сборная- 5,    костреца -3,  житняка-5, пырея-5, а также более 30 

образцов эндемичных видов. Собранный материал в дальнейшем будет оцениваться на 

засухоустойчивость, жаростойкость и устойчивости к болезням и вредителям. 

 

ANNOTATION 

This paper shows the results of an expedition conducted on the territory of East Kazakhstan 

(2023), where the richest plant resources necessitated an expedition survey to identify valuable arrays 

of forage grasses, but also to collect seeds for further study and reproduction with a subsequent stage 

of involvement in the breeding process. This work is of great national economic interest and 

importance. As a result, 75 seed samples of wild forage plants were collected, valuable forms of 

alfalfa -14 samples, esparcet -5, sweet clover- 7, hedgehog- 5, rump - 3, granary-5, wheatgrass-5, as 

well as more than 30 samples of endemic species were found. The collected material will be further 

evaluated for drought resistance, heat resistance and resistance to diseases and pests. 

 

Ключевые слова: кормовые травы, экспедиция, генофонд, интродукция, селекция, 

природный ландшафт, флора. 

Key words: forage grasses, expedition, gene pool, introduction, selection, natural landscape, 

flora. 
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Введение.  

Генетические ресурсы растений – основные компоненты растительного биоразнообразия, 

имеют актуальную или потенциальную ценность для производства кормов для животных, а 

также для развития экологически безопасного сельского хозяйства. В связи с этим проблемы 

сбора, создания, изучения и эффективного использования генетических ресурсов растений – 

одно из важнейших направлений для селекции и интродукции [1].    

Материалы коллекций генетических ресурсов растений используются в первую очередь в 

селекционных целях при создании высокопродуктивных сортов сельскохозяйственных культур 

высокого качества, а также в познавательно образовательном направлении [2].   Для сбора  

дикорастущих  экотипов в последние годы проводятся  экспедиции в различные регионы  нашей 

республики [3]. 

Растущий интерес местных производителей к отечественным сортам 

сельскохозяйственных  культур и возрастающая потребность в их семенах поставили вопрос о 

сохранении и рациональном использовании генетических ресурсов кормовых культур в разряд 

актуальных задач развития сельского хозяйства и охраны биоразнообразия природных и 

сельскохозяйственных экосистем. 

Проблема создания собственных генетических ресурсов возникла перед суверенным 

Казахстаном в связи с децентрализацией действий по генетическим ресурсам растений 

бывшего Союза. Очевидно, проблемы агробиоразнообразия и пути их решения заняли 

достойное место среди приоритетов агропромышленного комплекса и науки. Об этом 

свидетельствуют стратегические подходы и деятельность научных центров как ФАО, 

СИММИТ, ИКАРДА, Bioversity International и др. [4]. 

Генетические ресурсы растений играют основополагающую роль в обеспечении 

глобальной продовольственной безопасности и экономического развития. Сохранение ex situ 

является самым значимым и широко распространенным методом сохранения генетических 

ресурсов растений[5]. Мировым сообществом признаны суверенные права стран на их 

биологические ресурсы и вместе с этим – ответственность стран и народов за сохранение 

биологического разнообразия, мобилизацию генетических ресурсов, для этого созданы 

генбанки, где в условиях ex situ сохраняются различные коллекции генетических ресурсов 

Коллекции генетических ресурсов растений ex situ сохраняются в виде сухих семян при 

низких температурах. Закладка коллекционных образцов национального генофонда на средне- 

и долгосрочное хранение позволяет существенно продлить период сохранения 

жизнеспособности семенного материала, что повышает надежность сохранения генофонда и 

снижает затраты на регенерацию образцов [6,7].  Работа с коллекцией включает сохранение, 

описание, оценку коллекции, а также управление данными и информацией, связанными с 

генетическими ресурсами растений.  Ежегодно в коллекционных питомниках ведется изучение 

и размножение коллекционных образцов сельскохозяйственных  культур по фенологическим, 

морфологическим, хозяйственно - ценным признакам, учету болезней, идентификации 

образцов. Ежегодно по результатам изучения коллекционных образцов выделяются источники 

селекционно ценных признаков растений, формируются целевые признаковые коллекции для 

использования их в селекционном процессе [8,9,10]. 

Проведенные  исследования по мобилизации растительных ресурсов свидетельствуют о 

возможности расширения ассортимента кормовых культур, среди которых  практическое 

значение имеют: люцерна, донник, эспарцет, житняк, кострец, пырей, и др. 

Интродукция является одним из факторов повышения устойчивости земледелия в 

условиях потепления климата. В настоящее время актуальной задачей является создание 

скороспелых сортов южных засухоустойчивых растений и их внедрение.  

Посевы под кормовые культуры, занимаемые значительную часть пашни, являются составной 

частью земледелия, растениеводства, животноводства и сельскохозяйственной экологии.  

Кормопроизводство ориентировано на решение двуединой жизненно важной цели - на производство 

дешѐвых высокобелковых, энергонасыщенных кормов для высокопродуктивного животноводства и 

на расширенное воспроизводство и сохранение плодородия почв на основе использования средо-
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образующих функций кормовых трав и их системных образований — кормовых агробиоценозов. 

Аридные территории целиком и полностью представлены как кормовые угодья, где невозможно 

вести земледелие без орошения. 

Создание высокоурожайных сортов кормовых культур, интродукция диких растений из 

местной флоры и малоизвестных культур из других регионов мира остается важным резервом в 

кормопроизводстве [11]. 

Перспективным источником кормов является производства кормов на пашне (полевое 

кормопроизводство) в системе полевых, кормовых севооборотов, орошаемых культурных 

пастбищ. В Казахстане полевое кормопроизводство базируется на возделывание и заготовки 

кормов из бобовых многолетних (донник, люцерна, эспарцет, клевер), многолетних злаковых 

(житняк (ксерофитный злак), ежа сборная, кострец безостый, мятлик луговой, райграсы, 

тимофеевка луговая, овсяница луговая) и однолетних (суданская трава, подсолнечник, 

кормовое просо, тритикале, сорго сахарное, сорго – суданковый гибрид, соя, ячмень, горох, 

овес, кормовые корнеплоды и бахчевые). 

Из выше перечисленных культур некоторые являются универсальными по 

использованию. Так, например, из травостоя люцерны, эспарцета, донника, а также 

интенсивных злаков можно производить зеленую массу, заготовить сено и витаминно- 

травяную муку, закладывать сенаж и использовать в создании долголетних культурных 

пастбищ. Для производства кормов, наряду с одновидовыми посевами, широко практикуются 

совместные или смешанные посевы с участием двух и более культур [12,13,14]. 

Новые кормовые культуры слабо адаптированы к условиям современного земледелия, 

так как они в отличие от стародавних культур не прошли длительный период искусственного 

отбора (селекции). Они приспособлены к условиям «дикой» природы. А многие свойства 

полезные в естественных условиях произрастания, оказываются нежелательными в условиях 

полевой культуры. Недостатки новых кормовых культур: 

- Низкая всхожесть семян по причине твѐрдосемянности, необходимость скарификации 

или стратификации семян перед посевом, что затрудняет посев; 

- Медленное развитие растений и низкая конкурентная способность их по отношению к 

сорнякам в первый год жизни, это приводит к дополнительным затратам на борьбу с сорняками 

и не позволяет использовать подпокровный посев; 

- Недружность созревания, ярусность и осыпаемость семян делает невозможной их 

механизированную уборку, что затрудняет семеноводство; 

- Засорение обочин из-за сильной фотодинамической активности (борщевик, 

топинамбур); 

- Содержание в зеленой массе вредных химических веществ (галегин, глюкозинолаты, 

щавелевая кислота), влияние которых на качество животноводческой продукции до конца пока 

не установлено, поэтому многие новые кормовые культуры имеют ограничения по 

скармливанию скоту; 

Уборку разновременно созревающих семян облегчают десикацией посевов                       

(опрыскивание посевов хлоратом магния, реглоном  и т. п. [15,16,17,18]. 

Материалы и методы исследований.   Объектом для исследований  были выбраны 

районы Восточно- Казахстанской области, с целью сбора образцов кормовых трав в объеме 

семейств бобовых и злаковых, которым относятся основные виды, культивируемые в 

Казахстане. 

При сборе приоритетными являлись бобовые травы. Сборы образцов проводились в 

основном семенами, а в отдельных случаях, где отсутствовали созревшие семена – живыми 

растениями для дальнейшей пересадки в интродуционных питомниках [19,20]. 

Собранные семена  были описаны  по  признакам  морфологического характера по   

форме и размеру  боба, форме листьев, куста, высоты растения и др.   

После проведения очистки, сушки, подсчета семян, 1-3 грамма каждого собранного 

образца переданы  в генохранилище ТОО «КазНИИЗиР», таблица 1. 

Результаты и их обсуждение. В 4 –м квартале 2023 года в результате экспедиции по 

Восточно-казахстанской области  был   проведен  сбор дикорастущих  экотипов  кормовых трав 

с общим объемом 75 образцов (люцерны -14 образцов, эспарцета -5, донника- 7, ежа сборная- 5,    

костреца -3,  житняка-5, пырея-5, а также более 30 образцов эндемичных видов.).    По всем 
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видам была дана экологическая оценка условий их произрастания ( места произрастания, 

окружающая растительность, почвы,  рельеф местности и др.), рисунок  1. 

  

             
a) сбор семенами                                                      в) выкопка  растениями 

                            Рисунок  1 –  Сбор семенами и корневой  выкопкой   

 

После проведения камеральной обработки и соответствующих процедур по подготовке 

образцов часть семян  по 1 грамму  подготовлена и передана в генохранилище лаборатории  

генофонда полевых культур ТОО «КазНИИЗиР».  

 

Таблица 1 – Перечень образцов дикорастущих кормовых трав, переданных по результатам  

экспедиционного сбора  2023 года.  

№ Места сбора 
Дата 

сбора 

Условия 

произрастания 
Экспозиция Форма боба 

Количество 

семян 

г/шт. 

1 2 3 4 5 6 7 

Люцерна желтоцветковая 

1(3) 

Абайская  

область, 

Аягозского 

района, по трассе  

(«кесе сынған») 

2023 

серозем, 

каменистый 

суглинок 

Координаты 

N=02
0
47

1
308 

E=080
0
42

1
283 

Высота над 

уровнем моря - 

434 м. 

прямая 1 гр. 

2(5) 

Абайская  

область, начало 

Кокпектинского  

района, возле с. 

Кокпекты 

2023 серозем 

координаты 

N=48
0
45

1 
561 

E=082
0
32

1
270 

Высота над 

уровнем моря 

составила – 

515м 

Серпови 

дная 

1 гр. 

 

 

3(6) 

Абайская  

область, 

Аягозский район, 

по трассе ВКО 

2023 каменистый 

координаты 

N=02
0
47

1
308 

E=080
0
42

1
283 

Высота над 

уровнем моря - 

434 м. 

серповидная 1 гр. 

4(10) 

Восточно – 

Казахстанская 

область, берег р. 

Иртыш 

2023 луговая 

координаты 

N=49
0
02

1
918 

E=083
0
59

1
949 

 

изогнутая 1 гр. 

5(11) 

 

Восточно – 

Казахстанская 

область, 

Большенарымский 

района 

2023 
темно-

каштановая 

координаты 

N=49
0
14

1
021 

E=084
0
15

1
505 

Высота над 

уровнем моря 

составила – 

404м 

серповидная 1 гр. 
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1 2 3 4 5 6 7 

6(12) 

Жетысуйская  

область 

Алакольский р-н, 

г. Ушарал 

2023 
целина, 

серозем 

координаты 

N=46
0
12

I
 28 

E=080
0
55

 I 
622 

Высота над 

уровнем моря 

370 м 

прямая 1 гр. 

Люцерна синецветковая 

7 (02) 

ВКО, возле 

Васильевской 

переправы, 

собраны семенами 

и выкопками 

растений 

2023 

нормально 

развитая, 

каштановая 

координаты 

N=49
0
14

I
 021 

E=084
0
15

 I 
505 

Высота над 

уровнем моря 

404 м 

серповидная 1 гр. 

8 (33) 

Восточно-

Казахстанская 

область, 

Глубоковский р-н 

2023 
каменистый, 

серозем 

координаты 

N=48
0
10

I
 291 

E=083
0
15

 I 
505 

Высота над 

уровнем моря 

476 м 

2 оборота 1 гр. 

9(35) 

Абайская область, 

Жарминский 

район  у п. 

Калбатау 

2023 Каменистый 

N=47
0
14

1
420 

E=080
0
41

1
245, 

высота над 

уровнем моря - 

494 м 

серповидная 1 гр. 

10 

(07) 

Абайская область, 

Әулие Ыргызбай 

кесенесі 

2023 
серозем 

болотистая 

N=47
0
57

1
805  

E=082
0
18

1
382,  

высота над 

уровнем моря - 

650 м 

1.5–2 оборота 1 гр. 

11(30) 

 

По трассе 70 км 

Аягуз – Зайсан, M. 

Falcato, ВКО, у 

подножья 

Тарбагатайских 

гор до 10-12 км 

2023 

камениста 

подзолистые 

N=47
0
56

1
094  

E=082
0
13

1
676,  

высота над 

уровнем моря 

– 660м 

полу месяц 1 гр. 

Люцерна изменчивая 

12(43) 

Абайская область, 

Кокпектинский 

район, перевал 

Байбура 

2023 
темно-

каштановая 

N=48
0
55

1
792   

E=082
0
04

1
562,  

высота над 

уровнем моря - 

733 

серповидная 1 гр. 

13(45) 

ВКО, у реки 

Карагаш, 

Тарбагатайского 

района 

2023 
горно-

чернозѐмная 

N=47
0
48

1
676  

E=081
0
26

1
488,  

высота над 

уровнем моря 

– 826м 

полу  месяц 1 гр. 

14 

(36) 

Жетысуйская  

область, по трассе 

Талдыкорган – 

Усть - 

Каменогорск 

2023 
глинистый 

серозем 

N= 46
0
35

1
 391  

E=080
0
35

1
462, 

высота над 

уровнем моря-

342м 

серповидная 1 гр. 
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1 2 3 4 5 6 7 

Эспарцет 

15(2) 
Абайская  область, 

возле с. Кокпекты 
2023 Серозем 

Координаты 

N=48
0
45

1 
561 

E=082
0
32

1
270 

Высота над 

уровнем моря 

составила – 

515м 

слегка 

плоская 
1 гр. 

16(3) 

Абайская  область, 

начало Самарского 

района, возле с. 

Кокпекты 

2023 Серозем 

Координаты 

N=49
0
46

1 
565 

E=084
0
32

1
275 

Высота над 

уровнем моря 

составила -

525м 

слегка 

плоская 
1 гр. 

17(4) 

Жетысуйская, 

Саркандский 

район, п. Черкасск 

2023 
луговая, 

болотная 

N=45
0
40

1
562 

E=080
0
22

1
984 

круглая 1 гр. 

18(5) 

Жетысуйская, 

Алакольский 

район, п. Кабанбай 

2023 каменистая 

N=46
0
12

1
128 

E=080
0
55

1
622, 

высота над 

уровнем моря-

370 м 

круглая 1 гр. 

19 (6) 
ВКО, Әулие 

Ыргызбай кесенесі 
2023 каменистая 

N=47
0
57

1
 805  

E=082
0
18

1
382  

высота над 

уровнем моря - 

650 м 

овальная 1 гр. 

Донник белый 

20(9) 

Жетысуйская 

область,  

Кербулакский 

район, п Архарлы 

2023 

целина, серозем 

 

N=44
1
16

1
820 

Е=077
0
48

1
565,

 

высота над 

уровнем моря-

1184 м 

овальная 1 гр. 

21 

(12) 

Жетысуйская 

область, 

Саркандский 

район, п. Черкасск 

2023 
лугово - 

болотная 

N=45
0
40

1 
562 

E=080
0
22

1
984 

овальная 1 гр. 

22 

(14) 

Жетысуйская 

область, по трассе 

Алматы- Уст-

Каменогорск. ст. 

Актогай 

придорожная 

низина 

2023 
глинистый 

серозем 

N= 46
0
35

1
391  

E=080
0
35

1
462 

овальная 1 гр. 

Донник желтый 

23(17) 

Абайская область, 

Жарминский 

район, п.Калбатау 

2023 
серозем, 

каменистый 

N=49
0
19

1
304    

E=081
0
35

1
691,  

высота над 

уровнем моря - 

405 м 

овальная 1 гр. 
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1 2 3 4 5 6 7 

24(15) 

Абайская область, 

Кокпектинский 

район, п. Байбура 

 

2023 каменистая 

N=48
0
55

1
792   

E=082
0
04

1
562,  

высота над 

уровнем моря - 

733 м 

овальная 1 гр. 

25 

(18) 

Жетысуйская 

область, 

Алакольский 

район п. Ж. 

Балапанова 

2023 каменистая 

N=45
0
56

1
247 

 

E=080
0
37

1
027,  

высота над 

уровнем моря 

– 584м 

овальная 1 гр. 

26 

(22) 

Жетысуйская 

область, 

Саркандский 

район   п. 

Таскудык 

2023 

местами 

каменистый 

серозем 

N=45
0
25

1
375

 

E=079
0
49

1
920,  

высота над 

уровнем моря 

– 626м 

овальная 1 гр. 

 

Растения, такие как: солодка, полынь, астрагал, верблюжья колючка, типчак, жузгун, 

пырей, терескен, изень, костер безостый, ежа сборная  выкопанные в живом виде  в результате 

экспедиционных сборов, были высажены в интродукционном питомнике ТОО «КазНИИЗиР», 

рисунок 2. 

 

   
а) Подготовка и разбивка участка                          б) пересадка растений 

Рисунок  2-  Процесс работы по посадки живых растений в интродукционном питомнике  

ТОО «КазНИИЗиР»  

 

  Заключение:  Основное содержание исследований в рамках данного проекта 

определяется сбором дикорастущих видов кормовых растений на уровне экотипов из 

природных ландшафтов. Экспедицией охвачена большая территория  Восточно-Казахстанской 

области.   

В результате были собраны 75 образцов семян дикорастущих растений, обнаружены 

ценные  формы люцерны -14 образцов, эспарцета -5, донника- 7, ежа сборная- 5,    костреца -3,  

житняка-5, пырея-5, а также более 30 образцов эндемичных видов. 

Образцы  люцерны, эспарцета, донника, житняка по 1 грамму были  переданы  на 

хранение  для среднесрочного хранения. 

Благодарности. Работа проведена в рамках  грантового финансирования Министерства 

науки и высшего образования Республики Казахстан  на 2023-2025 гг., по проекту  ИРН       АР 

19676041,   № государственной регистрации    0123РК00521. 
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ТҤЙІН 

Бҧл жҧмыста Шығыс Қазақстан аумағы бойынша жҥргізілген экспедицияның нәтижелері 

кӛрсетілген (2023 ж.), онда ең бай ӛсімдік ресурстары жемшӛп шӛптерінің қҧнды массивтерін 

анықтау бойынша экспедициялық зерттеуді қажет етті, сонымен қатар одан әрі зерттеу және 

кӛбейту мақсатында тҧқымға жинау, содан кейін селекциялық процеске тарту кезеңі. 

Бҧл жҧмыстың ҧлттық экономикалық қызығушылығы мен маңызы зор. Нәтижесінде 

жабайы жемшӛп ӛсімдіктерінің тҧқымдарының 75 ҥлгісі жиналды, жоңышқаның -14 ҥлгісі, 

эспарцет -5, беде - 7, қҧрама кірпі - 5, кострек -3, житняк-5, бидай шӛптері-5, сондай-ақ 

эндемикалық тҥрлердің 30-дан астам ҥлгісі табылды. Жиналған материал болашақта 

қҧрғақшылыққа, ыстыққа тӛзімділікке және аурулар мен зиянкестерге тӛзімділікке бағаланады. 
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ANNOTATION 
In the article, the vegetative parts of common dandelion (Taraxacum officinale L.), wormwood 

(Artemisia cina Berg.), and red licorice (Glycyrrhize glabra L.) plants that are often found in the 

vegetation cover of Araltobe, Sandyk, Shaysandyk, Sandyktas gorges of the western part of Kyrgyz 

Alatau are studied. , the amount of nitrogen, phosphorus, potassium, protein in leaves and roots was 
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determined. The results of the analysis show that there are differences in the qualitative composition of 

chemical elements, quantitative indicators have changed in the leaves, stems and roots of the plant. 

According to the results of the chemical analysis of the plants, nitrogen, phosphorus, potassium, and 

protein obtained from the leaves and stems, roots of the common dandelion (Taraxacum officinale L.), 

wormwood (Artemisia cina Berg), red licorice (Glycyrrhize glabra L.) plants (Glycyrrhize glabra L.) 

plant accounted for a high percentage. 

 

Key words: Biology, nitrogen, potassium, phosphorus, protein, chemical composition, Artemisia 

cina Berg, Taraxacum officinale L., Glycyhrize glabra L. 

Түйін сөздер: Биология, азот, калий, фосфор, протейн, химиялық құрамы, Artemisia cina 

Berg, Taraxacum officinale L., Glycyrrhize glаbrа L. 

 

Introduction. Medicinal plants are the raw materials used in medical treatment and disease 

prevention. The main therapeutic properties of medicinal plants are due to the presence of various 

chemical compounds such as steroids, triterpenes, alkaloids and glycosides, vitamins, essential oils 

and viscous substances, macro and micro elements. About 500 of more than 6,000 species of plants 

growing in Kazakhstan are medicinal plants [1]. Medicinal plants have been used since ancient times 

for medicinal purposes and for the prevention of various diseases. Among such plants are common 

dandelion (Taraxacum officinale L.), medicinal wormwood (Artemisia cina Berg), red licorice 

(Glycyrrhize glabra L.) .) plants. Its healing properties are related to the presence of various 

biologically active substances and macro- and microelements. According to the World Health 

Organization, people around the world currently use useful plants to treat up to 80% of their ailments. 

Approximately 4/1 of the world's medicines are obtained directly from plant medicines or synthesized 

from the main plant composition [2]. There are more than 250 types of medicinal plants used in 

official medicine in the territory of Kazakhstan [3]. According to A. Iskendirov, many useful plants 

have been decreasing in recent years due to wasteful use, merciless plowing of the land, trampling by 

livestock [4]. Ecological-botanical analysis of resource types of medicinal plants in the territory of the 

Republic of Kazakhstan according to the number of plant raw materials Asteraceae, Lamiaceae, 

Hypericaceae, Fabaceae, etc. b. showed that the family is a leader. Among them are medicinal plants 

that grow in the western part of Kyrgyz Alatau: red-headed clover, sedge, sedge, bramble, sedge, 

ermine, sedum, nettle, gorse, licorice, dandelion, tea herb, raugash, red tape, ginseng, gorse, hawthorn, 

licorice. , licorice, medicinal alfalfa, kiikot, thyme. Among such plants are wormwood (Artemisia cina 

Berg.), dandelion (Taraxacum officinale L.), red licorice (Glycyrrhize glabra L.) belonging to the 

leguminous family. 

The purpose of the work is to determine the amount of nitrogen, phosphorus, potassium, and 

protein in common dandelion (Taraxacum officinale L.), wormwood (Artemisia cina Berg.), and red 

licorice (Glycyrrhize glabra L.) plants. Among the new medicinal and productive plants, the most 

important is the Astral family. About 400 species of wormwood are known in the world. And 81 

species grow in Kazakhstan. However, only about 30 species of wormwood found in the country have 

been studied from different biological, ecological and chemical points of view [5]. 

Taraxacum officinale (Taraxacum officinale L.) is a perennial herbaceous plant belonging to the 

Astral family. Although the center of distribution is Eurasia, it is found from the tropics to the 

temperate zone. Taraxacum officinale L. is a medicinal plant. It is used in the treatment of gallstones, 

urination, and rheumatic diseases. Many laboratories work on various aspects of common dandelion 

biology [6]. An ordinary vegetable consists of 1.5% lipids and acids with a high proportion of 

unsaturated fats (oleic, palmitoleic, linoleic and linolenic acids), protein, phosphorus, potassium, 

nitrogen [7]. Common vegetables are also the richest green plant sources of b-carotene [8]. The 

common garden plant has been used in traditional medicine throughout the world for centuries. It has 

rheumatic, anti-inflammatory, anticarcinogenic, hepatoprotective, antioxidant and hypoglycemic 

properties. These properties are due to the large number of bioactive compounds found in common 

garden tissues, such as flavonoids and phenolic compounds [9]. The leaves and fruits (seed pods) of 

common gardenia contain beneficial components. While the leaves have choleretic and anti-

inflammatory properties, the root has choleretic, tonic, anti-rheumatic, alterative and purgative 

properties [10]. 
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Wormwood (Artemesia L.), belonging to the Asteraceae family, is the most common plant in 

the territory of the Republic of Kazakhstan, which includes more than 500 species and is widespread 

in all geographical regions. 81 species grow on the territory of Kazakhstan, among them there are 

little-studied endemic and rare plants [11]. Wormwood plants are a valuable source of biologically 

active substances. It contains terpenoids, lactones, flavonoids, coumarin substances, acetylenes. [12]. 

   Wormwood (Artemisia sina Berg) belongs to the Astral family. 81 species grow on the 

territory of Kazakhstan[13]. Since the 1980s, the plant species of Artemisia belonging to the 

Asteraceae family have been studied in the country by academician of the National Institute of 

Economics of the Republic of Kazakhstan, Doctor of Science, Professor S.M. Adekenov was the first 

to conduct phytochemical research. First, sesquiterpene lactones were isolated from the plant 

composition, and then a new domestic anticancer drug "Arglabin" was obtained from the composition 

of wormwood. In the course of the research, about 1000 biologically active substances were obtained, 

and on their basis about 2000 new compounds were synthesized. In addition, the research group of the 

People's Republic of China studied the composition of plant species for the treatment of malaria, and 

as a result, it was determined that the biologically active substances contained in the annual 

wormwood (Artemisia cina Berg) studied by the scientist, professor Ty Youyou, have this property 

[14]. 

In addition, calcium (Ca) - 790 ± 158, magnesium (Mg) - 250 ± 50, iron (Fe) - 23.4 ± 4.68, zinc 

(Zn) - 22, Its existence in the amount of 8 ± 8.7 was previously studied by scientists [15]. 

Red licorice (Glycyrrhize glabra L.) is one of the long-known medicinal plants belonging to the 

family of beans (Fabaceae Lindl.). Detailed information about licorice in Kazakhstan I.O. Larina, N.I. 

Written in the works of Rubtsova [16]. The medicinal value of these species depends on biologically 

active substances in their roots: glycyrrhizic acid, flavonoids, glucose, sucrose, starch. Licorice 

reserves in the fields of our country are decreasing year by year due to licorice production in natural 

fields. The roots of the plant contain essential oils, vitamins, proteins, bitter (4%) and resinous (3-4%) 

substances, lipids (4%), polysaccharides (4-6% pectin substances and starch), monosaccharides and 

disaccharides (20%). other, pharmacologically important flavonoids (3-4%) and triterpene saponins - 

glycyrrhizic acids (about 20%) are found. Among the 27 different flavonoids found in the root of the 

plant, the most important are flavonol and chalcone - licurazid, kaempferol, liquiritoside, liquiritin, 

isoliquiritin, neoliquiritin, rhamnoisoliquiritin, uraloside, rhamnoisoliquiritin, etc. It is effective in the 

use of red licorice plant as an antioxidant [17]. A dry, liquid extract is obtained from the roots and 

rhizomes. Medicinal properties reduce phlegm, have a laxative effect, relieve respiratory tract pain, are 

anti-inflammatory, and are used for allergic skin diseases. Glycyrrhenate medicine is used in the 

treatment of gynecological diseases, and chalcorin medicine is used in the treatment of stomach and 

liver. Liquirito and flacarboxylic acid are used to treat stomach and colon ulcers, spasms, gastritis. 

So, wormwood (Artemisia cina Berg) belonging to the Asteraceae family, common dandelion 

(Taraxacum officinale L.), red licorice (Glycyrrhize glabra L.) belonging to the bean family (Fabaceae 

Lindl.) are valuable raw materials for biological research.  

Materials and Methods. The flora of the western part of the Kyrgyz Alatau was studied by 

means of the route-reconnaissance method during the vegetative period of the plants, that is, in spring, 

summer and autumn. The main gorges of Araltobe, Sandyk, Shaysandyk, and Merke of the western 

part of Kyrgyz Alatau were covered by route surveys. 

The amount of total nitrogen, total phosphorus and total potassium in the plants of wormwood 

(Artemisia cina Berg), red licorice (Glycyrrhize glabra L.), common dandelion (Taraxacum officinale 

L.) was determined after wet greening of plant material, then total nitrogen according to Kjeldahl 

determination, phosphorus - colorimetric, potassium - flame photometer method. 

Results and discussion. Plants of the flora of the western part of Kyrgyz Alatau were collected and a 

herbarium was created. According to the results of chemical analysis of plants of wormwood 

(Artemisia cina Berg), red licorice (Glycyrrhize glabra L.), common dandelion (Taraxacum officinale 

L.), it was found that nitrogen, phosphorus, potassium, and protein are present (Photo -1). 
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Figure 1. Morphological appearance of species belonging to Glycyrrhize, Taraxacum, Artemisia 

family 

 

                                    ,  

Red licorice              Dandelion                                             Wormwood herb 

(Glycyrrhize glаbrа L.)                                 (Taraxacum officinale L.)                       (Artemisia сina 

Berg) 

 

Table -1. Amount of mineral substances extracted from stems and leaves of Artemisia cina Berg, 

Glycyrrhize glabra L., Taraxacum officinale L. 

Amount of minerals, 

мг/100 г 
Taraxacum officinale L. Artemisia Cina Berg. 

Glycyrrhize glаbrа 

L. 

Nitrogen (N) 1,96% 1,79% 3,30% 

Phosphorus (P2O5) 0,83% 0,37% 0,63% 

Potassium (K2O) 2,40% 3,90% 1,95% 

Protein 12,2% 11,2% 20,6% 

 

Wormwood (Artemisia cina Berg), red licorice (Glycyrrhize glabra L.), ordinary dandelion 

(Taraxacum officinale L.) - as a result of the analysis of stems and leaves of plants, according to 

nitrogen, phosphorus, potassium, and protein indicators, red ink (Glycyrrhize glabra L. .) showed 

20.6% protein, Taraxacum officinale L. - 12.2%, Artemisia cina Berg - 11.2%. 
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Table -2. Amount of mineral substances extracted from the roots of Artemisia  ina Berg, Glycyrrhize 

glabra L., Taraxacum officinale L. 

Amount of minerals, 

мг/100 г 
Taraxacum officinale L. Artemisia сina Berg. 

Glycyrrhize glаbrа 

L. 

Nitrogen (N) 1,68% 1,18% 2,18% 

Phosphorus (P2O5) 0,93% 0,21% 0,35% 

Potassium (K2O) 2,93% 3,25% 3,90% 

Protein 10,5% 7,37% 13,6% 
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Figure-3. 

 

According to the results of chemical analysis of the roots of plants collected from the western 

part of Kyrgyz Alatau, a large amount of protein is found in red licorice (Glycyrrhize glabra L.) - 

13.6%, in garden dandelion (Taraxacum officinale L.) - 10.5%, in Artemisia cina Berg. ) plant - 

7.37%. 
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Figure - 4. Figure - 4. Red licorice (Glycyrrhize glabra L.)    Figure -5. Red licorice (Glycyrrhize                                                    

- amount of mineral substances                                                 glabra L.)- the    amount of mineral  

extracted from stems and leaves of plants                                substances obtained from the roots of 

plants                                  
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According to the results of the analysis, nitrogen, phosphorus, potassium, and protein values 

obtained from the leaves and stems of the red licorice plant (Glycyrrhize glabra L.) were higher than 

those obtained from the roots. 

Artemisia cina Berg, Glycyrrhize glabra L., Taraxacum officinale L. - according to the results of 

the analysis of the stems, leaves, and roots of plants, according to nitrogen, phosphorus, potassium, 

and protein parameters, the level of protein in the wormwood (Glycyrrhize glabra L.) plant showed a 

high level of 20.6% . 

Protein - medical workers in the field of health care have specified that pregnant mothers need 

to take protein more often. For the prevention of anemia in every pregnant woman, timely protein, 

vitamin C, and iron are very useful [18]. 

Protein is an essential nutrient that oversees the repair and regeneration of various tissues in the 

body. Cardiologists recommend a high-protein diet for people with heart disease, but a new study in 

Finland warns people on such a diet to be more careful about consuming animal protein. 

Micronutrients are needed in different amounts throughout life to maintain human and other body 

health. For human nutrition, trace elements are needed in less than 100 ml/g per day. Vitamins and 

minerals, trace elements are very important. In the human body, the four main structural elements 

(oxygen, hydrogen, sodium, nitrogen) are often not included in the list of basic nutrients. There are 5 

main minerals in the human body: calcium, phosphorus, potassium, nitrogen, magnesium. Minerals 

are necessary for life and health as nutrients for organisms, including humans. Most of the chemical 

elements consumed by humans are in the form of simple compounds. Plants absorb dissolved elements 

from the soil. Human body contains oxygen, hydrogen, carbon and nitrogen. It is about 96% of body 

weight in humans. Calcium is 920-1200 g of the body weight of an adult, it is in bones and teeth. This 

is about 1.5% of body weight. Phosphorus (P2O5) is found in about 2/3 and makes up about 1% of the 

human body. 

Potassium (K2O) makes up about 0.85% of human body weight. Various diseases affect the 

amount of chemical elements in the body. For example, when suffering from rickets, phosphorus-

calcium exchange is disturbed, and the amount of calcium in the body decreases. Lack of sodium and 

magnesium in soil and food also has serious consequences. Calcium, phosphorus, magnesium, sodium, 

carbon, hydrogen, nitrogen, oxygen, sulfur, potassium, iron, silicon, aluminum, chlorine are 

macroelements. Their amount in soil, plant and animal organisms ranges from whole to hundred 

percent. Sodium and potassium are present in bone and tooth tissues in the form of fluoride, and 

magnesium phosphate in the hard tissues of teeth. When suffering from rickets, phosphorus-calcium 

metabolism is disturbed, and the amount of calcium in the body decreases. When suffering from 

nephritis, the amount of calcium, sodium, and chlorine in the body decreases, and magnesium and 

potassium increase due to electrolyte disturbances. The amount of macro and micronutrients in the 

body is regulated by hormones[19]. 

Conclusion. According to the results of the research work, it was found that the composition of 

the plants obtained as a result of the analysis of the chemical composition of the useful plants of the 

western part of Kyrgyz Alatau contains nitrogen, phosphorus, potassium, and protein. According to 

the results of the analysis of stems and leaves of sagebrush (Artemisia sina Berg), red licorice 

(Glycyrrhize glabra L.), common dandelion (Taraxacum officinale L.) plants, nitrogen, phosphorus, 

potassium, and protein showed the following indicators. Nitrogen (N) - 3.30%, phosphorus (P2O5) - 

0.63%, potassium (K2O) - 1.95%, protein - 20.6% in red licorice (Glycyrrhize glabra L.) plant. 

Common garden plant dandelion (Taraxacum officinale L.) contains nitrogen (N) - 1.96%, phosphorus 

(P2O5) - 0.83%, potassium (K2O) - 2.40%, protein - 12.2%. And, Artemisia cina Berg - nitrogen (N) - 

1.79%, phosphorus (P2O5) - 0.37%, potassium (K2O) - 3.90%, protein - 11.2%. According to the 

results obtained from the roots of the plant, nitrogen (N) - 2.18%, phosphorus (P2O5) - 0.35%, 

potassium (K2O) - 3.90%, protein - 13.6% in the red licorice (Glycyrrhize glabra L.) plant. . Common 

dandelion (Taraxacum officinale L.) nitrogen (N) -1.68%, phosphorus (P2O5) -0.93%, potassium 

(K2O) - 2.93%, protein -10.5%. Nitrogen (N) -1.18%, phosphorus (P2O5) -0.21%, potassium (K2O) -

3.25%, protein -7.37% in wormwood (Artemisia Cina Berg.) plant. 
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ТҤЙІН 

Мақалада Қырғыз Алатауының батыс бӛлігінің Аралтӛбе, Сандық, Шайсандық, 

Сандықтас шатқалдарының ӛсімдіктер жамылғысында жиі кездесетін пайдалы кәдімгі бақ-бақ 

(Taraxacum officinale L.),  дәрмене жусан (Artemisia сina Berg.),  қызыл мия (Glycyrrhize glаbrа 

L.) ӛсімдіктерінің вегетативтік мҥшелері сабақ, жапырақ және тамырындағы азот, фосфор, 

калий, протеиннің мӛлшері анықталды. Талдау нәтижелері кӛрсеткендей химиялық 

элементтердің сапалық қҧрамындағы айырмашылықтар, ӛсімдіктің жапырағында, сабағында 

және тамырларында сандық кӛрсеткіштер ӛзгерген. Ӛсімдіктердің химиялық талдау нәтижесі 

бойынша кәдімгі бақ-бақ (Taraxacum officinale L.), дәрмене жусан (Artemisia сina Berg), қызыл 

мия  (Glycyrrhize glаbrа L.)  ӛсімдіктерінің жапырағы мен сабағынан, тамырынан алынған азот, 

фосфор, калий, протеиннің    кӛрсеткіші бойынша (Glycyrrhize glаbrа L.)  ӛсімдігі жоғары 

пайызды қҧрады.  

 

РЕЗЮМЕ 

В статье использованы вегетативные части полезных растений гардении обыкновенной 

(Taraxacum officinale L.), полыни полыни (Artemisia sina Berg.) и солодки красной (Glycyhrize 

glabra L.), часто встречающихся в растительном покрове Аралтобе, Сандыка. , Шайсандык, 

ущелья Сандыктас западной части Кыргызского Алатау. Определено количество азота, 

фосфора, калия и белка в стеблях, листьях и корнях.  Результаты анализа показывают, что 

имеются различия в качественном составе химических элементов, изменились количественные 

показатели в листьях, стеблях и корнях растения.  По результатам химического анализа 

растений азот, фосфор, калий и белок получены из листьев и стеблей, корней огорода 

обыкновенного (Taraxacum officinale L.), полыни полыни (Artemisia sina Berg), солодки красной 

(Glycyhrize). glabra L.) растения (Glycyhrize glabra L.) составляли высокий процент. 
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ВЛИЯНИЕ ОРОШЕНИЯ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР  

В СЕВЕРНОМ КАЗАХСТАНЕ 

THE INFLUENCE OF IRRIGATION ON THE PRODUCTIVITY OF GRAIN CROPS 

IN NORTH KAZAKHSTAN 

 

Аннотация  
В полевых опытах изучалось влияние режимов орошения на урожайность зерновых 

культур на обыкновенных карбонатных тяжелосуглинистых черноземах Северного Казахстана. 

Экспериментальные исследования проведены в ТОО «Северо-Казахстанская опытная станция», 

расположенного на территории Аккайынского района Северо-Казахстанской области. В опыте 

изучались сорта яровой  пшеницы Астана, яровой ячмень сорт Сабир и яровой тритикале сорт 

Даурен. На опытных делянках орошение зерновых культур проводилось дождевальной 

машиной Zimmaticc (США) радиусом 324 м. Поливы проводились с учетом сложившегося 

дефицита воды на поле и технической характеристики дождевальной машины. Контролем 

являлся вариант без полива. В опыте применялась традиционная технология возделывания 

сельскохозяйственных культур. Исследования проводились  апробированным методическим 

указаниям. Режим орошения определялся согласно справочника гидротехника. Структурный 

анализ урожая исследуемых культур в фазе полной спелости зерна проводился согласно 

методических указаний. Математическая обработка полученных данных проводилась по 

методике полевого опыта, а также с использованием программ Excel, Statistika. Таким образом,  

прибавка урожайности яровой пшеницы при орошении составила 25,2 ц/га, ярового ячменя  

37,8 ц/га, по яровому тритикале прибавка составила 31,8 ц/га. 

 

ANNOTATION 

In field experiments, the influence of irrigation regimes on the yield of grain crops on ordinary 

carbonate heavy loamy chernozems of Northern Kazakhstan was studied. Experimental studies were 

carried out at the North Kazakhstan Experimental Station LLP, located on the territory of the 

Akkaiynsky district of the North Kazakhstan region. In the experiment, spring wheat varieties Astana, 

spring barley variety Sabir and spring triticale variety Dauren were studied. In the experimental plots, 

grain crops were irrigated with a Zimmaticc sprinkler (USA) with a radius of 324 m. Irrigation was 

carried out taking into account the existing water shortage in the field and the technical characteristics 

of the sprinkler. The control was the option without watering. Traditional technology for cultivating 

crops was used in the experiment. The studies were carried out according to proven methodological 

instructions. The irrigation regime was determined according to the hydraulic engineering reference 

book. Structural analysis of the yield of the studied crops in the phase of full grain ripeness was 

carried out according to methodological instructions. Mathematical processing of the obtained data 

was carried out using the field experiment method, as well as using Excel and Statistika programs. 

Thus, the increase in the yield of spring wheat under irrigation was 25.2 c/ha, for spring barley 37.8 

c/ha, and for spring triticale the increase was 31.8 c/ha. 

 

 Ключевые слова: орошение; яровая пшеница, ячмень; тритикале; технология. 

 Key words: irrigation; spring wheat, barley; triticale; technology. 

 

Введение. Предлагаемое исследование соответствует стратегически важной 

государственной задаче водообеспечения агропромышленного комплекса Республики 

Казахстан и решениям вопросов, поставленных в стратегических и программных документах, 

например таких как:- Послание Главы Государства Касым-ЖомартаТокаева от1 сентября  

2023 года «Экономический курс Справедливого Казахстана», где президент озвучил 

направление развития орошаемого земледелия путем широкого внедрения водосберегающих 

технологий орошения. 

Процесс внедрения водосберегающих технологий идет крайне медленно, отсутствует 

культура ответственного водопотребления. Потери в сельском хозяйстве, ключевом 

потребителе воды, в отдельных регионах достигают 40%. Фактический износ 

водохозяйственных объектов превышает 60%. Для исправления ситуации необходимы самые 
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решительные и быстрые меры. В первую очередь следует ускорить внедрение передовых 

водосберегающих технологий – до 150 тысяч гектаров в год.  

Внедрение водосберегающих технологий – очень важный вопрос, требующий 

безотлагательных мер. Водные ресурсы имеют для нашей страны не менее важное значение, 

чем нефть, газ или металлы [1]. 

Орошение (ирригация) – один из основных видов мелиорации, благодаря подаче воды в 

почву и превращению еѐ в почвенную влагу обеспечивается создание в корнеобитаемом слое 

оптимального водного, воздушного, пищевого, солевого и теплового режима для развития 

сельскохозяйственных растений[2,3,4]. 

Потребность в орошении возникает тогда, когда возделываемые культуры в течение всей 

вегетации или в определенные фазы развития испытывают недостаток естественной влаги, без 

восполнения которой невозможно высокопродуктивное сельскохозяйственное использование 

земель. Процесс орошения зерновых культур реализуется с помощью различных технологий 

(способов) распределения воды на поле.  

 Зерновые хлеба имеют важнейшее значение для населения всего земного шара. Хлеб - 

основной продукт питания человека, зерно - концентрированный корм для 

сельскохозяйственных животных и сырье для многих отраслей промышленности. 

Увеличение производства зерна - основная проблема дальнейшего развития мирового 

земледелия. От этого зависит удовлетворение  потребностей населения в продуктах питания, 

развитие животноводства[5]. 

На сегодняшний день в мире в районе 2 млрд. человек страдают от нехватки питьевой 

воды. Попрогнозам к 2025 годуоколо 7,5 млрд человек населения мира столкнутся с данной 

проблемой. С увеличением численности населения ЦентральнойАзии до 65-70 млн. человек 

потребность в питьевой воде умножится в разы. Хотя валовая урожайность зерновых, а в 

частности пшеницы достигает 8 млн.тонн, урожайность составляет 57,1 ц/га, существует ряд не 

разрешѐнных задач по улучшению качества производимого зерна и увеличению урожайности. 

Ускоренное внедрение в производство и в практику новых современных агротехнологий           

является требованием сегодняшнего дня [6]. 

Койбакова Е.С. и Аманбаева Б.Ш. приводили результаты полевых исследований по 

разработке ресурсосберегающей технологии орошения зерновых культур в условиях дефицита 

оросительной воды. Результаты опыта показали  еще раз важность применение орошение в 

точной норме и времени для получения оптимального объема урожая [7]. 

Дамбадаржаа Н. и др. (2017) изучили влияние орошения на урожай и некоторые 

биохимические показатели яровой пшеницы. Выявлено, что внесение органических удобрений 

и орошение повышает урожайность яровой пшеницы [8]. 

Aissaoui М. и дугие исследовали влияние дополнительного орошения на урожайность 

мягкой пшеницы в средиземноморских полузасушливых условиях северо-восточного Алжира. 

На основании данных экспериментов было установлено, что всего за счет применения двух 

орошений, первого на стадии выход в трубку и второго на стадии среднего цветения повысили 

урожайность [9]. 

ShreidiA. в течение четырех сезонов 98-2001 годов проводил полевой эксперимент для 

изучения эффективности некоторых линий тритикале. В исследовании рекомендована 

возможность использования тритикале в качестве хорошего потенциального и экономичного 

урожая, особенно в орошаемых условиях, в качестве продовольственных и кормовых культур 

по их содержанию по сравнению с другими зерновыми культурами [10]. 

Flumignan Д. и др. оценивая продуктивность различных сортов пшеницы пришли к 

выводу, что ирригация, режим орошения является очень важным фактором производства 

зерновых культур. По мнению авторов, орошение обеспечивает хорошую продукцию в сухой 

сезон и обеспечивает производство в сезон дождей, когда время от времени наступает сухая 

погода, подвергая растения дефициту воды и снижая их продуктивность. [11]. 

Thapa S. и др. проводили пятилетнее полевое исследование для изучения определения 

урожайности озимой пшеницы с использованием круговых дождевальных машин. Авторы 

утвердили, что посев новых засухоустойчивых сортов может обеспечить преимущества 

урожайности в условиях ограниченного водопользования. На урожайность зерна существенно 

повлияли все основные эффекты, а также взаимодействия орошения [12]. 
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Zhao J. и др. исследовали оптимизацию стратегий орошения с целью повышения 

эффективности использования воды на Северо-Китайской равнине (NCP). В заключении 

авторы сообщили что, оптимизация стратегий орошения в соответствии с категориями осадков 

может синхронно достичь целей повышения эффективности использования воды и достижения 

более высокой урожайности. [13]. 

Li X. и другие ученые определили конкретной нормы внесения полива для каждой зоны 

управления ирригационной системы. Разница в урожайности между зонами управления 

увеличилась, поскольку урожай страдал от более серьезного дефицита оросительной воды [14].   

Целью данной работы является  отработка технологии возделывания зерновых культур на 

орошаемых землях Северного Казахстана. 

 Материалы и методы исследования. Место проведения опыта. Экспериментальные 

исследования проведены в ТОО «Северо-Казахстанская опытная станция», расположенного на 

территории Аккайынского района Северо-Казахстанской области. Почвы: обыкновенный 

карбонатный тяжелосуглинистый чернозем с нейтральной и слабощелочной реакцией.  

Объекты исследования: Зерновые культуры: яровая пшеница сорт Астана, яровой ячмень 

сорт Сабир и яровой тритикале Даурен. Подбор зерновых культур и их сортов проводился 

согласно Государственного реестра селекционных достижений, рекомендуемых к 

использованию в Республике Казахстан [15]. 

 Исследования проводились  апробированным методическим указаниям. 

Закладка опыта проводились согласно методике полевого опыта [16-17].   

Режим орошения определялся согласно справочника гидротехника [4]. 

Структурный анализ урожая исследуемых культур в фазе полной спелости зерна 

проводился согласно методических указаний по изучению мировой коллекции ВИР[18]. 

Учет урожая производился методом скашивания на свал учетной делянки жаткой ЖВН-6, 

подбором и обмолотом валков и пересчетом урожайных данных на стандартную 14% 

влажность и 100% чистоту зерна[19-20]. 

Математическая обработка полученных данных проводилась по методике полевого 

опыта Доспехов Б.А., а также с использованием программ Excel, Statistika. 

На опытных делянках орошение зерновых культур проводилось дождевальной машиной 

Zimmaticc радиусом 324 м. Поливы проводились с учетом сложившегося дефицита воды на 

поле и технической характеристики дождевальной машины. Контролем являлся вариант без 

полива. В опыте применялась традиционная технология возделывания сельскохозяйственных 

культур.  

Опыт был заложен 16 мая 2023 года в 3-х кратной повторности. Площадь одной опытной 

делянки 80 м
2
, ширина – 8 м, длина – 10 м. Размещение вариантов в опытах рендомизированное 

с последовательным расположением в повторностях. Закладка опыта проведена по методике 

опытного дела Б.А.Доспехова(таблица 1, риунок2). 

 

Таблица 1 - Схема полевого опыта (яровая пшеница, яровой ячмень,  яровой тритикале), 2023 

Варианты опыта Сроки посева НВ% 
Нормы полива, 

м
3
/га 

без орошения (контроль) 16.05.2023. - НП0 - 

с орошением 16.05.2023. 
70 НП1 ... 

80 НП2 ... 

 

 Результаты исследования.  Условия проведения исследований на опытно-полевом 

участке. Климат Северного Казахстана засушливый, резко континентальный. Характеризуется 

небольшим выпадением атмосферных осадков и крайней неустойчивостью погодных условий. 

Климат зоны засушливый, среднеобеспеченный теплом. Количество осадков 240-330 мм. 

Период вегетации колеблется в диапазоне 136-137 дней, ГТК (гидротермический коэффициент) 

– 0.8-0.7. Для характеристики климатических условий рассматриваемой территории приняты 

средние многолетние данные наблюдений метеорологической станции Киялы. Распределение 

отдельных метеоэлементов внутри года приведено на рисунках 3 и 4. 
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Средняя температура самого теплого месяца (июля) достигает 21,2
0
С. Самым холодным 

месяцем является январь, средняя температура воздуха составляет минус -17,2
0
С.  

 

 
Рисунок 4– Среднесуточная температура воздуха за вегетационный период исследуемых 

культур в 2022-2023 с/х  году, в сравнении со среднемноголетними значениями 

среднесуточных температур (СМЗСТ) 

 

 
Рисунок 5 –Количество выпавших атмосферных осадков за период с/х года в 2022-2023 г. в 

сравнении со среднемноголетним количеством осадков (СМКО), мм 

 

По данным Северо-Казахстанской СХОС (метеопост Шагалалы) метеорологические 

условия осени 2022-2023 сельскохозяйственного года характеризовались как засушливые, с 

приходом поздних осадков в ноябре месяце. 

Начало посевной характеризовалось засушливыми погодными условиями. 

Среднемесячная температура мая достигла 14,1
0
С, что выше среднемноголетнего показателя на 

1,4
0
С (норма- 12,7

0
С). Сумма положительных температур воздуха, с начала мая, начала резко 

возрастать, с показателем на конец месяца 644
о
С, при среднемноголетнем показателе 512°С, 

превышение нормы на 132
0
С. Сумма осадков при этом была низкой – 22,3 мм, при норме  

28,0 мм, или 80% нормы. Большая часть выпадающих осадков не превышала 5 мм 

единовременно, т.е. не являлась агрономически-ценными. Это позволило в оптимальные сроки 

провести посевные работы, и получить дружные всходы всех сельскохозяйственных культур, 

но в то же время создало засушливые условия, которые привели к необходимости постоянного 

контроля глубины высева семян, достигшей к моменту завершения посевных работ 6-8 см. 

За 2022-2023 сельскохозяйственный год сумма осадков при норме 362,0 мм, фактически 

составила 307,0 мм (85 % нормы), при среднегодовой температуре воздуха 2,4
0
С, что на 0,6

0
С 

теплее нормы (среднемноголетняя – 1,8 
0
С). 

Таким образом, текущий год в целом можно характеризовать как относительно 

благоприятный для возделывания основных сельскохозяйственных культур. Отсутствие 

осадков в критические фазы развития с/х культур, а также высокие температуры в течение 
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продолжительного периода, негативно отразились на периоде роста и развития с/х культур, что 

негативно сказалось на продуктивности и качественных показателях всех с/х культур. 

Почвы опытного участка. Аккайынский район характеризуется степной равнинно-

западинный карбонатных почв. По механическому составу относится к тяжелым суглинкам, в 

пахотном слое которой содержится 56,5% физической глины и 43,5% физического песка.  

Проведенный анализ основных химических показателей  почвы опытного участка 

показал, что в почве содержится в среднем нитратного азота (N-NO3) 34,7 мг/кг, подвижного 

фосфора (Р2О5) 38,0 мг/кг, обменного калия (К2О) 675,1 мг/кг, гумуса 4,9 % и рН почвы 5,6. 

Режим орошения зерновых культур.Для орошения опыта была выбрана позиционная 

работа ДМ ZIMMATIC. Для этого операторам подготовлены рекомендации по режиму 

позиционного полива, чтобы поливы были останвлены в начале формирования стока  

(таблица 2). 

 

Таблица 2 - Фактический режим орошения на опытных участках, 2023 

Варианты 
1 полив 2 полив 3 полив 

дата м 
3
/га дата м 

3
/га дата м 

3
/га 

НП-1 (70% от НВ) 27.05. 420,0 10.06. 420,0 11.07. 570,0 

НП-2 (80% от НВ) 05.06 440,0 15.06 440,0 12.07 640,0 

 

Поливы проводились позиционно на основе заранее выданных рекомендации по поливу с 

выдачей нормы до начало стока воды. На варианте НП-1 (70% от НВ) проводлись 3 полива с 

нормами 420-570м3/га, на варианте НП-2 (80%от НВ) были проведены также 3 полива с 

нормами 440-640м3/га. Поливы на варианте НП-2 (80% от НВ) на 2-5 дней проводились позже 

чем на варианте НП-1 (70% от НВ). Превышение фактической поливной нормы над 

расчетными объясняется тем, что КПДтехнологии полива в период май-июль в 2023г из-за 

высокого атмосферного термического режима  была в пределах 0,81-0,72, а по 

среднемноголетним данным 0,91-0,79. В итоге фактическая поливная норма до начало 

фактического стока повысилась за счет снижения КПД технологии полива из-за высокого 

испарения. Увеличение поливной нормы на варианте НП-2 объясняется тем, что поливы 

проводились при влажности 80% НВ т.е. почва была более сухая чем на варианте НП-1 где 

предполивная влажность принята 70% НВ. Если учесть, что исходная влажность почвы один из 

факторов интенсивности поглашения воды почвой, то вполне объяснимо увеличение нормы до 

стока на варианте более «иссушенной» почвой (НП-2) (рисунок 6).  

 

 
Рисунок 6 - Полив зерновых культур по вариантам опыта, 2023 

Урожайность зерновых культур. Различия в обеспеченности влагой в зависимости от 

нормы полива, сказались на урожае сельскохозяйственных культур в опыте. В целом 

урожайность в опыте находилась в прямой зависимости от нормы полива воды на конкретном 

варианте.  По данным результатам видно, что кормовые культуры (ячмень, тритикале), по 

причине более гибкого периода вегетации, и большей стрессоустойчивости в начальный период 

роста, лучше реагируют на нормы увлажнения, чем яровая пшеница (таблица 3). 
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Таблица 3 - Урожайность и качество зерновых культур (яровая пшеница, ячмень, 

тритикале) в стационаре орошения, в зависимости от полива, 2023г. 

 

Культура, 

Сорт 
НП Повт. 

Урожайность, 

ц/га 

прибавка, 

+/- 

Пшеница, 

Астана 

0 ср 14,5 - 

70% НВ ср 35,2 20,7 

80% НВ ср 39,7 25,2 

 HCP0,95 2,54  

Ячмень, 

Сабир 

0 ср 13,7 - 

70% НВ ср 48,6 34,9 

80% НВ ср 51,5 37,8 

 HCP0,95 3,27  

Тритикале, 

Даурен 

0 ср 9,2 - 

70% НВ ср 29,4 20,2 

80% НВ ср 41,0 31,8 

 HCP0,95  1,15  

  

Согласно таблицы 3, урожайность яровой пшеницы, в зависимости от вариантов, 

варьировала в пределах 14,5 – 39,7 ц/га. При этом на контроле урожайность составила 14,5 ц/га, 

а средняя прибавка урожайности при норме полива 80%НВ составила 25,2 ц/га и при норме 

70%НВ– 20,7 ц/га. Достоверность данных подтверждается проведенным дисперсионным 

анализом, с показателем НСР (0,95) – 2,54 . Следует отметить, что прибавка урожайности по 

яровому ячменю была более существенной. Так при урожайности на контроле 13,7 ц/га, норма  

полива 80%НВ обеспечила – 51,5 ц/га, что выше контроля на 37,8 ц/га, а при норме 70%НВ, 

урожайность была 48,6 ц/га, что на 34,9 ц/га  выше контроля. При этом НСР -3,27, также 

подтверждает достоверность полученных данных. 

 Значительная прибавка урожайности от полива в период вегетации  получена по 

яровому тритикале сорта Даурен. Так урожайность на контроле  составила 9,2 ц/га, тогда как 

норма полива 80%НВ обеспечила урожай 41,0 ц/га, с прибавкой 31,8 ц/га, а при норме полива 

70%НВ получен урожай 29,4 ц/га, что на 20,2 ц/га выше контроля. НСР (0,95), с показателем 

1,15, указывает на достоверность данных. 

 Заключение. Урожайность яровой пшеницы, в зависимости от вариантов, варьировала  

в пределах 14,5 – 39,7 ц/га. При этом на контроле урожайность составила 14,5 ц/га, а средняя 

прибавка урожайности при норме полива 80%НВ составила 25,2 ц/га и при норме 70%НВ – 

20,7 ц/га. Следует отметить, что прибавка урожайности по яровому ячменю была более 

существенной. Так при урожайности на контроле 13,7 ц/га, норма  полива 80%НВ обеспечила – 

51,5 ц/га, что выше контроля на 37,8 ц/га, а при норме 70%НВ, урожайность была 48,6 ц/га, что  

на 34,9 ц/га  выше контроля. Урожайность ярового тритикале на контроле  составила 9,2 ц/га, 

тогда как норма полива 80%НВ обеспечила урожай 41,0 ц/га, с прибавкой 31,8 ц/га, а при 

норме полива 70%НВ - урожай 29,4 ц/га, что на 20,2 ц/га выше контроля. 

 Благодарность. Данное исследование финансируется Министерством сельского 

хозяйства Республики Казахстан по НТП «Технологии и технические средства орошения при 

вводе новых земель орошения, реконструкции и модернизации существующих оросительных 

систем» на 2021-2023 гг.» ИРН - BR10764920. 
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 ТҤЙІН 

Бҧл мақалада жаздық бидайдың ӛнімділігі тәжірибе нҧсқаларына байланысты 14,5-тен 

39,7 ц/га дейін ауытқығандығы кӛрсетілген. Бҧл ретте бақылау ӛнімділігі 14,5 ц/га қҧрады, ал 

80% НВ суару кезінде шығымдылықтың орташа ӛсімі 25,2 ц/га және 70% НВ - 20,7 ц/га қҧрады. 

Айта кету керек, жаздық арпа ӛнімділігінің артуы айтарлықтай болды. Сонымен, бақылау 

ӛнімділігі 13,7 ц/га болғанда, 80% НВ суару нормасы 51,5 ц/га қамтамасыз етті, бҧл бақылаудан 

37,8 ц/га жоғары, ал 70% НВ кезінде 48,6 ц болды. /га /га, бҧл бақылаудан 34,9 ц/га жоғары. 

Бақылаудағы жаздық тритикаленің ӛнімділігі 9,2 ц/га қҧрады, ал суару нормасы 80% НВ  

41,0 ц/га ӛнім берді, 31,8 ц/га ӛсті, ал суару нормасы 70% НВ болғанда - ӛнімділігі 29,4 ц/га, 

бҧл бақылаудан 20,2 ц/га жоғары болғандығы анықталды. 
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АБИОТИКАЛЫҚ СТРЕСС ФАКТОРЛАРЫНА ТӚЗІМДІ РАПС ПЕН ҚЫШАБАСТЫҢ 

МУТАНТТЫ ЛИНИЯЛАРЫН ІРІКТЕП АЛУ 

ISOLATION OF RAPESEED AND TURNIP RAPE MUTANT LINES THAT ARE 

RESISTANT TO ABIOTIC STRESS 

 

Аннотация 

Ҧсынылған жҧмыс суыққа және қҧрғақшылыққа тӛзімді рапс пен қышабас линияларын 

алуға арналған. Зерттеулерде біз бҧрын алынған рапс пен қышабас тҧқымының мутанттарының 

екі еселенген  гаплоидтарын қолдандық. Тәжірибелердің нәтижесінде жасанды қҧрғақшылық 

пен тӛмен температура жағдайында кейбір мутантты линиялар бастапқы сорттардың 

ӛсімдіктерінен асып тҥсетіні анықталды. Атап айтқанда, жасанды қҧрғақшылық жағдайында 

мутантты линиялар тҧқымдарының ӛнгіштігі 68-70% аралығында ауытқып тҧрса, бастапқы 

линиялардың тҧқымдарының ӛнуі 30% ғана болды. Тӛмен температуралық стресс жағдайында 

мутантты линияларының ӛміршеңдігінің нәтижелері бақылау сорттарымен (0%) салыстырғанда 

-4
0
С температурада ӛмір сҥру деңгейі айтарлықтай жоғары (45-50%) екенін кӛрсетті. Сондай-ақ 

мутантты ӛсімдіктердегі олеин қышқылының пайызы бастапқы сорттармен салыстырғанда 

74,2-74,6%, сәйкесінше 6-8% артық болғанын атап ӛткен жӛн. Қҧрылымдық талдау нәтижелері 
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бойынша кейбір мутант линиялары бір ӛсімдіктегі тҧқымның салмағы бойынша және 1000 

тҧқымның салмағы бойынша, сонымен қатар жалпы тҥсімі бойынша ерекшеленді. 

 

ANNOTATION 

The presented work is devoted to the preparation of rapeseed and turnip rape lines, tolerance to 

cold and drought. The studies used previously obtained mutant doubled haploids of rapeseed and 

turnip rape. Experiments have shown that under conditions of artificial drought and cold, some mutant 

lines have surpassed those of the original varieties. Under conditions of artificial drought, the seed 

germination of mutant lines fluctuated at 68-70%, while the seed germination of the baselines was 

only 30%. Results of low-temperature stress mutant line viability showed that the temperature-4
0
C 

survival rate was significantly higher (45-50%) than in donor cultivars (0%).  It should also be noted 

that, the percentage of oleic acid in mutant plants ranged from 74.2-74.6%, respectively, 6-8% more 

than in the original cultivars. According to the results of morphological analysis, some of the mutant 

lines were isolated by the weight of seeds from the plant and by the weight of 1000 seeds, as well as 

by the total yield. 

 

Түйін сөздер: Brassica napus, Brassica rapa, канола, мутагенез, ПЭГ-6000, 

құрғақшылыққа төзімділк, суыққа төзімділік. 

Key words: Brassica napus, Brassica rapa, canola, mutagenesis, PEG-6000, drought tolerance, 

cold tolerance. 

 

Кіріспе. Рапс (Brassica napus) және қышабас (Brassica rapa) бҥкіл әлемде таралған және 

әртҥрлі климаттық аймақтарда кеңінен ҧсынылған маңызды майлы дақылдар болып табылады. 

Рапс пен қышабастың сауда атауы - канола. Канола майы, кәдімгі рапс майынан 

айырмашылығы, іс жҥзінде адамдар мен жануарларға зиянды қосылыстары мҥлдем жоқ: ақуыз 

(глюкозинолат) және майлы эрук қышқылы. Бҧл майлы дақылдардың шроты жем ӛнеркәсібінде 

бағалы мал азығы болып табылады. Сонымен қатар, оның қҧрамындағы мінсіз амин 

қышқылдары, жоғары талшықтар және маңызды дәрумендер мен минералдардың қҧрамына 

байланысты тағамдық қҧндылыққа ие [1, 2].  

Қазақстанда майлы дақылдарды ӛсіру тиімді. Сондықтан республикада майлы 

дақылдардың егіс кӛлемі жыл сайын ҧлғаюда [3, 4, 5]. Еліміздің солтҥстігінде жаздық рапс пен 

қышабасты ӛсірудің негізгі аймақтарында ӛсіру жағдайлары ӛзгеруде. Біріншіден, 

вегетациялық кезеңде тҧрақсыз жауын-шашын және ауа температурасының жоғарылауы барған 

сайын байқалады [5], бҧл майлы дақылдарды ӛсіретін аймақ ҥшін маңызды, ӛйткені олар мҧнда 

суарусыз ӛсіріледі. Сонымен қатар, рапс егіс алқабының ҧлғаюына байланысты рапс 

зиянкестерінің саны да кӛбеюде, сондықтан пестицидтерді қолдану қҧнын кӛтеру қажет.  

Қазақстанның солтҥстігінде ауыл шаруашылық дақылдарын ӛсіру абиотикалық стресс 

факторларының, ең алдымен суық пен қҧрғақшылықтың жоғары әсерімен байланысты. 

Қҧрғақшылық стресс ӛсімдіктердің ӛмірлік циклінің дамуының әрбір кезеңінде зиянды [6-9]. 

Су тапшылығы ауыл шаруашылығы дақылдарының ӛсуі мен ӛнімділігін тӛмендететін ең 

маңызды шектеуші факторлардың бірі болып табылады [10, 11].  

Сонымен қатар, Қазақстанда ӛнеркәсіптік ауқымда ӛсірілетін рапстың барлық дерлік 

сорттары мен линиялары негізінен шетелдік селекциялық іріктеуге жатады. Бҧл жағдай елдің 

азық-тҥлік қауіпсіздігіне қойылатын талаптарға қайшы екені анық.  

Жоғарыда айтылғандарға байланысты ӛсудің абиотикалық стресс факторларына тӛзімді 

және вегетациялық кезеңі қысқаратын рапс пен қышабастың (каноланың) жаңа сорттарын 

қҧрудың ӛзекті қажеттілігі туындайды. Бҧл ретте Қазақстанның солтҥстігінде каноланы 

ӛсірудің белгілі бір болашағы бар. Қышабас тҧқымына тән қысқартылған вегетациялық кезең 

және рапспен салыстырғанда қҧрғақшылыққа тӛзімділігі жоғарылау, ерте себу мерзімінде 

зиянкестердің қарқынды дамуы кезеңінде ӛсімдіктің ең маңызды бастапқы ӛсуін болдырмауға 

мҥмкіндік береді.  

Бҧл зерттеудің мақсаты – рапс және қышабас тҧқымының абиотикалық стресс 

факторларына тӛзімді мутантты линияларын алу, оларды каноаның отандық сорттарын жасау 

ҥшін ӛсіру процесіне енгізу. 
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Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу материалдары: рапс пен қышабастың 

мутантты линиялары, қышабас сорттары (Янтарная, Золотистая) және рапс сорттары (Крис, 

Галант) болды. 

Келесі әдістер қолданылды: 

Май қышқыл құрамын анықтау. Май қышқылының қҧрамы стандартты газ 

хроматография әдісімен анықталады [12]. 

Суыққа төзімділікті анықтау. Дигаплоидты мутантты ӛсімдіктерді 25°С температурада 

3-4 жапырақ сатысына дейін in vitro ӛсіреді, содан кейін -6°С температурасы бар термостатқа 

12 сағатқа қояды, содан кейін термостаттағы температураны 22-25°°С -қа дейін кӛтереді. 

Термостаттан ӛсімдіктер 22-25°C температурада және 16 сағат кҥн/тҥнде 8 сағат жеңіл режимде 

қалпына келтіру ҥшін бақыланатын жағдайларда орналастырылады. Ҥш апталық қалпына 

келтіру кезеңінен кейін ӛсімдіктердің тірішеңдігі: ӛлі, әлсіз, тірі деп бағаланады. Тәжірибе 

бақылаумен міндетті тҥрде салыстыру арқылы 3 қайталаумен жҥргізіледі [13]. 

Полиэтиленгликол 6000 (PEG) кӛмегімен ӛсімдіктің қҧрғақшылыққа тӛзімділігін 

анықтау. Тҧқымдар 24 сағат бойы суға алдын ала жібітіледі. Тҧқымдарды зарарсыздандыруды 

натрий гипохлоритінде 10 минут, содан кейін 70% этанолда 3-5 секунд жҥргізеді және 

стерильді сумен 3-4 рет жақсылап жуады. Стерилизациядан кейін тҧқымдарды PEG-6000 

ерітіндісімен сіңдірілген сҥзгі қағазы бар  Петри табақшасына 10 данадан себеді. Тҧқымдар 

кҥндізгі 16 сағат/тҥнгі 8 сағат фото кезеңімен 25 ° C температурада инкубацияланады. Бақылау 

кҥн сайын жҥргізіледі, гипокотил мен тамырлардың ӛсу кӛрсеткіштері 8 кҥн бойы есепке 

алынады [14]. 

Вегетативті ӛсу ерекшеліктері. Морфологиялық параметрлер егін жинау кезеңінде 

жиналды және 30 кездейсоқ таңдалған мутантты ӛсімдіктерді және әрбір ата-аналық генотиптің 

20 ӛсімдіктерін пайдаланып ӛлшенді. Бақылаулар бес белгі бойынша жазылды, атап айтқанда, 

ӛсімдік биіктігі (см), бҥршік саны (дана), бір бҥршіктегі тҧқым саны (дана), 1000 тҧқымның 

салмағы (г), бір ӛсімдіктегі тҧқымның салмағы (г). Рапс пен қышабас қҧрылымын анықтау ҥшін 

егінді жинар алдында бау ҥлгілері алынады, осы ҥлгіге ең типтік ӛсімдіктердің белгілері мен 

қасиеттері ескеріледі. Майлы дақылдар ҥлгілер толық піскен кезеңде, яғни физиологиялық 

жетілу кезеңінде, Wintersreiger Delta және Classic комбайндарымен тікелей жиналды. 

Нәтижелер және оларды талқылау. Brassicaceae тҧқымдасы оқшауланған 

микроспоралар дақылын қолдану арқылы қосарланған гаплоидтарды алу ҥшін тамаша материал 

болып табылады [15]. Нәтижесінде B.napus аллополиплоидты табиғатына байланысты Brassica 

тҥрлерінің хромосомаларының ең алуан тҥрлі комбинациясы бар мҥлде жаңа гомозиготалы 

және бір мезгілде будандастырылған ӛсімдік пайда болуы мҥмкін [16, 17]. Сонымен қатар, 

генетикалық әртҥрлілікті кеңейтудің негізгі әдісі индукцияланған мутагенез болып табылады. 

Сонымен қатар екі еселенген гаплоидтарды алудың артықшылығы гомозиготалы линиялардың 

тез тҥзілуі болып табылады. Ҧсынылған жҧмыста осы артықшылықтарды бір уақытта 

пайдалануға әрекет жасалды. Осыған ҧқсас тәсілді басқа зерттеушілер де қолданған [18, 19]. 

Біздің жҧмысымыздың негізгі айырмашылығы - микроспораларды ӛсіру ҥшін алынған 

эмбриоидтарды химиялық мутагенмен ӛңдеу арқылы мутанттарды алу әдісі болып табылады.   

Суыққа және қҧрғақшылыққа тӛзімділікті және май қышқылдарының қҧрамын алдын ала 

бағалау мутант линиялары (25 линиялар) бойынша жҥргізілді.  

1-суретте мутантты ӛсімдіктердің қҧрғақшылыққа тӛзімділігі мен бақылау сынақтарының 

нәтижелері келтірілген. Мутантты екі еселенген гаплоидтар тҧқымның ӛну пайызымен және 

кӛшеттердегі салыстырмалы су қҧрамы бойынша ерекшеленді. Бақылау тобындағы (0% PEG) 

донор және мутантты екі еселенген гаплоидтардың тҧқымдарының ӛнуі  24 сағаттан кейін 

басталып, 100% жетті. PEG-6000 концентрациясының жоғарылауымен бақылау ӛсімдіктері 

тҧқымдарының ӛну жылдамдығы  айтарлықтай тӛмендеді. 

20% PEG-6000 қҧрамында мутагенмен ӛңделмеген ӛсімдіктерде тҧқымның ӛнуі тек 33% 

қҧрады (сурет-1А). Донор тҧқымдармен салыстырғанда мутантты екі еселенген гаплоидтардың 

тҧқымдары 68% шамасындағы орташа нәтиже кӛрсетті. 

Кӛшеттердің салыстырмалы су қҧрамының ең жоғары пайызы мутантты PEG-6000 

қҧрамы 20% кезінде 8 мМ EMS ӛскіндерде – 63% байқалды, ал бақылау ӛсімдіктерде бҧл 

кӛрсеткіш 15% шегінде ауытқиды (сурет -1Б). 
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А – тҧқымдардың ӛнгіштігі; Б – салыстырмалы су мӛлшері 

Сурет 1 – Мутантты екі еселенген гаплоидты линияларының қҧрғақшылыққа тӛзімділігі 

 

Сонымен қатар, қҧрғақшылық жағдайында ӛркен мен тамыр ҧзындығы ӛлшенді (сурет-2). 

Нәтижелер ӛркен ҧзындығы бақылаумен салыстырғанда 2 есе аз екенін кӛрсетті. Ал 20% PEG-

6000 мутантты ӛсімдіктерде тамырлардың ҧзындығы бақылау ӛсімдіктеріне қарағанда 10 есе 

ӛсті. Осылайша, жасанды қҧрғақшылық жағдайында мутантты ӛсімдіктердің бақылау 

ӛсімдіктеріне қарағанда асып тҥскендігі анықталып, қҧрғақшылыққа тӛзімді линиялар 

таңдалынып алынды. 

 
А – тамырларының ҧзындығы; Б – ӛркендердің ҧзындығы 

 

Сурет 2 – Мутантты екі еселенген гаплоидты линиялардың қҧрғақшылыққа тӛзімділігі 

 

Мутантты ӛсімдіктер, сондай-ақ донорлық ӛсімдіктер 12 сағат бойы тӛмен температура 

жағдайларына (4, 0 және -4 °C) орналастырылды (сурет-3). Барлық тексерілген мутанттар мен 

донорлық сорттар 4°С температурада айқын морфологиялық ӛзгерістер болған жоқ. Алайда 0°C 

және -4°C ӛңдеу кезінде бастапқы ӛсімдіктер ӛле бастады, ал мутант ӛсімдіктерде жапырақтың 

аздап солуы байқалды, бірақ олар 21 кҥн ішінде қалпына келе бастады. Температура 

тӛмендеген сайын in vitro ӛсімдіктерінің зақымдануы жоғары болды. 0°С температурада 

жапырақтары мен сабақтарының сусыздануы байқалып, жапырақ жиектері бҧралған. Бақылау 

ӛсімдіктерінің 0°С-та ӛмір сҥру деңгейі 7% және 5%, ал мутанттардың ӛміршеңдігі 45% және 

43% болды. -4°С температурада әсер еткенде жапырақтары мен сабақтары қатты сусызданды, 

донор ӛсімдіктердің in vitro ӛсімдіктерінің ӛміршеңдігі нӛлдік деңгейді кӛрсетті, ал 8 мМ 

концентрацияда EMS мутагенімен ӛңдеу арқылы алынған мутанттар тӛмен температурада 49% 

ӛміршеңдігін кӛрсетті.  3 суретте кӛрсетілгендей, барлық мутантты линиялар тӛмен 

температураларда (4, 0 және -4) бастапқы генотиптерімен (p≤0,05, p≤0,01, p≤0,001) 

салыстырғанда жоғары маңыздылықты кӛрсетті. Біздің тәжірибемізде суыққа тӛзімді 

мутанттарды анықтау критерийі ретінде тӛмен температуралық стресс жағдайында ӛміршеңдік 

индексін қолдандық. Нәтижелер мутанттардың тӛмен температурада (-4
0
С) ӛмір сҥру деңгейі 

донор сорттарына (0%) қарағанда айтарлықтай жоғары (45-50%) екенін кӛрсетті. 
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Сурет 3 – EMS мутаген концентрациясының қос мутант гаплоидты рапс ӛсімдіктерінің 

ӛміршеңдігіне әсері және оларды бақылау  

 
Сапалық белгілер бойынша 25 мутантты линияларды бағалау қаныққан қышқылдардың 

(пальмитин және стеарин) мазмҧны және олардың жалпы мазмҧны, сондай-ақ ҥш қанықпаған 
қышқылдардың (олеин, линол және линолен) қҧрамын бағалау негізінде жҥргізілді. Сонымен 
қатар қаныққан қышқылдардың жалпы мӛлшері аз, линолен қышқылының мӛлшері аз және 
олеин қышқылының мӛлшері жоғары линиялар анықталды. 4 суретте қаныққан май 
қышқылдарының пайызы қанықпаған қышқылдардың қосындысынан әлдеқайда аз болатын 
мутант линиялары кӛрсетілген. Қаныққан май қышқылдарының жалпы қҧрамы бойынша 
барлық мутанттар оң қасиет кӛрсетті – қаныққан май қышқылдарының жалпы концентрациясы 
тӛмендеген және бастапқы сортпен салыстырғанда олеин қышқылының жоғары 
концентрациясы жоғары болғаны байқалады. DHG-1 және DHG-5, сондай-ақ DHK-1 және 
DHK-5 сияқты мутантты линияларда олеин қышқылының мӛлшері бастапқы сорттармен 
салыстырғанда сәйкесінше 6,6 және 20,6% артық, 74,2-ден 74,6%-ға дейін артқан. Сонымен 
қатар, мутантты рапс ӛсімдіктерінде олеин қышқылының мӛлшерінің екінші буындағы 
мутантты линиялармен салыстырғанда ~10,5%-ға артқаны байқалды. Золотистая сортының 
мутантты ӛсімдіктерінде олеин қышқылының пайызы 65,4±1,9%-дан 68,2±1,6%-ға дейін болса, 
бастапқы сорттарда 55,2±1,5%-ды қҧрады. Нәтижелер кӛрсеткендей, Янтарная сортының 
мутантты линияларында олеин қышқылының концентрациясы 69,4±3,6 жоғары болса, бастапқы 
ӛсімдіктерде 54,2±1,8% байқалды. Барлық таңдалған мутантты екі еселенген гаплоидты 
линиялары олеин және линолен қышқылының нәтижелері бойынша жоғары нақтылығын 
кӛрсетті. Олеин қышқылының жиналуы немесе азаюы линол және линолен қышқылдарының 
бір мезгілде азаюы немесе жоғарылауымен қатар жҥрді. 
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А – Рапс сорттарының мутантты екі еселенген гаплоидтарының май қышқылдық қҧрамы; 

Б – Қышабас сорттарының мутантты екі еселенген гаплоидтарының май қышқылдық қҧрамы. 
Сурет 4 – Мутантты екі еселенген гаплоидтардың хроматографиялық анализі 

 
Рапс Қазақстанда ішкі тҧтынуға да, экспортқа да жеуге жарамды май (рапс) ӛндіру ҥшін 

ӛсіріледі. Рапс майының сапасы негізінен қанықпаған (олеин, линол, линолен) және тӛмен 
қаныққан (пальмитин және стеарин) май қышқылдарының жоғары қҧрамымен анықталады; 
сонымен қатар эрук қышқылының мӛлшері 2% -дан аспауы керек. Сонымен қатар, май 
сапасына қойылатын талаптар ҥнемі артып келеді. Атап айтқанда, олеин қышқылының жоғары 
мӛлшері бар ӛсімдік майлары дҧрыс тамақтану ҥшін ӛзекті болып табылады [20, 21]. Біз алған 
екі еселенген гаплоидты тҧқымның май қышқылдық қҧрамы рапс сорттарына қойылатын 
заманауи талаптарға толық сәйкес келеді. 

Алаңды дайындау және тәжірибелерді егу А.И.Бараев атындағы астық шаруашылығы 
ғылыми-ӛндірістік орталығының тиісті ҧсынымдары бойынша жҥргізілді. Егіс Оңтҥстік-
Шығыс майлы және жарма дақылдарын ӛсіру жӛніндегі ҧсынымдарға, вирус әдістемелік 
нҧсқауларына, ауыл шаруашылығы дақылдарын мемлекеттік сорттық сынаудың әдістемелік 
нҧсқауларына сәйкес жҥргізілді. Дақылдарды себу жоғары температура мен топырақтың әлсіз 
ылғалдылығы жағдайында жҥргізілді. Солтҥстік Қазақстанның климаты кҥрт континенталды. 
Аймақ кең аумақты алып жатқандықтан, оның кейбір табиғи аймақтарында айтарлықтай 
климаттық ауытқулар бар. Аумақтың солтҥстік бӛлігін орманды-дала аймағы алып жатыр, 
оның топырағы қара топырақты және жылына ең кӛп жауын-шашын мӛлшері 350-ден 450 мм-
ге дейін.  

Ҥлгілер негізгі фазалардағы вегетациялық кезеңнің ҧзақтығы, ӛнімділік және жатып 
қалуға тӛзімділік сияқты негізгі кӛрсеткіштер бойынша зерттелді. 

Ең қысқа вегетациялық кезең Майқҧдық, Ст; Янтарная, Галант (112 кҥн) кезеңі DHZ 4-5-
20; Золотиста (120 кҥн) ҥлгілерінде байқалды (2-кесте). Тәлімбақта рапс ҥлгілерінің ӛсімдік 
биіктігі орта есеппен 128,8 ± 7,1 болды, варияция кезеңінде белгісі 94-тен 142 см-ге дейін 
ӛзгерді, вариация коэффициенті 25,87%. Бір ӛсімдіктегі бҥршік саны 37-ден 1771 данаға дейін 
болса, орта есеппен бҧл кӛрсеткіш 247 дана болды. ± 6.1. Бҧршақтағы тҧқымдар саны 13-тен 27 
данаға дейін және орташа 22 дана болды, вариация коэффициенті 29,10%. Бҧл кӛрсеткіштердің 
қосындысы негізінен бір ӛсімдікке шаққандағы тҧқым массасының деңгейін анықтады, оның 
вариациясы 81,12% қҧрады. Тәлімбақта 1000 тҧқымның орташа салмағы 3,6 ± 0,2 г, 1,90-5,40 г 
аралығында ауытқиды. Майлы дақылдардың ӛнімділігі орташа есеппен 30,5 ц/га, 20,11 
(Майқҧдық, ст) 44,60 ц/га (DH) дейін ӛзгерді. 7-20). 
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Кесте 2 – Рапс және қышабас питомнигіндегі сорттар мен линиялардың сипаттамалары, 2022 ж. 

Генотиптер 

Вегетациялық кезең Ӛнімділігі, ц/га 
Ӛсімдік 

биіктігі, 

см 

Саны, шт Тҧқым салмағы, г 

Ӛсу-

гҥлдену 

Гҥлдену-

пісу 
Барлығы 

Ауытқу 

от St,+/- 

Сабақ-

тар 

1 ӛсімдіктен 

бҧршаққын-

дар 

бос 

тҧқымдар 

ӛсімдіктен 1000 бҧршаққын

дар 

Ӛсімдік 

тен 

Майкҧдық, St 29 112 20,11 0,00 124 3 209 4 26 5609 17,01 3,03 

DHZ 4-1-20 (1) 30 119 26,57 6,46 94 4 190 2 17 3226 7,99 2,48 

DHZ 4-3-20 (2) 28 119 31,85 11,74 129 3 168 2 15 2750 7,07 2,57 

DHY 4-7-20 (3) 30 114 44,60 24,49 144 4 189 4 27 4935 16,93 3,43 

DHZ 4-1-20 (2) 30 119 19,70 -0,41 191 2 37 1 14 568 1,51 2,66 

DHZ 4-3-20 (2) 28 119 18,42 -1,69 115 6 248 5 13 3209 6,11 1,90 

DHY 4-7-20 29 114 17,58 -2,53 112 2 45 1 20 959 6,69 6,97 

Янтарная 30 112 29,43 9,32 125 3 72 0 23 1781 6,96 3,91 

DHY 4-10-20 

(1) 
28 115 28,45 8,34 120 2 62 2 26 1137 6,02 5,30 

Крис 29 114 37,85 17,74 118 3 67 1 22 1503 5,47 3,64 

Галант 29 112 33,43 13,32 108 2 42 11 21 840 4,51 5,37 

DHZ 4-5-20 30 120 13,40 -6,71 108 1 38 1 21 756 2,35 3,10 

Золотистая 30 120 19,02 -1,09 133 3 141 3 25 5155 14,16 2,75 

DHY 4-10-20 

(2) 
29 115 36,42 16,31 134 4 129 3 25 3122 11,00 3,52 

Гедемин 29 114 39,09 18,98 123 3 99 2 26 2697 8,33 3,09 

СА и ОС, 

M ± mКВ 
29,0±1,3 115,1±5,3 30,5 ±2,3 

 
128,8 ±7,1 3,8±0,3 247 ±77,3 

2,8± 

0,6 
22,0 ±1,4 

3824,33 

±712,6 
12,3± 2,1 

3,6± 

0,3 

V, % 21,25 21,48 35,90 
 

25,87 42,67 
  

29,10 87,39 81,12 39,69 
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Алынған мәліметтерге сҥйене отырып, жалпы тҥсімділік бойынша келесі жолдар 

ажыратылды: DHY 4-7-20 және DHZ 4-3-20 (2), бір ӛсімдікке тҧқымның салмағы бойынша: 

DHY 4-7-20 (3), бойынша 1000 тҧқымның салмағы: DHY 4-7-20, DHY 4-10-20 (1) және Галант. 

 Қорытынды. Зерттеулер нәтижесінде алынған мутант екі еселенген гаплоидты 

ӛсімдіктер қҧрғақ ӛсу жағдайларына және тӛмен температуралық стресске тӛзімділігімен 

сипатталатынын кӛрсетті. Сонымен қатар, тҧқымдардың май қышқылдық қҧрамын бағалау 

арқылы рапс пен рапс тҧқымының ең жақсы перспективті мутантты екі еселенген гаплоидты 

линиялары анықталды, олардың тҧқым майының сапасы рапстың технологиялық талаптарына 

сәйкес келеді. Солтҥстік Қазақстанның егістік жағдайында жҥргізілген сынақтарды талдау 

нәтижелері бойынша сандық кӛрсеткіштері бойынша бақылау ӛсімдіктерінен басым болатын 

рапс пен рапс тҧқымдарының мутантты қос гаплоидты линиялары таңдалды. Осылайша, 

абиотикалық стреске тӛзімді, тҧқым майының сапасы және ӛнімділік қасиеттері бойынша 

экономикалық қҧнды белгілер кешені бар мутантты екі еселенген гаплоидтар (гомозиготалы 

линиялар) алынды. Бҧл линиялар рапстың отандық сорттарын жасау ҥшін перспективалы 

бастапқы материал болып табылады. 

Қаржыландыру. Зерттеу жҧмысы Қазақстан  Республикасы Білім және Ғылым 

Министрлігі Ғылым Комитетінің 03 жоба «Мутагенез, қашықтан будандастыру және 

гаплоидты биотехнология негізінде Қазақстанның солтҥстік ӛңірлерінде ӛсіру ҥшін жаздық 

рапс сортын қҧру» BR18574149 «Инновациялық биотехнологиялар негізінде ауыл 

шаруашылығы дақылдарының жоғары ӛнімді сорттары мен линияларын қҧру» 2021-2023 жж. 

ғылыми-техникалық бағдарламасына сәйкес жҥргізілді, мемлекеттік тіркеу нӛмірі 

0123РК00020. 
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РЕЗЮМЕ 

Представленная работа посвящена получению линий рапса и сурепицы, устойчивых к 

холоду и засухе. В исследованиях использовались ранее полученные нами мутантные 

удвоенные гаплоиды рапса и сурепицы. В результате экспериментов было выявлено, что в 

условиях искусственной засухи и холода растения некоторых мутантных линий превосходили 

растения исходных сортов. В частности, в условиях искусственной засухи всхожесть семян 

мутантных линий колебалась в переделах 68–70%, в то время как всхожесть семян исходных 

линий составила всего 30%. Результаты жизнеспособности мутантных линий при 

низкотемпературном стрессе показали, что выживаемость при температуре -4
0
С была 

значительно выше (45–50%) чем у контрольных сортов (0%).  Так же следует отметить, что, 

процентное соотношение олеиновой кислоты у мутантных растений варьировалось от 74,2–74,6  

%, соответственно, на 6-8 % больше чем у исходных сортов. По результатам структурного 

анализа часть мутантных линий выделились по массе семян с растения и по массе 1000 семян, а 

также общей урожайности.  
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VIRAL DISEASES OF POTATOES IN KAZAKHSTAN 

ВИРУСНЫЕ ЗАБОЛЕВАНИЯ КАРТОФЕЛЯ В КАЗАХСТАНЕ 

 

ANNOTATION  

Potato (Solanum tuberosum L.) is a staple food crop worldwide, including Kazakhstan. Viral 

infections represent a major obstacle to sustainable potato production due to deterioration of both 

qualitative and quantitative indicators. To determine the current status of the main viral diseases Y, X, 

M, S, PLRV, plant and seed material (tubers) from different potato growing regions of Kazakhstan 

was sampled. Multiplex polymerase chain reaction by reverse transcription (mpRT-PCR) and primers 

specific for coat protein (CP) were used to amplify the corresponding viruses. Monitoring of seed 

material revealed that the most prevalent virus in almost all regions, was potato virus S (PVS). 
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Analysis of plant material sampled in the fields revealed that the most common viruses in the regions 

were potato virus M (PVM) and potato virus S (PVS). The work done to monitor viral diseases in 

different regions of Kazakhstan will provide a basis for directing future efforts to control and monitor 

the phytosanitary status of potato in the country. 

 

Key words: potato, viruses, Kazakhstan, tuber, plant material 

Ключевые слова: картофель, вирусы, Казахстан, клубень, растительный материал 

 

Introduction. Potato production is one of the most important branches of agriculture in 

Kazakhstan. Despite the application of modern methods and technologies of cultivation, as well as the 

use of high-yielding varieties, potato production still does not reach the proper level. Plant diseases are 

among the main factors restraining high yields. At the same time, special attention should be paid to 

viral diseases of potato [1]. Viral diseases are the main obstacle to successful potato cultivation, so the 

main requirement for seed potatoes is their viral purity. This is especially important under conditions 

of mixed infections [2, 3, 4]. More than 50 viruses are known to have an impact on potato production. 

A single infection can reduce tuber yield by more than 50%, while in mixed infections this figure can 

reach up to 80%. These factors result in huge economic losses [4, 5, 6].  

There are a total of five major potato viruses in Kazakhstan: potato virus Y (PVY; family: 

Potyviridae, genus: Potyvirus), potato virus X (PVX; family: Alphaflexiviridae, genus: Potexvirus), 

potato virus M (PVM; family: Betaflexiviridae, genus: Carlavirus), potato virus S (PVS; family: 

Betaflexiviridae, genus: Carlavirus) and potato leaf curl virus (PLRV; family: Leutoviridae, genus: 

Polerovirus). Availability of virus-free seed tubers is the main factor for sustainable development of 

potato production in Kazakhstan [5, 7]. Timely detection of the causative agent of virus disease is 

crucial for managing their spread [8]. Detection of potato viruses at the initial stage is one of the best 

ways to control disease development and virus-free potato seed production [6]. Detection of viruses in 

the seed lot followed by destruction of infected tubers is an effective control strategy that suppresses 

virus infection in the field [9]. In this case, accuracy, speed, and specificity are the key factors for 

virus detection. However, conventional virus detection methods including seeding of sensitive 

indicator hosts, electron microscopy, ELISA and visual observation are not reliable for virus 

identification in dormant form [10]. 

Reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR) detection is a suitable and most 

commonly used alternative method to overcome these difficulties [11, 12]. In addition, the RT-PCR 

method is 10
2
 to 10

5
 times more sensitive than the traditional ELISA method for potato virus detection 

[13]. In the past few years, next-generation sequencing (NGS) technologies have become increasingly 

popular for the documentation and characterization of novel viruses and viroids [14, 15, 16]. However, 

most diagnostic laboratories often use PCR-based technologies for virus detection because of their 

accuracy, specificity, sensitivity, and relatively low cost [17]. To determine the current status of potato 

production in Kazakhstan, we studied seed (tubers) and plant material in large seed and commercial 

farms of the republic. 

The aim of this study was to monitor potato virus diseases in the main potato growing regions of 

Kazakhstan. Both seed material applied before planting and plant material in the fields were 

investigated. 

Materials and methods. The material for the study were samples of plant (leaf plates) and seed 

(tubers) material selected in different potato-growing regions of Kazakhstan. 

Selection of plants in the field. For the largest sample of plant material in the field, we selected 

plants depending on the area where potatoes were sown. Thus, we selected 20-25 samples from each 

variety. During sampling, special attention was paid to the upper and lower leaves. Samples were 

packed in ZIP bags and immediately immersed in liquid nitrogen (N2) to preserve the genetic stability 

of the material. The total amount of plant material (leaves) amounted to more than 1200 pieces.  

Seed material selection. Tubers from seed and commercial farms were selected in a randomized 

manner, with 3-5 tubers from each variety selected and considered as a sample. Each sample was 

assigned a number and a summary table for all samples was filled in, showing the sample number, 

date of collection and geographical coordinates. The total number of collected seeds (tubers) amounted 

to more than 300 pieces. 
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Isolation of RNA from plant material. Mortars and pestles were washed with 70% (v/v) EtOH 

before extraction. The tissue sample (2 g) was homogenized in 1 ml of Trizol. A total of 200 µl of 

chloroform was added and gently stirred for 5 minutes, centrifuged for 15 minutes at 13,000 rpm, and 

then the supernatant was transferred to a new tube, where an equal volume of isopropanol was added 

and mixed. The contents were placed on ice for 30 minutes, and then centrifuged for 15 minutes at 

13,000 rpm. The precipitate was then washed with 70% ethanol, dissolved in deionized water in a 

volume of 30 μl, and stored at -70 °C [18]. 

Isolation of RNA from tuber samples. Mortars and pestles were washed with 70% (v/v) EtOH 

before extraction. The tuber samples were carefully washed with water, dried, and then sprayed with 

70% EtOH. Thinly separated potato skins ~ 5 mm thick and 0.2 g in weight from the tuber samples 

were placed into a mortar and thoroughly ground in liquid nitrogen. The required amount of crushed 

plant mass was transferred to an Eppendorf tube and remained on ice. The plant mass was 

homogenized in 1 ml of Trizol and thoroughly mixed, left for 10 min at room temperature, and then 

centrifuged for 10 min at 12,000 rpm. The supernatant was transferred into a new Eppendorf tube, and 

then chloroform was added in a ratio of 1:5, gently mixed, left for 5 min at room temperature, and then 

centrifuged for 15 min at 12,000 rpm. The supernatant was transferred to a new tube, and an equal 

volume of isopropanol was added and gently mixed. The contents were placed on ice for 30 minutes 

and then centrifuged for 15 minutes at 13,000 rpm. The precipitate was washed with 70% chilled 

ethanol and then dissolved in deionized water in a volume of 30–50 μl, and stored at -70 °C [19, 20, 

21].  

Reverse transcription polymerase chain reaction (RT-PCR). Synthesis of the first cDNA strand 

was conducted, according to the manufacturer's recommendations, using a mixture of 13 µl containing 

0.1 ng - 5 µg of total RNA and 0.6 µg (100 pmol) of Oligo(dT)18 primer (Thermo Scientific RevertAid 

Reverse Transcriptase). The mixture was incubated at 65 °C for 5 minutes. A 7 µl mixture was then 

prepared containing 4 µl of 5x reverse transcription reaction buffer, 2 µl of 10 mM of each dNTP mix, 

and 1 µl of M-MuLV reverse transcriptase (Moloney Murine Leukemia Virus) 200 units. The mixture 

was incubated at 42 °C for 60 minutes, followed by a reaction stop by heating the mixture at 70 °C for 

10 minutes [13].  

A 50 µl reaction mixture for PCR consisted of 5 µl of 10x DreamTaq buffer, 5 µl of 2 mM of 

each dNTP, 0.2 µl of a mixture of each forward and reverse primer (0.1–1.0 µM), 1.25 units of 

DreamTaq DNA polymerase, and 2 µl cDNA (Thermo Scientific DreamTaq DNA Polymerase). The 

polymerase chain reaction was conducted on a Mastercycler Pro S thermocycler (Eppendorf, 

Germany). PCR thermal cycling profile consisted of the following stages: denaturation for 2 minutes 

at 95°C, then primers were annealed for 35–40 cycles of 30 seconds at 95 °C, 30 seconds at 63 °C, and 

1 minute at 72 °C. The final elongation occurred at 72 °C for 10 minutes. To analyze for the presence 

of viruses, we used a reverse transcription polymerase chain reaction (PCR) protocol using multiplex 

specific primers (table 1).  

 

Table 1 – Specific primers for multiplex RT-PCR 

Virus Primer Sequence (5’-3’) Product size (bp) 

PVY 
PVY_F acgtccaaaatgagaatgcc 

480 
PVY_R tggtgttcgtgatgtgacct 

PVX 
PVX_F tagcacaacacaggccacag 

562 
PVX_R ggcagcattcatttcagcttc 

PVM 
PVM_F gaaagctgaaactgccaaagatg 

521 
PVM_R catctgcagttatagcacctcttgg 

PVS 
PVS_F atgaaatgcggaggaatccgg 

280 
PVS_R actgctccagttgggaactcaacagt 

PLRV 
PLRV_F cgcgctaacagagttcagcc 

336 
PLRV_R gcaatgggggtccaactcat 

 

Research results. Plant material and seed tubers were collected in different potato growing 

regions of Kazakhstan: Akmola, Aktobe, Almaty, Zhambyl, Karaganda, Kostanay, Pavlodar, North 
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Kazakhstan regions. During the selection of plant material and tubers all necessary phytosanitary 

standards were observed, namely labeling, packaging, as well as storage during transportation in liquid 

nitrogen (-196°C). Each sample was assigned a number, geographical coordinates, year of harvest and 

seed generation. 

To maximize coverage of plant material, depending on the area of the potato field, we used 

different passage methods in an X-shaped, V-shaped, or zigzag pattern to ensure the highest degree of 

random sampling, allowing us to cover the largest area and the largest number of plants, while 

reducing the chances of missing source of infection (figure 1). 

 

 
Figure 1 – Layout of the field passage for plant material sampling        

 

Thus, plant material of 42 potato varieties was collected. During sampling it was revealed that 

the main import of plant material to the Republic of Kazakhstan is imported from Germany, the 

Netherlands and Belarus. Farms cultivate domestic varieties as well (table 2). 

 

Table 2 – List of selected potato varieties in different potato growing regions of Kazakhstan    

№ Variety Manufacturer country 

1 2 3 

1 Gala 

Germany 

2 Zhelly 

3 Korina 

4 Madeira 

5 Yulenka 

6 Belarosa 

7 Rodriga 

8 Mia 

9 Kolleta 

10 Redsony 

11 Baltic Rose 

12 Redscarlet 

13 Riviera 

14 Latona 

15 Artemis 

16 Impala 

17 Sante 

18 Nevsky 

19 Vega 

20 Soraya 

21 Lily 

22 Partner 

23 Tirana 

24 Eurostarch 
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1 2 3 

25 Kolombo 
Netherlands 

26 Innovator 

27 Zhuvel Belarus 

28 Tamasha 

Domestic potato varieties 

29 Kostanay news 

30 Yagodny 19 

31 Aksor 

32 Zhanaysan 

33 Babaev 

34 Karasay 

35 Aliance 

36 Nerli 

37 Ushkonyr 

38 Tohtar 

39 Pamyati Kunaev 

40 Astana 

41 Bolashak 

42 Ulan 

 

In the information of plant material, the coordinates of material sampling in different regions of 

Kazakhstan and GPS mark of sampling for each variety were indicated (table 3).  Selected plant 

material was studied for the main potato viral infections Y, X, M, S, PLRV. 

 

Table 3 – Coordinates of plant material sampling in different regions of Kazakhstan 

Region of Kazakhstan North latitude East longitude 

Akmola region 51°54′35.9 69°43′38.5 

Aktobe region 48°15′10.6 58°51′12.4 

Almaty region 44°46′20.6 78°11′51.2 

Zhambyl region 44°07′46.2 72°23′14.8 

Karaganda region 48°41′43.2 70°06′39.1 

Kostanay region 51°27′25.3 64°02′27.4 

Pavlodar region 52°14′26.3 76°25′58.5 

North Kazakhstan region 53°48′45.0 69°57′49.3 

 

For the analysis of viruses in seed and plant material, we used leaves and peel slides from seed 

material (tubers), which were ground into powder using liquid nitrogen.  

For detection of viral diseases, we used 1% agarose gel. The plant material was analyzed by the 

protocol of RNA isolation using Trizol, since this method provides efficient lysis and allows obtaining 

high quality RNA due to the inhibition of RNases. 

It was found that about 60 samples out of more than 300 seed samples collected were infected 

with various viral infections. In the plant material of more than 1200 samples, virus infection was 

found in 290 leaf plate samples. Figure 5 summarizes the results of the major viruses Y, X, M, S, 

PLRV that were detected during the analysis (figure 2). 
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N – negative control, P – positive control, M – DNA ladder    

 

Figure 2 – Results of electrophoresis in 1% agarose gel of the RT-PCR product   

 

Thus, after analyzing the polymerase chain reaction (PCR) with reverse transcription and the 

use of multiplex specific primers, it was revealed that in almost all regions of Kazakhstan predominant 

infection of potato virus M and S in seed and plant material (figure 3). 

Based on the obtained results of seed material, it was revealed that the infection of various viral 

diseases was pronounced Almaty and Karaganda regions. The main viral diseases in Almaty region 

were potato viruses Y (3%), M and S about 8%. Moreover, complex infection of 

PVY/PVX/PVM/PVS (5%) was detected in this area. The highest percentage of virus infection in all 

regions of Kazakhstan in seed potato was potato virus S, which was in Akmola and Karaganda region 

(15%), Almaty region (7%), Aktobe and Kostanay region (25-30%) and North Kazakhstan region 

(20%). The lowest percentage or absence of viral pathogens was in Zhambyl and Pavlodar regions. 

Karaganda and Kostanay regions were the most susceptible to virus infections when potato 

plant material was analyzed. The main infections in these regions were S virus (12-17%), M virus (8-

10%), and Y virus (2-5%). The most common potato M virus infections were in Akmola (26%), 

Almaty (20%), Karaganda (10%), Kostanay (8%), and Zhambyl regions (5%). Potato S virus was less 

common but was most pronounced in Karaganda and Kostanay regions and accounted for 12-20%. 

Also, complex infections with several PVY/PVM/PVS viruses simultaneously were detected in 

Almaty, Karaganda and Kostanay regions from 1-3%, respectively. Aktobe and Pavlodar regions 

became the least free from potato virus infections.  
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A – viral diseases of tuber; B – viral diseases of plant material 

 

Figure 3 – Selection of tuber and plant material in different potato growing regions of Kazakhstan 

 

 Conclusion. Our research allowed us to collect extensive information on the status of viral 

diseases of potato in most regions of Kazakhstan. The multiplex reverse transcription polymerase 

chain reaction (mpRT-PCR) method we used allowed simultaneous detection of several pathogens, 

which gave an idea of mixed diseases in the regions. As a result, we found that in almost all potato-

growing regions of Kazakhstan, potato virus M and S were predominant in seed and plant material. 

Thus, our study represents a large-scale analysis of the main potato pathogens in Kazakhstan, 

providing detailed information on the phytosanitary status of different regions. A certain specificity of 

virus infection by regions of the country was determined, both for field plants and tubers. Due to the 

conducted studies of seed and plant material, it can be concluded that to prevent infection with viral 

diseases of potato, timely detection of the pathogen is necessary.  
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ТҤЙІН 

Картоп (Solanum tuberosum L.) бҥкіл әлемде, оның ішінде Қазақстанда да негізгі азық-

тҥлік дақылына жатады. Вирустық инфекциялар картоптың тҧрақты ӛндірілуіне, сапалық және 

сандық кӛрсеткіштердің нашарлауына байланысты, негізгі кедергі болып табылады. 

Қазақстанның әр тҥрлі картоп шарушылығы дамыған ӛңірлеріндегі негізгі вирустық 

аурулардың (Y, X, M, S, PLRV) жағдайын анықтау ҥшін, ӛсімдік және тҧқым материалы 

іріктеліп алынған. Вирустардың амплификациясы ҥшін кері транскрипциялы мультиплексті 

полимеразды тізбек реакциясы (мпКТ-ПТР) және қабық ақуызына арнайы праймерлер 

қолданылды. Тҧқым материалына мониторинг жҥргізу нәтижесінде барлық дерлік аймақтарда 

ең кӛп таралған вирус S картоп вирусы (PVS) екені анықталды. Егістік ӛңірлерде таңдалған 

ӛсімдік материалын талдау нәтижесінде аймақтарда ең кӛп таралған вирустар M картоп вирусы 

(PVM) және S картоп вирусы (PVS) екені анықталды. Қазақстанның тҥрлі ӛңірлерінде 

вирустық аурулардың мониторингі бойынша атқарылған жҧмыстар елдегі картоптың 

фитосанитариялық жағдайымен кҥресуге және бақылауға негіз болады. 

 

РЕЗЮМЕ 

Картофель (Solanum tuberosum L.) относится к основной продовольственной культуре во 

всем мире, в том числе и в Казахстане. Вирусные инфекции представляют собой основное 

препятствие для устойчивого производства картофеля из-за ухудшения как качественных, так и 

количественных показателей. Для определения текущего состояния основных вирусных 

болезней (Y, X, M, S, PLRV) был отобран растительный и семенной материал (клубни) из 

различных картофелеводческих регионов Казахстана. Мультиплекс полимеразная цепная 

реакция с обратной транскрипцией (мпОТ-ПЦР) и праймерами, специфичными для белка 

оболочки (CP), были использованы для амплификации соответствующих вирусов. В результате 

проведения мониторинга семенного материала было выявлено, что самым распространенным 

вирусом практически во всех регионах, был вирус картофеля S (PVS). В результате анализа 

растительного материала, отобранного в полях, было обнаружено, что наиболее 

распространенными вирусами в регионах был вирус картофеля M (PVM) и вирус картофеля S 

(PVS). Проделанная работа по мониторингу вирусных заболеваний в различных регионах 

Казахстана, предоставит основу для направления будущих усилий на борьбу и контроль за 

фитосанитарным состоянием картофеля в стране. 
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БИОМЕЛИОРАНТТАРДЫҢ КҤҢГІРТ ҚАРА-ҚОҢЫР ТОПЫРАҚТЫҢ 

КӚРСЕТКІШТЕРІ МЕН АРПАНЫҢ ӚНІМДІЛІГІНЕ ӘСЕРІН ЗЕРТТЕУ  

RESEARCH ON THE PERFORMANCE OF BIOMELIORANTS ON SULPHUROUS 

BLACK-BROWN SOIL AND EFFICIENCY OF BARLEY 

 

Аннотация 

АӚК дамытудың 2021-2030 жылдарға арналған Тҧжырымдасына сәйкес Қазақстан 

Республикасының аграрлық секторында "экономика драйвері" ретінде ет және сҥт ӛндірісі 

басымдыққа ие болады. Батыс Қазақстан облысында қабылданған жоспарларды орындау ҥшін 

басым бағыттардың бірі ретінде органикалық егіншілік қағидаттарының негізінде жем-шӛптің 

берік базасын қҧру, сондай-ақ егіс алқаптарының қҧрылымында азықтық дақылдарды, сондай-

ақ майлы дақылдарды ҧлғайту белгіленді. Қазақстан Республикасының экспорттық әлеуетін 

арттыру шеңберінде ауыл шаруашылығын дамытудың басым 4 бағыты бӛліп алынды, олардың 

ішінде ӛсімдік шаруашылығын әртараптандыру маңызды болып табылады. Осыған 

байланысты, жақын арада ӛсімдік шаруашылығы саласында әртараптандыру, бидай 

алқаптарының бір бӛлігін неғҧрлым жоғары сҧранысқа ие дақылдармен (азықтық және майлы) 

ауыстыру жӛніндегі жҧмыс жалғастырылатын болады, бҧл дақылдардың ӛнімділігінің ауа райы 

жағдайларына тәуелділігін тӛмендету ҥшін де маңызды болып табылады. Ауыл шаруашылығы 

жануарларын толыққанды жемшӛппен қамтамасыз ету ҥшін әртҥрлі азықтық дақылдардың 

агроландшафттарын қалыптастыру арқылы шикізат конвейерлерін ҧйымдастырудың маңызы 

зор. Шетелдік зерттеушілер атап ӛткендей, жем-шӛп дақылдарының әртҥрлі егістерін 
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пайдалану жем-шӛп жинауды кӛбейтудің бір жолы болып табылады, ӛйткені жем-шӛп 

дақылдары бір мезгілде концентрленген жем және жасыл мал азығының кӛзі болып табылады. 

Сапалы мал азығын даярлау мен топырақ кӛрсеткіштерін жақсартуда биомелиоранттар 

қолданудың маңызы зор. Мақалада БҚО жағдайында арпа дақылына қолданылған 

биомелиоранттардың кҥңгір қара-қоңыр топырақтың кӛрсеткіштері мен арпаның ӛнімділігіне, 

ӛнім сапасына биомелиоранттардың әсері бағытында алынған зерттеу деректері келтірілген.  

 

ANNOTATION 

According to the National Project for the Development of AEC for 2021-2025, meat and milk 

production will be prioritized as an "economic driver" in the agrarian sector of the Republic of 

Kazakhstan. One of the priorities for the implementation of the adopted plans in the West Kazakhstan 

region is to create a strong base of fodder based on the principles of organic farming, as well as to 

increase the number of food crops and oil crops in the structure of cultivated fields. Within the 

framework of increasing the export potential of the Republic of Kazakhstan, 4 priority areas of 

agricultural development were singled out, among which the diversification of crop production is 

important. In this regard, in the near future, work on diversification in the field of crop production, 

replacement of a part of wheat fields with crops of higher demand (food and oil) will be continued, 

which is also important to reduce the dependence of crop productivity on weather conditions. It is 

important to organize raw material conveyors by forming agro-landscapes of various fodder crops in 

order to provide complete fodder for farm animals. As noted by foreign researchers, the use of 

different crops of fodder crops is a way to increase fodder collection, because forage crops are a 

source of concentrated fodder and green fodder at the same time. The use of biomeliorants is of great 

importance in the preparation of high-quality animal feed and improving soil indicators. The article 

presents research data obtained in the direction of the effect of biomeliorants on barley productivity, 

product quality and indicators of dark brown soils of biomeliorants used for barley crops in the 

conditions of the West Kazakhstan region. 

 

Түйін сөздер: биомелиорант, өнімділік, деградация, топырақ, топырақтың 

құнарлылығы, өнімділік, өнім сапасы 

Key words: biomeliorant,  productivity,  degradation,  soil,  soil fertility, performance, product 

quality 

 

Кіріспе. Аудан бірлігінен жем – шӛп жинауды ҧлғайтудың маңызды жолы -бҧл егіс 

алқаптарының қҧрылымын жетілдіру, ӛсімдіктердің әлеуетті мҥмкіндіктерін жақсырақ 

пайдалану, яғни климат резервін толық пайдалану ҥшін және нақты агроценозда топырақтың 

табиғи қҧнарлылығы ҥшін дақылдарды ӛсіру технологиясын жетілдіру болып табылады [1, 2, 3, 

4, 5]. 

Жемдік дақылдардан дайындалған пішен мал азығының қысқы қоры ретінде 

пайдаланылады. Бҧған дейін БҚО 1 аймағы жағдайында шикізат конвейері жҥйесінде әртҥрлі 

азықтық дақылдарды пайдалану мәселесі зерттелмеген, осыған байланысты жазғы айларда 

жоғары сапалы жемшӛптің ҥздіксіз тҥсуін қамтамасыз ету және биологияландыру элементтерін 

пайдалана отырып, қысқы кезеңге толыққанды жемшӛп дайындау ҥшін дақылдарды іріктеу 

және азықтық дақылдардың агроландшафттарын қҧру жӛніндегі зерттеулер жҥргізудің маңызы 

зор және дер кезінде жҥргізілуі тиіс. 

Мелиорацияның алуан тҥрлілігінің ішінде биологиялық мелиорация қазіргі уақытта 

тиімдірек болып саналады. Олар ауыл шаруашылығы ӛндірісін жҥргізудің заманауи 

экологиялық талаптарына барынша толық жауап береді. Әлемдік ауыл шаруашылығының 

теориясы мен практикасындағы биологиялық мелиорация табиғи ортаны мақсатты тҥрде 

жақсарту, деградацияның алдын алу, деградацияланған жерлердің биологиялық әлеуетін 

қалпына келтіру және арттыру ҥшін сәтті қолданылады [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13]. 

Зерттеу әдістері мен әдістемесі:  

Зерттеулер «Биомелиоранттардың кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың кӛрсеткіштері мен 

арпаның ӛнімділігіне әсерін зерттеу» магистрлік диссертация тақырыбы аясында 2023 жылы 

БҚО Бәйтерек ауданы «Дәуқара шаруа қожалығында жҧргізілді.  
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Зерттеулер далалық тәжірибеде есептеу ауданы 30м
2
 болатын жҥйелі әдісі бойынша 

орналастырылған мӛлдектерде 3 қайталанымда жҥргізілді. 

Зерттеу барысындағы қолданыстағы зерттеу әдістері пайдаланылды. 

Арпаға қолданылатын биомелиоранттардың кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың 

агрофизикалық, агрохимиялық және биологиялық  кӛрсеткіштеріне әсерін анықтау ҥшін әр 

нҧсқада 0-10, 10-20см қабаттарда топырақ нҧсқалары алынады. 

Топырақ нҧсқалары Жәңгір хан атындағы БҚАТУ агрохимиялық зертханасында 

қолданыстағы әдістеме бойынша талданды: 

Зерттеу нәтижелерін бағалау әдістері: 

Агротехника:  Тәжірибеде арпаның аудандастырылған «Донецкая 8» сорты 

қолданылды. Арпаны егу СКП 2.1 тҧқым сепкішімен 4-5 см тереңдікте жҥргізілді. 

Далалық тәжірибеде арпа тҧқымы БҚО ҥшін ҧсынылған нормада себілді - 1 гектарға  

2,5 млн.дана ӛнгіш тҧқым есебімен.  

Ӛсіп даму кезінде арпаны кҥтіп-баптау бағытында қосымша операциялар 

ҧйымдастырылмады. 

Егін жинау ҥшін СК 5 «Нива» комбайны пайдаланылды. 

Зерттеу танабының кҥңгірт қара-қоңыр топырағының морфологиясы зерттелді.  

Топырақ нҧсқасын зерттеу бойынша кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың морфологиясы 

тӛмендегі сипатта болды: 

А (0-30) қара қоңыр, аз тҥйіршікті, ауыр саздақты, қҧрғақ, кесекті, тығыздалған, 

тамырлар ӛте кӛп кездеседі, ауысуы айқын.  

В1 (30-43) қара қоңыр, ауыр саздақ, қҧрғақ, тҥйіртпекті, тығыз, тамырлар аз кездеседі, 

ауысуы айқын емес. 

В2 (43-101) тҧнық қоңыр, орташа сазды, қҧрғақ, жаңғақты, тығыз, ақ кӛздер кездеседі, тіл 

тәріздес ауысады. 

ВС (101-132) сарғыш-қоңыр, орташа саздақты, тығыз, ауысуы ақырын. 

С (132-180) сарғыш қоңыр, ауыр саздақты, қҧрылымсыз, тығыздалған. 

 

 
Сурет 1 – Кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың морфологиясын анықтау 

 

Нәтижелер және талқылау. 

Биомелиоранеттар ӛз есебінде топырақтың агрофизикалық және агрохимиялық 

кӛрсеткіштеріне оң әсер етеді [14, 15, 17]. 
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Кесте 1 – Биомелоранттардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының тығыздығына әсері, 

топырақтың 0-20 см қабаты, г/см
3 

Тәжірибе нҧсқалары 
Топырақ тығыздығы, г/см

3
 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау - дәстҥрлі технология 1,30 1,30 

Тумат (биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

 

1,30 1,29 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш-биомелиорант – тҧқымды егер алдында 

ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

1,30 1,28 

БТУ топырақ биокешені (микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

1,30 1,29 

 

Кестеде кӛрсетілгендей бақылау-дәстҥрлі технологиясы тәжірибе нҧсқасында 

тығыздылығы кӛктем айында 1,30 г/см
3
 қҧрады және кҥз айында ешқандай ӛзгеріс болмады. 

Тумат (биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер алдында ӛңдеу және егер алдында 

топыраққа енгізу) тәжірибе нҧсқасында кӛктем айында тығыздығы 1,30 г/см
3
 болса, кҥз айында 

1,29 г/см
3
  ӛзгерді. Кӛктемгі кезеңдегіден, кҥзгі маусымда тығыздылығы тӛмен екені 

анықталды.  

Биосинергин (микробиологиялық препарат-биотыңайтқыш-биомелиорант – тҧқымды 

егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) нҧсқасында кҥз мезгілінде 1,28 г/см
3
 

тӛмендегенін байқауға болады. 

Ал БТУ топырақ биокешені (микробиологиялық препарат-биотыңайтқыш - биомелиорант 

– тҧқымды егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) тәжірибе нҧсқасынан 

айтарлықтай ӛзгеріс болмады. Яғни екінші тәжірибе нҧсқасындағыдай тығыздылығы 1,29 г/см
3
 

қҧрағанын байқаймыз. 

Топырақ тығыздығының динамикасы тереңдікке байланысты әртҥрлі болады. Ең 

маңызды ӛзгерістер топырақтың жоғарғы қабаттарында байқалады (0-10 және 10-20 см).  

20-30 см-дегі тӛменгі қабатта топырақтың тығыздығы еш ӛзгеріссіз қалады.  

 

 
Сурет 2 – Топырақ тығыздығын анықтау 

 

Биомелоранттардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының қҧрылымына әсері 2 кестеде 

келтірілген. 
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Кесте 2 – Биомелоранттардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының қҧрылымына әсері, 

топырақтың 0-20 см қабаты, % 
 

Тәжірибе нҧсқалары 
Топырақ қҧрылымы, % 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау - дәстҥрлі технология 63,82 63,87 

Тумат (биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 
63,82 64,52 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш-биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

63,82 64,62 

БТУ топырақ биокешені (микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

63,82 64,49 

 

Егер бақылау нҧсқасында кӛктемгі кезеңде қҧрылымдық агрегаттардың қабаттар 

бойынша мӛлшері 63,82 бастап 64,62% дейін болса, кӛктемгі кезеңде ӛңдеу кезінде топырақтың 

қҧрылымы жақсарғаны байқалды.   

TUMAT (TUMAT) органикалық тыңайтқышының қҧрамында минералды қосылыстар 

бар, соның арқасында ӛсімдік минералды қоректенудің қажетті мӛлшерін алады, сонымен қатар 

оның бейімделу қабілеті артады. Кестеде TUMAT биотыңайтқышының қҧрылымы 63,82%-дан 

64,52% ӛскенін байқауға болады. 

Биосинергин - топырақты, тҧқымдарды ӛңдеуге арналған әмбебап микробиологиялық 

тыңайтқыш – биомелиорант. Бактериялардың ӛміршең жасушаларының титрі кемінде 4х10 

КОЕ / мл. Биосинергин биотыңайтқышының қҧрылымы басқа тәжірибе нҧсқаларына қарағанда 

біршама ӛзгеріске ҧшырағаны байқалады. 

БТУ топырақ биокешені - топырақты сауықтыруға және топырақтағы азотты арттыруға 

арналған микробиологиялық тыңайтқыш, биомелиорант. Бҧл биотыңайтқыштың қҧрылымы  

кӛктем мезгілінде 63,82%-қҧраса, кҥз мезгілінде 64,49% қҧрады. 

  Биомелиоранттардың ӛсімдікке ӛнімділігіне оң әсері нәтижесінде зерттеулерде кҥңгірт  

қара қоңыр топырақтағы нитратты азот пен жылжымалы фосфор мӛлшерінің кӛбею 

тенденциясы байқалды. Кҥңгірт қоңыр топырақтың агрохимиялық кӛрсеткіштеріне әсерін 

зерттеу жӛніндегі зерттеулердің деректері 3-кестеде келтірілді.  

 

Кесте 3 – Биомелоранттардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының қҧрамындағы нитратты 

азот мӛлшеріне әсері, топырақтың 0-20 см қабаты, мг/100г 

Тәжірибе нҧсқалары 
Нитратты мазот, мг/100г 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау - дәстҥрлі технология 5,07 5,12 

Тумат (биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 
5,07 5,37 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш-биомелиорант – тҧқымды егер алдында 

ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

5,07 5,42 

БТУ топырақ биокешені (микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер алдында 

ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

5,07 5,32 

 

0-10 және 10-20  см қабаттарда іріктелген топырақ ҥлгілерін химиялық талдау нәтижелері  

артқан кезде кҥңгірт қара-қоңыр топырақтағы нитратты азот  мӛлшерінің аздап ҧлғаятынын 

кӛрсетті. Айталық, кӛктемгі кезеңде бақылау нҧсқасында (ӛңделмейтін) 0-10 және 10-20 см 

қабаттар бойынша топырақтағы нитратты азот  мӛлшері тиісінше 5,07мг/100г қҧрады. Кҥзде 

біржолғы ӛңдеу нитратты азот мӛлшері тиісінше 0-10 және 10-20 см қабаттар бойынша 2,01; 
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1,62 және 1,07 мг/100 г дейін ӛсті және орта есеппен 0-30 см қабат бойынша  

1,57 мг/100г шамасын қҧрады.  

Зерттеулерде 2 мерзіммен кӛктемде және кҥзде ӛңдеу 0-20 см кҥңгірт қара қоңыр 

топырақ қабатындағы нитратты азот  мӛлшерін біршама пайызға дейін елеусіз тҥрде арттырды.  

Биомелоранттардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының қҧрамындағы жылжымалы 

фосфор мӛлшеріне әсері туралы зерттеу деректері 4 кестеде келтірілген.  

 

Кесте 4 – Биомелоранттардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының қҧрамындағы 

жылжымалы фосфор мӛлшеріне әсері, топырақтың 0-20 см қабаты, мг/100г 

Тәжірибе нҧсқалары 
Жылжымалы фосфор, мг/100г 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау - дәстҥрлі технология 1,16 1,19 

Тумат (биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды 

егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа 

енгізу) 

1,16 1,22 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш-биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

1,16 1,24 

БТУ топырақ биокешені (микробиологиялық 

препарат-биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды 

егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа 

енгізу) 

1,16 1,21 

 

Батыс Қазақстанның қҧрғақ даласының топырағында оның қҧнарлылығын шектейтін 

элементтердің бірі фосфор мӛлшері болып табылады. 

0-10 және 10-20 см қабаттарда іріктелген топырақ ҥлгілерін химиялық талдау 

нәтижелерін ӛңдеу еселігі артқан кезде кҥңгірт қара-қоңыр топырақтағы жылжымалы фосфор 

мӛлшерінің аздап ҧлғайғанын байқаймыз. Айталық, кӛктемгі кезеңде бақылау нҧсқасында 

(ӛңделмейтін) 0-10 және 10-20 см қабаттар бойынша топырақтағы жылжымалы фосфордың 

мӛлшері тиісінше 1,16 мг/100г қҧрады. Кӛктемгі кезеңде биотыңайтқышымен біржолғы ӛңдеу 

кезде жылжымалы фосфордың мӛлшері тиісінше 0-10 және 10-20 см қабаттар бойынша 1,19; 

1,22; 1,24 және 1,21 мг/100 г дейін ӛсті. Бҧл нҧсқада 0-20 см қабаттағы жылжымалы фосфор 

мӛлшері біршама топырақ деңгейінде жоғарылаған. 

 

 
Сурет 3 – Арпа танабында 
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Сурет  4 – Ӛнім сапасы мен топырақ ҥлгілеріне агрохимиялық талдау жҥргізу 

 

Барлық биомелиративті ӛнімдер мен био-тыңайтқыштар ауыл шаруашылығы 

дақылдарының ӛнімі мен ӛнім сапасына айтарлықтай әсер етеді [18, 19, 20]. 

Биомелоранттардың арпаның ӛнім қҧрылымы мен ӛнімділігіне әсерін зерттеу барысында 

тәжірибе нҧсқаларын кестеде  қарастырған болатынбыз. Соның ішінде ӛсімдіктер саны бақылау 

(ӛңделмейтін) нҧсқада 1,70 млн.дана/га қҧрады. Ӛнімді тҥптер  1,28 және масақтағы дән саны  

7 дана. Арпаның  1000 дән массасы 30,97 г қҧрады. Биологиялық ӛнімділік бақылау 

(ӛңделмейтін) нҧсқа бойынша 4,72 ц/га. Тумат (биотыңайтқыш - биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) нҧсқасы бойынша 6,97 ц/га. Биосинергин 

(микробиологиялық препарат-биотыңайтқыш-биомелиорант – тҧқымды егер алдында ӛңдеу 

және егер алдында топыраққа енгізу) нҧсқасы ҥшін биологиялық ӛнімділік 8,14 г/ца (Кесте 5). 

 

Кесте 5 – Биомелоранттардың арпаның ӛнімділігі мен ӛнім қҧндылығына әсері, 2023 жыл 

Тәжірибе нҧсқалары 

Биологиялық 

ӛнімділік, 

ц/га 

Мал 

азықтық 

бірлік, ц/га 

Қорытылатын 

протеин, 

ц/га 

Алмаспалы 

энегрия, 

ГДж/га 

Бақылау - дәстҥрлі технология 4,72 4,58 0,51 5,39 

Тумат (биотыңайтқыш - 

биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер 

алдында топыраққа енгізу) 

6,97 6,77 0,77 6,62 

Биосинергин 

(микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш-биомелиорант 

– тҧқымды егер алдында 

ӛңдеу және егер алдында 

топыраққа енгізу) 

8,14 7,06 0,91 9,30 

БТУ топырақ биокешені 

(микробиологиялық препарат-

биотыңайтқыш - 

биомелиорант – тҧқымды егер 

алдында ӛңдеу және егер 

алдында топыраққа енгізу) 

5,74 4,98 0,63 6,56 

ЕАЕЕ05 – ц/га 0,37 - - - 
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БТУ топырақ биокешені (микробиологиялық препарат-биотыңайтқыш - биомелиорант – 

тҧқымды егер алдында ӛңдеу және алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) 

нҧсқасы бойынша 5,74 ц/га қҧрады. 

Биомелиоранттардың арпаның ӛнім сапасы мен қҧндылығына әсеріне тоқталатын болсақ  

мал азықтық бірлік тәжірибе нҧсқалары ҥшін 4,58-ден 4,98 ц/га аралығында.   Алмаспалы 

энергия бақылау (ӛңделмейтін) нҧсқа ҥшін 5,39 ГДж/га. Тумат (биотыңайтқыш - биомелиорант 

– тҧқымды егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу)  тәжірибе нҧсқасы ҥшін 

6,62 ГДж/га. Биосинергин (микробиологиялық препарат-биотыңайтқыш-биомелиорант – 

тҧқымды егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) нҧсқасы ҥшін алмаспалы 

энергия 9,30  ГДж/га. БТУ топырақ биокешені (микробиологиялық препарат-биотыңайтқыш - 

биомелиорант – тҧқымды егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) нҧсқасы 

ҥшін 6,56 ГДж/га қҧрады. 

Қорытынды. Зерттеу нәтижелері биомелиоранттардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр 

топырағының кӛрсеткіштеріне, сонымен қатар маңызды мал азықтық дақыл – арпаның ӛнімі 

мен ӛнім қҧндылығына айтарлықтай әсер етті. Зерттеу нәтижесінде жоғары кӛрсеткіш деңгейі 

арпаға Биосинергин (микробиологиялық препарат-биотыңайтқыш-биомелиорант – тҧқымды 

егер алдында ӛңдеу және егер алдында топыраққа енгізу) препаратын қолданған кезде алынды. 
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РЕЗЮМЕ 

 В соответствии с Копцепции развития АПК на 2021-2030 годы производство мяса и 

молока будет иметь приоритетное значение как «драйвер экономики» в аграрном секторе 

Республики Казахстан. Одним из приоритетов реализации принятых планов в Западно-

Казахстанской области является создание мощной кормовой базы на основе принципов 

органического земледелия, а также увеличение количества продовольственных и масличных 

культур в структуре посевных площадей. поля. В рамках повышения экспортного потенциала 

Республики Казахстан выделены 4 приоритетных направления развития сельского хозяйства, 

среди которых важное значение имеет диверсификация растениеводства. В связи с этим в 

ближайшее время будет продолжена работа по диверсификации в сфере растениеводства, 

замене части пшеничных полей культурами более высокого спроса (продовольственными и 

масличными), что также важно для снижения зависимости урожая от погодных условий. Для 

обеспечения полноценными кормами сельскохозяйственных животных важна организация 

сырьевых конвейеров путем формирования агроландшафтов из различных кормовых культур. 

Как отмечают зарубежные исследователи, использование разных посевов кормовых культур 

является способом увеличения кормозаготовок, поскольку кормовые культуры являются 

источником концентрированных кормов и зеленых кормов одновременно. Большое значение в 

подготовке качественного корма и улучшении почвенных показателей имеет применение 

биомелиорантов. В статье приводятся данные исследований по влиянию изученных 

биомелиорантов в условиях ЗКО на показатели темно-каштановых почв и на продуктивность 

качество продукции ячменя. 
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БИОПРЕПАРАТТАР МЕН БИО-ОРГАНИКАЛЫҚ ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫҢ КҤҢГІРТ 

ҚАРА-ҚОҢЫР ТОПЫРАҚТЫҢ КӚРСЕТКІШТЕРІ МЕН МАҚСАРЫНЫҢ 

ӚНІМДІЛІГІНЕ ӘСЕРІН ЗЕРТТЕУ  

STUDY OF THE INFLUENCE OF BIOLOGICAL PRODUCTS AND BIOORGANIC 

FERTILIZERS ON THE PARAMETERS AND PRODUCTIVITY OF DARK BROWN SOILS 

 

Аннотация 

АӚК дамытудың 2021-2030 жылдарға арналған тҧжырымдасамына сәйкес Қазақстан 

Республикасының аграрлық секторында "экономика драйвері" ретінде ет және сҥт ӛндірісі 

басымдыққа ие болады. Батыс Қазақстан облысында қабылданған жоспарларды орындау ҥшін 

басым бағыттардың бірі ретінде органикалық егіншілік қағидаттарының негізінде жем-шӛптің 

берік базасын қҧру, сондай-ақ егіс алқаптарының қҧрылымында азықтық дақылдарды, сондай-

ақ майлы дақылдарды ҧлғайту белгіленді.Әлемдегі технологиялық дамудың негізгі 

бағыттарының бірі қосымша экологиялық тәуекелдер туғызбайтын, экономикалық ӛсудің 

қажетті деңгейін қамтамасыз етуге мҥмкіндік беретін "жасыл" технологияларды дамыту болып 

табылады.Сондықтан биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың ауыл 

шаруашылығы ҥшін маңызды майлы дақыл ретінде мақсары дақылының ӛнімділігіне сондай-ақ 

кҥңгірт қара қоңыр топырақтың кӛрсеткіштеріне әсері зерттелді. Зерттеу жҧмыстары БҚО 1 

қҧрғақ дала аймағына жататын Бәйтерек ауданы «Дәуқара» шаруа қожалығы мекемесінде 

жҥргізілді. Мақсарыға қолданылатын биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың 

кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың кӛрсеткіштеріне әсері бойынша қҧнды теориялық деректер 

алынды. Бҧл нәтижелер Батыс Қазақстан облысында, сондай – майлы дақыл ӛндіріп, мол ӛнім 

алуда пайдалы болуы мҥмкін.      
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ANNOTATION 

In accordance with the National AEC Development Project for 2021-2030, meat and milk 

production will have priority as an ―economic driver‖ in the agricultural sector of the Republic of 

Kazakhstan. One of the priorities for the implementation of adopted plans in the West Kazakhstan 

region is the creation of a powerful forage base based on the principles of organic farming, as well as 

an increase in the number of food and oilseeds in the structure of sown areas. fields. One of the main 

directions of technological development in the world is the development of ―green‖ technologies that 

do not cause additional environmental risks and allow to ensure the necessary level of economic 

growth. Therefore, the influence of biological products and bioorganic fertilizers on the productivity 

of safflower as an important oilseed crop for agriculture and on the performance of dark brown soils 

was studied. The research work was carried out on the Daukara farm in the Baiterek region, which 

belongs to the dry steppe zone 1 of the ZK. Valuable theoretical data were obtained on the influence of 

biological products and bioorganic fertilizers used for safflower on the indicators of dark brown soil. 

These results can be useful in the West Kazakhstan region, as well as in the production of oilseeds and 

obtaining a large harvest. 

 

Түйін сөздер: өнімділік, Biodux, Биосинергин, БТУ биокешені,топырақ, топырақ 

құнарлылығы 

Key words: productivity, Biodux, Biosynergin, BTU biocomplex, soil, soil fertility 

 

Кіріспе. Қазақстан Республикасының экспорттық әлеуетін арттыру шеңберінде ауыл 

шаруашылығын дамытудың басым 4 бағыты бӛліп алынды, олардың ішінде ӛсімдік 

шаруашылығын әртараптандыру маңызды болып табылады. Осыған байланысты, жақын арада 

ӛсімдік шаруашылығы саласында әртараптандыру, бидай алқаптарының бір бӛлігін неғҧрлым 

жоғары сҧранысқа ие дақылдармен (азықтық және майлы) ауыстыру жӛніндегі жҧмыс 

жалғастырылатын болады, бҧл дақылдардың ӛнімділігінің ауа райы жағдайларына тәуелділігін 

тӛмендету ҥшін де маңызды болып табылады [1, 2, 3, 4]. 

Әлемдегі технологиялық дамудың негізгі бағыттарының бірі қосымша экологиялық 

тәуекелдер туғызбайтын, экономикалық ӛсудің қажетті деңгейін қамтамасыз етуге мҥмкіндік 

беретін "жасыл" технологияларды дамыту болып табылады [5, 6, 7, 8, 9, 10, 11]. 

Ауыл шаруашылығы ӛндірісі жағдайында жасыл технологиялар адамның қоршаған 

ортаға тигізетін теріс әсерін азайтуға мҥмкіндік береді, ал дҧрыс ойластырылған жағдайда ауыл 

шаруашылығын ойдағыдай жҥргізуді қамтамасыз етеді және оның тҧрақты дамуына ықпал 

етеді [12, 13, 14, 15]. 

Материалдар мен әдістер. «Биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың 

кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың кӛрсеткіштері мен мақсарының ӛнімділігіне әсерін зерттеу» 

тақырыбы бойынша эксперименттер 2023 жылы БҚО 1 қҧрғақ дала аймағына жататын 

Бәйтерек ауданы «Дәуқара» шаруа қожалығы мекемесінде ҧйымдастырылды.  

Зерттеудің мақсаты Батыс Қазақстан облысы 1 қҧрғақ далалы аймағы жағдайында 

мақсарыға қолданылатын биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың кҥңгірт 

қара-қоңыр топырақтың кӛрсеткіштеріне әсерін зерттеу.  

Зерттеу объектілері: Мақсары егістіктері, кҥңгірт қара-қоңыр топырақ, биопрепараттар 

мен био-органикалық тыңайтқыштар.  

Ӛсімдік және топырақ жамылғыларына қатысты зерттеулер қолданыстағы әдістемелерге 

сәйкес жҥргізілді. 

Зерттеулер далалық тәжірибеде есептеу ауданы 30м
2
 болатын жҥйелі әдісі бойынша 

орналастырылған мӛлдектерде 3 қайталанымда жҥргізілді. 

Мақсарыға қолданылатын биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың 

кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың агрофизикалық, агрохимиялық және биологиялық  

кӛрсеткіштеріне әсерін әсерін анықтау ҥшін әр нҧсқада 0-10, 10-20см қабаттарда топырақ 

нҧсқалары алынды. 

Топырақ нҧсқалары Жәңгір хан атындағы БҚАТУ агрохимиялық зертханасында 

қолданыстағы әдістеме бойынша талданды. 
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Зерттеу кезінде мақсарының фенологиялық кезеңдерінің басталуын бақылау, ӛсуі мен 

дамуын (егістердің биіктігі мен бітіктігі) есепке алуды ҧйымдастыру қолданыстағы әдістеме 

бойынша жҥргізілді.  

Мақсары май дәнінің химиялық қҧрамын анықтау Жәңгір хан атындағы БҚАТУ 

агрохимиялық зертханасында қолданыстағы әдістемелер бойынша жҥргізіледі:  

Агротехника: Тәжірибеде мақсарының аудандастырылған «Ахрам» сорты қолданылды. 

Мақсарыны егу СКП 2.1 тҧқым сепкішімен 4-5 см тереңдікте жҥргізілді.  Далалық тәжірибеде 

мақсарының тҧқымы БҚО ҥшін ҧсынылған нормада себілді - 1 гектарға 500 мың.дана ӛнгіш 

тҧқым есебімен.  

Ӛсіп даму кезінде мақсарыны кҥтіп-баптау бағытында қосымша операциялар 

ҧйымдастырылмады. 

Далалық тәжірибеде мақсары ӛнімін жинау толық пісу кезеңізде, егінді 100% тазалықпен 

10% ылғалдылыққа дейін жеткізу арқылы ҥздіксіз жинау әдісімен жҥргізілді. Егін жинау ҥшін 

СК 5 «Нива» комбайны пайдаланылды, комбайнның барабанының айналым саны минутына 

750-800-ге дейін азайған тҥрде реттелді. 

Нәтижелер және талқылау.  

Зерттеу танабының кҥңгірт қара-қоңыр топырағының морфологиясы зерттелді.  

 Топырақ нҧсқасын зерттеу бойынша кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың морфологиясы 

тӛмендегі сипатта болды: 

 А (0-30) қара қоңыр, аз тҥйіршікті, ауыр саздақты, қҧрғақ, кесекті, тығыздалған, 

тамырлар ӛте кӛп кездеседі, ауысуы айқын.  

 В1 (30-43) қара қоңыр, ауыр саздақ, қҧрғақ, тҥйіртпекті, тығыз, тамырлар аз кездеседі, 

ауысуы айқын емес. 

 В2 (43-101) тҧнық қоңыр, орташа сазды, қҧрғақ, жаңғақты, тығыз, ақ кӛздер кездеседі, 

тіл тәріздес ауысады. 

 ВС (101-132) сарғыш-қоңыр, орташа саздақты, тығыз, ауысуы ақырын. 

 С (132-180) сарғыш қоңыр, ауыр саздақты, қҧрылымсыз, тығыздалған. 

 

 
Сурет 1 - Кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың морфологиясын зерттеу 

 

Жалпы топырақтың тығыздылығы оның қабатының тереңдігіне байланысты әртҥрлі 

болып келеді. Осыған байланысты 1 кестедегі зерттеу нәтижелеріне сҥйенсек,   кӛктем 

мезгілінде 0-20 см қабат бойынша топырақ тығыздылығы 1,30 г/см
3
- ты қҧраған. Ал кҥз 

мезгілінде  қолданылған тыңайтқыштардың әсерінен оның ішінде Максимум бағдарламасы 

(био-органикалық тыңайтқыштар Organit N, Organit P +микробиологиялық препарат Biodux 

биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп қоректендіру) + Био-органикалық 

тыңайтқыштар Organit N, Organit P топыраққа енгізу нҧсқасының нәтижесінде – 0,03 г/см
3
, 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-био-тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу, топыраққа енгізу 

және егістікті ҥстеп қоректендіру) нҧсқасының нәтижесінде – 0,02 г/см
3
, БТУ биокешені 

(микробиологиялық препарат, әмбебап био-органикалық тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу және 
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егістікті ҥстеп қоректендіру) + БТУ топырақ биокешені топыраққа енгізу нәтижесінде – 0,01 

г/см
3
 мӛлшерінде аз деңгейде ауытқығандығы байқалады.  

 

Кесте 1 – Биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр 

топырағының тығыздығына әсері, топырақтың 0-20 см қабаты, г/см
3 

Тәжірибе нҧсқалары 
Топырақ тығыздығы, г/см

3
 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау – тыңайтқышсыз, дәстҥрлі технология 1,30 1,30 

Максимум бағдарламасы (био-органикалық 

тыңайтқыштар Organit N, Organit P + микробиологиялық 

препарат Biodux биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және 

егістікті ҥстеп қоректендіру) + Био-органикалық 

тыңайтқыштар Organit N, Organit P топыраққа енгізу 

1,30 1,27 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-био-

тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу, топыраққа енгізу және 

егістікті ҥстеп қоректендіру) 

1,30 1,28 

БТУ биокешені (микробиологиялық препарат, әмбебап 

био-органикалық тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу және 

егістікті ҥстеп қоректендіру) + БТУ топырақ биокешені 

топыраққа енгізу 

1,30 1,29 

  

Топырақ жай-кҥйінің ең интеграцияланған кӛрсеткіштері тығыздығы мен қҧрылымдық 

қҧрамы болып табылады [16, 17]. 

 Сәйкесінше 2-кестеде келтірілгендей топырақтың физикалық қасиеттеріне оның 

қҧнарлылығын сипаттайтын маңызды кӛрсеткіш ретінде,  Биопрепараттар мен био-

органикалық тыңайтқыштардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының қҧрылымына әсері 

анықталды. 

 

Кесте 2 – Биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр 

топырағының қҧрылымына әсері, топырақтың 0-20 см қабаты, %
 

Тәжірибе нҧсқалары 
Топырақ қҧрылымы, % 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау – тыңайтқышсыз, дәстҥрлі технология 63,82 63,87 

Максимум бағдарламасы (био-органикалық тыңайтқыштар 

Organit N, Organit P + микробиологиялық препарат Biodux 

биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) + Био-органикалық тыңайтқыштар Organit 

N, Organit P топыраққа енгізу 

63,82 64,70 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-био-

тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу, топыраққа енгізу және 

егістікті ҥстеп қоректендіру) 

63,82 64,63 

БТУ биокешені (микробиологиялық препарат, әмбебап 

био-органикалық тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу және 

егістікті ҥстеп қоректендіру) + БТУ топырақ биокешені 

топыраққа енгізу 

63,82 64,55 

 

Зерттеу нәтижелері бойынша Бақылау нҧсқасында кӛктемгі кезеңде қҧрылымдық 

агрегаттардың қабаттар бойынша мӛлшері 63,82% деңгейінде  болса, кҥз мезгілінде егістік 

алқабында топырақтың қҧрылымы 0-20 см қабатта 0,05%-ға (63,82-63,87%) ал, Максимум 

бағдарламасы (био-органикалық тыңайтқыштар Organit N, Organit P+микробиологиялық 

препарат Biodux биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп қоректендіру) + Био-

органикалық тыңайтқыштар Organit N, Organit P топыраққа енгізу нҧсқасында 0,88%-ға (63,82-

64,70%), Биосинергин (микробиологиялық препарат-био-тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу, 
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топыраққа енгізу және егістікті ҥстеп қоректендіру ) нҧсқасында 0,81%-ға (63,82-64.63%), БТУ 

биокешені (микробиологиялық препарат, әмбебап био-органикалық тыңайтқыш - тҧқымды 

ӛңдеу және егістікті ҥстеп қоректендіру) + БТУ топырақ биокешені топыраққа енгізу 

нҧсқасында 0,73%-ға (63,82-64,55%) артқандығы  байқалды. Сондай – ақ қолданылған 

тыңайтқыштар әсерінен топырақ қҧрылымының пайыздық деңгейі кҥз мезгілінде тӛмендеген. 

Әсіресе дәстҥрлі технология нҧсқасында ең тӛменгі пайыздық деңгей байқалды.  

 

 
Сурет  2 -  Топырақ тығыздығын анықтау 

 

Сондай – ақ топырақ қҧрамындағы оның қҧнарлылығын айқындайтын ең маңызды дерлік 

кӛрсеткіш, азот және фосфор элементтері болып табылады. Сәйкесінше аталған 

тыңайтқыштардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр топырағының қҧрамындағы нитратты азот 

мӛлшеріне, сонымен қатар жылжымалы фосфор мӛлшеріне әсерін білу мақсатында 

агрохимиялық әдістемелер арқылы зерттеулер жҥргізілді. Зерттеу нәтижелері тӛмендегідей 3 

және 4 кестеде келтірілді. 

 

Кесте 3 – Биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр 

топырағының қҧрамындағы нитратты азот мӛлшеріне әсері, топырақтың 0-20 см қабаты, 

мг/100г
 

Тәжірибе нҧсқалары 
Нитратты азот, мг/100г 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау – тыңайтқышсыз, дәстҥрлі технология 5,07 5,12 

Максимум бағдарламасы (био-органикалық тыңайтқыштар 

Organit N, Organit P + микробиологиялық препарат Biodux 

биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) + Био-органикалық тыңайтқыштар Organit N, 

Organit P топыраққа енгізу 

5,07 5,48 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-био-тыңайтқыш - 

тҧқымды ӛңдеу, топыраққа енгізу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) 

5,07 5,43 

БТУ биокешені (микробиологиялық препарат, әмбебап био-

органикалық тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) + БТУ топырақ биокешені топыраққа енгізу 

5,07 5,37 

  

0-10 см, 10-20см тереңдікте алынған топырақ ҥлгілеріне зерттеулер жҥргізу нәтижесінде 

кҥз мезгілінде нитратты азот пен жылжымалы фосфордың мӛлшері аздап ҧлғайғандығы 

байқалып отыр. Бастапқыда  тыңайтқышсыз яғни  бақылау нҧсқасында нитратты азоттың 

мӛлшері 5,07 мг/100г ал, жылжымалы фосфордың мӛлшері 1,16 мг/100г болды. Максимум 

бағдарламасы нҧсқасындағы  нитратты азот деңгейі – 0,41 мг/100г, жылжымалы фосфор – 0,11 

мг/100г, Биосинергин тыңайтқышы әсерінде нитратты азот – 0,36 мг/100г, жылжымалы фосфор 
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– 0,09 мг/100г және  БТУ биокешені нҧсқасында нитратты азот – 0,3 мг/100г, жылжымалы 

фосфор – 0,07 мг/100г деңгейінде артқандығы байқалып отыр. Байқағанымыздай ең жоғарғы 

кӛрсеткіш Максимум бағдарламасы (био-органикалық тыңайтқыштар Organit N, Organit P 

+микробиологиялық препарат Biodux биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) + Био-органикалық тыңайтқыштар Organit N, Organit P топыраққа енгізу 

нҧсқасына тән. 

 

 
Сурет 3 – Топырақ нҧсқаларын агрохимиялық талдау сәті 

 

Кесте 4 – Биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштардың БҚО кҥңгірт қара-қоңыр 

топырағының қҧрамындағы жылжымалы фосфор мӛлшеріне әсері, топырақтың 0-20 см қабаты, 

мг/100г 

Тәжірибе нҧсқалары 

жылжымалы фосфор, 

мг/100г 

Кӛктем Кҥз 

Бақылау – тыңайтқышсыз, дәстҥрлі технология 1,16 1,19 

Максимум бағдарламасы (био-органикалық тыңайтқыштар 

Organit N, Organit P + микробиологиялық препарат Biodux 

биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) + Био-органикалық тыңайтқыштар Organit N, 

Organit P топыраққа енгізу 

1,16 1,27 

Биосинергин (микробиологиялық препарат-био-тыңайтқыш - 

тҧқымды ӛңдеу, топыраққа енгізу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) 

1,16 1,25 

БТУ биокешені (микробиологиялық препарат, әмбебап био-

органикалық тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) + БТУ топырақ биокешені топыраққа енгізу 

1,16 1,23 

 

Тыңайтқышты қолдануды оптимизациялау ауылшаруашылық дақылдарын ӛсіру 

технологияларын зерттеу және ғылыми негіздерін жҥзеге асыру мен нақты бір дақылдардың 

ӛнімділігінің генотипін іске асырып қана қоймай, сонымен қатар ӛнім сапасының негізгі 

кӛрсеткіштерін жақсартуда зор мҥмкіндік береді [18, 19, 20]. 
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Зерттеу нәтижелеріне сәйкес 5 кестеде келтірілгендей мақсарының қауыздылығы 

бақылау нҧсқасына қарағанда сәл тӛмендегендігін байқауға болады. Мысалы алғашқы бақылау 

нҧсқасында қауыздылық деңгейі 34,30% болған болса, ең тӛменгі пайыздық деңгейі Максимум 

бағдарламасы  (био-органикалық тыңайтқыштар Organit N, Organit P +микробиологиялық 

препарат Biodux биопрепараты – тҧқымды ӛңдеу және егістікті ҥстеп қоректендіру) + Био-

органикалық тыңайтқыштар Organit N, Organit P топыраққа енгізу нҧсқасында 34,10% кӛрсетті. 

Ал майлылық деңгейінің керісінше артқандығын байқауға болады. Ең жоғары майлылық 

деңгейі Максимум бағдарламасы нҧсқасында 31,07% деңгейінде болды. Биологиялық ӛнімділігі 

қолданылған биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштарды қолдану нәтижесінде 

едәуір артқандығын байқауға болады. Мәселен биологиялық ӛнімділік бақылау нҧсқасында 

5,35 ц/га кӛрсеткішін кӛрсетсе ең жоғарғы биологиялық  ӛнімділік дәрежесі 8,58 ц/га Максимум 

бағдарламасы нҧсқасында байқалды. 

 Сондай-ақ, мақсары дақылының май шығымы сәйкесінше бақылау яғни дәстҥрлі 

технология нҧсқасында 1,65 ц/га қҧраған болса , биопрепараттар мен био-органикалық 

тыңайтқыштарды қолдану нәтижесінде едәуір артқандығын кӛруге болады. Мысалы Максимум 

бағдарламасы нҧсқасының нәтижесінде 2,67 ц/га, Биосинергин  нҧсқасында 2,31 ц/га ал,  БТУ 

биокешені нҧсқасында 1,97 ц/га деңгейді қҧрайды. Нәтижесінде ең кӛп май шығымының 

деңгейі Максимум бағдарламасы нҧсқасына тән. 

 

Кесте 5 – Биопрепараттар мен био-органикалық тыңайтқыштарға байланысты мақсарының 

ӛнімділігі мен ӛнім сапасы, 2023 жыл 

Тәжірибе нҧсқалары 
Қауыздылығы, 

% 

Майлылығы, 

% 

 

Биологиялық 

ӛнімділік, 

ц/га 

Май 

шығымы, 

ц/га 

Бақылау – тыңайтқышсыз, 

дәстҥрлі технология 
34,30 30,91 5,35 1,65 

Максимум бағдарламасы (био-

органикалық тыңайтқыштар 

Organit N, Organit P + 

микробиологиялық препарат 

Biodux биопрепараты – 

тҧқымды ӛңдеу және егістікті 

ҥстеп қоректендіру) + Био-

органикалық тыңайтқыштар 

Organit N, Organit P топыраққа 

енгізу 

34,10 31,07 8,58 2,67 

Биосинергин 

(микробиологиялық препарат-

био-тыңайтқыш - тҧқымды 

ӛңдеу, топыраққа енгізу және 

егістікті ҥстеп қоректендіру) 

34,15 31,04 7,43 2,31 

БТУ биокешені 

(микробиологиялық препарат, 

әмбебап био-органикалық 

тыңайтқыш - тҧқымды ӛңдеу 

және егістікті ҥстеп 

қоректендіру) + БТУ топырақ 

биокешені топыраққа енгізу 

34,20 30,97 6,35 1,97 

ЕАЕЕ05 – ц/га - - 0,43 - 
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Сурет 4 – Био-органикалық тыңайтқыштармен ӛңделген мақсары танабы 

 

 Қорытынды. БҚО-да мақсарыны ӛсіру кезінде танапқа био-органикалық тыңайтқыштар 

мен био-препараттар дақылдың ӛнімділігі мен ӛнім сапасын арттыру мен қатар кҥңгірт қара-

қоңыр топырақтың агрофизикалық және агрохимиялық кӛрсеткіштерін жақсарту ықпал  етеді. 
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РЕЗЮМЕ 

 В соответствии с концепцией развития АПК на 2021-2030 годы производство мяса и 

молока будет иметь приоритетное значение как «драйвер экономики» в аграрном секторе 

Республики Казахстан. Одним из приоритетов реализации принятых планов в Западно-

Казахстанской области является создание мощной кормовой базы на основе принципов 

органического земледелия, а также увеличение количества продовольственных и масличных 

культур в структуре посевных площадей. Одним из основных направлений технологического 

развития в мире является развитие «зеленых» технологий, не вызывающих дополнительных 

экологических рисков и позволяющих обеспечить необходимый уровень экономического роста. 

Поэтому изучено влияние биопрепаратов и биоорганических удобрений на продуктивность 

сафлора как важной масличной культуры для сельского хозяйства и на показатели темно-бурых 

почв. Исследовательская работа проводилась в фермерском хозяйстве «Даукара» 

Байтерекского района, относящегося к сухостепной зоне 1 ЗК. Получены ценные теоретические 

данные о влиянии биопрепаратов и биоорганических удобрений, применяемых под сафлор, на 

показатели темно-каштановой почвы. Эти результаты могут быть полезны в Западно-

Казахстанской области, а также при производстве масличных культур и получении высокого 

урожая. 

 

 

УДК 636.32/.38                                                                DOI 10.52578/2305-9397-2023-4-1-124-135 

МРНТИ 68.39.31 

 

Дюсегалиев М. Ж., доктор сельскохозяйственных наук, основной автор, https://orcid.org/0000-

0003-3507-7625  

НАО «Атырауский университет имени Х.Досмухамедова» г. Атырау, ул. Студенческий 

проспект 1, 060011, Республика Казахстана, mukhit-65@mail.ru 

Аталихова Г. Б., кандидат биологических наук, https://orcid.org/0000-0003-1395-1713  

НАО «Атырауский университет имени Х.Досмухамедова» г. Атырау, ул. Студенческий 

проспект 1, 060011, Республика Казахстана, g.atalihova@asu.edu.kz  

Курмангазиев Т. Д., кандидат сельскохозяйственных наук, https://orcid.org/0009-0004-7496-

482X  

Атырауский филиал ТОО «Юго-Западный научно-исследовательский институт животноводства 

и растениеводства» г. Атырау, ул. Бергалиева 80/3, 060027, Республика Казахстана, taupikh-

72@mail.ru  

Дюсегалиева Б. М., старший преподаватель, https://orcid.org/0000-0003-3786-1157  

https://www.researchgate.net/profile/Sanjay_Swami/publication/341098765_Soil_Microbes_for_Securing_the_Future_of_Sustainable_Farming/links/5ead0640a6fdcc7050a1a398/Soil-Microbes-for-Securing-the-Future-of-Sustainable-Farming.pdf
https://doi.org/10.1016/C2013-0-19479-2
https://medcraveonline.com/MOJDDT/MOJDDT-03-00079.pdf
https://orcid.org/0000-0003-3507-7625
https://orcid.org/0000-0003-3507-7625
mailto:mukhit-65@mail.ru
https://orcid.org/0000-0003-1395-1713
mailto:g.atalihova@asu.edu.kz
https://orcid.org/0009-0004-7496-482X
https://orcid.org/0009-0004-7496-482X
mailto:taupikh-72@mail.ru
mailto:taupikh-72@mail.ru
https://orcid.org/0000-0003-3786-1157


ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 4-2 (73)____________________ 

 

125 

 

НАО «Атырауский университет имени Х.Досмухамедова» г. Атырау, ул. Студенческий 

проспект 1, 060011, Республика Казахстана, bakitnur-90@mail.ru   

 

Dyussegaliyev M. Zh., Doctor of Agricultural Sciences, the main author, https://orcid.org/0000-

0003-3507-7625  

NJSC "Atyrau University named after H.Dosmukhamedova" Atyrau, st. Student Avenue 1, 060011, 

Republic of Kazakhstan, mukhit-65@mail.ru  

Atalikhova G. B., Candidate of biological sciences, https://orcid.org/0000-0003-1395-1713 

NJSC "Atyrau University named after H.Dosmukhamedova" Atyrau, st. Student Avenue 1, 060011, 

Republic of Kazakhstan, g.atalihova@asu.edu.kz 

Kurmangaziev T. D., Candidate of Agricultural Sciences, https://orcid.org/0009-0004-7496-482X 

LLP «Atyrau branch of South-Western Research Institute of Animal Husbandry and Plant Growing» 

Atyrau, st. Bergalieva 80/3, 060027, Republic of Kazakhstan, taupikh-72@mail.ru 

Dyussegaliyeva B. M., senior lecturer, https://orcid.org/0000-0003-3786-1157 

NJSC "Atyrau University named after Kh. Dosmukhamedov" Atyrau, st. Student Avenue 1, 060011, 

Republic of Kazakhstan, bakitnur-90@mail.ru 

 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ИНДЕКСНОЙ СЕЛЕКЦИИ ОВЕЦ КАЗАХСКОГО СУРА 

ПЛАТИНОВОЙ РАСЦВЕТКИ 

THE ACHIEVEMENT OF THE INDEX SELECTION OF SHEEP OF THE KAZAKH SURA 

PLATINUM COLORING 

 

                                                                     Аннотация 
В статье приводятся результаты НИР по совершенствованию методов селекции 

каракульских овец казахского внутрипородного типа окраски сур платиновой расцветки и 

разработаны индексные параметры отбора и подбора селекционируемых расцветок, 

позволяющие повысить генетический потенциал животных.    

Целью нашей работы служило изучение селекционного состояния и популяциях 

каракульских овец казахского внутри породного сура каракульской породы и наследование 

селекционных признаков платиновой расцветки на их основе разработка методов индексной 

селекции. 

Методы исследования при выполнении научной работы показаны по расположению 

пигментов в кончике волосков, отобранные баранчики платиновой расцветки. В результате 

получены индексные параметры отбора и подбора платиновых расцветок, позволяющие 

повысить генетический потенциал цветных каракульских овец. 

Анализ графического изображения, показывает что величина с уравненной расцветкой 

наследуется достаточно константно и составили 66,04 – 87,27% (t=14,35 – 27,44). Между 

отдельными группами высокий показатель степени наследования наблюдался в животных 

третьей группы – 87,27%, который превышает показатели второй группы на 8,84 (78,43%) 

первой группы на 21,23% 066,04% (Р>0,05). 

Также низкий уровень особей с не уравненной расцветки проявился в потомстве 

животных третьей группы, а максимальный уровень нежелательных животных зафиксирована 

у баранов третьей группы 36,77%. 

Уровень наследования признака резкой контрастности перехода были высокими и 

составил в пределах в 3,21 – 79,0% (t=13,05 – 20,36), из них максимальный показатель 79,0% 

наблюдался в потомстве третьей группы, который превышает показателей, второй группы на 

7,43% (71,57%) и первой группы на 15,77% (Р>0,05). 

Максимальный выход ягнят нежелательной со смытой контрастности перехода 

зафиксировано в потомстве баранов третьей группы – 36,79%. С другой стороны низкий 

показатель – 20,9% наблюдался в третьей группе (Р<0,05). 

При помощи новыми разработками можно определить индексные параметры платиновых 

расцветок. 
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ANNOTATION 

The article presents the results of research on improving the methods of breeding Karakul sheep 

of the Kazakh intra-breed type of platinum-colored sur color and developed index parameters of 

selection and selection of selected colors, allowing to increase the genetic potential of animals. 

The purpose of our work was to study the breeding condition and populations of Karakul sheep 

of the Kazakh intra-breed sura of the Karakul breed and inheritance of breeding features of platinum 

coloring on their basis, the development of index selection methods. 

Methods of research when performing scientific work are shown by the location of pigments in 

the tip of the hairs, selected platinum-colored sheep. As a result, index parameters of the selection and 

selection of platinum colors were obtained, allowing to increase the genetic potential of colored 

Karakul sheep. 

The analysis of the graphic image shows that the value with the equalized coloring is inherited 

quite constant and amounted to 66.04 – 87.27% (t=14.35 – 27.44). Between individual groups, a high 

degree of inheritance was observed in animals of the third group – 87.27%, which exceeds the 

indicators of the second group by 8.84 (78.43%) of the first group by 21.23% 066.04% (P>0.05). 

Also, a low level of individuals with non-equalized coloring was manifested in the offspring of 

animals of the third group, and the maximum level of undesirable animals recorded in the rams of the 

third group 36.77%. 

The level of inheritance of the sign of sharp contrast transition was high and ranged from 3.21 – 

79.0% (t=13.05 – 20.36), of which the maximum indicator of 79.0% was observed in the offspring of 

the third group, which exceeds the indicators of the second group by 7.43% (71.57%) and the first 

group by 15.77% (P>0.05). 

The maximum yield of lambs of undesirable with washed–out transition contrast was recorded 

in the offspring of rams of the third group - 36.79%. On the other hand, a low indicator of 20.9% was 

observed in the third group (P<0.05). With the help of new developments, it is possible to determine 

the index parameters of platinum colors. 

With the help of new developments, it is possible to determine the index parameters of platinum 

colors. 

   Ключевые слова: индексные параметры, выраженность платиновой расцветки, ВПР, 

пигмент, окраска сур, популяция.  

Key words: index parameters, severity of platinum coloring, VPR, pigment, color of sur, 

population. 

 

Введение. Каракульская порода овец – исторический сложившаяся порода, созданная 

народами Средней Азии путем умелого отбора и подбора животных в суровых условиях 

пустыни и полупустыни. 

Каракульских овец разводят на всех континентах, за исключением Австралии. Широкому 

массовому распространению породы содействовала ее исключительная выносливость и 

способность акклиматизироваться в самых разнообразных климатических и кормовых 

условиях. Так, разведением каракульских овец занимаются Юго-Западная Африка, Южно-

Африканская Республика, Афганистан, Иран, Узбекистан, Казахстан и Туркмения, которые 

являются основными производителями шкурок каракуля в мире, и незначительное количество 

производится в странах Европы, Северной и Латинской Америки[1]. 

В настоящее время в огромном ассортименте производят искусственные густошерстные 

материалы, имитирующие каракуль (искусственный каракуль). Они временно вошли в моду. 

Однако от них быстро отказались женщины, которые могут позволить себе купить шубу из 

натурального каракуля. 

Следует отметить, что если норка славится блеском, шелковистостью и расцветками, 

блеском и шелковистостью. Благодаря этим качественным показателям, каракуль и сегодня 

пользуется большим спросом. 

Селекционно-племенная работа в каракулеводстве схожа с работой ювелира. Она требует 

от специалиста большой наблюдательности, эстетического вкуса и понимания красоты 

рисунка, образуемого завитками разного размера, типа и формы; умения различать все 

тонкости и особенности сочетания цветов, оттенков и расцветок каракуля. Особое значение в 
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связи с этим приобретает знание генетики каракульских овец, наследования селекционируемых 

и хозяйственно-полезных признаков[2]. 

Каракулеводство, как крупная отрасль овцеводства, занимает важное место в экономики 

пустынных и полупустынных районов Республики Казахстан. Биологические возможности 

каракульских овец позволяет рационально использовать пустынные пастбища и производить 

каракуль о наименьшими затратами. Как известно, конкурентоспособность товара на рынке 

вместе с его качеством поддерживается ассортиментом. Каракульские шкурки, обладая 

уникальной своеобразностью завитка в сочетании с различными окрасками и расцветками, 

расширяют свой ассортимент. К настоящему времени в республике созданы ценные стада 

каракульских овец черной, серой и суровой окраски, а также проводятся селекционные работы 

с овцами редких окрасок. Следует отметить, что до настоящего времени не проводились 

специальные научные исследования, посвященные изучению специфических особенностей 

каракульских овец суровой окраски, отсутствуют также научно обоснованные методы их 

селекции[3]. 

Впервые в Казахстане создан отечественной внутрипородной тип каракульских овец 

оригинальных окрасок – казахский ( апробирован в 1922г) с участием генетического материала 

двух пород мясо-сального направления продуктивности (эдильбаевская и казахская 

грубошерстная курдючная) атырауской популяции и двух внутрипородных типов каракульских 

овец ( сурхандарьинский и каракалпакский) узбекистанской популяции[4]. 

 В процессе селекции разработана новая методика выведения внурипородного 

типакаракульских овец, предусматривающая скрещивание эдильбаевских и казахских 

грубошерстных курдючных маток с каракульскими баранами сур сурхандарьинского и 

каракалпакского внутрипородных типов окраски сур. 

Расцветкой каракуля называют генетическую детерминированную вариацию отдельной 

окраски, образуемую способностями пигментации и морфологическими свойствами волосяного 

покрова. С учетом современных представлений схему формирования расцветок каракуля 

можно себе представить в следующем виде. В результате действия и методического отбора 

каждая из окрасок прошла определенный путь развития – от ее возникновения в едва 

различаемом виде до ее современного почти полного совершенства. Появления суровости на 

жировой подушке хвоста закачивается процесс распространения суровой окраски по всему телу 

ягненка. 

Целью нашей работы служила изучение селекционного состояния в популяциях 

каракульских овец казахского внутри породного сура каракульской породы и наследование 

селекционных признаков платиновой расцветки и на их основе разработка методов индексной 

селекций, в частности цветных каракульских овец Атырауской области. В данной статье 

приводятся результаты НИР по совершенствованию методов селекций каракульских овец 

казахского внутрипородного типа окраски сур по снижению пегости и осветление суровости 

платиновой расцветки отбором животных с удельным весом пуховых волос ниже 25%, 

повышение интенсивность расцветок. 

Материалы и методика исследования. Целью работы является изучение селекционного 

состояния в популяциях каракульских овец казахского внутрипородного сура каракульской 

породы и исследование селекционируемых признаков платиновых расцветок и на их основе 

разработка методов индексной селекции. 

Для достижения цели ставились следующие основные задачи: 

 - разработка принципов индексной селекции овец сур платиновой расцветок; 

 - проведение комплексного анализа наследования селекционных признаков в потомстве 

баранов, различающихся по градациям индексов; 

Материалом для исследований послужили овцы каракульской породы казахского 

внутрипородного типа окраски сур платиновой расцветок. 

Каракуль, полученных в опытных группах, описывался индивидуально по методике 

разработанной А.М.Омбаевым, А.М. Виноградовым[5]. 

Разработка селекционных индексов отбора животных платиновой расцветки 

осуществлялась следующим образом: для улучшения пигментированности волосков 

установлены общее содержание волосков и удельный вес фракции пуховых волосков шерсти. 
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Для отбора животных по содержанию фракции волосков разработана рабочая формула: 

ВПР = СПВ/ОКВ, где ВПР – выраженность платиновой расцветки; СПВ – содержание пуховых 

волосков; ОКВ – общее количество волосков. 

По содержанию пуховых волосков в общем содержании фракции шерсти отобраны 32 

элитных баранчиков и были подразделены на три группы: I группа – высокое содержание 

пуховых волосков ВПР>42,0%, II группа – среднее содержание пуховых волосков ВПР = 40,0-

41%, III группа – низкое содержание пуховых волосков ВПР 39,0%. 

В случном возрасте из числа 32 элитных баранчиков платиновой расцветки отобраны  

6 голов, по 2 барана из каждой группы и их семенем случайной выборки осеменяли овцематок 

сур платиновой расцветки I – класса, в количестве 324 голов.  

ЭПР – спектрометрические исследования содержания меланина проводилась согласно 

методике Всеволодова и др. 

Образцы волос для ЭПР – спектрометрических исследований отбирали у 1-3 дневных 

ягнят из области крестца. ЭПР спектрометрические исследования проводились на аппарате 

ВИГТ. 421400.0011, с выходом видеоизображения на компьютер, где записывались 

спектрограммы[6]. 

Образцы шерсти массой 60-70 г. промывали в растворе ксилола затем в спирте и 

дистиллированной воде. Промывку проводили в 96% и последующим 70% спирте. Работа 

заканчивалась высушиванием образцов шерсти до постоянной массы на фильтровальной 

бумаге. 

Исследование содержания меланина проводили по 50 г. образцами по потоку радиоволн. 

Регистрируя при этом величины потока, проходящего через образец. Данный метод основан на 

использовании электронного парамагнитного резонанса с выявлением парамагнитного центра 

(ПЦ). Концентрация парамагнитных центров в меланиновом пигменте в тысячи раз выше чем в 

непигментированной шерсти[7]. 

Интенсивность сигнала ЭПР рассчитана по следующей формуле J=B+C, где высоты над 

нулевой линией главного сигнала. ЭПР – сигнал темно-коричневого эумеланина имеет 

синглетную форму, а ЭПР – сигнал красно-желтого феомеланина имеет более сложную 

«мультиплетную форму» [8]. 

Полученные цифровые материалы обрабатывали статическим методом по  

Н.А. Плохинскому[9] и Е.К. Меркурьевой с применением электронно-вычислительных 

машин[10].   

Результаты исследований НИР 
Фенотипическая оценка выраженности баранчиков платиновой расцветки. Степень 

пигментированности волосков в определенной мере зависит от их диаметра. Ранее 

проведенным исследованиям установлено, что степень пигментированности волосков в 

определенной мере зависит от величины тонины волосков[11]. С другой стороны волясоной 

покров особей в зависимости от тонины подразделяются на отдельные фракции. По диаметрам 

отличаются фракции волосков. Отсюда, для улучшения пигментированности волосков 

установлены общее содержание волосков и удельный вес фракции пуховых волосков шерсти. 

Для отбора животных по содержанию фракции волосков разработана рабочая формула: 

ВПР = СПВ / ОКВ 

где: ВПР – выраженность платиновой расцветки. 

       СПВ – содержание пуховых волосков. 

       ОКВ – общее количество волосков. 

По содержанию пуховых волосков в общем содержании фракции шерсти отобраны  

32 элитных баранчики и были подразделены на три группы: I группа – высокое содержание 

пуховых волосков ВПР > 42,0%, II группа – среднее содержание пуховых волосков ВПР = 40,0 

– 41%, III группа – низкое содержание пуховых волосков ВПР < 39,0% (таблица 1) 
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Таблица 1 – Распределение баранчиков платиновой расцветки по содержанию пухового 

волокна 

Показатель Количество, 

голов 

Градации содержания фракции волосков 

 37 38 39 40 41 42 43 44 

Частота 

встречаемости, % 
32 1 2 5 8 6 6 3 1 

Удельный вес, % 100 3,1 6,2 15,6 25,0 18,8 18,8 9,4 3,1 

 

В случном возрасте из числа 32 элитных баранчиков платиновой расцветки отобраны  

6 голов, по 2 барана из каждой группы и их семенем случайной выборки осеменяли овцематок 

сур платиновой расцветки I – класса, в количестве 324 голов.  

По данным Дмабилова (2019) соотношение остевых волосков из серых ягнят – составили 

36,5%, у черных 40,5 – 45,2% при этом показатель у серых от гетерогенного подбора 

увеличивается (40,7%), а у черных особей наоборот уменьшается (40,5%) также автор 

установил об увеличении удельного веса остевых волосков с возрастом животных на 2 – 

6%[12]. 

Нами проведены исследования по определению удельного веса фракции пуховых 

волосков у отобранных ягнят (таблица 2). Изучение удельного веса фракции пухового волоса 

показывает, что содержание данного признака составил в пределах 36 – 44% от общего 

количества волосков. 

 

Таблица 2 – Распределение баранчиков по значениям содержания пуховых волосков 

Градации индексов по содержанию 

пуховых волосков 

Частота 

встречаемости, гол. 
Удельный вес, % 

Высокое содержание пуховых волосков 

ВПР > 42,0% 
10 31,25 

Среднее содержание пуховых волосков 

ВПР = 40,0 – 41% 
14 43,75 

Низкое содержание пуховых волосков 

ВПР < 39,0% 
8 25,0 

По всем группам 32 100,0 

 

Проанализированы особенности распределения баранчиков по значениям содержания 

пуховых волосков. Частота встречаемости особей с высоким содержанием пуховых волосков 

составил 31,25% (10 голов) со средним содержанием – 43,75% (14 голов) с низким 

содержанием – 25,0 (8 голов). 

У обработанных ягнят исследованы среднее значение и изменчивость показателей 

основных признаков (таблица 3). Установлено что, так среднее значение длины волоса 

составил – 12,8 мм, длины завитка 46,4 мм, ширины завитка – 9,6 мм, фигурность завитков – 

67,4%, живая масса – 4,2 кг, степень изменчивости признаков была низкой длиной волоса 

живой массы 10,78 – 11,78%, а более высокой признаков фигурности и длины завитки – 21,82 – 

21,94%.  

 

Таблица 3 – Среднее значение и изменчивость селекционируемых признаков исследуемых 

особеи 

Наименование признаков M±m  CV 

Длина волоса, мм 12,8±0,27 1,52 11,93 

Длина завитка, мм 46,4±1,8 10,18 21,94 

Ширина завитка, мм 9,6±0,27 1,53 15,91 

Фигурность, % 67,4±2,6 14,71 21,82 

Живая масса, кг 4,2±0,08 0,45 10,78 
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Наследование величины индекса ВПР (выраженность платиновой расцветки).  

Анализ наследования индекса ВПР приведенная на рисунке 1 показывает, что величина 

данного признака наследуется достаточно стабильно и находится в пределах 55,66 – 65,66% 

при доверительном интервале t=[11,55 – 13,97 – 12,38]. Уровень наследования других величин 

ВПР: снижается по мере удаления от средних показателей.  

 

Таблица 4 – Наследование величины индекса ВПР                                                                                                        

Группы баранов по 

индексу ВПР 

Количество, 

голов 

Распределение потомков по индексу ВПР 

ВПР – 1 ВПР – 2 ВПР – 3 

I группа ВПР>42,0% 106 55,66±4,82 29,25±4,42 15,09±3,47 

II группа ВПР=40,0-

41% 
102 17,65±3,17 65,68±4,70 16,67±3,69 

III группа 

ВПР<39,0% 
110 11,82±3,08 30,0±4,36 58,18±4,70 

 

Здесь высокий уровень наследования величин ВПР показывает, что применение 

животных с определенным показателем эффективности в селекционной работе. 
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Рисунок 1 – Наследование платиновой расцветок овец казахского сура 

 

Наследование цветовых признаков и выраженности платиновой расцветки. 

Уравненность расцветки характеризует степень распространения суровости по всем 

топографическим участкам тела ягнят[13]. 

Анализ графического изображения, приведенная таблице 5 показывает, что величина с 

уравненной расцветкой наследуется достаточно константно и составили 66,04 – 87,27% (t=14,35 

– 27,44). Между отдельными группами высокий показатель степени наследования наблюдался в 

животных третьей группы – 87,27%, который превышает показатели второй группы на 8,84 

(78,43%) первой группы на 21,23% 066,04% (Р>0,05). 

 

Таблица 5 – Распределение потомства баранов с разной ВПР уравненности расцветки 

Группы баранов по 

индексу ВПР 

Количество 

животных, голов 

Характер уравненности, M±m 

Уравненной Неуравненной 

I группа ВПР>42,0% 106 66,04±4,60 33,96±4,06 

II группа ВПР=40,0 – 

41% 
102 78,43±4,07 21,57±4,07 

III группа ВПР<39,0% 110 87,27±3,18 12,73±3,18 

По всем группам 318 77,36±2,35 22,64±2,35 
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Также низкий уровень особей с неуравненной расцветки проявился в потомстве 

животных третьей группы, а максимальный уровень нежелательных животных зафиксирована 

у баранов третьей группы 36,77%. 

 

Таблица 6 – Распределение потомства баранов с разной индексом ВПР по контрастности 

пигментации 

Группы баранов по 

индексу ВПР 

Количество 

животных, голов 

Контрастность перехода пигментности 

Уравненной Не уравненной 

I группа ВПР>42,0% 106 63,21±4,68 36,79±4,68 

II группа ВПР=40,0 – 

41% 
102 71,57±4,46 28,43±4,46 

III группа ВПР<39,0% 110 79,09±3,88 20,91±3,88 

По всем группам 318 71,38±2,53 28,62±2,53 

 

Как видно из данных таблиц 6 уровень наследования признака резкой контрастности 

перехода были высокими и составил в пределах в 3,21 – 79,0% (t=13,05 – 20,36), из них 

максимальный показатель 79,0% наблюдался в потомстве третьей группы, который превышает 

показателей, второй группы на 7,43% (71,57%) и первой группы на 15,77% (Р>0,05). 

Максимальный выход ягнят нежелательной со смытой контрастности перехода 

зафиксировано в потомстве баранов третьей группы – 36,79%. С другой стороны низкий 

показатель – 20,9% наблюдался в третьей группе (Р<0,05). 

Степень посветления при визуальной фенотипической оценке устанавливается 

соотношением длины светлого кончика ко всей длине волоса и выражается дробью 1/10 и 2/10 

– малая; 3/10 и 4/10 – средняя; 5/10 большая. Из них желательный тип для платиновой 

расцветки считается средняя степень посветления. 

Результаты анализа степени посветления волос суровых ягнят приведенная в таблице 7 

показывают, что во всех группах не проявился особи с 2/10 степенью посветления, больше 

зафиксированы ягнята сур со степенью 3/10 (38,68%, 56,36%) и 4/10 (32,73% - 36,79%). Из них, 

особи со среднюю степени посветления большее проявился в потомстве третьей группы и 

соответственно составил 56,36% и 32,73%, которые превышает показатели второй группы 

соответственно на 10,28 (46,08%), а также данные первой группы 17,69% (38,68%) (Р<0,05). 

 

Таблица 7 – Распределение потомства баранов с разным индексом ВПР по степени посветления 

Группы баранов по 

индексу ВПР 

Кол-во 

животных, 

голов 

Степень посветления 

2/10 3/10 4/10 5/10 

I группа ВПР>42,0% 106 – 38,68±4,73 36,79±4,68 24,53±4,18 

II группа ВПР=40,0 – 

41% 
102 – 46,08±4,93 34,31±3,87 19,61±3,93 

III группа ВПР<39,0% 110 – 56,36±4,72 32,73±4,47 10,91±2,97 

По всем группам 318 – 47,17±2,50 34,59±2,68 18,24±2,16 

 

Степень посветления концов волос,предоставляет собой из показателей, 

характеризующих качество каракульских шкурок сур. Степень посветления зависит от длины 

поссветленного кончика волоса, чем она больше, тем лучше выражена суровая окраска[14].   

Удельный вес ягнят сур со степенью посветления максимально проявился в первой 

группе 24,5%, а минимальный показатель проявился в третьей группе – 10,9% (13,62%, Р<0,05). 

В селекции каракульских овец сур выраженность относится к числу комплексных 

признаков, который включает уравненность, степень посветления и контрастность перехода 

[15]. 
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Таблица 8 – Распределение ягнят по интенсивности выраженности платиновой расцветки                                                                                     

Группы 

баранов по 

индексу 

ВПР 

Кол-

во 

живо

тных, 

голов 

Выраженность расцветки 

нежелательная желательная 

Всего 
В том числе 

Всего 
В том числе 

темная светлая нормальная интесивная 

I группа 

ВПР>42,0

% 

106 
55,66± 

4,82 

28,30± 

4,37 

27,36± 

4,33 

44,34± 

4,82 

23,58± 

4,12 

20,76± 

3,93 

II группа 

ВПР=40,0 – 

41% 

102 
32,35± 

4,63 

17,65± 

3,77 

14,70± 

3,50 

67,65± 

4,51 

29,41± 

4,51 

38,24± 

4,81 

III группа 

ВПР<39,0

% 

110 
20,91± 

3,88 

10,0± 

2,86 

10,91± 

2,97 

79,09± 

3,87 

31,82± 

4,44 

47,27± 

4,76 

По всем 

группам 
318 

36,16± 

2,69 

18,55± 

2,18 

17,61± 

2,13 

63,84± 

2,70 

28,30± 

2,53 

35,54± 

2,68 

 

Анализ таблицы 8 касательно распределения ягнят по интенсивности расцветки 

показывает, что наибольший выход ягнят сур желательного типа составил в потомстве третьей 

группы – 79,09%, в том числе удельный вес нормально выраженных составил 31,82% 

интенсивно-выраженных – 47,27%. Выше приведенные данные превышает показатель второй 

группы соответственно на 11,44% (67,65%) (Р>0,05) и первой группы – 34,75% (44,34%) 

(Р>0,05). Также, минимальный выход ягнят нежелательной выраженности составил в 

потомстве третьей группы 20,9%, которой низко от показателя второй группы на 11,44% 

(32,35%) и первой группы на 34,75% (55,66%) (Р>0,05). 

Полученные данные является повышения племенной ценности каракульских овец сур 

казахского внутрипородного типа и улучшения ее товарных свойств необходимо использовать 

в дальнейшем индексную селекцию, основанную на разработанных генетико-селекционных 

параметрах признаков [16]. В базовом и дочерних хозяйствах необходимо создать стадо 

высокопродуктивных животных последовательно отобранные индексным способом, 

дальнейшее широкое использование которых в последующей селекции даст возможность 

расширению зоны разведения каракульских овец в других фермерских хозяйствах Атырауской 

области. 
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ТҤЙІН 
     Платина тҥсті жануарларды іріктеудің селекциялық индекстерін әзірлеу келесідей жҥзеге 

асырылды: жҥн талшығының пигменттілігін жақсарту ҥшін жҥн талшығының жалпы қҧрамы 

және жҥннің ҥлпілдек шаш фракциясының ҥлес салмағы анықталды. 

Шаш фракциясының қҧрамы бойынша жануарларды іріктеу ҥшін жҧмыс формуласы 

әзірленді: VLOOKUP = PVP / OKV, мҧндағы VLOOKUP-платина тҥсінің ауырлығы; PVP-

тҥктердің қҧрамы; OKV талдау. Жҥн фракциясының жалпы қҧрамындағы тҥктердің қҧрамы 

бойынша 32 элиталық қошқар таңдалды және ҥш топқа бӛлінді: I топ – қылшық тҥктердің 

жоғары мӛлшері>42,0%, II топ – қылшық тҥктердің орташа мӛлшері = 40,0-41%, III топ – 

қылшық индексінің тҧқым Қуалауының тӛмен талдауы бҧл белгінің шамасы екенін кӛрсетеді 

ол жеткілікті тҧрақты тҧқым қуалайды және t = сенімділік интервалында 55,66 – 65,66% 

аралығында болады [11,55 – 13,97 – 12,38]. VLOOKUP басқа мәндерінің мҧрагерлік деңгейі: 

орташа кӛрсеткіштерден алыстаған сайын тӛмендейді. 

Мҧнда VLOOKUP мәндерінің тҧқым қуалаушылықтың жоғары деңгейі селекциялық 

жҧмыста белгілі бір тиімділік кӛрсеткіші бар жануарларды қолдануды кӛрсетеді. 

Тҥстердің теңдестігі қозылардың денесінің барлық топографиялық аймақтарына 

қатаңдықтың таралу дәрежесін сипаттайды. 

 Графикалық кескінді талдау теңдестірілген тҥсі бар шаманың тҧрақты тҥрде тҧқым 

қуалайтынын және 66,04 – 87,27% (t=14,35 – 27,44) қҧрағанын кӛрсетеді. Жекелеген топтар 

арасында тҧқым қуалаушылық дәрежесінің жоғары кӛрсеткіші ҥшінші топтағы жануарларда 

байқалды – 87,27%, бҧл екінші топтағы кӛрсеткіштерден бірінші топтағы 8,84 (78,43%) 21,23% 

066,04% (Р>0,05) асып тҥсті. 
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Сондай-ақ, тең емес тҥстері бар адамдардың тӛмен деңгейі ҥшінші топтағы 

жануарлардың ҧрпақтарында кӛрінді, ал қажетсіз жануарлардың максималды деңгейі ҥшінші 

топтағы қошқарларда 36,77% тіркелді. 

Ауысудың кҥрт контрастының белгісінің мҧрагерлік деңгейі жоғары болды және 3,21 – 

79,0% (t=13,05 – 20,36) шегінде болды, оның ішінде 79,0% максималды кӛрсеткіш ҥшінші 

топтың ҧрпақтарында байқалды, ол кӛрсеткіштерден асып тҥседі, екінші топ 7,43% (71,57%) 

және бірінші топ 15,77% (Р>0,05). 

Жуылған ӛтпелі контрастпен қажетсіз қозылардың максималды ӛнімділігі ҥшінші 

топтағы қошқарлардың ҧрпақтарында тіркелді-36,79%. Екінші жағынан, тӛмен кӛрсеткіш – 

20,9% ҥшінші топта байқалды (Р<0,05). 

Кӛрнекі фенотиптік бағалау кезінде ағарту дәрежесі аққҧба ҧшының ҧзындығының жҥн 

талшығының бҥкіл ҧзындығына қатынасымен белгіленеді және 1/10 және 2/10 – кіші 

фракциямен кӛрсетіледі; 3/10 және 4/10 – орташа; 5/10 ҥлкен. Олардың ішінде платина тҥсі 

ҥшін қалаған тҥрі Орташа жарықтандыру дәрежесі болып саналады.8-кестеде келтірілген қатал 

қозылардың шаштарын ағарту дәрежесін талдау нәтижелері кӛрсеткендей, барлық топтарда 

2/10 дәрежесі бар адамдар кӛрінбеді, 3/10 (38,68%, 56,36%) және 4/10 (32,73% - 36,79%) 

дәрежесі бар қозылары кӛбірек тіркелді. 

Олардың ішінде, орташа ағарту дәрежесі бар адамдар ҥшінші топтың ҧрпақтарында 

кӛбірек кӛрінді және сәйкесінше 56,36% және 32,73% қҧрады, бҧл екінші топтың 

кӛрсеткіштерінен тиісінше 10,28 (46,08%), сондай-ақ бірінші топтың деректері 17,69% (38,68%) 

(р<0,05). 

Жаңа әзірлемелердің кӛмегімен платина тҥстерінің индекстік параметрлерін, VLOOKUP 

тҥктерінің RH мазмҧнын 39,0% анықтауға болады. 

     

РЕЗЮМЕ 

Картофель (Solanum tuberosum L.) относится к основной продовольственной культуре во 

всем мире, в том числе и в Казахстане. Вирусные инфекции представляют собой основное 

препятствие для устойчивого производства картофеля из-за ухудшения как качественных, так и 

количественных показателей. Для определения текущего состояния основных вирусных 

болезней (Y, X, M, S, PLRV) был отобран растительный и семенной материал (клубни) из 

различных картофелеводческих регионов Казахстана. Мультиплекс полимеразная цепная 

реакция с обратной транскрипцией (мпОТ-ПЦР) и праймерами, специфичными для белка 

оболочки (CP), были использованы для амплификации соответствующих вирусов. В результате 

проведения мониторинга семенного материала было выявлено, что самым распространенным 

вирусом практически во всех регионах, был вирус картофеля S (PVS). В результате анализа 

растительного материала, отобранного в полях, было обнаружено, что наиболее 

распространенными вирусами в регионах был вирус картофеля M (PVM) и вирус картофеля S 

(PVS). Проделанная работа по мониторингу вирусных заболеваний в различных регионах 

Казахстана, предоставит основу для направления будущих усилий на борьбу и контроль за 

фитосанитарным состоянием картофеля в стране. 
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СТРУКТУРА И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗООПЛАНКТОНА ШАРДАРИНСКОГО 

ВОДОХРАНИЛИЩА В 2023 ГОДУ 

STRUCTURE AND DISTRIBUTION OF ZOOPLANKTON IN THE SHARDARINSKY 

RESERVOIR IN 2023 

 

Аннотация 

В данной статье описывается видовая структура и количественные показатели 

зоопланктонных сообществ Шардаринского водохранилища в 2023 году. В составе 

зоопланктона Шардаринского водохранилища в 2023 г. было обнаружено 40 видов 

безпозвоночных, в том числе Rotifera – 24, Cladocera – 7, Copepoda – 8 видов. Кроме 

представителей основных групп, в планктоне встречались личинки хириномид. В ходе 

исследования температура воды в периодическом аспекте колебалась от +25,5 градусов до 

+18,1 градусов. Выявлены наиболее часто встречаемые виды зоопланктонных беспозвоночных 

в летний и осенний периоды исследований. Наблюдается уменьшение количественных 

показателей организмов осенью в сравнении с летними, что связано со снижением температуры 

воды, отрицательно влияющем на встречаемости теплолюбивых видов беспозвоночных. 

Доминирующая роль летом по количественным показателям принадлежит ветвистоусым 

ракообразным, связанная с развитием крупных рачков Daphnia longispina и D. galeata, а осенью 

лидирующее положение заняли веслоногие рачки, с превосходством рачка Cyclops vicinus. 

Рассмотрено распределение беспозвоночных по промысловым районам водоема. Кроме того, 

были проанализированы количественные показатели зоопланктона за несколько лет. В 

многолетнем аспекте, среднее количество и биомасса зоопланктона в 2023 г. несколько 

повысилась в сравнении с прошлым годом и была на уровне 2021 года. 

 

ANNOTATION 

This article describes the species structure and quantitative indicators of zooplankton 

communities of the Shardara reservoir in 2023. In 2023, 40 species of invertebrates were found in the 

zooplankton of the Shardara reservoir, including Rotifera – 24, Cladocera – 7, Copepoda – 8 species. 

In addition to representatives of the main groups, larvae of chirinomids were found in the plankton. 

During the study, the water temperature in the periodic aspect ranged from +25.5 degrees to +18.1 

degrees. The most frequently encountered species of zooplankton invertebrates were identified during 

the summer and autumn periods of research. There is a decrease in the quantitative indicators of 

organisms in autumn compared with summer, which is associated with a decrease in water 

temperature, which negatively affects the occurrence of thermophilic invertebrate species. The 

dominant role in summer in quantitative terms belongs to branchous crustaceans associated with the 

development of large crustaceans Daphnia longispina and D. galeata, and in autumn the leading 

position was occupied by paddlefoot crustaceans, with the superiority of the crustacean Cyclops 

vicinus. The distribution of invertebrates in the fishing areas of the reservoir is considered. In addition, 

quantitative indicators of zooplankton over several years were analyzed. In the long-term aspect, the 

average amount and biomass of zooplankton in 2023 increased slightly compared to last year and was 

at the level of 2021. 
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Введение. Шардаринское водохранилище - одно из крупнейших водохранилищ на 

территории Казахстана, расположенное на реке Сырдарья. Длина Шардаринского 

водохранилища составляет-80 км, ширина-25 км, общая площадь-90 тыс. га. [1] Сезонные 

изменения водного баланса обуславливают динамику колебания площади и объема водоема.  

В некоторые годы площадь и объем водоема изменялись в течение сезона в 6-7 раз, обычным 

считается изменения площади в 3-4 раза. Эти изменения влияют на величину жизненного 

пространства гидробионтов и как следствие, на совокупную биомассу кормовых организмов, на 

условия воспроизводства рыб, на выживаемость молоди, на изменения биотопов обитания и 

т.д. [2]. С другой стороны, загрязнение водоема сбросными водами обусловливают 

представленность отдельных видов и изменения количественных показателей зоопланктонного 

сообщества [3].  

Целью нашей работы является характеристика видовой структуры зоопланктона и 

определение его количественных показателей. Изучение и описание состояния зоопланктонных 

организмов, ценных кормовых объектов для молоди рыб, в условиях Шардаринского 

водохранилища остается актуальным.  

Материалы и методы исследований. Исследования Шардаринского водохранилища 

проводились Аральским филиалам ТОО «НПЦ рыбного хозяйства» по намеченной сетке 

станций отбора проб. С 14 станций отобрано 28 проб (рисунок 1). Отбор проб производился 

летом и осенью 2023 г. 

 
Рисунок 1 – Сетка станций по отбору проб зоопланктона на Шардаринском водохранилище 

 

Сбор и обработка гидробиологического материала проводились в соответствии с 

общепринятыми методиками [4]. Пробы зоопланктона отбирались в прибрежье процеживанием 

100 л воды через сеть Апштейна, на глубинах более 2 м – тотальным обловом толщи воды 

малой сетью Джеди. Пробы фиксировались 40 % формалином до 4 % -го раствора в пробе. 

Идентификация и счет организмов проводилась в лаборатории путем микроскопирования с 

применением микроскопов МБС-10 и МС-300. Для определения соответствующих групп 

организмов использовали определители [5-10]. Для анализа трофности водоема использована 

работа Китаева С.П. [11]. 

Результаты исследований 

В составе зоопланктона Шардаринского водохранилища в 2023 г. было обнаружено  

40 таксонов безпозвоночных, в том числе Rotifera – 24, Cladocera – 7, Copepoda – 8 видов. 

Кроме представителей основных групп, в планктоне встречались личинки хириномид. 

Наибольшим видовым разнообразием отмечена группа коловраток. В 2023 году видовой состав 

зоопланктонных организмов более разнообразен, по сравнению с 2022 годом (таблица 1).  
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Таблица 1 – Таксономический состав и частота встречаемости организмов зоопланктона 

Шардаринского водохранилища в 2022-2023 гг. 

Таксоны 

2022 г. 2023 г. 

апрель 
июнь-

июль 
июнь 

сентябрь-

октябрь 

1 2 3 4 5 

Rotifera - Коловратки  

Trichocerca sp. 6 93 36 - 

Synchaeta pectinata Ehrenberg 94 - 100 - 

Synchaeta sp. 13 - - - 

Polyarthra luminosa Kutikova 31 7 100 - 

P. longiremis Calin 13 - - - 

Asplanchna priodonta Gosse 94 14 - - 

A. girodi Guerne 6 - 7 - 

Asplanchnopus multicept Schrank - - 21 - 

Lecane luna Muller 6 100 100 - 

L. lunaris Ehrenberg - 100 - - 

L. bulla Gosse - 100 100 - 

L. quadridentata Ehrenberg - - 36 - 

Trichotria pocillum Muller - 79 71 - 

Brachionus quadridentatus Hermann 13 100 86 - 

B. quadridentatus ancylognathus Schmarda - - 14  

B. quadridentatus cluniorbicularis Skorikov - - 14 - 

B. plicatilis Muller 19 100 - - 

B. calyciflorus Pallas 6 14 7 7 

B. calyciflorus spinosus Wierzejski - - 21 - 

B. angularis Gosse 44 - 79 - 

B. falcatus Zacharias - - - 21 

B. rubens Ehrenberg - - 29 - 

Keratella cochlearis Gosse 100 100 79 86 

K. cochlearis tecta Gosse - - 57 - 

K. quadrata Muller 100 - 14 7 

K. tropica Apstein - 21 7 29 

Notholca acuminate Ehrenberg 6 - - - 

Testudinella patina Hermann - - 43 - 

Euchlanius dilatata Ehrenberg 6 100 100 - 

Filinia longiseta Ehrenberg 56 - - - 

Hexarthra fennica Levander 6 - 43 - 

Всего: 18 13 23 5 

Cladocera – Ветвистоусые 

Diaphanosoma brachyurum Lievin - 100 - 43 

Diaphanosoma dubium Manuilova - - - 57 

Ceriodaphnia reticulata Jurine 100 14 - - 

Daphnia longispina Muller 100 29 100 93 

D. galeata Sars 100 21 100 14 

Macrothrix sp. - 71 - - 

Chydorus sphaericus Muller 13 100 100 - 

Alona rectangula G. Sars - 100 79 - 

Moina micrura Kurz - 29 - - 
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1 2 3 4 5 

Bosmina longirostris Muller 94 - - - 

Leptodora kindtii Focke - 29 100 93 

Всего: 5 9 5 5 

Copepoda - Веслоногие 

Phyllodiaptomus blanci Guerne et Richard 13 93 71 100 

Acanthodiaptomus denticornis Wierzejski - - 36 64 

Paracyclops fimbriatus Fischer - - 43  

Cyclops vicinus Uljanin 100 100 100 100 

Acanthocyclops viridis Jurine - - 7 - 

Mesocyclops leuckarti Claus - 13 14 21 

Thermocyclops taihokuensis Harada 100 71 93 100 

Harpacticoida gen. sp. 6 57 7 - 

Всего: 4 5 8 5 

Others - Прочие 

Nematodes gen. sp. 6 - - - 

Chironomidae larvae 1 100 36 - 

Всего: 2 1 1 0 

Итого: 29 28 37 15 

 

По сравнению с прошлым годом из состава планктона в этом году выпали Synchaeta sp., 

Polyarthra longiremis, Asplanchna priodonta, Lecane lunaris, Brachionus plicatilis, Notholca 

acuminata, Filinia longiseta, Ceriodaphnia reticulata, Macrothrix sp., Moina micrura, Bosmina 

longirostris, из коловраток добавились Asplanchnopus multicept, L. quadridentata,  

B. quadridentatus ancylognathus, cluniorbicularis, B. calyciflorus spinosus, B. falcatus, B. rubens, 

Keratella cochlearis tecta, Testudinella patina, из ракообразных Diaphanosoma dubium, 

Acanthodiaptomus denticornis, Paracyclops fimbriatus, Acanthocyclops viridis.  

Максимальное число видов зафиксировано в летний период. Зоопланктон включал  

37 таксонов. Наиболее часто были  отмечены коловратки Synchaeta pectinata (100%), Polyarthra 

luminosa (100%), Lecane luna (100%), Brachionus quadridentatus (86%), B. angularis (79%), 

Keratella cochlearis (79%), K. cochlearis tecta (57%), Euchlanius dilatata (100%), из ветвистоусых 

- Daphnia longispina (100%), D. galeata (100%), Chydorus sphaericus (100%), Alona rectangula 

(79%), Leptodora kindtii (100%), из веслоногих рачков - Phyllodiaptomus blanci (71%), Cyclops 

vicinus (100%), Thermocyclops taihokuensis (93%).  

Осенью, при сокращении площади водохранилища разнообразие зоопланктона снизились 

до 15 таксона. Наиболее встречаемые были из коловраток Keratella cochlearis (86%), из 

ветвистоусых – Diaphanosoma dubium (57%), Daphnia longispina (93 %), Leptodora kindtii (93%), 

веслоногих рачков – Phyllodiaptomus blanci (100%), Acanthodiaptomus denticornis (64%), Cyclops 

vicinus (100%), Thermocyclops taihokuensis (100%). Видовой состав зоопланктона 2023 г. более 

разнообразен, по сравнению с 2021-22 годами [12]. В более ранних исследованиях (2010-2015 

г.) количество видов в зоопланктоне варьировали в более широких пределах [13, 14, 15].  

А также, отмечается что в условиях благоприятного гидрохимического режима в первое 

десятилетие существования водохранилища, зоопланктон имел высокие показатели 

количественного развития [16]. 

Средняя численность и биомасса зоопланктона в июне 2023 г. составили 376,88 тыс. 

экз./м
3
 и 3928,54 мг/м

3
 соответственно. Это почти в 5 раз выше летних показателей прошлого 

года. Доминантами по численности и по биомассе являлись ветвистоусые ракообразные, 

составляя соответственно 43,1% и 94,4% от общих показателей. Основу ветвистоусых рачков 

формировали крупные виды ракообразных D. longispina, D. galeata, также, как и в ранних 

исследованиях (таблица 2) [17]. На втором месте по численности числятся коловратки (35,2%), 

по биомассе веслоногие (4,6%). Численность и биомасса основных групп зоопланктона по 

промысловым районам была на одинаковом уровне. Лишь в III промысловом районе (ПР) по 
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биомассе, во II ПР по численности наблюдалось незначительное преобладание. Помимо 

основных групп из состава зоопланктона, в водоеме встречались личинки хирономид, временно 

обитающих в водоеме. Летом значение биомассы зоопланктона соответствует среднему классу 

развития зоопланктонных безпозвоночных и позволяет отнести водоем к β-мезотрофному типу 

[11]. 

 

Таблица 2 – Средние значения количественных показателей зоопланктона Шардаринского 

водохранилища, июнь 2023 года 

Промысло- 

вый район 

Коловратки Ветвистоусые Веслоногие Прочие Всего 

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б 

I 121,39 33,87 166,55 3786,28 79,06 161,77 0 0 367,0 3981,92 

II 162,7 47,13 154,35 3501,24 81,84 163,07 0,01 0,26 398,9 3711,7 

III 127,57 34,85 169,33 3880,06 82,41 192,38 0,01 0,1 379,32 4107,39 

IV 119,6 34,49 160,27 3669,69 82,39 208,58 0,03 0,37 362,29 3913,13 

среднее 132,82 37,59 162,62 3709,32 81,43 181,45 0,01 0,18 376,88 3928,54 

*Примечание: Ч – численность, тыс. экз./м
3
, Б – биомасса, мг/м

3
 

 

В сентябре средние значения численности и биомассы зоопланктона были низкими: 68,87 

тыс. экз./м
3
 и 900,67 мг/м

3
, что соответствует низкому классу продуктивности, из-за отсутствия 

значительного уровня развития группы ветвистоусых рачков (таблица 3). По численности и по 

биомассе доминировала группа веслоногих ракообразных, составляя соответственно 91,8% и 

94,8%. Биомасса веслоногих ракообразных, по сравнению с летней, выросла осенью в 4 раза. 

Лидирующее положение данных рачков, связано с развитием рачка C. vicinus. Кроме того, 

часто встречались ракообразные Thermocyclops taihokuensis, которые также распространены в 

Капшагайском водохранилище [18]. Второе место по численности занимали коловратки (7,5%), 

а по биомассе ветвистоусые рачки (5,1%). Общая численность зоопланктона по промысловым 

районам распределена неравномерно, от 22,72 тыс. экз./м
3
 до 109,31 тыс. экз./м

3
. Высокая 

концентрация по численности и биомассе приходится на IV ПР, связанная с развитием 

веслоногих ракообразных. Личинки хириномид в этот период исследований не отмечены, 

возможно, из-за вылета имаго насекомых из водоема или выедания их рыбами. 

 

Таблица 3 – Средние значения количественных показателей зоопланктона Шардаринского 

водохранилища в 2023 г. (сентябрь-октябрь) 

Промысловый 

район 

Коловратки Ветвистоусые Веслоногие Всего 

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б 

I 1,1 0,14 0,21 19,23 21,4 338,78 22,72 358,15 

II 4,22 0,42 0,26 20,7 45,57 649,46 50,05 670,58 

III 4,45 0,74 0,75 57,54 88,18 1208,77 93,38 1267,05 

IV 10,79 1,08 0,89 87,48 97,63 1218,35 109,31 1306,91 

среднее 5,14 0,59 0,53 46,24 63,19 853,84 68,87 900,67 

*Примечание: Ч – численность, тыс. экз./м
3
, Б – биомасса, мг/м

3
 

 

Биомасса беспозвоночных этого года в несколько раз повысилась в сравнении с 

показателями 2019 и 2020 гг. (таблица 4) [19]. В 2021 году средние количественные показатели 

зоопланктона были на уровне этого года, а в 2022 году почти в 3 раза ниже. 

В ряду последних лет наиболее высокие показатели биомассы зоопланктонных 

организмов Шардаринского водохранилища наблюдались в осенний период 2021 г. [20] и в 

летний период 2023 г. 
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Таблица 4 – Многолетние средние показатели основных групп зоопланктона Шардаринского 

водохранилища в 2019-2023 гг. 

Организмы 

зоопланктона 

2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б Ч Б 

Коловратки 1,67 1,36 19,89 20,5 15,33 8,5 22,49 24,27 68,98 19,09 

Ветвистоусые 9,44 306,62 7,7 173,74 4,45 199,25 9,49 567,13 81,58 1877,78 

Веслоногие 75,03 534,25 62,79 541,3 234,23 2130,98 34,57 261,76 72,31 517,65 

Всего 86,14 842,23 90,38 735,54 254,01 2338,73 66,55 853,16 222,87 2414,52 

 *Примечание: Ч – численность, тыс. экз./м
3
, Б – биомасса, мг/м

3 

 

Заключение. Таким образом, в период исследований зоопланктона Шардаринского 
водохранилища встречались 40 видов таксонов безпозвоночных. Кроме того, летом 
обнаружены личинки хирономид. Таксономический состав зоопланктона был более 
разнообразен по сравнению с прошлым годом [2]. Наиболее многочисленной была группа 
коловраток.  

В летний период среднее количество и биомасса зоопланктона составляла 376,88 тыс. 
экз./м

3
 и 3928,54 мг/м

3
 соответственно. Осенью, в связи с понижением температуры воды, и 

низкой встречаемостью ветвистоусых ракообразных, эти показатели снизились до 68,87 тыс. 
экз./м

3
 и 900,67 мг/м

3
. Уровень продуктивности водохранилища в сезонном аспекте снижен от 

«среднего» до «низкого» класса (от β-мезотрофного до β-олиготрофного типа). Доминирующая 
роль летом по количественным показателям принадлежит ветвистоусым ракообразным, это 
связано с развитием крупных рачков D. longispina, D. galeata, а осенью лидирующее положение 
заняли веслоногие рачки, с превосходством рачка C. vicinus. В многолетнем аспекте, среднее 
количество и биомасса зоопланктона в 2023 г. несколько повысилась в сравнении с прошлым 
годом и была на уровне 2021 года. 
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ТҤЙІН 
Бҧл мақалада 2023 жылы Шардара су қоймасының зоопланктондық қауымдастығының 

тҥрлік қҧрылымы мен сандық кӛрсеткіштері сипатталады. Шардара су қоймасының 
зоопланктонының қҧрамында 2023 жылы 40 омыртқасыздардың тҥрі кездесті, оның ішінде 
Rotifera – 24, Cladocera – 7, Copepoda-8 тҥр. Негізгі топтардың ӛкілдерінен басқа, планктонда 
хирономидтердің личинкалары болды. Зерттеу барысында судың температурасы мерзімді тҥрде 
+ 25,5 градустан + 18,1 градусқа дейін ауытқыды. Зерттеулердің жазғы және кҥзгі кезеңдерінде 
зоопланктон омыртқасыздардың жиі кездесетін тҥрлері белгіленді. Кҥзде, жазмен 
салыстырғанда, организмдердің сандық кӛрсеткіштерінің тӛмендеуі байқалады, бҧл 
омыртқасыздардың жылуды сҥйетін тҥрлерінің кездесуіне теріс әсер ететін су 
температурасының тӛмендеуіне байланысты. Сандық кӛрсеткіштер бойынша басым рӛл жазда 
Daphnia longispina және D. galeata ірі шаяндарының дамуымен байланысты бҧтақмҧртты 
шаяндарға тиесілі, ал кҥзде Cyclops vicinus шаяндарының артықшылығы бар ескекаяқты 
шаяндар жетекші орынға ие болды. Омыртқасыздарды су айдынының кәсіпшілік аудандары 



______                                   ____      ________Ауыл шаруашылығы ғылымдары 

 

144 

 

бойынша таралуы қаралды. Бҧдан басқа, зоопланктонның бірнеше жылдағы сандық 
кӛрсеткіштері талданды. Кӛпжылдық аспектіде зоопланктонның орташа мӛлшері мен 
биомассасы 2023 жылы ӛткен жылмен салыстырғанда біршама ӛсті және 2021 жылдың 
деңгейінде болды. 
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ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ КОМБИКОРМОВ 
ОТЕЧЕСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА ДЛЯ ВЫРАЩИВАНИЯ АВСТРАЛИЙСКОГО 

КРАСНОКЛЕШНЕВОГО РАКА (CHERAX QUADRICARINATUS)  
В ИНДУСТРИАЛЬНЫХ УСЛОВИЯХ 

EXPERIENCE OF USING SPECIALIZED COMPOUND FEEDS OF DOMESTIC 
PRODUCTION FOR CULTIVATION OF AUSTRALIAN RED CLAW CRAYFISH 

 (CHERAX QUADRICARINATUS) IN INDUSTRIAL CONDITIONS  
 

Аннотация 
В статье дана оценка разработанному и апробированному ТОО «КазНИИ 

перерабатывающей и пищевой промышленности» отечественному специализированному 

комбикорму для австралийского красноклешневого рака (Cherax Quadricarinatus) из 

ингредиентов местного производства. При испытании комбикормов для сравнения 
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использовали импортный комбикорм «Aller Agua» (Дания). Экспериментальное выращивание 

раков проводили в специализированных многоярусных установках замкнутого водоснабжения 

для ракообразных, на водопроводной воде. Значения гидрохимических показателей которой 

находились в оптимальных для рака пределах. Представлен анализ влияния разработанных 

ТОО «КазНИИ перерабатывающей и пищевой промышленности» комбикормов на рыбоводно-

биологические показатели Австралийского красноклешневого рака (Cherax Quadricarinatus) в 

сравнительном аспекте с импортным комбикормом «Aller Agua». Представлена рецептура 

разработанного казахстанского экструдированного продукционного комбикорма для 

Австралийского красноклешневого рака, определена его эффективность. Исследования 

показали, что отечественный комбикорм, разработанный ТОО «КазНИИ перерабатывающей и 

пищевой промышленности» по своим качествам, не уступает импортному «Aller Agua», хорошо 

поедается раками, и его стоимость значительно ниже. 

Использование разработанного ТОО «КазНИИ перерабатывающей и пищевой 

промышленности» искусственного специализированного комбикорма на рыбоводных 

предприятиях индустриального типа, при выращивании австралийского красноклешневого рака 

приведет к удешевлению стоимости конечной продукции, что в свою очередь будет 

способствовать увеличению производства аквакультурной продукции в Казахстане.  

Исследование финансируется Министерством экологии и природных ресурсов 

Республики Казахстан (Грант № BR10264236). 

 

ANNOTATION 

 The article evaluates the domestic specialized feed for the Australian red-clawed crayfish 

(Cherax Quadricarinatus) developed and tested by Kazakh Research Institute of Processing and Food 

Industry LLP from locally produced ingredients. When testing compound feeds, imported compound 

feed «Aller Aqua» (Denmark) was used for comparison. Experimental cultivation of crayfish was 

carried out in specialized multi-tiered closed water supply installations for crustaceans using tap water. 

The values of hydrochemical parameters of which were within optimal limits for cancer. An analysis 

of the influence of compound feeds developed by LLP "Kazakh Scientific Research Institute of 

Processing and Food Industry" on the fish farming and biological parameters of the Australian red 

claw crayfish (Cherax Quadricarinatus) in a comparative aspect with the imported compound feed 

«Aller Aqua» is presented. The formulation of the developed Kazakh extruded production compound 

feed for the Australian red-clawed crayfish is presented, and its effectiveness is determined. Research 

has shown that the domestic compound feed developed by LLP "Kazakh Scientific Research Institute 

of Processing and Food Industry" is not inferior in quality to the imported «Aller Aqua», is well eaten 

by crayfish, and its cost is much lower.   

The use of artificial specialized feed developed by LLP "Kazakh Scientific Research Institute of 

Processing and Food Industry" at industrial fish farms when growing Australian red claw crayfish will 

lead to a reduction in the cost of the final product, which in turn will help to increase the production of 

aquaculture products in Kazakhstan.                   

The research is funded by the Ministry of Ecology and Natural Resources of thy Republic of 

Kazakhstan (Grant No. BR10264236). 

 

 

Ключевые слова: австралийский красноклешневой рак, специализированные комбикорма 

для раков, рецепты разработанных комбикормов, экономическая эффективность 

отечественных комбикормов, рыбоводно-биологические показатели, установка замкнутого 

водоснабжения 

Key words: australian redclaw crayfish, specialized feed for crayfish, recipes for developed 

feed, economic efficiency of domestic feed, fish farming and biological indicators, installation of 

closed water supply 

 

Введение. Разведение объектов аквакультуры в индустриальных рыбоводных хозяйствах 

базируется в основном на использовании полноценных комбинированных кормов. Быстрый 

рост объектов рыбоводства и высокая их продуктивность в рыбоводных емкостях возможны 

только в том случае, если объекты выращивания обеспечены в необходимом количестве 
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питательными и биологическими активными веществами. В условиях индустриальной 

аквакультуры особое внимание следует уделять качеству используемых комбикормов [1]. 

Качество комбикормов, их состав, особенности технологии кормления существенно 

влияют на важнейшие рыбоводно-биологические показатели как, выживаемость за период 

выращивания, скорость роста, физиологическое состояние и здоровье [2]. 

Австралийский красноклешневой рак (АККР) для аквакультуры Казахстана является 

новым объектом и до настоящего времени отечественная комбикормовая промышленность не 

разрабатывала полнорационные продукционные комбикорма для ракообразных. В основном, 

изготовлением комбикормов для ракообразных на рынке занимаются европейские 

производители. 

При выращивании и разведении ракообразных в аквакультуре для личинок и молоди 

используют корма для креветок, сухие комбикорма для молоди ценных видов рыб, которые по 

питательности сравнимы с живым кормом.  Присутствие таких необходимых питательных 

веществ, как, например, витамины, минеральные вещества, холестерол, жирная пальмитиновая 

кислота, жирная линоленовая кислота полностью отвечает потребностям их растущего 

организма. Для взрослых ракообразных, используют сухие комбикорма для ценных видов рыб, 

корма растительного и животного происхождения, это овощи (морковь, капуста, огурцы), 

листья салата, кора дуба, явайский мох, отмершие части растений, рыба, улитки, черви, 

лягушки и головастики. Для пополнения запаса кальция и обеспечения легкой линьки 

используют яичную скорлупу.  

В целом, ракообразные потребляющие высокоэффективные, сбалансированные и 

питательные комбикорма показывают оптимальный прирост массы тела и высокую 

выживаемость. Для широкого распространения и выращивания АККР в индустриальных 

рыбоводных хозяйствах республики необходимо разработать специализированные комбикорма 

отечественного производства. Отечественные комбикорма из сырья местного производства, 

будет значительно ниже по себестоимости и доступны рыбоводам – фермерам, а выращенная 

на них продукция будет доступной для потребителя.  

Целью исследования явилось определение эффективности применения разработанных и 

усовершенствованных отечественных продукционных комбикормов и их влияния на 

рыбоводно-биологические показатели австралийского красноклешневого рака при 

выращивании в индустриальных условиях рыбоводных хозяйств Казахстана 

Материалы и методы исследования  

Материалом для исследования служили особи австралийского красноклешневого рака и 

специализированные искусственные корма. 

Экспериментальные работы по оценке эффективности использования комбикормов 

отечественного производства, разработанных  ТОО «КазНИИ перерабатывающей и пищевой 

промышленности» (ТОО «КазНИИ ППП») для австралийского красноклешневого рака в 2021 – 

2022 гг., проводили на рыбоводном участке НАО «КАТУ» им С.Сейфуллина в г.Астана, в 2023 

году - на рыбоводном участке ИП «Klepsydra».  

Водоснабжение УЗВ в НАО «КАТУ» им С.Сейфуллина осуществлялось из 

водопроводной системы. Для мониторинга гидрохимических показателей и оценки влияния 

абиотических факторов среды на АККР в рыбоводных емкостях многоярусной УЗВ, регулярно 

проводили контроль температурного, кислородного режимов и активной реакции среды (рН). 

Измерение температуры воды, водородного показателя (рН) и содержание кислорода в воде 

измеряли с помощью анализатора «МАРК- 302Э». Наличие биогенных элементов в воде 

определяли с помощью экспресс-тестов фирмы «Sera» (Германия).   

Снятие промеров и определение рыбоводно-биологических показателей АККР проводили 

согласно методическим указаниям [3, 4]. Интенсивность роста рака определяли по зарубежным 

методологиям [5, 6]. Суточный рацион кормления рака рассчитывали по результатам 

контрольных обловов и основываясь на зарубежном опыте кормления раков [7]. Обработку и 

оценку качественного состава используемой воды проводили общепринятыми методами в 

гидрохимии [8,9]. При выращивании рака в индустриальных условиях использовали 

зарубежную нормативно-технологическую литературу [10-19]. Полученные данные 

обрабатывали методами биологической статистики [20]. Математическая и статистическая 

обработка полученных результатов выполнена в программных пакетах «Microsoft Excel 8 0». 
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Результаты и их обсуждения 

В рамках проекта «Разработка и внедрение индустриальных технологий выращивания 

перспективных объектов рыбоводства и беспозвоночных гидробионтов (раков) в условиях 

рыбоводных предприятий» в 2021 году впервые был разработан ТОО «КазНИИ 

перерабатывающей и пищевой промышленности» искусственный продукционный комбикорм для 

ракообразных, а в 2022 - 2023 гг. проводилось усовершенствование данного комбикорма. 

Рецепт комбикорма для ракообразных ТОО «КазНИИППП» был составлен с учетом 

современных научных достижений и сбалансирован по основным питательным и биологически 

активным веществам с учетом их физиологических потребностей. Данные рецептур, 

разработанных и усовершенствованных ТОО «КазНИИППП» комбикормов для раков по годам 

исследований представлены в таблице 1.   

Таблица 1 – Рецепты отечественного продукционного комбикорма для рака, разработанный 

ТОО «КазНИИ перерабатывающей и пищевой промышленности» 

Компоненты 
Содержание., % 

2021г. 

Содержание., % 

2022 г. 

Содержание., % 

2023 г. 

1 2 3 4 

Мука рыбная 20 10 25 

Мука мясокостная 10 15 10 

Кукурузный глютен 5 15 5 

Пшеница 20 14 25 

Соевый шрот - - 12 

Дрожжи кормовые 18 10 15 

Масло   соевое 10 6 2.35 

Рапсовый шрот 12 22.5 - 

Премикс 0.5 1 1 

Антиоксидант (лимонная 

кислота) 
0.05 0.05 0.2 

Консервант (бензоат 

натрия) 
- 0.05 0.15 

Ароматизатор 0.04 - - 

Глютамат натрия 0.2 0.3 0,2 

Бетаин 0.02 - - 

Лецитин 0.1 0.1 0.1 

Бентонит 2.09 3 1 

Монокальций фосфат 2.0 3 3 

ИТОГО 100 100 100 

Стоимость,  тг/кг 295.4 433.4 574.47 

Содержание 

М.д. влаги, % 8.28 8.43 8.5 

С. протеин, % 40.36 40.93 38.05 

С. жир, % 12.2 12.52 8.39 

С. клетчатка, % 2.75 4.0 2.42 

Зола, % 8.2 7.28 8.82 

Линолевая кислота, % 4,02 3.35 1.77 

БЭВ, % 27.3 25.18 32.01 

Лизин, % 2.05 1.76 2.22 

Метионин, % 0.72 0.76 0.73 

Метионин+цистин, % 1.12 1.16 1.1 

Триптофан, % 0.33 0.36 0.41 

Сахар, % 2.0 2.74 1.37 
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1 2 3 4 

Крахмал, % 12.9 10.06 14.47 

Фосфор, % 1.73 1.89 2.34 

Кальций, % 3.84 2.03 2.9 

Валовая энергия, 

ккал/100г//МДж/кг 
572.8 // 23.96 521.45 // 21.81 502.48 // 21,02 

Обменная энергия, 

ккал/100г//МДж/кг 
481.1 // 20.12 438.0 // 8.32 422.08 // 17.65 

Стоимость корма,  тг/кг 295.4 433.4 574.47 

 

Оценку эффективности комбикормов проводили по анализу их влияния на рыбоводно-

биологические показатели австралийского красноклешневого рака при кормлении 

комбикормами отечественного и импортного производства.  

В 2021 году на рыбоводном участке НАО «КАТУ» им С.Сейфуллина был проведен 

эксперимент по апробации разработанного ТОО КазНИИ ППП», специализированного 

искусственного продукционного комбикорма для австралийского красноклешневого рака.  

В исследуемый период в УЗВ, гидрохимические показатели не превышали нормативных 

значений, предъявляемых для рыбоводных хозяйств, занимающихся выращиванием АККР. 

Значения температуры воды варьировали от 20
0
С до 31

0
С, величина водородного показателя 

(рН) изменялась от 7,3 ед. до 7,8 ед., содержание растворенного в воде кислорода колебалось от 

5,3 мг/дм
3
 до 8,2 мг/дм

3
.  

Эксперимент проводили в двух вариантах и двух повторностях. Отечественный 

комбикорм, разработанный ТОО «КазНИИ ППП» (I вариант) был опытным, а искусственный 

продукционный комбикорм импортного производства Aller Aqua (Дания) для осетровых рыб 

служил для них контролем (II вариант). Выращивание АККР проводили в специализированных 

многоярусных УЗВ для выращивания ракообразных.  

При выращивании в УЗВ на рыбоводном участке НАО «КАТУ» им С.Сейфуллина в 2021 

году плотность посадки молоди АККР составила 100 шт/м
2
. 

 
Период эксперимента составлял 30 

дней. В таблице 2 представлены рыбоводно-биологические показатели молоди АККР при 

кормлении искусственными комбикормами в УЗВ в 2021 году. 

 

Таблица 2 – Результаты рыбоводно-биологических показателей молоди АККР при кормлении 

различными продукционными искусственными комбикормами  

Показатели 
Значения 

ТОО «КазНИИ ППП» «Aller Aqua» 

Период выращивания, сут. 30 30 

Плотность посадки, шт/м
2
 100 100 

Начальная масса, г (х±m) 4,5±0,2 4,5±0,2 

Конечная масса, г (х±m) 9,6±0,4 10,2 ±0,4 

Абсолютный прирост, г 5,1 5,7 

Среднесуточный прирост, г 0,17 0,19 

Кормовой коэффициент, ед 1,5 1,2 

Выживаемость, % 74 78 

 

Анализ данных показал, что оба испытуемых продукционных комбикорма имели 

хорошую отдачу. Искусственные продукционные корма охотно потреблялись АККР. В обоих 

вариантах эксперимента были получены хорошие показатели. На это указывают оптимальные 

значения кормовых коэффициентов, которые отличались незначительно - на 0,3 ед. По 

результатам эксперимента значения абсолютного и среднесуточного прироста АККР 

отличались незначительно на 0,6 г и 0,02 г соответственно; выживаемость на 4%.  

Эксперимент по кормам в 2022 году проводился в УЗВ на рыбоводном участке  

НАО «КАТУ» им С.Сейфуллина. Гидрохимические показатели воды в УЗВ были 
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оптимальными для АККР. Так температура воды изменялась в пределах от 25
0
С до 27

0
С, 

величина водородного показателя (рН) находились в пределах от 7,9 ед. до 8,2 ед., содержание 

растворенного в воде кислорода колебалось от 5,7 мг/дм
3
 до 7,4 мг/дм

3
. Уровень биогенных 

элементов в обоих годах не превышал предельно допустимых норм.  

При этом плотность посадки товарного АККР составила 50 шт/м
2
. 

 
Период эксперимента 

составлял 30 дней. Эксперимент проводили в двух вариантах и двух повторностях. 

Отечественный комбикорм, разработанный ТОО «КазНИИ ППП» (I вариант) был опытным, а 

искусственный продукционный комбикорм импортного производства Aller Aqua (Дания) для 

осетровых рыб служил для них контролем (II вариант). В таблице 3 представлены рыбоводно-

биологические показатели товарного АККР при кормлении искусственными комбикормами в 

УЗВ в 2022 году. 

 

Таблица 3 – Результаты рыбоводно-биологических показателей товарного АККР при 

кормлении различными продукционными искусственными комбикормами  

Показатели Значения 

Продукционный корм ТОО «КазНИИ ППП» «Aller Aqua» 

Вариант I II 

Период выращивания, сут. 30 30 

Плотность посадки, шт/м
2
 50 50 

Начальная масса, г (х±m) 54,4±4,9 54,3±5,3 

Конечная масса, г (х±m) 66,7±5,2 67,4±6,2 

Абсолютный прирост, г 12,3 13,1 

Среднесуточный прирост, г 0,41 0,437 

Относительный прирост, % 22,05 24,1 

Кормовой коэффициент, ед. 1,3 1,2 

Выживаемость, % 93 94 

 

Применяемые в эксперименте в 2022 году оба искусственных продукционных 

комбикорма хорошо поедались особями АККР. На это указывают нормативные значения 

кормовых коэффициентов искусственных продукционных комбикормов, разница составила 

лишь 0,1 ед. Значения абсолютного, среднесуточного и относительного прироста АККР через 

месяц выращивания во II варианте отличались незначительно и были ниже, чем при 

использовании комбикорма I варианта лишь на 0,8 г, 0,027 г и 2,05% соответственно, а 

выживаемость на 1%. 

Эксперимент по кормам в 2023 году проводился в УЗВ на рыбоводном участке ИП 

«Klepsydra.  Гидрохимические показатели воды в УЗВ находились в оптимальных для АККР 

пределах.  Значения температуры воды изменялись от 24°C до 26°C, растворенный в воде 

кислород находился в пределах от 6,0 до 7,1 мг/л, колебания значений водородного показателя 

составили 7,5 ед. – 7,8 ед. Содержание нитратов и нитритов находилось в оптимальных для 

выращивания АККР пределах. Эксперимент проводился в течение 30 дней. Плотность посадки 

товарных раков в 2023 году составила 50 шт/м
2
.
 
 

В таблице 4 представлены рыбоводно-биологические показатели австралийского 

красноклешневого рака при кормлении искусственными комбикормами в УЗВ в 2023 году 

 

Таблица 4 – Результаты рыбоводно-биологических показателей АККР при кормлении 

различными продукционными искусственными комбикормами  

Показатели Значения 

1 2 3 

Продукционный корм ТОО «КазНИИ ППП» «Aller Aqua» 

Вариант I II 

Период выращивания, сут. 30 30 

Плотность посадки, шт/м
2
 50 50 
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1 2 3 

Начальная масса, г (х±m) 48,1±2,2 48,3±2,1 

Конечная масса, г (х±m) 56,1±1,4 60,1±1,3 

Абсолютный прирост, г 8,0 11,8 

Среднесуточный прирост, г 0,26 0,39 

Относительный прирост, % 16,6 24,4 

Кормовой коэффициент, ед. 1,2 1,1 

Выживаемость, % 94 95 

 

Оба комбикорма хорошо поедались особями АККР. На это указывают оптимальные значения 

кормовых коэффициентов искусственных продукционных комбикормов, разница составила лишь  

0,1 ед., при высокой выживаемости раков 94-95%, значения отличались между собой на 1%. В обоих 

вариантах эксперимента были получены хорошие результаты. 

 По результатам исследований были проведены расчѐты экономической эффективности 

использования разработанных и усовершенствованных ТОО «КазНИИ ППП» 

специализированных продукционных комбикормов для АККР. Результаты по годам 

представлены в таблице 5. 

 

Таблица 5 – Динамика затрат на искусственные продукционные комбикорма при выращивании 

АККР в УЗВ 

Год проведения 

исследований 

Корм ТОО «КазНИИ ППП» Корм «Aller Agua» 

кормовой 

коэффициент 

стоимость 

за 1 кг 

кормовой 

коэффициент 

стоимость 

за 1 кг 

2021 1,5 295,4 1,2 850 

Затраты на 1 кг прироста, тенге 443,1 1020 

Эффективность использования 

корма ТОО «КазНИИ ППП» 
43,4% 

2022 1,3 433,4 1,2 950 

Затраты на 1 кг прироста, тенге 563,42 1140 

Эффективность использования 

корма ТОО «КазНИИ ППП» 
51,2% 

2023 1,2 574,47 1,1 1100 

Затраты на 1 кг прироста, тенге 689,36 1210 

Эффективность использования 

корма ТОО «КазНИИ ППП» 
56,9% 

 

Расчеты показали, что разработанные ТОО «КазНИИ ППП» специализированные 

искусственные продукционные комбикорма для австралийского красноклешневого рака 

экономически выгоднее импортных продукционных комбикормов «Aller Agua», так как по 

своим качествам не уступают последнему, а их кормовые коэффициенты отличаются 

незначительно, на 0,1 - 0,3 ед. соответственно. При этом цена отечественного комбикорма  

ТОО «КазНИИ ППП» значительно ниже импортного комбикорма. Разница в цене затрат на 1 кг 

прироста объекта исследований в пользу отечественного комбикорма по годам составила: в 

2021 году – на 554,6 тг/кг; в 2022 году – на 516,6 тг/кг; в 2023 году – на 525,5 тг/кг.   

По результатам проведенных рассчетов эффективность применения разработанных  

ТОО «КазНИИ ППП» специализированных искусственных продукционных комбикормов для 

АККР составила в 2021 году - 43,4%; в 2022 году – 51,2%; в 2023 году – 56,9%. 
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Заключение 

 Впервые в Казахстане в рамках проекта «Разработка и внедрение индустриальных 

технологий выращивания перспективных объектов рыбоводства и беспозвоночных 

гидробионтов (раков) в условиях рыбоводных предприятий» были разработаны и 

усовершенствованы ТОО «КазНИИ перерабатывающей и пищевой промышленности» 

экономически эффективные отечественные специализированные продукционные 

искусственные комбикорма для раков. Следует отметить, что данные комбикорма не уступают 

по своим качествам импортным комбикормам «Aller Aqua», но их цена значительно ниже 

последнего. По результатам исследований определено, что удешевление стоимости 

отечественных комбикормов ТОО «КазНИИ ППП» позволит снизить себестоимость 

производимой продукции раков при выращивании их в установках замкнутого водоснабжения 

(УЗВ) за счет включения в их состав ингредиентов местного производства 

Замена на рынке Казахстана импортных специализированных кормов для ракообразных 

на качественные отечественные искусственные корма будет способствовать 

импотрозамещению в отрасли. 
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ТҤЙІН 

Бҧл мақалада австралиялық қызыл қысқышты шаяндарға (Cherax Quadricarinatus) 

жергілікті ӛндіріс ингредиенттерінен дайындалған отандық арнайы қҧрама жемдерге, 

апробация жасалып, баға берілді.  Қҧрама жемдерге сынама жҧмыстары жҥргізілгенде, 

салыстыру ҥшін шет елдік Aller Agua (Дания) қҧрама жемдері қолданылды. Шаяндарды 

тәжірибелік мақсатта, арнайы шаянтәрізділерді ӛсіретін кӛпқабатты  тҧйықталған су жҥйесі 

қондырғыларында, кран суында ӛсірдік. Олардың гидрохимиялық кӛрсеткіштері шаяндарға 

қолайлы болды. Жасалған қҧрама жемдердің, қолдан ӛсіріліп жатқан Австралиялық 

шаярдардың (Cherax Quadricarinatus) биологиялық кӛрсеткіштеріне әсері зерттеліп, 

сараптамаланды және алынған нәтижелері шет елдік Aller Agua қҧрама жемдерімен 

салыстырылды. Австралиялық қызыл қысқышты шаяндар ҥшін жасалған арнайы қазақстандық 

экструдталған ӛнімдік қҧрама жемнің рецептісі кӛрсетілген, олардың тиімділігі анықталған. 

Зерттеу жҧмыстары, отандық «Қазақ қайта ӛңдеу және тағам ӛнеркәсіптері ғылыми зерттеу 

орталығы» ЖШС дайындаған қҧрама жемдердің сапалық қасиеттері шет ел «Aller Agua» 

қҧрама жемдерінен кем тҥспейтіндігін кӛрсетті, шаяндармен жақсы желінді және оның бағасы 

айтарлықтай тӛмен болды. 

Индустриалды балық шаруашылықтарында Австралиялық қызыл қысқышты 

шаяндарды ӛсіру кезінде «Қазақ қайта ӛңдеу және тағам ӛнеркәсіптері ғылыми зерттеу 

орталығы» ЖШС дайындаған арнайы отандық қҧрама жемдерді пайдалану, ақырғы ӛнім 

қҧнының арзандауына әкеліп соғады, ол ӛз кезегінде Қазақстанда ӛндірілетін аквакультура 

ӛнімінің артуына ӛзінің оң ықпалын тигізеді.   

Зерттеу жҧмыстары Қазақстан Республикасының экология, геология және табиғи 

ресурстар Министрлігімен қаржыландырылды (Грант № BR10264236). 
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ҚАЗАҚТЫҢ АҚБАС ТҦҚЫМЫНЫҢ ТӚЛДЕРІН АЗЫҚТАНДЫРУ 

ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖЕТІЛДІРУ  

IMPROVING THE TECHNOLOGY OF FEEDING YOUNG OF THE KAZAKH WHITE-

HEADED BREED 

 

Аннотация 
Бҧл мақалада БҚО жағдайында қазақтың ақбас ірі қара тҧқымы тӛлдерінің ӛнімділік 

қасиеттеріне ақуыз-витаминді-минералды концентраттардың әсеріне зеттеу жҥргізілген. 

Ірі қара мал басының (ІҚМ) ет және сҥт ӛнімділігін арттыру ҥшін жануарлардың 

генетикалық әлеуетін арттыруды, мал басының тҧқымдық профилін жақсартуды, ӛнімділігін 

арттыруды қамтамасыз ету қажет. 

Дәнді дақылдардан, азықтардан және жем-шӛптен басқа, дәрумендер, минералдар мен 

ақуыздардың белгілі бір пайыздық қатынасында және ӛте жақсы сапада болуы керек. 

«PURINA» АВМК жемді кҥрделі ӛлшемдерсіз қажетті заттармен байытуға мҥмкіндік 

береді-және оны бір қапшықтан оңай жасауға болады. Жануарларды толық азықтандыруды 

ҧйымдастыру рациондағы барлық қоректік элементтерді, соның ішінде минералды заттарды 

оңтайлы мӛлшерде және арақатынаста қамтамасыз еткен жағдайда мҥмкін болады. 

Зерттеу нәтижелерін салыстыра отырып, болашақта тӛлдерді азықтандыруда рационға 

АВМК «PURINA» қоспасын қосу арқылы бҧқашықтардың ӛнімділігін арттыру жоспарланып 

отыр. Себебі, Республикамызда етті ірі қараның қырық екі пайызға жуығы Батыс Қазақстан 

аймағында, яғни ең кӛп біздің аймақта ӛсіріледі. Сондықтан қазақтың ақбас тҧқымды ірі қара 

малы етті бағыттағы ірі қара шаруашылығында негізгі тҧқым болғандықтан ,оның сапасын, 

ӛнімділік деңгейін кӛбейтіп, тҧқымын жақсартуға, экономикалық тиімділігін арттыруға әсер 

ететіні сӛзсіз.  

 

ANNOTATION 

This article examines the effect of protein-vitamin-mineral concentrates on the productive 

properties of young Kazakh white-headed cattle in the conditions of the West Kazakhstan region. 
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To increase the meat and milk productivity of cattle (cattle), it is necessary to ensure an increase 

in the genetic potential of animals, an improvement in the breed profile of livestock, and an increase in 

productivity. 

In addition to cereals, feed and feed, it must be present in a certain percentage ratio of vitamins, 

minerals and proteins and of very good quality. 

AVMC "PURINA" allows you to enrich the feed with the necessary substances without 

complex dimensions-and it can be easily made from one bag. The organization of full feeding of 

animals is possible if all the nutritional elements in the diet, including minerals, are provided in the 

optimal amount and ratio. 

Comparing the results of the study, it is planned to increase the productivity of bulls by adding 

AVMC "PURINA" to the diet in the future feeding of Cubs. This is due to the fact that in the Republic 

about forty-two percent of beef cattle are grown in the West Kazakhstan region, that is, the largest in 

our region. Therefore, since the Kazakh white-breasted cattle is the main breed in beef cattle breeding 

,it will undoubtedly increase its quality, level of productivity, improve the breed , and increase 

economic efficiency. 

 

Түйін сөздер: қазақтың ақбас тұқымы, тірілей  салмағы, дене өлшемдері, 

азықтандыру,рацион, концентрат, АВМК. 

Key words: Kazakh white-headed breed, live weight, body size, feeding, ration, concentrate, 

AVMC. 

 

Кіріспе. Мал шаруашылығы ӛнімінің тиімділігін арттыру азықтын сапасына және мал 

организміне оңтайлы арақатынаста барлық қажетті қоректік заттармен және биологиялық 

белсенді заттармен қамтамассыз етілуіне байланысты. 

Отандық және шетелдік тәжірибе мал шаруашылығын дамытуда қазіргі заманғы 

нормаларға сәйкес оларды толыққҧнды азықтандыру ҥлкен рӛл атқаратындығын дәлелденді. 

Барлық нормаланған қоректік заттар ҥшін азықтандыруды оңтайландыруды  аймақтың табиғи-

климаттық жағдайларын ескере отырып жасалған теңдестіретін жем қоспаларын қолдану 

арқылы қамтамасыз етуге болады. Осыған байланысты әр аймақ ҥшін табиғи климаттық 

жағдайлары, жануарлардың тҥрі, олардың жасы, физиологиялық жағдайы, олардан алынатын 

ӛнімдердің саны мен сапасын ескере отырып жасалған теңгерімді жемшӛп қоспаларының 

рецептерін әзірлеу және ғылыми негіздеу қажет. 

С.С. Жаймышева және басқалары Ветоспорин – актив азық қоспасының бҧқашықтардың 

ӛнімділігіне әсерін зерттеген болатын, зерттеу Ветоспорин-актив  пробиотикалық  азықтық  

қоспасының  әртҥрлі  дозаларын қоректендіруде симментал   тҧқымдас   бҧқашықтардың-

кастраттарының ет сапасының кӛрсеткіштерін зерттеген. Оны пайдалану тәжірибелі топтағы 

жас тӛлдің сойыс алдындағы тірі салмағының 18,7 кг (4,0%, Р<0,05) және 23,0 кг (5,0%, 

Р<0,01), Қос ҧшаның салмағының 14,7 кг (5,8%,  Р<0,01)  және  20,0  кг  (7,9%,  Р<0,001)  

артуына  ықпал  еткендігі  анықталды.  Сойыс массасына-12,9 кг (4,8%, Р<0,05) және 17,9 кг 

(6,6%, Р<0,01), сою шығымына – 0,4% және 0,9%. Талданатын  кӛрсеткіштердің  ең  жоғары  

шамасымен  III  тәжірибелік топтағы бҧқашықтар сипатталды[1]. 

Т.Н.Землянухина, С.И. Абрамов зерттеу қорытындылары бойынша, "Каль-воСуперСтарт" 

престартерлік қҧрама жем-шӛпті бҧқашықтардың рационына енгізу 3 айдан бастап тірі 

салмағын 7,3 кг-ға немесе 8,2%–ға (р≥0,99), тірі салмақтың орташа тәуліктік ӛсімін-148,3 г-ға 

немесе 25,5% - ға (р≥0,99), абсолютті ӛсімді 39,7% арттыруға мҥмкіндік берген. Тәжірибенің 

барлық кезеңінде кӛрсеткіштердегі айырмашылықтар 11,5%, 2-ден 3 айға дейінгі кезеңдегі 

салыстырмалы ӛсімдегі 7,7% айырмашылықтары болған. Қанның морфологиялық қҧрамының 

кӛрсеткіштері физиологиялық норма шегінде болған[2]. 

 А.М. Немзоров, Н.А. Ларина, В.Г. Прокопьевтың пікірлерінше жеңіл қорытылатын 

кӛмірсулардың жоғары мӛлшері бар «холозерный» сҧлыдан кӛмірсулар концентратын алу. 

Зерттеулерде әр тҥрлі ашыту жағдайында «холозер» сҧлы дәнінен концентрат алу ҥшін 

ферменттердің оңтайлы қоспасын анықтау болған. Бҧрын жҥргізілген зерттеулері  фермент 

қоспаларының барлық 14 нҧсқасы крахмалдың ыдырауына және қанттың тҥзілуіне оң әсер 

еткенін кӛрсеткен [3].  
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Усков Г.Е. және т.б. пікірінше, бҧқашықтарды ӛсірудің жетістігі және жоғары сапалы 

тҧқым алу ақуызды және азотты қоспалармен байытылған жергілікті ӛндірілген арзан жемді 

максималды тҧтынуға байланысты. Ірі қара малды ӛсіру және бордақылау кезінде 

азықтандыруда энергия мен ақуыздың концентрациясы, сондай-ақ негізгі қоректік заттар мен 

минералдардың тепе-теңдігі ҥлкен рӛл атқарады. Жас жануарларды тамақтандыруда АВМК 

қолдану бҧқалардың ӛнімділігін 9,4 долларға 11,6% - ға арттыруға мҥмкіндік береді, ал тірі 

салмақтың ӛсу қҧны тӛмендейді, ал ӛндіріс рентабельділігі 21,7 долларға 25,7%-ға 

арттыратынын дәлелдеді [19]. 

В.Ф. Радчиковтың және баскалары «Коубиотик энергия»  энергиялы азық қоспасымен 

бҧқашықтарды азықтандырудың тиімділігін зерттеу болатын, соның нәтижесінде азықтардың 

химиялық қҧрамын зерттеген кезде қҧрғақ заттағы алмасу энергиясының жоғары 

концентрациясына ие болған «Коубиотик энергия» азық қоспасын берген топ бҧқашықтары 

екені анықталды, – 10,2 МДж қарсы 10 МДж бақылау тобы[4]. 

Т.Л. Сапсалева т.б. пікірлері бойынша жас малды кҥніне ҥш рет азықтандыру  

9-12 айлық ірі қара малдың физиологиялық жағдайына, қарынның ас қорыту кӛрсеткіштеріне 

және ақуыз алмасуына оң әсер етеді. Тәулігіне 3 рет жем алған бҧқа бҧзауларының қарын 

сҧйықтығында жалпы азот мӛлшерінің 3,4%-ға және кірпікшелілер – 3,6%-ға жоғарылауы, 

аммиак концентрациясының 2,3%-ға тӛмендеуі анықталды, бҧл одан да кӛп екенін кӛрсетеді. 

қарындағы ақуызды тиімді пайдалану және микробтық синтез процестерін кҥшейту, бҧл ӛсуді 

қамтамасыз етті.  

Орташа тәуліктік тірі салмақтың 4,2%-ға ӛсуі, оны ӛндіруге арналған жем шығынын 

1,7%-ға, ақуызды – 2,6%-ға тӛмендету[5]. 

Б.C. Убушаев, А.К. Натыров, Н.Н. Мороз, А.И. Хахлинов пікірлері бойынша тәулігіне  

25 мл/бас мӛлшерінде негізгі рационның бӛлігі ретінде «Бишофит» жемдік қоспасын алған  

I тәжірибелік топтағы бҧқалардың тірілей салмағы 402,5 кг, бҧл бақылау тобында 12,3 кг 

немесе 3,1% артық және ІІ эксперимент тобына қарағанда 7,1 кг-ға немесе 1,9%-ға болды. 

Бҧқашықтардың рационындағы «Бишофит» азықтық қоспасы ақуыз алмасуының 

кӛрсеткіштерін жақсартып, жем азотының сіңуін айтарлықтай арттырғаны атап ӛтілді. 

Бишофиты 25 мл/тәулікте алатын жануарларда жеуге жарамды бӛліктердің шығымдылығын 

кӛрсететін сапалық кӛрсеткіштер жоғары болды I тәжірибе тобында буға пісірілген ҧшаның 

салмағы 215,2 кг болды және бақылау тобындағы қҧрдастарынан 16,8 кг жоғары болды. 

Бірінші эксперименттік топтың табыстылық деңгейі бақылау тобына қарағанда 18,22%-ға 

жоғары және 54,5%-ды қҧрады[6]. 

В.П. Цай және т.б. зерттеулері бойынша 1-6 айлық бҧзауларды аралас азықтандыру 

қҧрамында рапс, люпин және тҧз, фосфогипс, фосфат, сапропел және премикс негізіндегі 

минералды-дәруменді қоспасы бар 10% АВМК бар жем 912 г орташа тәуліктік ӛсімді 11%-ға 

қамтамасыз етеді, жемнің ӛзіндік қҧнын 10% тӛмендетеді.  

6-12 айлық қашарларда азықтық қҧрамында жергілікті ақуыз және минералды шикізатпен 

АВМК азықтандыруда қолдану 20% салмақты ӛсіруде оң нәтиже береді. жемшӛп шығыны 

бойынша, қанның морфобиохимиялық қҧрамы және орташа тәуліктік ӛсім алуға мҥмкіндік 

береді тірі салмақ 900 г, жемнің ӛзіндік қҧнын 11%-ға, ӛсім алу қҧнын 12%-ға тӛмендетуді 

қамтамасыз етеді[7]. 

Никитина М.М., Раицкая В.И., Русинович Г.А. зерттеуі бойынша ақуыз-витамин-

минералды қоспаны қолдану «Дельта Фитс» тәулігіне 750 г дозада бҧзаулардың негізгі 

азығының бӛлігі ретінде 25% концентраттардың орнына тірі салмақтың орташа тәуліктік ӛсуін 

50,1 г (7,7%) арттырды, организмдегі тотығу-тотықсыздану процестерін белсендірді, 

тәжірибелік бҧзаулардың қанының морфологиялық және биохимиялық кӛрсеткіштері бойынша 

алынған мәліметтер бойынша[8]. 

Машкина Е.И. және Степаненко Е.С. зерттеуі бойынша тәжірибе барысында тәжірибелік 

топтың жануарлары орташа тәуліктік ӛсім кӛрсеткіші бойынша бақылау қҧрдастарынан 20,2%-

ға асып тҥсті. Осылайша, 6 айдан 9 айға дейінгі қҧнажындарға жемдік кҥкірт беру тірі 

салмақтың ӛсуіне ықпал етті[9].  

Лемешевский В.О. және басқаларының пікірлерінше жас малды бордақылау энергиясы 

әртҥрлі және ыдырайтын және ыдырамайтын ақуыздың арақатынасы 65:35% болатын ет 

рациондарын ӛсіргенде тәулігіне 1049-1051 г немесе бақылау кӛрсеткішінен 5,1-5,3% жоғары 
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ӛсім алуға болады. 6-12 ай ӛсу кезеңінде кҥн сайынғы ӛсім алу ҥшін жем шығыны 3,6-5%-ға 

азайды.  

Жас малдың энергетикалық-акуызды қоректену нормасын жақсарту бойынша жҥргізілген 

зерттеулердің негізінде бҧқалардың 6-12 айлық жасында орташа тәуліктік ӛсімі 1000 г алу ҥшін 

1 басқа 11,5 МДж метаболизденетін энергияны қамтамасыз ету қажет екендігі анықталды.   

7-12 айлық жасында диеталық жемнің қҧрғақ заты- 10 МДж дейін тӛмендетілген. Диетаның  

1 МДж метаболикалық энергиясы ҥшін 8-9 г сіңімді және 5 г қорытылмайтын ақуыз болуы 

керек, ал 1 кг қҧрғақ затта 133-150 г шикі және 46-54 г қорытылмайтын ақуыз болуы тиіс.  [10]. 

Борисовтың П.П. айтуы бойынша қҧрғақ сыра дәндерін, цеолит-хонгуринмен байытылған 

аралас жемді, «Здравур-Му-Му» минералды-дәруменді қоспасын және «Сахабактисубтил» 

пробиотигін пайдалану, қоректік заттардың жетіспеуі тҧрғысынан диетаны теңестірді және 

негізгі жемнің дәмділігін жақсартты. Энергиямен қамтамасыз ету 5,2–5,4 ЭКЮ, 52,0–54,0 МДж 

алмастырылатын энергияны қҧрады. Топтардағы қҧрғақ зат мӛлшері 6,0–6,3 кг, 1 ЭКЮ-ға 

сіңетін ақуыз 82,2–84,2 г болды[11]. 

Горбачев В.В. минералдардың рӛлі организм ҥшін ӛте маңызды: олар метаболизм 

процестеріне қатысады, қышқыл-негіз тепе-теңдігі мен осмостық қысымды сақтайды және 

гормондардың, ферменттердің және дәрумендердің қалыпты жҧмыс істеуі ҥшін қолайлы 

жағдайлар жасайды деп есептейді[20]. 

Аргунов М.Н. пікірінше жемнің тағамдық қҧндылығын кез-келген индикатормен кӛрсету 

мҥмкін емес. Жануарлар ағзасындағы жеке қоректік заттардың рӛлі туралы ғалымдар жҥргізген 

зерттеулер жемшӛптің азықтандыруда бағалаудың жан-жақты жҥйесінің қажеттілігі туралы 

қорытынды жасауға мҥмкіндік берді. Бҧл бағалау келесі мәліметтерден тҧрады: жемнің 

химиялық қҧрамы және оның калория мӛлшері; қоректік заттардың қорытылуы; жалпы 

(энергетикалық) қоректік заттар; ақуыз, минералды және витаминдік қоректік заттар [17] . 

Афанасьев В. ойынша азық-тҥлік жетіспеушілігінің белгілі бір тҥрлері дененің тиісті 

қорғаныс жҥйелерінің қоршаған ортаның жағымсыз әсерлеріне  жауап бере алмауымен бірге 

жҥреді, бҧл кӛптеген аурулардың даму қаупін кҥрт арттырады.Негізгі міндет-жануарлардың 

рационында жем-шӛп пен биологиялық белсенді жем-шӛп қоспаларының барлық 

ассортиментін шебер пайдалану қажет деп санайды [16] . 

Булатов А.П. пікірі бойынша мал шаруашылығы мен ӛнеркәсіптік негізде ӛнім ӛндірудің 

қарқындылығы жағдайында ауылшаруашылық жануарларын дҧрыс азықтандыруды 

ҧйымдастыру маңызды. Ауыл шаруашылығы жануарларын толыққанды азықтандыруды 

ҧйымдастыру азықтың сапасымен айқындалады. Жануарлардың энергияға, қоректік заттарға 

және биологиялық белсенді заттарға қажеттілігі азықтандыру нормаларында кӛрінеді. 

Нормаланған азықтандыру-бҧл жануар физиологиялық қажеттіліктеріне сәйкес қажетті 

қоректік заттарды алатын азықтандыру. Азықтандыру нормасы-бҧл жануардың ағзаның 

тіршілігін қамтамасыз ету және жоспарланған сапалы ӛнімді алу қажеттілігін қанағаттандыру 

ҥшін қажетті қоректік заттардың мӛлшері [15]. 

Г.М. Долженкованың және т.б. пікірлері бойынша Қара ала тҧқымдарының бҧқаларымен 

қазақтың Ақбас тҧқымды қҧнажындарының азықтандыру рационында БиоДарин азық 

қоспасын қолдану малдың тірілей салмағының артуына ықпал етеді [18] .  

Виноградов В. азықтандыру нормаларына сҥйене отырып, олар кҥнделікті рационды 

қҧрайды. Рацион-бҧл белгілі бір ӛнімділік деңгейінде жануардың энергияға, қоректік заттарға 

және биологиялық белсенді заттарға деген қажеттілігінің нормасына сәйкес келетін, 

денсаулықтың сақталуын және жоғары сапалы ӛнім алуды қамтамасыз ететін азықтың қажетті 

мӛлшері мен сапасы [14] . 

Вражевский С. пікірінше физиологиялық деңгейде жануарлардың гомеостазын 

қамтамасыз ететін рацион жақсы желінеді және жоғары ӛнімділікті қамтамасыз етеді. Тәбет, ас 

қорыту ӛнімдерінің ағзаға тҥсуі және жануарлардың ӛнімділігі жемде, дәлірек айтқанда, оның 

қҧрғақ затында қандай концентрациялар мен арақатынастарда қоректік заттардың болуына 

байланысты [13] . 
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Кальницкий Б.Д. айтуы бойынша 1 кг қҧрғақ заттағы қоректік заттардың концентрациясы 

бойынша нормалау бҥкіл әлемде шошқа және қҧс шаруашылығында қолданылады. АҚШ-та 

мҧндай нормалар ірі қара малға, соның ішінде сҥтті сиырларға қолданылады. 

Бҥкілресейлік физиология, биохимия және жануарларды азықтандыру ғылыми-зерттеу 

институты жҥргізетін кҥйіс қайыратын жануарлардың субстратты қоректену мәселелерін 

әзірлеу сонымен қатар рационның қҧрғақ затында қоректік заттардың – клетчатканың, 

крахмалдың, қанттың, ақуыздың және т. б. оңтайлы концентрациясы мен арақатынасын іздеу 

саласында жатыр, жануарларды сҥт пен ет алмасуы мен синтезі ҥшін қол жетімді соңғы ас 

қорыту ӛнімдерімен (субстраттармен): аминқышқылдарымен, глюкозамен, LHA, май 

қышқылдары және басқалар [12]. 

Бҥгінгі кҥні жануарлардағы зат алмасу процессіндегі негізгі макро және 

микроэлементтердің рӛлін зерттеу ӛзекті маселерінің бірі. Жеке элементтердің жетіспеушілігі 

ӛнімділіктің тӛмендеуіне және бірқатар аурулардың пайда болуына әкеледі. Сондықтанда 

бҧқашықтардың ӛнімділігін анықтау ҥшін  азықтандыруда «PURINA» АВМК – ын қолданып  

зерттеу нәтижелерін ҧсынып оырмыз. 

Азықтандыруда пайдалынатын ірі азықтар, дәнді дақылдар және басқада, дәрумендер, 

минералдар мен ақуыздардың белгілі бір пайыздық қатынасында және ӛте жақсы сапада болуы 

тиіс. 

«PURINA» АВМК жемді кҥрделі ӛлшемдерсіз қажетті заттармен байытуға мҥмкіндік 

береді. 

Жем + АВMK = теңдестірілген азық 

Теңдестірілген жем-бҧл:сау жануарлар; сіз сенімді бола алатын нәтиже; жоғары тірілей салмақ 

және жақсы ӛндіруші; дәмді және пайдалы ӛнім. 

«PURINA» АВMK қҧрамына витаминдер, минералдар, ақуыз және аминқышқылдарының 

кӛздері кіреді.  

«PURINA» АВMK қҧрамы және оны енгізу пайызы ауылшаруашылық жануарларының 

тҥріне және оларды азықтандыру кезеңіне байланысты ерекшеленеді. 

«PURINA»  АВMK-ны ҧсақталған дәнді азықтармен араластырамыз. 

Тек жеммен қоректенумен салыстырғанда 1 кг тірі салмақ ҥшін 20-50% ҥнемдеуге 

болады. 

Зерттеу материалдары және әдістемесі. Зерттеу жҧмыстары Батыс Қазақстан облысы 

Ақжайық ауданы, Мергенев ауылдық округіндегі «Дӛңгелек» шаруа қожалығында жҥргізілетін 

болады. 

Зерттеудің ғылыми жаңашылдығы, алғаш рет қазақтың ақбас тҧқымының бҧқашықтарын 

азықтандыруда азық қоспаларын қолдану арқылы және рационға қоспа арқылы ӛнімділігін 

жоғарылату қарқынын, екі топтың салмақ қосымын салыстырмалы тҥрде зерттелді. 

"Дӛңгелек" ШҚ Ақжайық ауданы қҧрғақ дала аймағында орналасқан, ӛсімдік жамылғысы 

негізінен дәнді дақылдармен, кӛпжылдық житняк дақылдарымен сҧр-жусан қауымдастығымен 

ҧсынылған. Жауын-шашынның тҧрақсыздығы мен тапшылығы, аздаған қар және егістіктерден 

қалың қар тән. Қысы суық, бірақ ҧзақ емес, ал жазы ыстық және ҧзақ. Гидротермиялық 

коэффициент 0,4-тен 0,6-ға дейін. Бҧл кезеңде 100-120 мм Жауын-шашын тҥседі, жыл ішінде-

190-нан 230 мм-ге дейін. Аязсыз кезең 160-180 кҥнге созылады. Тҧрақты қар жамылғысы бар 

кезеңнің ҧзақтығы 90-100 кҥн, қар жамылғысының максималды биіктігі 10-12 см. 

«Дӛңгелек» ШҚ жағдайында қазақтың ақбас тҧқымының бҧқашықтарын азықтандыруда 

азық қоспаларының тиімділігін зерттеу ҥшін жынысын, жасын, қоңдылығын және тірі 

салмағын ескере отырып, жҧп - аналогтар қағидасы бойынша 28 бас мӛлшерінде бҧқашықтар 

таңдалды. "Дӛңгелек" ШҚ-да  8 айлығынан бастап 12 айға дейінгі жас малдарда тәжірибе 

жҥргізілді. Минералды қоспалардың тәуліктік дозасы бір басқа 250-300 г қҧрады. Тәжірибе 

схемасы 1 –кестеде келтірілген. 
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Кесте 1. "Дӛңгелек"ШҚ шаруашылығындағы бҧқашықтарды азықтандыру тәжірибесінің 

схемасы. 

Топтар Жынысы Бас саны, n Азықтандыру ерекшеліктері 

І топ Бҧқашық 14 
Пішен + судан шӛбі + 

ҧсақталған арпа 

II топ Бҧқашық 14 
Пішен+судан шӛбі+ҧсақталған 

арпа+АВМК «PURINA» 

 

Бҧқашықтардың ӛсуі мен дамуын зерттеу ай сайын таңертең азықтандыру мен суарудан 

бҧрын ӛлшеу арқылы жҥргізілді. Ӛлшеу нәтижелері бойынша ӛнімділік кӛрсеткіштері 

анықталды: тірі салмақ, орташа тәуліктік ӛсуі. 

Зерттеу нәтижелері:  «Дӛңгелек»  шаруа қожалығы  қазақтың ақбас тҧқымының қазіргі 

кездегі сапалық жағдайы табынның класстық және тҧқымдық қҧрылымында  анық байқалады. 

Мҧны тӛмендегі кестеден кӛруге болады. (2-кесте) 

 

Кесте 2. Табынның тҧқымдық және класстық қҧрылымы (2023 жыл) 

Кӛрсет 

кіштер 

«Дӛңгелек» ШҚ класстық қҧрылымы 

Табын бойынша Сиырлар бойынша 

Бас % Бас % 

Элита-

рекорд 
276 29,7 219 42,6 

Элита 333 35,8 215 41,8 

I класс 322 34,5 80 15,6 

Барлығы 931 100 514 100 

  

«Дӛңгелек» шаруа қожалығында барлығы 931 бас ірі қара малы бар. Оның ішінде табын 

бойынша элита-рекорд классы 276 бас, яғни табынның 29,7%-ын қҧрайды. Ал элита классына – 

333 бас, яғни пайызбен есептегенде 35,8%. Табынның   65,5 %-жоғары классқа  жатады. 

Ал сиырлар бойынша қарастыратын болсақ элита-рекорд классы 219 бас, яғни 42,6%-ын 

қҧрайды. Ал элита классына – 215 бас, яғни пайызбен есептегенде 41,8%. Сиырлар бойыншада 

15,5 %-ы І - классқа жатқызылды. 

Барлық табын бойынша жас ерекшеліктері бойынша пайызбен алсақ, элита – рекорд 

класста 6-18 айлық бҧқашықтар 40 бас (14,4%), аталық бҧқалардан 13 бас (4,7%), 18 айлық 

қашарлардан 60 бас (21,7%), 4 бас (1,4%) 6-12 айлық бҧқалар болған кезде басым кӛпшілігі 159 

бас (57,6%) сиырлар қҧрады. 

Элита класста 22 бас (6,6%) аталық бҧқалар, 18 айлық және одан жоғары қашарлар саны 

15 (4,5%), 6-12 айлық 51 қашарлар (15,3%), 6-12 айлық 40 бҧқашықтар (12%), ал басым 

кӛпшілігі 205 бас (61,5%) сиырлар қҧрады. 

І класқа 6-12 айлық қашарлар 96 бас (29,8%), сиырлар 44 бас (13,6%), 18 айлық және одан 

жоғары қашарлар 36 бас (11,1%), олардың кӛпшілігі 143 басты (44,4%) 6-12 айлық бҧқашықтар 

қҧрады. 

Табынның қҧрылымы жыл басында шаруашылықтың бағытын, оның мақсаты мен асыл 

тҧқымды аймақтың табиғи ерекшеліктерін ескере отырып анықталады. Малдың кӛбею 

қарқыны, сондай-ақ алынған ӛнім мӛлшері табынның қабылданған қҧрылымына байланысты. 

«Дӛңгелек» шаруа қожалығының тӛлдерді азықтандыру рационына талдау жасау 

арқылы азық ӛлшемдерінің нормадан тӛмен екенін кӛреміз (кесте 3).  
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Кесте 3. «Дӛңгелек» шаруашылығындағы азықтардың химиялық қҧрамы мен қоректілігі. 

Кӛрсеткіштер Ҧсақталған арпа Судан шӛбі 
Пішен (далалық әр тҥрлі 

шӛп) 

Азық ӛлшемдері 1,15 0,57 0,44 

Алмасу энергиясы, МДж 10,5 7,4 6,6 

Қҧрғақ зат, г 850 865 838 

Шикі ақуыздық зат, г 113 121 84 

Сіңірімді ақуыздық зат, г 85 74 56 

Шикі талшық, г 49 226 276 

Азотсыз экстрактивті заттар, г 638 424 372 

Крахмал, г 485 12 21 

Қант, г 2 18 35 

Шикі май, г 22 25 27 

Лизин, г 4,1 5,5 4,2 

Метионин+цистин, г 3,6 2,5 2,6 

Кальций, г 2 6 6,7 

Фосфор, г 3,9 1,6 1 

Магний, г 1 2,5 0,6 

Калий, г 5 23,5 1,4 

Натрий, г 0,8 1,2 1,4 

Кҥкірт, г 1,3 1,1 0,5 

Хлор, г 2,4 2,1 0,9 

Темір, мг 50 117 377 

Мыс, мг 4,2 5 2,8 

Цинк, мг 35,1 27 43 

Кобальт, мг 0,26 0,2 0,33 

Марганец, мг 13,5 50 61 

Йод, мг 0,22 0,2 0,25 

Каротин, мг 0,2 15 10 

Витамин Д (кальциферол), мың 

МЕ 
- 380 - 

Витамин Е (токоферол), мг 50 63 - 

Витамин В1 3,5 1,2 - 

Витамин В2 1,1 8 - 

Витамин В3 9,4 13 - 

Витамин В4 1100 430 - 

Витамин В5 60 16 - 

Витамин В6 3,1 2,5 - 
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2023 жылы азықтандыру мен ақуыз-витаминді-минералды концентраттың 

бҧқашықтардың ӛнімділігіне әсерін зерттеу ҥшін АВМК «PURINA» сатып алынды (кесте 4). 

 

Кесте 4. «PURINA» АВМК – ның химиялық қҧрамы. 

Кӛрсеткіштер Ӛлшем бірлігі АВМК қҧрамы 

АЭ КРС, МДж/кг 5,8 

Азық ӛлшемі г 0,85 

Ылғалдылығы % 10,00 

Шикі ақуыздық зат % 49,00 

Шикі май % 1,00 

Шикі талшық % 10,00 

Кальций % 9,00 

Фосфор % 1,00 

А Дәрумені тыс. МЕ/кг 19,8 

Д3 Дәрумені тыс. МЕ/кг 8 

Е Дәрумені мг/кг 162 

Темір мг/кг 230 

Мыс мг/кг 190 

Цинк мг/кг 950 

Марганец мг/кг 900 

Кобальт мг/кг 13 

Йод мг/кг 16 

Селен мг/кг 3,7 

Карбамид кг/т 72.39 

 

5-кестеде «PURINA» АВМК – ның  пайдалану арқылы қҧрылған рационы келтірілген . 

 

Кесте 5.  "Донгелек" ШҚ-да тәжәрибе бҧқашықтарын  азықтандыру рационы. 

Атауы I топ II топ 

1 2 3 

Пішен, кг 4 4 

Ҧсақталған арпа, кг 3 2 

Судан шӛбі, кг 3 3 

АВМК «PURINA», г - 300 

Рацион қҧрамы:   

ЭАӚ 5,77 5,47 

Алмасу энергиясы, МДж 69,6 67,7 

Қҧрғақ зат, кг 7,6 6,7 

Шикі ақуыздық зат, г 925 934,5 

Сіңірімді ақуыздық зат, г 616 535 

Шикі талшық, г 1880 1847 

Крахмал, г 1090 607 

Қант, г 198 196 

Шикі май, г 227 222 

Тҧз, г 25 25 

Кальций, г 48,8 67 

Фосфор, г 16,6 18,1 

Кҥкірт, г 7,9 7,4 

Темір, мг 1959 1832 
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1 2 3 

Мыс, мг 34,6 246 

Цинк, мг 323,2 390,2 

Марганец, мг 421 585 

Кобальт, мг 4,4 5,11 

Йод, мг 2,04 5,54 

Каротин, мг 85,4 75,4 

Дәрумен Д, тыс. МЕ 2,7 2,7 

Дәрумен Д3 тыс. МЕ  2 

Дәрумен А тыс. МЕ  13,5 

Дәрумен Е тыс. МЕ  40,5 

 
Тәжірибе бойынша 8 және 12  айлығында бҧқашықтардың дене ӛлшемдерін ӛлшеу 

арқылы экстерьерлік  ерекшеліктерін  зерттедік. Бҧқашықтарды дене ӛлшемдерінің 
кӛрсеткіштері 6-кестеде келтірілген. 
 

Кесте 6. Бҧқашықтардың  дене ӛлшемдері, см 

 

Топ 

тар 

Шоқты 

ғының 

биіктігі 

Қҧйым 

шағы 

ның 

биіктігі 

Кеудесі 

нің 

еңділігі 

Кеудесі 

нің 

тереңдігі 

Кеуде 

орамы 

Тҧрқы 

ның қиғаш 

ҧзынды 

ғы 

Жілін 

шік 

орамы 

Сербек 

аралық 

еңділгі 

Тәжірибе басында, 8 ай 

І топ 
98,1± 

1,8 

101,2± 

1,9 

26,1± 

6,9 
40,1±4,2 143,7±0,9 101,2±1,6 

15,7± 

4,5 

29,7± 

4,4 

ІІ 

топ 

103,5± 

2,2 

105,7± 

2,3 

29,7± 

5,2 
44,5±3,9 148,7±0,8 104,5±1,0 

16,1± 

4,9 

30,2± 

5,6 

Тәжірибе соңында, 12 ай 

І топ 
110,1± 

2,3 

112,4± 

2,3 

34,7± 

4,1 
53,7±2,0 158,7±2,4 122,3±2,5 

16,4± 

5,3 

34,4± 

4,8 

ІІ 

топ 

114,2± 

1,1 

117,1± 

1,2 

40,6± 

6,1 
58,0±2,5 169,0±1,1 129,8±1,3 

17,9± 

4,8 

39,6± 

5,3 

 
Кесте 6-ден ӛсіру кезеңінде ІІ–ші тәжірибелі топтың ҧзындығы қарқынды дамығанын 

кӛруге болады. Сонымен, дененің қиғаш ҧзындығын ӛлшеу кӛрсеткіші 129,8 см болды, бҧл І-ші 
топтан сәйкесінше 6,1% артық. Сондай-ақ, ІІ–ші  топтың бҧқашықтарында жҥргізілген 
тәжірибеде кеуде тереңдігі мен орамы бойынша қарқынды даму байқалды. Бҧл ӛлшеулердің 
салыстырмалы ӛсімі 2–ші  топтың бҧқашықтарында да жоғары болды 8% және 6,4%, І–ші 
топқа қарағанда.   

Сонымен қатар, басқа талданған мысалдар бойынша да айырмашылықтар байқалды және 
жоғары нәтижені PURINA азық қоспасын қабылдаған бҧқашықтар кӛрсетті.  Мысалы, шоқтық 
және қҧйымшақ биіктігі сияқты биіктік ӛлшемдерін, сондай-ақ кеуде ені мен сербек аралық 
енін ӛлшеуде ІІ–ші топтың бҧқашықтары басқа топтардағы қҧрдастарынан асып тҥсті. 

7 кестеде «Дӛңгелек» ШҚ-ғы қазақ ақбас тҧқымы бҧқашықтардың дене индекстері 
келтірілген 
 
Кесте 7. «Дӛңгелек» ШҚ-ғы қазақ ақбас тҧқымы бҧқашықтардың дене индекстері, %  

Дене ӛлшемдері 
8 ай 12 ай 

І топ (n=14) ІІ топ (n=14) І топ (n=14) ІІ топ (n=14) 

Сирақтылығы 57,2±1,2 60,4±1,3 61,3±1,4 63,3±1,2 

Тҧрқы сипаты 106,2±1,3 104,4±1,4 111,9±1,6 109,2±1,6 

Дене еңселілігі 88,1±2,1 98,6±2,1 101,0±2,8 102,6±2,4 

Дене жҧмырлығы 141,9±1,7 142,3±1,4 129,8±2,6 135,4±2,5 

Кеуделілігі 65,2±0,3 66,7±0,3 64,6±0,1 70,1±0,3 

Сҥйектілігі 16,0±0,8 15,6±0,4 14,9±1,2 15,7±0,4 
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7-шы кестеден бҧқашықтардың дене индекстерінің қарқынды ӛсуін кӛруге болады. ІІ топ 

бҧқашықтарының І топ бҧқашықтарының ӛнімділік деңгейі жогары кӛрсеткішімен 

ерекшеленеді.  

Мал шаруашылығының тиімділігін, жануарлар ағзасының дамуын және оның қоңдылық 

деңгейін анықтайтын маңызды фактор – тірі салмақ. Тірілей салмағы тҧқымдық қасиет болып 

табылады және оның деңгейі жануардың генетикалық потенциалымен анықталады.  

Биологиялық процесс ретінде ӛсу ҧғымы, уақыт ӛте келе жануар салмағының артуы оның 

азықтандыруына байланысты және оны осы процестің мерзімді ӛлшеу нәтижелерінің ӛзгеруін 

ескеру арқылы анықтауға болады. Тірілей салмағы жануарлардың ӛсуі мен дамуының маңызды 

кӛрсеткіші және олардың ӛнімділігінің негізгі кӛрсеткіштерінің бірі екені белгілі. 

Тірілей салмағының ӛзгеруі әр жануарды ай сайын жеке ӛлшеу арқылы бағаланды. 

Олардың мәліметтері бойынша, орташа тәуліктік ӛсім мен салыстырмалы ӛсу қарқыны 

есептелді. Тірілей салмағының динамикасы 8-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 8. Бҧқашықтардың тірілей салмағының динамикасы және абсолюттік ӛсімі, кг 

Жасы, ай 

Топтар 

І топ (n=14) ІІ топ (n=14) 

тірілей 

салмағы 

абсолюттік 

ӛсім 

тірілей 

салмағы 
абсолюттік ӛсім 

8 218,5±0,8 - 222,8±1,9 - 

9 239,2±0,9 20,7 249,6±1,5 26,8 

10 260,8±0,8 21,6 277,5±1,2 27,9 

11 282,6±1,0 21,8 305,4±1,7 28 

12 304,5±1,1 21,9 333,5±1,1 28 

 

Сынаққа қойылған бҧқашықтарда тірілей салмақта айтарлықтай айырмашылықтар болған 

жоқ, 8 айдан бастап ҧсақталған арпа мен "PURINA" АВМК алған бҧқалардың тірілей салмағы 

бойынша артықшылық тенденциясы байқалды.  

Бҧқашықтардың тірілей салмағы бойынша І-ші топ тҧқым стандартынан 8 айлық жаста 

4%, тиісінше 9 айлығында 4,2%, ал 10 айлықта 2,2%, 11 айлықта 2,7%, 12 ай жаста 1,5%-ға 

жоғары болды. 

Ал ІІ-ші топтың бҧқашықтарының кӛрсеткіштері тҧқым стандартынан басымдық 

кӛрсетті: 8 айлықта 6,09%; 9 айлықта 8,5%;10 айлықта 8,8%;11 айлықта 11,05%; 12 айлықта 

11,1%. 

Тәжірибе аяқталғаннан соң 1-топ бҧқашықтарының тірілей салмағы 304,5 кг, ал 

―PURINA‖ АВМК қҧрама жемін қосымша берілген 2-топ бҧқашықтарының тірілей салмағы 

333,5 кг болды, бҧл дегеніміз І топтағы аналогтарымен салыстырғанда 9,5% жоғары болды.  

PURINA‖ АВМК қҧрама жемінің бҧқашықтарды азықтандыру тәжірибесінде он 

натижесін кӛрсеткенін байкаймыз. 

Тірілей салмақтың ӛсуімен қатар орташа тәуліктік ӛсім де ӛсті. Алғашқы айлардан бастап 

бҧқашықтардың тірілей салмағының орташа тәуліктік ӛсу тенденциясы тәжірибелі топтарда 

байқалғанын анықталды (9-кесте). 

 

Кесте 9. Ӛсіру кезеңдері бойынша орташа тәуліктік ӛсім, г 

Жасы, ай 
Топтар 

1 топ (n-14) 2 топ (n-14) 

8 688,0±9,4 892,8±10,2 

9 721,4±14,5 928,5±8,2 

10 726,1±12,1 933,3±19,9 

11 730,9±12,5 935,7±24,5 

12 716,6±4,5 922,6±4,6 



______                                   ____      ________Ауыл шаруашылығы ғылымдары 

 

164 

 

 

Сонымен, 8 айдан 9 айға дейін ІІ-ші топтағы бҧқашықтардың орташа тәуліктік ӛсуі І-ші 

топтың қҧрдастарымен салыстырғанда 29,7% - ға жоғары болды.  9-10 ай кезеңінде ІІ-ші 

топтың бҧқашықтарының пайдасына шешілді, айырмашылық 28,7%, 10-11 айда – ІІ-ші топ 

28,5%-ға басым болды (Р>0,95), 11-12 айда – тиісінше 28,02%, 8-12 айлық кезінде ІІ-ші топ 

басым болып шықты 28,7% (Р>0,95).   

Тәжірибе кезеңі бойынша ІІ-ші топтағы бҧқашықтарының тірі салмағының орташа 

тәуліктік ӛсуі І-ші топпен салыстырғанда тиісінше 28,7% (Р>0,99).  

Зерттеудің алынған нәтижелерінен "PURINA" АВМК тҥріндегі жас жануарлардың 

рационында қолдану жануарлардың ағзасындағы жемнің қорытылуына оң әсер еткенін айтуға 

болады.   

Қорытындылай келе, зерттеу нәтижелерін салыстыра отырып, тӛлдерді азықтандыруда 

рационға АВМК «PURINA» қоспасын қосу бҧқашықтардың ӛнімділігін арттырды. 

Республикада етті ірі қараның қырық екі пайызға жуығы Батыс Қазақстан аймағында, яғни ең 

кӛп біздің аймақта ӛсіріледі.  

Қортынды. Зерттеу барысында алғаш рет қазақтың ақбас тҧқымының бҧқашықтарын 

азықтандыруда азық қоспаларын қолдану арқылы және рационға қоспау арқылы ӛнімділігін 

жоғарылату қарқынын, екі топтың салмақ қосымын салыстырмалы тҥрде зерттелді. 

Нәтижесінде "PURINA" АВМК тҥрінде жас жануарлардың рационында қолдану 

жануарлардың ағзасындағы жемнің қорытылуына оң әсер еткенін айтуға болады.   

Қазақстан Республикасындағы мал шаруашылығы экономиканың аграрлық секторының 

негізгі салаларының бірі болып табылады.  Қазіргі уақытта асыл тҧқымды шаруашылықтар 

санының ӛсуі байқалады (жыл сайын 17% - ға), алайда жалпы малдағы асыл тҧқымды 

малдардың ҥлес салмағы әлі де тӛмен.  

Қазіргі мал шаруашылығында жануарлардың теңдестірілген азықтандыруды қамтамасыз 

етуге кӛп кӛңіл бӛлінеді. Ғылыми негізделген азықтандыру жҥйелерін қолдана отырып, 

жануарлардың ӛнімділігін арттыруға және жемді тиімді пайдалануға болады.  

Сондықтан қазақтың ақбас тҧқымды ірі қара малы етті бағыттағы ірі қара 

шаруашылығында негізгі тҧқым болғандықтан ,оның сапасын, ӛнімділік деңгейін кӛбейтіп, 

тҧқымын жақсартуға , экономикалық тиімділігін арттыруға әсер ететіні сӛзсіз.  
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ТҤЙІН 

 Қазіргі мал шаруашылығының бірінші кезектегі міндеті ел халқының азық-тҥлікпен 

қамтамасыз ету. Бҥгінгі таңда елдің ет балансында жетекші орын алатын сиыр еті ӛндірісінің 

ӛсу проблемасы ӛзекті мәселенің бірі. Сиыр еті ӛндірісінің одан әрі ӛсуін қамтамасыз ету ҥшін 

барлық қолда бар резервтерді, ең алдымен мамандандырылған етті мал шаруашылығын соның 

ішінде жоғары сапалы ет ӛнімдерін ӛндірудің аз шығынды саласы ретінде пайдалану қажет. 

Етті мал шаруашылығының табысты дамуы азық қорының тҧрақты деңгейде болуы және ең 

алдымен оның ӛнімділігін арттыру ҥшің жаңа технологияларды енгізу қажет. Бҧл мақалада 

"Дӛңгелек" ШҚ Ақжайық ауданы БҚО жағдайында қазақтың ақбас тҧқымының тӛлдерінің 

ӛнімділік қасиеттеріне ақуыз-витаминді-минералды концентраттардың әсеріне зеттеу 

натижелері келтірілген, соның ішінде табынның кластық қҧрамы, тӛлдердің тірілей салмақ 

кӛрсеткіштері, абсолюттік және тәуліктік салмақ қосымы келтірілген.  
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АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚ МАШИНАЛАРЫН ЖОБАЛАУ КЕЗІНДЕ 

 ЦИФРЛЫҚ МОДЕЛЬДЕУДІҢ  ТИІМДІЛІГІ 

THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF DIGITAL MODELING  

IN THE DESIGN OF AGRICULTURAL MACHINES 

 

Аннотация 

Авторлар мақалада ауылшаруашылық техникасын жобалау кезінде қолданылатын 

цифрлық модельдеу нәтижелерін келтірген. Прототип ретінде кӛшеттерді отырғызу ҥшін 

бороздаларды кесуге арналған әмбебап консольді борозда кескіштің (БРК-1) қҧрылысын 

қолданған. Жобалау кезеңдері, ҥш ӛлшемді кеңістікте техникалық қҧралдардың виртуалды 

модельдерін қҧру мҥмкіндіктері қарастырылған. Сонымен қатар техникалық қҧралдың жҧмыс 

(қозғалмалы) моделімен жҥргізілген виртуалды эксперименттің нәтижелері келтірілген. 

Сандық модельдеудің негізгі кезеңдері тҧжырымдамалық модельді әзірлеу, яғни 

жобаланған техникалық қҧрал жауап беретін мақсаттарды, негізгі параметрлерді, қасиеттер мен 

талаптарды анықтау болып табылған. Осы мәліметтер негізінде жобаның негізгі жҧмыс 

сҧлбасы жасалады. САПР кӛмегімен ӛнімнің техникалық келбеті қалыптасады. Дайын 

виртуалды модель функционалдылық тҧрғысынан зерттеледі, яғни әртҥрлі режимдерде 

техникалық қҧралмен жҥзеге асырылатын жҧмыс процестері тексеріледі.  
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Әмбебап борозда кескіштің виртуалды моделінің мысалында жҧмыс органы мен 

топырақтың ӛзара әрекеттесуі, әртҥрлі жҧмыс режимдеріндегі кеңістіктегі пышақ 

жазықтығының орналасуы зерттелді. Бҧл кескіш дискіге пышақты орнатудың оңтайлы 

бҧрышын анықтауға мҥмкіндік берді. Топырақ бӛлшектерінің қозғалысын модельдеу кезінде 

әртҥрлі жҧмыс режимдерінде топырақ бӛлшектердің ҧшу траекториясы және сонымен қатар 

ҧшу қашықтығы анықталды. 

 

ANNOTATION 

This article reveals the possibility of applying modeling of various technical systems. Which 

can be used in modeling the created products in the field of not only agricultural engineering, but also 

in various areas of machine building in various industries. Based on the research of gardening 

machines, the design of the unit for creating furrows for planting seedlings was considered. When 

creating this sample, a three-dimensional kinematic model was created. Subsequently, with which 

virtual experiments were conducted on the interaction of the working body with the soil. Namely, the 

possibility of developing soil with the necessary depth and width, the range of scattering of soil 

particles, the creation of a ridge of the earth, etc. The 

essence of the article is to activate the thinking of researchers to use advanced methods of using 

automated design systems. Which will reduce the cost of creating a prototype, since most of the 

theoretical experiment will be conducted virtually. That will allow you to create a car that meets the 

requirements or the inherent design solutions as much as possible. 

In addition, this article clearly shows not only the stages of creating the proposed technical 

device, but also some stages of its operation, namely, the interaction of the working body with the 

treated soil, the characteristics of the flight of soil particles, the formation of the profile of the furrow 

being cut. 

 

Түйін сөздер: машина, борозда кескіш, модельдеу, имитация, жобалау. 

Key words: technique, furrowing, modeling, simulation, design. 

 

Кіріспе. Кҥрделі техникалық объектілерді заманауи жобалау әдістемесі дамудың екі 

деңгейін бӛлуден тҧрады – сыртқы және ішкі жобалау [1-3]. 

Сыртқы жобалаудың мақсаты - ӛнімді жасаудың қажеттілігін, орындылығы мен 

мҥмкіндігін анықтау, ал ішкі жобалаудың мақсаты - ӛнімді белгілі бір жағдайларда жасау ҥшін 

қажетті және жеткілікті ақпарат алу. 

Ішкі жобалау процесі техникалық объектінің жалпы тҧжырымдамасын әзірлеуден және 

оның сыртқы тҥрін қалыптастырудан басталады [3-5]. Техникалық келбетті қалыптастырудың 

алдында техникалық объектінің тҧжырымдамалық моделін жасау керек. Тҧжырымдамалық 

модельдің техникалық кӛріністен басты айырмашылығы - ҧғымдар тҥріндегі техникалық 

объектінің сапалық сенімділігі. Отырғызу орындарына қойылатын технологиялық талаптарды 

негізге ала отырып (біздің жағдайда борозда) жаңадан әзірленетін машина (бороздонарезчик) 

мынадай технологиялық операциялардың орындалуын қамтамасыз етуі тиіс: 1) отырғызу 

орнының аймағында (борозда тҥбі атыз) борпылдақ топырақ қабатын қҧру; 2) қажетті 

тереңдіктегі борозды жасау, яғни әзірленген топырақты жер бетіне шығару. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Әдеби дереккӛздерді талдау кӛрсеткендей, бҧл 

жағдайларды қамтамасыз ету топырақты фрезерлеу кезінде фрезаның трактордың жҥрісіне 

қарсы бағытта айналдыру арқылы жетіледі. Фрезаны қолдану арқылы топырақтың сапалы 

ыдырауына қол жеткізіледі. Фрезаны трактордың жҥрісіне қарсы бағытта айналдырған кезде 

топырақ тӛменнен жоғары қарай ӛңделеді, топырақты бороздадан жер бетіне шығаруға 

мҥмкіндік береді [6,7]. 

Қазіргі уақытта бақтарды, аналық ӛсімдіктерді, жеміс-жидек және сәндік питомниктер 

мен жидектерді отырғызудың ең прогрессивті әдісі-алдын ала кесілген бороздаларға 

кӛшеттерді отырғызу, оларды борозда кескіш деп аталатын арнайы машиналар жасайды. 

Борозда кескіштер тәуелсіз машиналар ретінде, немесе кӛшеттерді отырғызу машиналарымен 

бірге пайдаланылады. Борозда кескіштердің негізгі айырмашылықтарының бірі - кесілген 

бороздалардың мӛлшері (тереңдігі мен ені). Қарқынды бақтарды, жидектерді, аналық 

кӛшектерді және питомниктерді егу ҥшін тереңдігі 0,15-тен 0,5 м-ге дейін және ені 0,1-ден  



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 4-2 (73)____________________ 

 

169 

 

0,5 м-ге дейін бороздалар қажет. Конструкциялық орындалуы бойынша борозда 

кескіштертердің  жҧмыс органдары белсенді (активті), пассивті және аралас болып келеді.  

Ҧсынылған модель фрезерлік типтегі белсенді жҧмыс органы бар борозда кескіштерге 

жатады. Оған ең жақын борозда кескіштің қозғалыс бағытына перпендикуляр айналу осі және 

бекітілген пышақтары бар жалпақ фрезерлік дискілер тҥрінде атқарушы жҧмыс органдары бар 

МНБ немесе БР типті фрезерлік борозда кескіштер. Бҧл жағдайда кесілген борозданың 

тереңдігі фрезерлік дискінің диаметрімен, ал ені пышақтардың пішіні мен ӛлшемімен 

анықталады [6-10].  

Мҧндай бороздаларды кескіштердің негізгі кемшіліктері - олар бороздаларды бекітілген 

ені бойынша кеседі және бороздалардың ӛлшемдері ӛзгерген жағдайда фрезерлік дискілерді 

ауыстыру немесе басқа тҥрдегі және ӛлшемдегі пышақтарды пайдалануды қажет етеді. 

Сонымен қатар, ҥлкен енді бороздаларды кесуге арналған пышақтары бар фрезерлік дискілер 

топырақтың жабысып қалуына бейім, бҧл технологиялық жҧмыс режимін бҧзады және 

процестің энергия сыйымдылығын арттырады [10-13]. 

Кӛшеттерді отырғызу ҥшін бороздаларды кесу процесінің тиімділігі мен сапасын, 

сондай-ақ әмбебаптығын арттыру мақсатында бороздалардың енін ӛзгертуге мҥмкіндігі бар 

жҧмыс органы ретінде айналу осіне α - орнату бҧрышы реттелетін бекітілген кескіш 

элементтері бар жалпақ фрезерлік диск пайдаланылады [14,15]. Жҧмыс органының бҧл 

техникалық шешімі борозда кескіштін әмбебаптығын қамтамасыз етеді, ӛйткені әр тҥрлі 

кӛшеттерді отырғызу ҥшін берілген тереңдікте әр тҥрлі ені бар отырғызу ойығы қажет. 

Ҧсынған машина екі роликте жҥк кӛтергіш жақтау болып табылады, оған белсенді жҧмыс 

органы – фреза орнатылған. Машинаның ерекшелігі - фрезаны айналу осіне қатысты әртҥрлі 

бҧрыштарда орнату мҥмкіндігі. Фрезаны орнату бҧрышының ӛзгертілетіні әртҥрлі ені бар 

бороздаларды кесуге мҥмкіндік береді. Сондай-ақ, роликтерді әртҥрлі биіктікте орнату 

бороздаларды кесу тереңдігін ӛзгертуге мҥмкіндік береді. Мәлімделген техникалық шешім 

тиімділікті, процестің сапасын арттыруға, борозда кескішті әмбебап етуге мҥмкіндік береді. 

Зерттеу нәтижелері. Техникалық келбетті қалыптастыру КОМПАС-3D V15.1 

графикалық редакторында (жҥйесінде) геометриялық 2-3D модельдеу арқылы жҥргізілді. 

2-3D модельдеу нәтижелері 1-кестеде келтірілген. 

 

Кесте 1 – Борозда кескіштің техникалық кӛрінісі 

Борозда кескіштің МТЗ-82 тракторлы 

агрегатпен жҧмыс жағдайы 
 = 90 бҧрышпен фрезаны орнату  

 
 

Борозда кескіштің МТЗ-82 тракторлы 

агрегатпен тасымалдау жағдайы 
 = 80 бҧрышпен фрезаны орнату 

  

2D форматындағы борозда кескіштің жҧмыс органының жалпы кӛрінісі 
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Кесте 1 жалғасы – Борозда кескіштің техникалық кӛрінісі 

 

 

2D-форматтағы борозда кескіштің жҧмыс органын модельдеу фрезерлік дискінің айналу 

бҧрышы 0
0
-тан 10

0
-қа дейін ӛзгерген кезде борозданың ені 0,11 м-ден 0,49 м-ге дейін ӛзгереді, 

ал борозданың орнатылған 0,3 м тереңдігі 0,019 м-ге азаяды, бҧл техникалық-технологиялық 

талаптарды бҧзбайды [16, 17]. 

Жҧмыс органының консольдық орналасуы орнату бҧрышын оңай реттеуге және 

қарқынды бақша тӛсеу кезінде алдын ала орнатылған торларды айналып ӛтуге мҥмкіндік 

береді. Борозданы қалыптастыру машинасының жҧмысының негізгі критерийі - борозданың 

пішінін қамтамасыз ету және топырақты борозданың шетіне қарай жоғарға кӛтеру. 

Топырақ бӛлшектерінің қозғалысын модельдеу. 

Кӛлемді жобалауды қолдану зерттеу жҥргізу кезінде ҥлкен кӛмек кӛрсетеді. Себебі,  

қосымша шығындарды тудыратын дайындалған машинаның жобасына ӛзгерістер енгізу 

қажеттілігі болмайды. Кӛлемді модельдеу кезінде кез-келген қҧрылымдық элементтер 

техникалық тапсырмаға сәйкес келмеген жағдайда, виртуалды модельге оңай және қысқа 

мерзімде ӛзгерістер енгізіп, жоспарланған нәтижеге қол жеткізуге болады. Сонымен қатар, 

бірқатар бағдарламалардың кӛмегімен динамикада виртуалды модельді сынауға болады. Яғни, 

жҧмыс процесінде, әртҥрлі режимдерде және әртҥрлі жағдайларда вертуалды тҥрде машинаны 

эксперименттік зерттеулерден ӛткізуге болады. 

Біздің жағдайда модельдеу Windows 10 платформасында Solid Works, Компас және 

AutoCad қолданбалы бағдарламалар пакеттері кӛмегімен жҥзеге асырылды. 

Ҧсынылған жҧмыс органының конструкциясының жҧмыс қабілеттілігін теориялық 

зерттеу ҥшін ілгерілмелі және айналмалы қозғалыстар жасауға қабілетті сҧлбалық 3D моделі 

жасалды. 1-суретте борозда кескіштің жҧмыс органының пышағынан тҥскеннен кейін топырақ 

бӛлшектерінің ҧшуын модельдеу фрагменттері кӛрсетілген (YОХ және YOZ жазықтығындағы 

проекциялар). 

 

а) 

  

б) 
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в) 

  
Жанынан қарағандағы кӛрініс                                       Алдынан қарағандағы кӛрініс 

 

Сурет 1 - YОХ және YOZ жазықтығындағы топырақ бӛлшектерінің ҧшу траекториясының 

проекциясы: а) фрезаның орнату бҧрышы 90 градус; б) фрезаның орнату бҧрышы 85 градус; 

 в) фрезаның орнату бҧрышы 80 градус. 

 

Топырақ бӛлшектерінің қозғалысын талдау бӛлшектердің траекториялық кӛрсеткіштеріне 

кескіш дискінің кӛлбеу бҧрышы, диск айналымы және пышақтарды орнату бҧрышы 

айтарлықтай әсер ететінін кӛрсетті. Жҥргізілген тәжірибелер мен басқа авторлардың 

зерттеулерін талдау нәтижесінде ауылшаруашылық мақсатындағы топырақта траншеяларды 

кесу ҥшін пышақтарды 20-25 градус бҧрышта орнатқан дҧрыс екендігі анықталды. Осы негізде 

модельдеу кезінде бҧл мәнді тҧрақты деп қабылдаймыз. Фрезаның диаметрі 1500 мм және 

орнату бҧрышы 80
0
-тан асқанда, борозданың ені 500 мм-ден асады, бҧл кез-келген мӛлшердегі 

тамыр жҥйесі бар ӛсімдіктерді отырғызу ҥшін жеткілікті. Фрезерлік дискіні орнату бҧрышы  

90-80 градусқа дейін ӛзгереді (2-кесте). Сонымен қатар, фрезаның тиімді диаметрі де ӛзгерді 

(айналу осінен ең алыс пышақ нҥктесінің шеңберінің диаметрі). 

 

Кесте 2 - Пышақтан тҥскеннен кейін топырақ бӛлшектерінің ҧшуын модельдеу нәтижелері 

Пышақ 

нӛмірі 

Б
ӛ
л
ш
ек
ті
ң
 

п
ы
ш
ақ
та
н
 т
ҥ
су
 

о
р
н
ы
 (
те
р
ең
д
іг
і)

 

Роторды орнатудың берілген бҧрышындағы координаттардың 

максималды мәні (бӛлшектердің ҧшу процесінде жерге тигенге дейін) 

0
0
-

кезінд

е X 

5
0
- 

кезінд

е X 

10
0
-

кезінд

е X 

0
0
-

кезін

де Z 

5
0
-

кезін

де Z 

10
0
-

кезінд

е Z 

0
0
-

кезінд

е Y 

5
0
-

кезін

де Y 

10
0
-

кезінде 

Y 

Пышақ 

№1 

0
 м
м
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(б
о
р
о
зд
ан
ы
ң
 б
ет
ін
д
е)

 

7610 7460 7225 2039 2022 1975 552 670 764 

Пышақ 

№3 
7690 7610 7525 2034 1986 1927 550 580 602 

Пышақ 

№5 
7790 7787 7740 2014 1974 1943 574 468 348 

Пышақ 

№7 
7865 7905 7845 2036 2022 1978 550 412 260 

Пышақ 

№1 

2
4
0
 м
м
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

(б
о
р
о
зд
ан
ы
ң
 т
ҥ
б
ін
д
е)

 

4380 4395 4340 234 247 256 251 343 424 

Пышақ 

№3 
4445 4305 4105 232 214 191 250 273 290 

Пышақ 

№5 
4515 4360 4260 229 205 192 249 178 106 

Пышақ 

№7 
4615 4530 4390 231 215 198 250 151 49 

 

Талдау кӛрсеткендей, боразда кескіштің фрезасының диаметрі 1500 мм болғанда айналу 

осіне қатысты фреза жазықтығының орналасуының шамалы ӛзгеруі борозда енінің 

айтарлықтай ӛзгеруіне әкеледі (3-кесте). 
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Кесте 3 - Фрезаның орнату бұрышының өзгеруіне байланысты борозда енінің өзгеруі 

Фрезаның орнату бҧрышы, град. 80 85 90 

Борозданың ені, мм 110 160 490 

Фрезаның тиімді диаметрі, мм 1500 1485 1462 

Борозданың тереңдігінің кемуі, мм 0 7 19 

 

Сонымен, кескіштің айналу бҧрышы 0
0
-тан 10

0
-ге дейін ӛзгерген кезде, траншеяның ені 

490 мм-ге дейін артады, бҧл агротехникалық талаптар шегінде. Алайда, сонымен бірге 

фрезаның тиімді диаметрі 1500 мм-ден 1462 мм-ге дейін азаяды, ал траншеяның тереңдігі  

19 мм-ге азаяды. Осылайша, борозданың енін реттеумен қатар фрезаның тереңдіктегі орнын 

ескеру қажет.  

Фреза айналған кезде топырақ жоғары қарай лақтырылады, трактордан артқа және 

траншеяның жанына қарай лақтырылады. Фрезерленген траншеяның топырақ бӛлшектерінің 

траекториясы маңызды, ӛйткені ӛңдеу процесінде топырақ траншеяға кері тҥспеу керек және 

траншеяның бетінде кӛп шашылмауы қажет, себебі отырғызылған кӛшеттердің тамыр 

массалары сол топрақпен жабылады. 

Процестерді модельдеу нәтижесінде XY және YZ жазықтықтарындағы проекциялардағы 

қозғалыс траекториясы әртҥрлі сипаттамалары бар парабола тҥрінде болатындығы анықталды 

(2-сурет). Бҧл суретте жҧмыс органының орнату бҧрышы 80 градус кезіндегі бӛлшектердің 

ҧшуын модельдеу кӛрсетілген, виртуалды сынақтар барысында жҧмыс органының орнату 

бҧрышы 85
0 
және 90

0
  жағдай да модельденген. 

 

 
    а)                                                       б)                                                    в) 

 

2  сурет – Жҧмыс органының орнату бҧрышы 80 градус кезіндегі айналу жылдамдығына 

байланысты топырақ бӛлшектерінің ҧшу траекториясы (алдыңғы кӛрініс):  

а) 100 айн/мин; б) 120 айн/мин; в) 140 айн/мин. 

 

4-кестеде жҧмыс органын әртҥрлі орнату бҧрыштарына және айналу жылдамдығына 

байланысты топырақ бӛлшектерінің ҧшу траекторияларын зерттеу нәтижелері келтірілген. 

 

Кесте 4 - Жҧмыс органының айналу жылдамдығына байланысты топырақ бӛлшектерінің ҧшу 

траекториясын зерттеу нәтижелері 

Орнату 

бҧрышы 

100 айн/мин 120 айн/мин 140 айн/мин 

Сmin, мм Сmaх, мм Сmin, мм Сmaх, мм Сmin, мм Сmaх, мм 

90
0
 55 575 55 800 55 984 

85
0
 80 634 80 820 80 1067 

80
0
 245 744 245 820 245 1048 

 

Осылайша теориялық зерттеулерге сҥйене отырып фрезерлік борозда кескіштің келесі 
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параметрлері мен жҧмыс режимдерін ҧсынуға болады: 

1. қопсытылған топырақты жер бетіне шығару ҥшін фреза тӛменнен жоғарыға қарай 

жҧмыс істеген жӛн; 

2. әр тҥрлі жастағы және тамыр жҥйесінің қҧрылымы әртҥрлі ӛсімдіктерді отырғызу ҥшін 

траншеяның ені 0,1м-ден 0,5 м-ге дейін ӛзгеруі мҥмкін. Осы мақсатта фрезерлік барабан 

дискісінің кӛлбеу бҧрышы 90
0
-тан 80

0
-қа дейін ӛзгеруі керек; 

3. фрезаның бҧрышы ӛзгерген кезде фрезаның тиімді диаметрі ӛзгереді. Диаметрі  

1500 мм және максималды кӛлбеуі 80
0
 болса, кескіштің диаметрі 38 мм-ге азаяды. 

4. топырақ бӛлшектерінің траекториясы параболаға жақындайды. Фрезаның айналу 

жазықтығынан топырақтың максималды таралуы 1050 мм-ге жетеді, бҧл арнайы қоршау 

қалқандарын орнату қажеттілігін тудырады. 

Машинаның далалық сынақтарынан кейін ӛлшеулер жҥргізілді, кесілген бороздалардың 

орташа параметрлері анықталды және кӛлденең профильдер салынды, олар  виртуалды 

модельдеу нәтижелеріне сәйкес келді (5-кесте). 

 

Кесте 5 - Кесілген бороздардың параметрлері 

Жҧмыс 

органының 

айналу осіне 

орнату 

бҧрышының 

шамасы 

Борозданың жалпы сипаттамалары  

 

Н а b d h е 

90
0
 32 19 11 55 5 2 

85
0
 28 30 17 63 12 4,1 

80
0
 27 57 38 52,5 12,7 3,3 

 

Технологиялық процестің сапасы жҧмыс органының жазықтығының айналу осіне әр 

тҥрлі бҧрышпен (α) орнатқан кезде кесілген бороздалардың кӛлденең профилін анықтау 

арқылы бағаланды. Габариттік сипаттамаларды анықтау кезінде кесілген бороздалардың 

тереңдігі (Н), жоғарғы (а) және тӛменгі (b) ені, сондай-ақ қалыптасқан топырақ ҥйіндісінің ені 

(d) және биіктігі (h) және арықтың тҥбіне тҥскен топырақ қабатының мӛлшері (е) анықталды 

Эксперимен нәтижесінде α=80
0
 (кең борозда) болған кезде топырақтың  кӛп бӛлігі 

траншеяға жақын жерде шоғырланған, бҧл  кӛшеттерді отырғызғаннан кейін тамыр жҥйесін 

топырақпен жабуды айтарлықтай жеңілдетеді [18-20].   

 

Қорытынды. Имитациялық модельдеу нәтижелері бойынша келесі қорытындылар 

жасауға болады: 

1) Виртуалды модельдеу нәтижелері іс жҥзінде далалық сынақ нәтижелерімен сәйкес 

келеді. 

2) Виртуалды модельдеудің цифрлық әдістерін қолдану прототиптік машиналарды 

жобалау кезінде шығындарды едәуір қысқартуға мҥмкіндік береді. 

3) Машинаның жҧмыс процесін виртуалды модельдеу оның оңтайлы сипаттамаларын 

анықтауға және прототипті қҧру кезінде оларды ескеруге мҥмкіндік береді. 
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РЕЗЮМЕ 

В данной статье раскрывается возможность примениения моделирования различных 

технических систем. Которое может применятся при моделировании создаваемой подукции в 

сфере не только сельскохозяйственого машиностроения, но и в различных сферах создания 

машмн в различных отраслях. На основен исследований машин для садоводства, была 
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рассмотрена конструкция агрегата для создания борозд для посадки саженцев. При создании 

данного образца быласоздана трехмерная кинематическая модель. В последствии с которой 

быд  проведен виртуальных опытов по взаимодействие рабочего органа м почвой. А именно 

возможность разработки грунта н необходимую глубину и ширину, дальность разлета частиц 

почвы, создание гребня земли и т.п. 

Суть статьи и заключается в том, чтобы активировать мышление научных сотрудников к 

использованию передовых методов использования систем автоматизированого 

проектирования. Которое позволит сократить расходы на создание опытного образца, так как 

большая часть теоретического эксперимента будет проведана виртуально. Что позволит создать 

машину максимально отвечающую предъявляемым требованиям или заложенным 

конструктивным решениям. 

Кроме того в данной статье наглядно показаны не только этапы создания предлагаемого 

технического устройства, но и некоторые этапы его работы, а именно взаимодействе рабочего 

органа с обрабатываемой почвой, характеристики полета частиц почвы, формирование профиля 

нарезаемой борозды. 
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АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ КАК РЕЗЕРВ 

ПОВЫШЕНИЯ ВОДООБЕСПЕЧЕННОСТИ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ В УСЛОВИЯХ 

МАЛОВОДЬЯ НА ЮГЕ КАЗАХСТАНА  

ALTERNATIVE SOURCES OF IRRIGATION WATER AS A RESERVE FOR INCREASING 

THE WATER AVAILABILITY OF IRRIGATED LANDS IN CONDITIONS OF LOW 

WATER IN THE SOUTH OF KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

В странах Средней Азии, в том числе и в  Казахстане интенсивное орошаемое земледелие 

невозможно без искусственного орошения. Но имеющихся водных ресурсов поверхностных 

источников, даже при рациональном водопользовании и зарегулировании их стока, 

недостаточно в связи с глобальными изменениями климата, увеличения из года в год площадей 

орошаемых, динамичного роста численности населения и соответственно потребления воды на 

душу населения. Следует отметить, что уже в настоящее время, тем более в дальнейшем, земли, 

подлежащие освоению, в подавляющем большинстве представлены засоленными почвами и 

поэтому требуют осуществления мелиоративных мероприятий, завершающим из которых 

является промывка. Как известно, обычно на орошение сельскохозяйственных кульгур и на 

промывку почв используется непосредственно речная вода, в которой уже сейчас ощущается 

недостаток. 

Поэтому, все с большей остротой встает вопрос об изыскании и использовании новых 

дополнительных альтернативных водных источников. Такими источниками могут быть 

неиспользуемые в огромном объеме слабо минерализованные грунтовые воды и сбрасываемые 

с полей орошения коллекторно-дренажные воды. Например, по результатам гидрологических 

наблюдений на гидропостах расположенных в сбросных системах Туркестанской области в 

2022 году суммарный объѐм  коллекторно-дренажных вод по орошаемым массивам области 

составил 597,8 млн.м
3
, в том числе на нашем объекте исследований в Мырзачульском массиве 

орошения (Мактааральский и Жетысайские районы) 278,8 млн.м
3
 или около 47% от общего 

стока по области. Здесь же следует отметить, что на данном массиве орошения расположено 

порядка 147,0 тыс.га орошаемых земель, которое составляет около 10% от общей используемой 

площади орошаемых по всему Казахстану и где единственным источником орошения является 

межгосударственный магистральный канал «Достык», в которую вода подается с территории 

трѐх соседних стран. На этих землях сосредоточена производство продукции растениеводства 

такие как хлопчатник, овощи, бахчи, кормовые, сады и виноградники. Как известно, с момента 

обретения независимости стран верховья реки р.Сырдарьи эксплуатация всего 

водохозяйственного комплекса р.Сырдарья перешла с ирригационного на энергетический 

режим и тем самым из года в год продолжаются проблемы с водообеспеченностью орошаемых 

земель подвешенных к каналу «Достык» казахстанской части.  

 

ANNOTATION 

In the countries of Central Asia, including Kazakhstan, intensive irrigated agriculture is 

impossible without artificial irrigation. But the available water resources of surface sources, even with 

rational water use and regulation of their flow, are insufficient due to global climate changes, the 

increase in irrigated areas from year to year, the dynamic growth of the population and, accordingly, 

water consumption per capita. It should be noted that already at present, especially in the future, the 

lands to be developed are overwhelmingly represented by saline soils and therefore require the 

implementation of reclamation measures, the final of which is washing. As you know, usually river 

water is used directly for irrigation of agricultural crops and for washing soils, which is already 

lacking. 

Therefore, the question of finding and using new additional alternative water sources is 

becoming more and more acute. Such sources can be poorly mineralized ground water unused in a 

huge volume and collector-drainage water discharged from irrigation fields. For example, according to 

the results of hydrological observations at the hydraulic posts located in the discharge systems of the 

Turkestan region in 2022, the total volume of collector-drainage water in the irrigated massifs of the 

region amounted to 597.8 million m3, including at our research facility in the Myrzachul irrigation 

massif (Maktaaral and Zhetysai districts) 278.8 million m3 or about 47% of the total flow through 
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areas. It should also be noted here that about 147.0 thousand hectares of irrigated land are located on 

this irrigation array, which is about 10% of the total irrigated area used throughout Kazakhstan and 

where the only source of irrigation is the interstate Dostyk trunk canal, into which water is supplied 

from the territory of three neighboring countries. The production of crop production such as cotton, 

vegetables, melons, fodder, orchards and vineyards is concentrated on these lands. As you know, since 

the independence of the countries of the upper reaches of the river R.Syr Darya operation of the entire 

water management complex of theThe Syr Darya has switched from irrigation to energy regime, and 

thus problems with the water supply of irrigated lands suspended from the Dostyk canal of the Kazakh 

part continue from year to year. 

 

Ключевые слова: орошаемые земли, коллекторно-дренажные воды, засоление, 

мелиоративное состояния, дефицит воды, оросительная вода, водообеспеченность. 

Keywords: irrigated lands, collector-drainage waters, salinization, reclamation conditions, 

water shortage, irrigation water, water availability 

 

Введение. Согласно годового отчета «Содействие странам в адаптации к меняющему 

миру» за 2022 года Группы Всемирного банка изменение климата по‑ прежнему создает 
долгосрочные риски, поскольку стихийные бедствия и экстремальные погодные условия 

оказывают негативное воздействие на все сектора - от сельского хозяйства до инфраструктуры. 

Например, в некоторых районах Восточной и Южной Африки около 66 миллионов человек 

находятся под угрозой чрезвычайной продовольственной ситуации или голода. [1]. 

В этой связи, не смотря на различные кризисные ситуации, наталкивающие к риску 

продовольственной безопасности необходимо иметь альтернативные источники оросительной 

воды, способствующее обеспечению поливной водой орошаемых земель, на которых 

возделываются социально значимые сельхоз продукции. К примеру, если анализировать рост 

зависимости водообеспечения ирригационных систем Казахстана от стока трансграничных рек 

из Китая, России, Узбекистана и Кыргызстана, составляющего 44% от общего притока 

поверхностных вод, то видно что тенденция сокращения трансграничного стока вследствие 

ускорения экономического и социального развития соседних стран, а так же в связи с 

изменением климата [2].Согласно прогнозам, приток трансграничных рек может сократиться на 

40% уже к 2030 году [3].  

Данный очевидный кризисный факт и является актуальным задачей по 

гарантированному обеспечению орошаемых земель густонаселенных Мактааральского и 

Жетысайских районов Туркестанской области поливной водой. В целях решения этой задачи в 

2010 году был реализован проект по строительству машинного канала с забором воды 60 м
3
/с 

из Шардаринского водохранилища. Но, как видно в маловодные годы в пик водопотребления 

из-за низкого уровня воды в данном водохранилище работа машканала не позволяет достигать 

проектного объема забора воды [4]. 

Исходя из вышеизложенных, в нашей исследовательской работе была поставлена задача 

в современных условиях определить влияние использования коллекторно-дренажных вод на 

орошение сельхоз культур. Глубокие исследования в этом направлении, в частности по 

использованию коллекторно-дренажных вод на орошение с целью восполнения дефицита 

оросительной воды в данном массиве орошения имеется. К примеру, по результатам 

исследований Мороза И.К. в маловодный 1975 год на орошение хлопчатника и других культур 

использовалось 50 млн.м3 дренажной воды, а в 1979 по 1987 годы на полив из скважин 

вертикального дренажа использовалось ежегодно от 7,6 до 41 млн.м
3
 дренажной воды. За 

расчетный период были приняты июль-август (60 дней) два месяца с самым высоким суточным 

водопотреблением [5].   

С момента освоения под орошение земель и до сих пор в современных нынешних 

условиях во всем мире продолжаются различные исследовательские работы [6, 7, 8] по 

обоснованию целесообразности [9, 10], повторного использования сточных городских 

канализационных вод [11], морских сильноминерализованных вод, а также подземных 

грунтовых и коллекторно-дренажных вод [12] в целях снижения стрессов дефицита пресных 

водных ресурсов.  
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Однако, на производстве фактически мы видим что масштабы использования их в 

орошаемом земледелии Казахстана по-прежнему невелики, особенно в условиях 

Мактааральского и Жетысайских районов Туркестанской области, где поливные земли 

расположены в бассейнах трансграничных рек и водообеспеченность в последние 10 лет 

достигает максимум 80%, а в маловодные и засушливые годы опускается до 60%. Тогда как на 

этих массивах орошения значительные объемы коллекторно-сбросных и сточных вод (до 40% 

от водоподачи), сбрасываются за их пределы и тем самым загрязняет окружающую среду [13]. 

Данный очевидный факт и является основной предпосылкой к выбору этого массива орошения 

в качестве объекта исследований.   

В данной статье приведены результаты исследований по повышению водо 

обеспеченности орошаемых земель путем использования минерализованных коллекторно-

дренажных вод на орошение.  

Материалы и методы  исследования. Научно-исследовательские работы проводились на 

среднезасоленных светлых сероземах с гидроморфным режимом почвообразования 

Мактааральского района Туркестанской области. Материалом исследования служили 

результаты полевых изыскательских работ, а также информации о мелиоративном состоянии 

орошаемых земель проводимые специализированной службой Министерства сельского 

хозяйства Республики Казахстан. Так, согласно изучению гидрологических условий объекта 

исследований орошаемые земли Мактааральского района входят в Мырзашолский массив 

орошения, схемы оросительных и сбросных систем которого приведены на рисунке 1.  

 

Рисунок 1 – Схема оросительной и коллекторно-дренажной сети Мырзашолского массива 

орошения 

 

Результаты многолетних наблюдений за динамикой минерализации коллекторно-

дренажных и грунтовых вод показывают, что их минерализация из года в год снижается. 

Например, коллекторно-дренажные воды  массива в вегетационный период изменяется в 

пределах 1,5-3,0 г/л. По химическому составу коллекторно-дренажные воды изменяются от 

сульфатно-гидрокарбонатного до сульфатно-хлоридно-натриевого типа. Оценка качества воды 

по ирригационному коэффициенту (по Приклонскому)  от 3 до 12. Опасность осолонцевания 

(по SAR) менее 10 мг. экв., которая относится к слабо опасной степени. Это указывало на 

возможность их использования на орошение и промывку засоленных и склонных к засолению 

земель [14]. 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 4-2 (73)____________________ 

 

181 

 

По данным нынешних наблюдений было замечено, что  минерализация и химизм  

дренажных вод существенно отличается от оросительной. Прежде всего, дренажные воды  

характеризуются более высокой минерализацией, которая в 2022 году по данным лабораторных 

анализов колеблется от 1,5 до 5 и более г/л. По химизму преобладают дренажные воды 

хлоридного и сульфатного типов по анионам и натриево-магниевые  по катионам.  

В 2022 году для определения объемов сбросных вод на гидропостах, расположенных в 

сбросных системах, всего с нашим участием было выполнено 364  замера, по результатам 

которых суммарный объѐм коллекторно-дренажных вод по Мырзашолскому массиву за 2022 

год составил 278,8 млн.м3. В таблице 1 приводятся  годовые объѐмы стока в разрезе районов 

массива орошения с 2017 по 2022 годы.  

 

Таблица 1 – Объем дренажно-сбросных вод по районам Мырзашолского массива орошения 

№ 
Наименование 

районов 

Дренажно-сбросной сток, млн. м3 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

1 Мактааральский 151,65 119,24 107,38 131,04 106,8 125,6 

2 Жетысайский 95,35 82,25 101,06 120,3 103,7 153,2 

Всего: 247,0 201,49 208,44 251,34 210,5 278,8 

 

 По данным таблицы видно, что годовые объемы сбросных вод за последние 5 лет 

колеблется от 201,0до 279,0 млн.м
3
.Согласно проведенным анализам по определению дефицита 

воды в пик водопользования, было выявлено что в июль-август месяцы лимит водоподачи 

составлял 282-300 млн. м
3
, а фактический объѐм подачи воды в среднем за последние три года 

составил 188-200 млн. м
3
 или объѐм недопоставки воды составил 90,0-100 млн. м

3
. Исходя из 

этого, очевидно что дефицит оросительной воды вполне возможно покрыть за счет дренажных 

сбросных вод, объем которых в 2 раза больше дефицитного. 

При этом минерализация воды в коллекторах за последние пять лет составляет в среднем 

до 2 г/л, по химизму преобладают дренажные воды хлоридного и сульфатного типов по 

анионам и натриево-магниевые  по катионам. Согласно расчетам Американская (SAR) и 

Приклонского качество сбросных вод в основном не опасное и удовлетворительное. 

Для выявления эффективности влияния орошения минерализованной водой в полевых 

опытах состоящих из 4 вариантов, в частности два вида (хлопчатник и люцерна) 

сельскохозяйственных культур поливались пресной и минерализованной водой. В этих 

вариантах опыта проводились исследования по определению влияния поливов хлопчатника и 

люцерны коллекторно-дренажной водой с минерализацией от 2,4 до 4,0 г/л с гидрокарбонатно-

сульфатным химическим составом солей на агрохимические, водно-физические свойства почв, 

а также на гидрохимический режим грунтовых вод и на рост развитие и урожайность 

сельскохозяйственных культур.    

Результаты и обсуждение. По результатам агрохимических исследований в начале 

вегетации в среднем по всем вариантам опыта в пахотном слое почвы 0 – 30 см содержание 

гумуса составляло 1,31%, содержание подвижных форм азота и фосфора соответственно 21,9 и 

19,8 мг/кг. Осенние показатели содержания гумуса пахотном корнеобитаемом слое почвы  

0-30 см в 1 и 2 вариантах с посевом хлопчатника составили 0,84 и 0,76% соответственно, а в 3 и 

4 вариантах с посевом люцерны составило – 1,37 и 1,36% соответственно. Очевидно, что в 3 и 4 

вариантах с посевом люцерны содержание гумуса (1,37-1,36%) к концу поливного сезона 

выявилось больше чем в 1 и 2 вариантах (0,84-0,76%) с посевом хлопчатника на 0,53-0,6%.  

Сравнивая содержание подвижных форм азота и фосфора можно уверенно аргументировать, 

что в 3 и 4 вариантах с посевом люцерны как при поливе речной пресной водой, так и при 

поливе минерализованной коллекторно-дренажной водой к концу поливного сезона увеличение 

их оказалось в больше, чем в вариантах с посевом хлопчатника.  

В исследованиях, анализируя динамику изменения объѐмной массы почвы от весны к 

осени за 2021-2022 годы, был сделан вывод о том, что в результате проведения поливов и 

проведения междурядных обработок почв на участках с посевом хлопчатника (1 и 2 варианты) 

объѐмная масса почвы к концу вегетации в среднем слое почвы 0-100 см увеличилась в 
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значительной степени, по сравнению на участках с посевом люцерны. Так, например, во всех 

вариантах опыта исходный показатель объемной массы почвы составлял одинаковое значение - 

1,27 г/см
3
, который к концу поливного периода в первых двух вариантах составил  

1,46-1,45 г/см3, а в 3-4 вариантах с посевом люцерны составило 1,29-1,32 г/см
3
 или в среднем 

на 0,15 г/см3 меньше чем на посевах хлопчатника. Это непосредственно связано с тем, что на 

площадках с посевом хлопчатника производится междурядные обработки почв до и после 

поливов и тем самым почва уплотняется больше чем на фоне посадки люцерны. Данный 

положительный факт, также как и агрохимическим свойствам почв следует объяснять тем, что 

на посевах люцерны не смотря на повышенную минерализацию оросительной воды, люцерна с 

глубокой и мощной корневой системой оказывают положительное влияние на структуру почв, 

то есть их сильные стержневые корни пронизывают плотные подпахотные слои и оставляют 

трубчатую сеть, наполненную рыхлым органическим веществом и тем самым дренируя почву, 

улучшает структуру и порозность почвы, которая в целом также способствует благоприятному 

росту и развитию сельскохозяйственных культур.    

В исследованиях, которые отличаются качеством оросительной воды и 

сельскохозяйственными культурами (хлопчатник и люцерна), при одинаковом плодородии 

почвы и одинаковых агротехнике получена различная их урожайность. В 1 варианте 

исследований, где хлопчатник поливался пресной водой, средний урожай хлопка-сырца 

составил 32,3 ц/га, а на 2 варианте с поливом минерализованной урожайность была равным 

27,1 ц/га. Прибавка урожай по сравнение со 2 вариантом составило в среднем 5,2 ц/га. В 3 и 4 

вариантах исследований, где выращивалась люцерна с поливом также как на участках с 

хлопчатником пресной и минерализованной водой урожайность сухого сена не значительно 

различалась (+2,0 ц/га). Средний урожай люцерны в этих вариантах составил 155,0-157,0 ц/га и 

был больше отдельно по годам исследований на 2,0-3,0 ц/га.  

Продуктивность орошаемых земель зависит не только от их водоснабжения, но и от 

качества поливной воды. Результаты исследование показали, что минерализация воды в 

коллекторах составляет в среднем до 2 г/л, по химизму преобладают дренажные воды 

хлоридного и сульфатного типов по анионам и натриево-магниевые  по катионам. Орошаемые 

земли находятся на орошаемых землях Туркестанской области (таб. 2.) 

 

Таблица 2 – Показатели водопотробления орошаемых земель Мырзашольского массива 

Туркенстанской области  

Годы 
Орошаемые 

земли, тыс. га 

Фактический 

полив с 

учетом 

влажности, 

тыс. га 

Водопотребление орошаемого земледелия. 

Млн. м
3
 

Водозабор Водоснабжение 

Поливная 

норма 

(брутто) 

м
3
/га 

2018 103,7 87,827 541,9 414,2 3913 

2019 103,7 88,291 660,1 540,7 5988 

2020 103,7 90,526 656,1 467,1 4977 

2021 103,7 90,589 501,7 341,7 3561 

2022 104,1 91,021 565,5 390,8 4199 

Среднее 103,78 89,651 505,8 428,6 4378 

Коэффициент вариации. % - 11,53 15,77 - 

 

Защита водных источников от загрязнения должна осуществляться за счет снижения 

технологических потерь фильтрации и сброса с орошаемых земель и использования 

коллекторно-дренажных вод для орошения при их солености менее 3-4 г/л [15]. В условия 

возросшего дефицита водных ресурсов на орошаемых землях Мырзашольского массива 

Туркестанской области основным критерием методов экономической  оценки поверхностных 

вод является рациональное использование водных ресурсов. 

Выводы. Таким образом, проведенные исследования по изучению влияния 

минерализованной коллекторно-дренажной воды на урожайность сельскохозяйственных 
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культур, со средней степенью засоления, показали перспективность данного источника воды 

как альтернативного на массивах орошения с низкой водобеспеченностью. 

Исходя из этого, в маловодные годы, когда ощущается большой дефицит поливной воды, 

необходимо повторное использование дренажных вод для вегетационных поливов, что 

позволит сохранить посевы и получать хороший урожай возделываемых культур. Совместное 

использование поверхностных и дренажных вод возможно на оросительных системах, где 

минерализация дренажных вод, откачиваемых вертикальным дренажом, не превышает 3 г/л. 

При уровне минерализации дренажных вод до 2,0 г/л их можно использовать на орошение без 

разбавления, а при повышенной минерализации до 5,0 г/л – только после смешивания с 

оросительной водой. При более высоких показателях минерализации дренажные воды 

целесообразно использовать только на промывку засоленных земель.  

Исходя из данной актуальности, для исследовательской работы был выбран данный 

массив орошения, где были проведены полевые исследование работы по влиянию 

эффективности  и целесообразности орошения минерализованной коллекторно-дренажной 

водой. 
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ТҤЙІН 

Орталық Азия елдерінде, оның ішінде Қазақстанда жасанды суарусыз қарқынды 

суармалы егіншілікті жҥргізу мҥмкін емес. Бірақ жер ҥсті кӛздеріндегі қолда бар су ресурстары, 

тіпті суды ҧтымды пайдалану және олардың ағынын реттеу жағдайында да, жаһандық 

климаттың ӛзгеруіне, суармалы алқаптардың жылдан-жылға ҧлғаюына, халық санының және 

сәйкесінше жан басына шаққанда динамикалық ӛсуіне байланысты жеткіліксіз. су тҧтыну. Айта 

кету керек, қазіргі уақытта және одан да кӛп болашақта игерілетін жерлердің басым бӛлігі 

сортаңданған, сондықтан мелиоративтік шараларды жҥзеге асыруды талап етеді, оның соңғысы 

шаймалау болып табылады. Белгілі болғандай, ӛзен суы әдетте ауыл шаруашылығы 

дақылдарын суаруға және топырақты шаймалауға тікелей пайдаланылады, оның тапшылығы 

қазірдің ӛзінде бар. 

Сондықтан жаңа қосымша балама су кӛздерін табу және пайдалану мәселесі ӛзекті болып 

отыр. Мҧндай кӛздерге кӛп мӛлшерде пайдаланылмайтын нашар минералданған жер асты 

сулары және суару алқаптарынан ағызылатын коллекторлық-дренаждық сулар болуы мҥмкін. 

Мысалы, 2022 жылы Тҥркістан облысының суармалы жҥйелерінде орналасқан ӛлшеу 

стансаларында жҥргізілген гидрологиялық бақылаулар нәтижелері бойынша облыстың 

суармалы массивтеріндегі коллекторлық-дренаждық сулардың жалпы кӛлемі 597,8 млн.м3 

қҧрады, оның ішінде біздің зерттеулерімізде. Мырзашҥл суландыру массивіндегі учаске 

(Мақтаарал және Жетісай аудандары) 278,8 млн. м3 немесе облыстағы жалпы ағынның 47%-ға 

жуығы. Осы жерде айта кететін жайт, бҧл суармалы ауданда шамамен 147,0 мың га суармалы 

жер бар, бҧл Қазақстан бойынша жалпы пайдаланылатын суармалы алқаптың шамамен 10% 

қҧрайды және суарудың бірден-бір кӛзі мемлекетаралық «Достық» магистральдық каналы 

болып табылады. қандай су кӛршілес ҥш елдің аумағынан келген. Бҧл жерлерде мақта, кӛкӛніс, 

бақша, мал азығы, бау-бақша, жҥзімдік сияқты ӛсімдік шаруашылығы ӛнімдерінің ӛндірісі 

шоғырланған. Белгілі болғандай, Сырдария ӛзенінің жоғарғы ағысындағы елдер тәуелсіздік 

алғаннан бері Сырдария ӛзенінің бҥкіл су шаруашылығы кешенінің жҧмысы суару режимінен 

энергетикалық режимге кӛшті, осылайша жылдан-жылға Қазақстан бӛлігіндегі Достық 

каналынан тоқтатылған суармалы жерлерді сумен қамтамасыз ету жалғасуда. 
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APPLICATION OF A PRECISION FARMING SYSTEM IN SOYA CULTIVATION 

 

ANNOTATION 

Soybeans are an important multi-purpose crop. It is known not only as a high-protein crop (33% 

protein and more) but also as an oilseed crop (up to 20% or more fat in the seeds). In terms of protein 

and fat content, soya can only be rivalled by peanuts. 

Soya is used to make various products: sauces, soups, porridges, coffee surrogate, meal, milk, 

cheese, etc. Soya oil is classified as semi-dry oil and is used to make margarine. It is also widely used 

in cosmetics and medicine. Soybean meal is used to feed livestock. The soybean bean can be used as a 

fodder, either raw, ensilaged or dried. For making silage, it is better to use green soybean and corn 

pulp. 

Satellite monitoring of crops makes it possible to assess the feasibility of investment in 

agricultural management. Satellite monitoring of fields allows a number of factors to be taken into 

account that affect the market value and profitability of land. 

In order to successfully achieve the goals aimed at increasing the productivity and quality of 

agricultural products, especially in the field of crop production, the strategy of expanding the use of 

advanced digital technologies comes to the fore: satellite monitoring, sensors for monitoring the 

operation of equipment, unmanned vehicles and GPS systems. These innovations provide an 

opportunity to collect data on soil characteristics, yields, weather conditions and resource 

consumption. Precision farming systems using these data allow us to determine the optimal parameters 

of sowing, fertilizing and watering for each plot of land, as well as the economic efficiency of 

production. The result is the possibility of more efficient use of agricultural enterprises' resources, 

reduction of fertilizer and water costs, as well as an increase in yields. 

The use of precision farming methods as an integrated means of managing natural and 

technological systems is one of the most effective ways of agricultural development. The aim of this 

work is to monitor soybean crops at different stages of plant development, grown under different 

technologies: conventional, minimal and no-till. 

Evaluate the condition of crops using the Agroanalytics system, which helps to determine: 

water availability and intensity of evaporation from the soil surface, levelness of seedlings, plant 

disease outbreak, appearance of pests and weeds, based on satellite photos and drones. Natural 

development and vegetation index (NDVI) obtained from (UAV) without the use of third-party 

services. 

 

Key words: soybeans, satellite monitoring, sowing, index, cultivation technology 

 

Introduction. The system of agriculture is understood as a complex of interrelated 

agrotechnical, meliorative and organizational measures aimed at the effective use of land, preservation 

and improvement of fertility, obtaining high and sustainable yields of agricultural crops. 

Modern scientifically based farming systems cover not only arable lands, but also all lands that 

can be used for agricultural purposes, provide high land productivity, soil protection from water and 

wind erosion, environmental safety and environmental protection from pollution by pesticides and 

fertilizers, create the necessary conditions for human labor and life. 

Farming systems include the following main components: 

1. Rational structure of land use with an optimal ratio of arable land, hayfields and pastures; 

2. Structure of acreage that meets soil and climatic conditions and specialization of farms; 

3. The system of crop rotations corresponding to the established structure of crops, soil and 

organizational and economic conditions of the economy; 

4. The system of application of fertilizers and liming that meets the requirements of cultivated 

crops and soil conditions; 

5. A tillage system that provides favorable conditions for biological, physico-chemical, physical 

processes in the soil in order to create optimal conditions for the growth and development of 

agricultural plants; 
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6. System of protection of cultivated plants from weeds, diseases and pests; 

7. The system of reclamation measures to improve and use excessively 

It is known that soy is a universal food crop, important, among other things, for the 

development of the livestock industry. However, at this stage of agricultural development, this plant, 

as one of the important components of modern agriculture, is given insufficient attention by farmers in 

many regions of the country. 

One of the ways to effectively cultivate soybeans is the use of precision farming technologies, 

which are becoming more and more popular among agricultural producers today, and the more 

successful implementation of this system will be facilitated not only by creating an optimal database 

on acreage, using modern technologies for growing agricultural plants and tracking their yield levels, 

but also by including important legumes and other crops in crop rotation, in particular soy. 

Improving the efficiency of competitive agricultural production is associated with the provision 

of the agro-industrial complex with energy-saturated new generation machinery, highly efficient 

machine technology, digital systems and robotic equipment [1, 2]. 

Satellite monitoring systems and unmanned aerial vehicle (UAV) imagery, which monitor 

fields, sensors on machinery to monitor and analyse the technological process in real time through the 

GLONASS (Global Navigation Satellite System) and GPS (Global Positioning System) satellite 

navigation system are now used in agriculture. 

Remote sensing systems analyse the field surface, moisture levels and crop condition. This 

makes it possible to assess the quality of sowing, the condition of crops and soils, the spread of weeds, 

pests and plant diseases [3]. 

Crop condition is assessed from images using various indices: SAVI (soil adjusted vegetation 

index) - reflection from soil layer; SMI (soil moisture index) - soil moisture index; LAI - leaf surface 

index; FRAP - photosynthetically active radiation absorbed by vegetation; NDVI (normalized 

difference vegetation index) - normalized relative vegetation index, an indicator of the amount of 

photosynthetically active biomass (vegetation index). NDVI is one of the most common indices for 

solving problems using quantitative estimates of vegetation cover [4-7]. 

"... Agriculture is the most important application area for NDVI. The clarity of field delineation, 

high crop gradient and other mapping features find active use in agricultural operations. NDVI's 

dynamic maps can help quantify yield expectations for different crops, highlight seasonal vegetation 

patterns and crop disturbances, evaluate the quality of farming operations, plan output, and more. 

These images demonstrate possibilities of NDVI use for monitoring real land use, assessment of crop 

rotation efficiency, identification of abandoned fields, overgrowth tracking, tracking erosion and other 

dynamic processes [4, 8]. 

The main advantage of the NDVI is that it is easy to obtain: no additional data or techniques are 

required to calculate the index other than the space imagery itself and knowledge of its parameters. 

However, any vegetation indices do not provide absolute quantitative measures of the property 

under study, and their values depend on sensor characteristics, survey conditions, illumination, and 

atmospheric conditions. They provide only relative estimates of vegetation cover properties [9]. 

Materials and methods. Soybean crop condition was monitored using the Agroanalitika-IoT 

farm management system [3], which collects and evaluates plant biomass condition. 

The vegetation index is calculated using the following formula [5]:  

 

 NDVI = NIR – RED / NIR + RED                                             (1) 

 

where NIR is the reflection in the near-infrared spectrum; RED is the reflection in the red spectrum. 

According to this formula, the vegetation density (NDVI) at a certain point in the image is the 

ratio of the difference between the intensities of reflected light in the red and infra-red bands to the 

sum of their intensities. 

For vegetation, the NDVI index takes on positive values, and the greater the green phytomass, 

the higher they are. The index values are also influenced by the species composition of vegetation, its 

closeness, condition, exposure and slope angle of the surface, and soil colour under sparse vegetation 

[9]. 

The calculation of NDVI is based on the two most stable parts of the spectral reflectance curve 

of plants. The maximum absorption of solar radiation by chlorophyll of plants lies in the red region of 
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the spectrum (0.6-0.7 μm), and the area of maximum reflection of leaf cell structures is located in the 

infrared region (0.7-1.0 μm). That is, high photosynthetic activity (usually associated with dense 

vegetation) leads to less reflection in the red region of the spectrum and more in the infrared. Relation 

of these indicators to each other allows to clearly distinguish and analyse vegetation from other natural 

objects. Use of the normalized difference between the minimum and maximum reflections rather than 

a simple ratio increases the accuracy of measurements and allows to reduce the influence of such 

phenomena as differences in the image illumination, cloudiness, haze, and atmospheric absorption of 

radiation [4, 10, 11]. 

The vegetation index can be calculated from any high, medium or low resolution imagery that 

has spectral bands in the red (0.55-0.75 µm) and infra-red (0.75-1.0 µm) bands. NDVI calculation 

algorithm is built in all common software packages related to processing of remote sensing data (Arc 

View Image Analysis, ERDAS Imagine, ENVI, Ermapper, Scanex MODIS Processor, ScanView, 

etc.). [4, 10 - 12]. 

Results and discussion. Observations on soybean crops cultivated according to different 

technologies were carried out by the laboratory "Use of Machine and Tractor Units" of the VNIITIIN 

on the experimental plots. 

Figure 1 shows images of changes in the vegetation index of a surveyed soybean field cultivated 

using conventional technology. 

 

   

а) 13.06.2019 

NDVI 0.6 

б) 15.07.2019 

NDVI 0.82 

в) 20.07.2019 

NDVI 0.7 

   

г) 12.08.2019 

NDVI 0.82 

д) 24.08.2019 

NDVI 0.67 

е) 26.09.2019 

NDVI 0.26 

Figure 1 – Change in vegetation index of soybean field, conventional 

 

Figure 2 shows the development of conventional soybeans from sowing to harvesting. 

 

 
Figure 2 – Dynamics of soybean biomass development, conventional 
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Figure 3 shows images of changes in the vegetation index of a surveyed field of soya 

cultivated using the minimum technology. 

 

   

а)13.06.2019 

NDVI 0.6 

б) 15.07.2019 

NDVI 0.81 

в) 20.07.2019 

NDVI 0.8 

   

г)12.08.2019 

NDVI 0.81 

д) 24.08.2019 

NDVI 0.55 

е) 26.09.2019 

NDVI 0.25 

Figure 3 – Change in vegetation index of a soybean field, minimum 

 

Figure 4 shows the development of conventional soybeans from sowing to harvesting. 

 

 
Figure 4 – Dynamics of soybean biomass development, minimum 

 

Figure 5 shows images of changes in the vegetation index of the surveyed no-till soybean field. 
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а)13.06.2019 

NDVI 0.39 

б) 15.07.2019 

NDVI 0.75 

в) 20.07.2019 

NDVI 0.58 

   

г) 12.08.2019 

NDVI 0.81 

д) 24.08.2019 

NDVI 0.75 

е) 26.09.2019 

NDVI 0.26 

Figure 5 – Change in vegetation index of soybean field, zero 

 

Figure 6 shows the development of no-till soybeans from sowing to harvesting. 

 

 
Figure 6 - Dynamics of soybean biomass development, zero 

 

As can be seen from the figures, in the initial phases of development, when plants do not 

completely cover the soil, the vegetative index varies between 0.4 and 0.6. In further development, in 

the phases of branching, budding, flowering, plants almost completely cover the soil surface, their 

chlorophyll content increases and, accordingly, the vegetative index increases from 0.75 to 0.82. 

During the fruiting phase, the plants gain maximum green mass and field snapshots show the highest 

NDVI - index. At maturity, soybean leaves turn yellow and fall off, beans lose colour and become 

stiff, and there is a decrease in the vegetative index. After harvesting, fields free of vegetation have a 

vegetation index of 0.25 - 0.26. During the growing season, a decrease in NDVI was observed 
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(20.07.2019), which is due to residual after-effects of pesticide treatment. Also, Figure 5 (d, e) shows 

areas of the field with non-uniform vegetation and low NDVI, which may be due to fertiliser 

deficiency. 

As a result, the yields of soybeans sown using conventional, minimal and no-till technologies 

were 24, 20.3 and 18.3 c/ha, respectively. 

Conclusion. By tracking the dynamics of biomass development using the NDVI map, the 

agronomist can take timely measures to eliminate the causes in fields with heterogeneous vegetation. 

This concerns primarily the water saturation of the soil, the condition of the leaf surface of the plants 

when there is a lack of fertilizers and micronutrients necessary for plant growth and development 

during the recorded time period, as well as the quality of the protective measures taken. 
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ТҤЙІН 
Соя маңызды кӛп мақсатты дақыл болып табылады. Ол жоғары ақуызды дақыл ретінде 

ғана емес (33% ақуыз немесе одан да кӛп), сонымен қатар майлы дақыл ретінде де белгілі 

(тҧқымда 20% және одан да кӛп май). Протеин мен майдың қҧрамы бойынша тек жержаңғақ 

соямен бәсекелесе алады. 

Соядан әртҥрлі ӛнімдер жасалады: соустар, сорпалар, жарма, кофе суррогат, ҧн, сҥт, 

ірімшік және т.б. Соя майы жартылай қҧрғақ май болып табылады және маргарин жасау ҥшін 

қолданылады. Ол косметика мен медицинада да кеңінен қолданылады. Соя ҧны мал азығына 

пайдаланылады. Соя бҧршағын шикі, сҥртілген немесе кептірілген жем ретінде пайдалануға 

болады. Сҥрлем дайындау ҥшін жасыл соя және жҥгері целлюлозасын қолданған дҧрыс. 
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Ауыл шаруашылығы ӛнімдерінің ӛнімділігі мен сапасын арттыруға бағытталған 

мақсаттарға, әсіресе ӛсімдік шаруашылығы саласында табысты қол жеткізу ҥшін алдыңғы 

қатарға озық цифрлық технологияларды: спутниктік мониторингті, техниканың жҧмысын 

бақылау датчиктерін, пилотсыз аппараттар мен GPS жҥйелерін қолдануды кеңейту стратегиясы 

шығады. Бҧл инновациялар топырақтың ӛнімділігі, ӛнімділігі, ауа райы жағдайлары және 

ресурстарды пайдалану туралы деректерді жинауға мҥмкіндік береді. Осы деректерді 

пайдаланатын дәл егіншілік жҥйелері әр жер учаскесі ҥшін егудің, тыңайтқыштың және 

суарудың оңтайлы параметрлерін, сондай-ақ ӛндірістің экономикалық тиімділігін анықтауға 

мҥмкіндік береді. Нәтиже-ауылшаруашылық кәсіпорындарының ресурстарын тиімдірек 

пайдалану, тыңайтқыштар мен су шығындарын азайту және ӛнімділікті арттыру мҥмкіндігі. 

Ауыл шаруашылығы дақылдарының спутниктік мониторингі ауыл шаруашылығына 

инвестиция салудың орындылығын бағалауға мҥмкіндік береді. Кен орындарының спутниктік 

мониторингі жердің нарықтық қҧны мен рентабельділігіне әсер ететін бірқатар факторларды 

есепке алуға мҥмкіндік береді. 

Табиғи және технологиялық жҥйелерді басқарудың кешенді қҧралы ретінде дәл егіншілік 

әдістерін пайдалану ауыл шаруашылығын дамытудың ең тиімді жолдарының бірі болып 

табылады. Бҧл жҧмыстың мақсаты әртҥрлі технологияларды қолдану арқылы ӛсірілген ӛсімдік 

дамуының әртҥрлі кезеңдеріндегі соя дақылдарын бақылау болып табылады: дәстҥрлі, 

минималды және нӛлдік.  

Агроаналитика жҥйесін пайдаланып ауылшаруашылық дақылдарының жағдайын 

бағалау, ол анықтауға кӛмектеседі: судың болуы және топырақ бетінен булану жылдамдығы, 

кӛшеттердің біркелкілігі, ӛсімдік ауруларының ошақтары, зиянкестер мен арамшӛптердің 

пайда болуы, спутниктік фотосуреттер мен дрондар негізінде. Ҥшінші тарап қызметтерін 

пайдаланбай (UAV) алынған табиғи даму және ӛсімдіктер индексі (NDVI). 

 

РЕЗЮМЕ 

Соя – важная многоцелевая культура. Известна не только как высокобелковая культура 

(33 % белка и более), но и как масличная культура (до 20 % и более жира в семенах). По 

содержанию белка и жира с соей может соперничать только арахис. 

Из сои делают различные продукты: соусы, супы, каши, суррогат кофе, шроты, молоко, 

сыр и др. Соевое масло относится к полусухим маслам и используется для изготовления 

маргарина. Он также широко используется в косметике и медицине. Соевый шрот используют 

на корм скоту. Соевые бобы можно использовать в качестве корма в сыром, силосованном или 

сушеном виде. Для приготовления силоса лучше использовать зеленую сою и кукурузную 

мезгу. 

Для успешного достижения целей, направленных на повышение продуктивности и 

качества сельскохозяйственной продукции, особенно в области растениеводства, на передний 

план выходит стратегия расширения применения передовых цифровых технологий: 

спутникового мониторинга, датчиков контроля работы техники, беспилотных аппаратов и 

систем GPS. Эти инновации предоставляют возможность собирать данные о характеристиках 

почвы, урожайности, погодных условиях и расходовании ресурсов. Системы точного 

земледелия, использующие эти данные, позволяют определить оптимальные параметры посева, 

удобрения и полива для каждого участка земли, а так же экономическую эффективность 

производства. Результатом является возможность более эффективного использования ресурсов 

сельскохозяйственных предприятий, сокращение затрат на удобрения и воду, а также 

увеличение урожайности. 

Спутниковый мониторинг посевов позволяет оценить целесообразность инвестиций в 

ведение сельского хозяйства. Спутниковый мониторинг полей позволяет учитывать ряд 

факторов, влияющих на рыночную стоимость и доходность земли. 

Использование методов точного земледелия как комплексного средства управления 

природными и технологическими системами является одним из наиболее эффективных путей 

развития сельского хозяйства. Целью данной работы является мониторинг посевов сои на 

разных стадиях развития растений, выращенных по разным технологиям: традиционной, 

минимальной и нулевой. 
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Оценивайте состояние посевов с помощью системы «Агроаналитика», которая помогает 

определить: водообеспеченность и интенсивность испарения с поверхности почвы, 

выровненность всходов, вспышку болезней растений, появление вредителей и сорняков, на 

основе спутниковых фото и дронов. Индекс естественного развития и растительности (NDVI), 

полученный с (БПЛА) без использования сторонних сервисов. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ РАБОТЫ СЕПАРИРУЮЩЕГО УСТРОЙСТВА ДЛЯ 

ОЧИСТКИ СТЕБЕЛЬНЫХ КОРМОВ ОТ ИНОРОДНЫХ ТВЕРДЫХ ПРИМЕСЕЙ 

RESULTS OF A STUDY OF THE OPERATION OF A SEPARATING DEVICE FOR 

CLEANING STALK FEED FROM FOREIGN SOLID IMPURITIES 

 

Аннотация 

В статье приведены  результаты многофакторного исследования работы сепарирующего 

устройства для очистки стебельных кормов от инородных твердых примесей.  Для выделения 

инородных твердых примесей из связанных материалов, какими являются стебельные корма, 

наиболее эффективными являются сепараторы с рабочими органами в виде воздушного потока.  
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В сепараторах такого типа для отделения инородных примесей от стебельных кормов 

используют различие совокупности физико-механических свойств. Такой подход дает возможность 

добиться более качественной сепарации механическими устройствами и ожидать их развитие в 

направлении использования возможно большего числа комбинаций отличительных свойств 

разделяемых компонентов. 

Экспериментальные  исследования  сепарирующего устройства  для очистки стебельных 

кормов от инородных твердых примесей проводились  методом  планирования  

многофакторного  эксперимента.  При  исследовании процесса  очистки стебельных кормов от 

инородных твердых примесей  в  качестве  критерия  оптимизации  выбрана степень очистки,  

выбраны  управляемые  факторы,  влияющие  на степень очистки  и  уровни  их варьирования. 

Проведен психологический эксперимент. 

По  полученным  экспериментальным  данным,  методом  наименьших  квадратов 

рассчитано уравнение регрессии для  очистки стебельных кормов от инородных твердых 

примесей.  На  основе  анализа  определены  оптимальные  параметры  сепарирующего 

устройства:  скорость воздушного потока, подача исходного материала на ленту загрузочного 

транспортера, скорость ленты загрузочного транспортера, толщина слоя исходного материала 

на загрузочном транспортере, высота расположения конфузора над загрузочным 

транспортером. 

 

ANNOTATION 
The article presents the results of a multifactorial study of the operation of a separating device 

for cleaning stem feed from foreign solid impurities. To separate foreign solid impurities from bound 

materials, such as stem feed, the most effective are separators with working bodies in the form of an 

air flow. In separators of this type, differences in the totality of physical and mechanical properties are 

used to separate foreign impurities from stem feeds. This approach makes it possible to achieve better 

separation by mechanical devices and expect their development towards the use of as many 

combinations of the distinctive properties of the separated components as possible. 

Experimental studies of a separating device for cleaning stem feed from foreign solid impurities 

were carried out using the method of planning a multifactorial experiment. When studying the process 

of cleaning stem feed from foreign solid impurities, the degree of purification was chosen as an 

optimization criterion, controllable factors were selected that influenced the degree of purification and 

the levels of their variation. A psychological experiment was conducted. 

Based on the experimental data obtained, a regression equation was calculated using the least 

squares method for purifying stem feed from foreign solid impurities. Based on the analysis, the 

optimal parameters of the separating device were determined: air flow speed, supply of source 

material to the loading conveyor belt, speed of the loading conveyor belt, thickness of the source 

material layer on the loading conveyor, height of the confuser above the loading conveyor. 

 

Ключевые слова: Грубые стебельные корма, инородные твердые примеси, сепарирующее 

устройство, многофакторный эксперимент, процесс очистки, степень очистки. 

Key words: Rough stem feed, foreign solid impurities, separating device, multifactorial 

experiment, purification process, degree of purification. 

 

Введение. Учитывая, что физико-механические свойства грубых стебельных кормов 

изменяются в широких пределах в зависимости от вида и сорта культуры, зоны произрастания 

и климатических условий, влажности и способа уборки и заготовки, исследованию подверга-

лись корма, используемые для кормления в Западно-Казахстанском регионе и нуждающиеся 

при подготовке к скармливанию в измельчении. Одним из основных видов таких кормов 

является солома, необходимость переработки  которой  доказана  многими  исследователями 

[1-9]. Принимая во внимание, что физико-механические свойства грубых стебельных кормов 

зависят от способа ее уборки и заготовки, исследованиям подвергались корма, технология 

уборки и заготовки которых общепринята и включает в себя следующие операции: получение 

копен из-под зерновых комбайнов; сбор копен; скирдование стогометателями; погрузку в 

транспортные средства грейферными погрузчиками; транспортирование соломы, применяя 

самосвальный транспорт-прицепные тележки  [10,11]. При проведении этих операций в 
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стебельные корма попадают инородные твердые примеси, обладающие различными физико-

механическими свойствами. 

Для определения физико-механических свойств отбор частиц грубостебельного вороха и 

инородных твердых примесей осуществлялся при загрузке ими загрузочного транспортера 

сепарирующего устройства [12] 

Исследования включали в себя определение размеров сепарируемых частиц, их 

влажности, плотности, коэффициента трения, скорости витания частиц. Физико-механические 

свойства определялись по методике, изложенной в работах [13-14]. 

Для сепарирующего устройства оценочным критерием процесса является степень 

очистки стебельных кормов от инородных твердых примесей. 

Материалы и методы исследования. Рабочий процесс очистки стебельных кормов от 

инородных твердых примесей с сепарирующим устройством [12] протекает при участии и 

взаимодействии множества факторов. Задача его оптимизации решается применением 

математической теории планирования экспериментов с отысканием зависимости между 

принятым  критерием оптимизации – степенью очистки и влияющими на нее факторами. 

Суть этой методики изложена в работах [15-19]. Преимущество данного метода состоит в 

том, что значительно сокращается число опытов по сравнению с однофакторным методом, где 

последовательно изучается действие каждого фактора, появляется возможность обобщить 

материалы исследований в виде математической модели и дать им статистическую оценку. Но, 

прежде, чем планировать и проводить многофакторный эксперимент необходимо выбрать 

критерии оптимизации для оценки рабочего процесса очистки стебельных кормов от 

инородных твердых примесей и установления связи основных действующих факторов в 

математической модели. 

Результаты  исследования. На основе анализа литературных источников и собственных 

исследований выбрано двадцать факторов, оказывающих наибольшее влияние на степень 

очистки грубых стебельных кормов (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Факторы, влияющие на степень очистки стебельных кормов и намеченные уровни 

их варьирования 

Обозна-

чения 

фактора 

Наименования факторов 

Уровни 

варьирования 

нижний верхний 

1 2 3 4 

Х1 Парусность стебельных кормов, kпс, м
–1 

0,044 0,065 

Х2 Длина конфузора, a , м 0,4 0,8 

Х3 Скорость воздушного потока, υв, м/с 15,66 23,66 

Х4 Ширина конфузора, в, м 0,3 0,5 

Х5 Длина стеблей корма, Lс, м 0,110 0,400 

Х6 Расход воздуха, Qв, м
3
/с 1 3 

Х7 Амплитуда колебаний, А, м 0,008 0,012 

Х8 Круговая частота колебаний, p, рад/с 30 35 

Х9 Минимальный радиус эксцентрика, Rо, м 0,01 0,05 

Х10 Угол наклона воздушного потока, β, град 30 90 

Х11 
Подача исходного материала на ленту загрузочного 

транспортера, Q, кг/с 
0,8 1,6 

Х12 Концентрация примесей, С, шт/т 5 20 

Х13 Высота конфузора, hк, м 0,1 0,3 

Х14 Расстояние между эксцентриковыми валиками, Lэ, м 0,2 0,6 

Х15 Масса частиц инородных примесей, m, кг 0,005 15,0 

Х16 Скорость ленты загрузочного транспортера, υт, м/с 0,4 0,8 

Х17 Плотность соломы, ρс, кг/м
3 

40 80 

Х18 Диаметр отверстия на перфорированной ленте, d, м 0,015 0,045 
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1 2 3 4 

Х19 
Толщина слоя исходного материала на загрузочном 

транспортере, Hт, м 
0,05 0,15 

Х20 
Высота расположения конфузора над загрузочным 

транспортером, Hвер, м 
0,15 0,35 

 

В начальной стадии был проведен так называемый психологический эксперимент или 

априорное ранжирование факторов [20-22].  

На основании априорного исследования с учетом результатов проведенного 

психологического эксперимента было отобрано для дальнейших исследований 8 факторов, 

занимающих на диаграмме первые места, предполагая, что они наиболее сильно влияют на 

степень очистки грубых стебельных кормов от инородных твердых примесей в сепарирующем 

устройстве (рис. 1).  

Отсеивающий эксперимент проводился по общепринятой методике в начальной стадии 

исследования с целью исключения малозначащих факторов для сокращения последующего 

числа опытов методом случайного баланса. В развернутом виде таблица отсеивающих 

экспериментов приведена в таблице 2.  

По результатам корректировки построена диаграмма эффектов (рис. 2), которая дает 

наглядное представление о степени влияния каждого из восьми факторов и позволяет отметить 

пять первых (Х3, Х11, Х16, Х19, Х20), наиболее значимых факторов. 

После проведения отсеивающего эксперимента и отбора наиболее значимых факторов 

(Х3, Х11, Х16, Х19, Х20) для приближения их к области оптимального сочетания и нахождения 

наилучших условий для последующих исследований нами применен метод крутого 

восхождения по поверхности отклика, основанный на движении из некоторой точки 

поверхности в направлении градиента, т.е. по кратчайшему пути к оптимуму. Методика 

проведения данных экспериментов изложена в работах [15-17]. 

 

 
Рисунок 1 – Априорная диаграмма рангов 

 

Таблица 2 – Матрица планирования отсеивающего эксперимента 

№ 

опыта 

Факторы Значение 

критерий 

оптимизации 
Х3 Х6 Х8 Х11 Х14 Х16 Х19 Х20 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 + – – + – – + + 79,9 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

2 – + + – + – – – 83,3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 + + + + – – + – 86,7 

4 – – + + – + – – 66,3 

5 – + + + + + – + 69,7 

6 – + – – – – – + 78,19 

7 + – – + + + + – 71,4 

8 + – + – + – – – 88,39 

9 + + – – – + + + 81,6 

10 – – – – + + + + 81,6 

 

 
Рисунок 2 – Диаграмма эффектов 

 

Для отыскания оптимального сочетания выделенных факторов, дающего максимальную 

величину показателя степени очистки, был проведен эксперимент, включающий 16 опытов 

трехкратной повторности, составляющих полуреплику 2
5
, а также выполнена программа 

крутого восхождения по поверхности отклика, состоящая из 4-х опытов. 

Для решения поставленной задачи был составлен план эксперимента, в котором 

назначили интервалы и уровни варьирования факторов (табл. 3).  

 

Таблица 3 – Уровни и интервал варьирования факторов 

Факторы 

Уровни варьирования 

Интервалы 

варьирования 
Нижний 

уровень, 

- 1 

Основной 

уровень, 

0 

Верхний 

уровень, 

+ 1 

Скорость воздушного потока, υв, м/с 15,66 19,66 23,66 4 

Подача исходного материала на ленту 

загрузочного транспортера, Q, кг/с 
0,8 1,2 1,6 0,4 

Скорость ленты загрузочного 

транспортера, υт, м/с 
0,4 0,6 0,8 0,2 

Толщина слоя исходного материала на 

загрузочном транспортере, Hт, м 
0,05 0,10 0,15 0,05 

Высота расположения конфузора над 

загрузочным транспортером, Hвер, м 
0,15 0,25 0,35 0,1 

 

Для получения математической модели эксперимента был реализован ортогональный 

центральный композиционный план типа В5, матрица планирования которого с полученными 

экспериментальными данными приведена в таблице 4. 
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На основе полученных экспериментальных данных рассчитывали коэффициенты 

уравнений регрессии.  

Статическую значимость коэффициентов регрессии проверили с помощью t – критерия 

при уровне значимости 0,05.  

 

Таблица 4 – Матрица планирования и результаты опытов 

№ 

опытов 
Х3 Х11 Х16 Х19 Х20 

Функция 

отклика 

1 2 3 4 5 6 7 

1 + – – – – 94,74 

2 – + – – – 95,00 

3 – – + – – 93,75 

4 + + + – – 94,74 

5 – – – + – 95,00 

6 + + – + – 93,75 

7 + – + + – 94,74 

8 – + + + – 89,47 

9 – – – – + 94,74 

10 + + – – + 93,75 

11 + – + – + 94,74 

12 – + + – + 92,50 

13 + – – + + 93,75 

14 – + – + + 91,25 

15 – – + + + 94,74 

16 + + + + + 93,75 

17 0 0 0 0 0 95,25 

18 +1,547 0 0 0 0 93,75 

19 –1,547 0 0 0 0 90,52 

20 0 +1,547 0 0 0 95,75 

21 0 –1,547 0 0 0 94,74 

22 0 0 +1,547 0 0 92,75 

23 0 0 –1,547 0 0 93,75 

24 0 0 0 +1,547 0 95,00 

25 0 0 0 –1,547 0 94,74 

26 0 0 0 0 +1,547 95,25 

27 0 0 0 0 –1,547 95,50 

 

Таким образом, на основе полученных экспериментальных данных, методом наименьших 

квадратов получено уравнение регрессии для очистки стебельных кормов от инородных 

твердых примесей: 

.33,1786,4072,2956,0

362,1486,255,6532,0215,2

106,1898,1861,2731,0968,94

2

20

2

1920161916

2

16

2

11203193

2

3

1916113

ХХХХХХ

ХХХХХХХ

ХХХХУ







                      (1)          

Далее определяли дисперсию адекватности. Гипотезу об адекватности уравнений 

регрессии проверяли по F – критерию. Полученные расчетные значения Fр = 2,126 сравнили с 

табличным для числа степеней свободы числителя f1 = 21  и знаменателя f2 = 54. Уравнения 

оказались адекватными при уровне значимости 0,05 (Fр = 2,126< Fтабл = 2,275). Следовательно, 

гипотезу об адекватности полученного уравнения регрессии можно принять с 95 % 

вероятностью. 
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Для определения значений факторов, обеспечивающих оптимальное протекание 

процессов очистки грубых стебельных кормов от инородных твердых примесей из уравнений 

(1) составляем систему дифференциальных уравнений, представляющих частные производные 

по каждому из пяти факторов. 

После вычисления коэффициентов физических переменных факторов получены 

математические модели процесса сепарации грубых стебельных кормов в виде 

функциональных зависимостей степени очистки от конструктивно-технологических и 

режимных параметров (табл. 5): 

,0,1336,478998,68835,31

103,15786,10703,1633,1138,0

79,152438,211486,57522,22371,0627,130

2

вер

2

тверттт

2

т

2

вервтв

2

в

верттв0

HНHH

QHH

HHQ













                   (2) 

Таблица 5 – Оптимальные конструктивно-технологические и режимные параметры 

сепарирующего устройства 

Наименование параметров 
Значение 

параметров 

Скорость воздушного потока,  в 18,50 м/с 

Подача исходного материала на ленту загрузочного транспортера, Q 1,09 кг/с 

Скорость ленты загрузочного транспортера,  т 0,48 м/с 

Толщина слоя исходного материала на загрузочном транспортере, Hт 0,115 м 

Высота расположения конфузора над загрузочным транспортером, Hвер 0,218 м 

  

Заключение. На основании проведенных исследований с применением теории 

планирования многофакторного эксперимента было получено уравнение регрессии для 

функции отклика в зависимости от факторов, выявленных отсеивающим экспериментом. 

Анализ полученного уравнения регрессии (1) позволил выявить оптимальные 

конструктивно-технологические и режимные параметры, обеспечивающие наибольший 

показатель степени очистки грубых стебельных кормов от инородных твердых примесей. 

Оптимальные параметры составили следующие значения: скорость воздушного потока   

υв = 18,5 м/с; подача исходного материала на ленту загрузочного транспортера Q = 1,09 кг/с;  

скорость ленты загрузочного транспортера υт = 0,48 м/с; толщина слоя исходного материала на 

загрузочном транспортере Hт = 0,115 м; высота расположения конфузора над загрузочным 

транспортером Hвер = 0,218 м. 

Проверка найденных оптимальных конструктивно-технологических и режимных 

параметров на экспериментальном образце подтвердила правильность значения критерия 

оптимизации, полученного из уравнения регрессии. 
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ТҤЙІН 

Мақалада ірі сабақты жем-шӛптерді бӛгде қатты қоспалардан тазартуға арналған 

сепаратордың жҧмысын кӛп факторлы зерттеудің нәтижелері берілген. Бӛгде қатты қоспаларды 

байланыстырылған материалдардан бӛлу ҥшін, мысалы, ірі сабақты жем-шӛп, ауа ағыны 

тҥріндегі жҧмыс органдары бар сепараторлар ең тиімді болып табылады. Бҧл тҥрдегі 

сепараторларда физикалық-механикалық қасиеттерінің жиынтығының айырмашылығы бӛтен 

қоспаларды ірі сабақты жем-шӛптерден бӛлу ҥшін қолданылады. Бҧл тәсіл механикалық 

қҧрылғылармен жақсырақ бӛлуге қол жеткізуге мҥмкіндік береді және олардың дамуын 

мҥмкіндігінше бӛлінген компоненттердің ерекше қасиеттерінің кӛп комбинацияларын 

пайдалану бағытында кҥтеді. 

Кӛпфакторлы экспериментті жоспарлау әдісін қолдана отырып, бӛтен қатты қоспалардан 

ірі сабақты жем-шӛптерді тазартуға арналған бӛлу қҧрылғысының эксперименталды 

зерттеулері жҥргізілді. Ірі сабақты жем-шӛптерді бӛтен қатты қоспалардан тазарту процесін 

зерттеу кезінде оңтайландыру критерийі ретінде тазарту дәрежесі таңдалды, тазарту дәрежесіне 

және олардың ӛзгеру деңгейлеріне әсер ететін бақыланатын факторлар таңдалды. 

Психологиялық эксперимент жҥргізілді. 

Алынған тәжірибелік мәліметтер негізінде ірі сабақты жем-шӛптерді бӛгде қатты 

қоспалардан тазарту ҥшін ең кіші квадраттар әдісімен регрессия теңдеуі есептелді. Талдаудың 

негізінде бӛлу қҧрылғысының оңтайлы параметрлері анықталды: ауа ағынының жылдамдығы, 

тиеу конвейер лентасына бастапқы материалды беру, тиеу конвейерінің жылдамдығы, тиеу 

конвейеріндегі бастапқы материал қабатының қалыңдығы, тиеу конвейерінің ҥстіндегі бӛлу 

қҧрылғысының орналасу биіктігі. 
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Авторларға арналған ереже 
 

«Ғылым және білім» ғылыми – практикалық журналы – Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-

техникалық университетінің мерзімді басылымы. Журналы тоқсан сайын шығарылады, мақалалары қазақ, орыс және 

ағылшын тілдерінде жарық кӛреді. Журнал ауылшаруашылық, ветеринариялық, биологиялық, техникалық, экономикалық 

және әлеуметтік ғылымдар саласындағы іргелі және қолданбалы зерттеулердің ӛзекті мәселелері бойынша ғылыми 

мақалалар жариялайды.  

Жинаққа жазылуды «Қазпошта» АҚ (индекс 76316) газет – журнал каталогтарынан алуға болады. 

Біздің журналда жариялауға жоспарланған ғылыми, техникалық және ӛндірістік мақалалар бір жақты қаралады 

және редакция алқасынан ӛтеді. Оң қорытынды жасалған жағдайда, материал жариялау кезегінде редакцияның 

«портфолиосына» орналастырылады. Жарияланымның жылдамдығы материалдың ӛзектілігіне және редакцияның осы 

тақырыптағы «Портфолиосының» толықтығына байланысты. Сонымен қатар, ҚР БҒМ Білім және ғылым саласындағы 

бақылау комитеті тӛрағасының 12.06.2013 жылы бҧйрығымен №943 журналдың ғылыми қызметтің негізгі нәтижелерін 

жариялау ҥшін, Комитет ҧсынған басылымдар тізіміне енгізу шарттарының бірі – шет тілдерінде басылымдардың болуы; 

ағылшын тіліндегі мақалалар кезектен тыс басылым қҧқығына ие болады. 

Әр мақаланы журнал сайтында орналасқан онлайн мақалаларды берудің және рецензиялаудың онлайн жҥйесі 

арқылы жҥктеу керек.  

«Ғылым және білім» журналына мақала дайындаған кезде тӛмендегі ережелерді жетекшілікке алуды ҧсынамыз:  

Мақала 7.5-98 халықаралық мемлекеттік стандартқа сәйкес рәсімделеуі тиісті. 

Мақала элементтерінің тізбегі келесі: 

Қолжазбаларда әмбебап ондық жіктеуіш индексі болу керек – ӘОЖ (ғылыми кітапханалардағы индексация 

жетекшілігімен сәйкес);  

Авторлар туралы ақпарат (тегі, аты жӛні, ғылыми дәрежесі, дәрежесі, тҧратын мекенжайын кӛрсете отырып, жҧмыс 

орынының мекемесінің толық атауы), барлық жариялар авторларының мекенжайлары (негізгі автордың кӛрсеткіші);  

Жарияланған материалдардың атауы (бас әріптермен, қалың, 11 тармақша, Times New Roman, Times New Roman KК 

ЕК,  абзац ортасынан жазылады). 

Әр автордың он алтын сандық ORCID ID. 

Аннотация 150-300 сӛз (жарияланған материал тілінде және ағылшында берілген); 

Кілт сӛздер (курсив) (кілт сӛздер саны: 3-тен 10-ға дейін); 

Мақаланың мәтіні. Ғылыми мақаланың мәтіні кіріспеден, материалдар мен әдістерден, нәтижелерден, талқылаудан, 

қорытындыдан, қаржыландыру туралы ақпараттан (бар болған жағдайда), әдебиеттер тізімінен тҧрады. Әрбір тҥпнҧсқа 

мақалада (әлеуметтік-гуманитарлық бағытты қоспағанда) зерттеу нәтижелері жаңғыртылатын болуы тиіс, жабдықтар мен 

материалдардың шығу тегі, деректерді статистикалық ӛңдеу әдістері және жаңғыртуды қамтамасыз етудің басқа да 

тәсілдері кӛрсетіле отырып, зерттеу әдіснамасы сипатталуы тиіс. 

МЕМСТ 7.1-2003 сәйкес пайдаланылған әдебиеттер тізімі «Библиографиялық жазба. Библиографиялық сипаттама. 

Жинақтаудың жалпы талаптары мен ережелері» (20 тақырыптан кем емес), сілтемелер мәтінде айтылғандай 

орналастырылған. Қазақ тіліндегі пайдаланылған әдебиеттердің тізімі латын кестесіне сәйкес даярланады.  

Тҥйіндеме (егер мақаланың мәтіні қазақ тілінде болса, онда тҥйіндеме орыс тілде, егер мақаланың мәтіні орыс 

тілінде болса, онда тҥйіндеме - қазақ тілде, егер - ағылшын тілінде болса, онда тҥйіндеме - қазақ және орыс тілдерінде) 

150-300 сӛз болу қажет.  

Материалдар баспа тҥрінде (1 дана) және электронды тҥрде, парақтың барлық жағында шеттері  2,5 см,   

Word A4 редакторында, Times New Roman шрифтімен, 11 ӛлшемді, бір интервалмен беріледі. Графикалық материал мәтінге 

енгізіліп, графикалық редакторда орындалуы керек. Сурет жазулары барлық белгілермен берілген. Реттік нӛмірленген 

кестелердің тақырыптары болуы керек (кестелер - 5-тен кӛп емес, суреттер - 5-тен кӛп емес). Аннотацияларды, 

конспектілерді және суреттер мен кестелерді ескере отырып, қолжазбаның жалпы кӛлемі, 8 беттен аз болмау қажет.  

Журналдың бір санында бір автордың 2-ден кӛп емес мақаласын жариялауға рҧқсат етіледі. Жеке парақта авторлар 

туралы ақпарат (ҧйымы, қызметі, ғылыми дәрежесі, мекенжайы, байланыс телефоны). 

Бір мақаланы жариялау қҧны: 

- БҚАТУ ПОҚ ҥшін (жеке тҧлға) - 1 (бір) бетке 2000 (екі мың) теңге; 

- ӛзге ҧйымдардың ПОҚ ҥшін (жеке тҧлға) - 1 (бір) бетке 4000 (тӛрт мың) теңге; 

- барлық ҧйымдар ҥшін (заңды тҧлға) - 1 (бір) бетке 6000 (алты мың) ; 

- шетелдік авторларға (барлығы шетелдік) - тегін. 

Мекенжайымыз:  

090009, Орал қаласы, Жәңгір хан көшесі, 51.  

«Ғылым және білім» - Жәңгір хан атындағы БҚАТУ-дың ғылыми-практикалық журналы 

Анықтама телефоны: 87112 51-65-42; E-mail: nio_red@mail.ru 

Журналдың электрондық cайты – http://ois.wkau.kz 

Журналда мақала жариялау жарнасын мына есепшотқа аударуға болады:  

«Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті» КеАҚ 

РНН 270 100 216 151 

БИН 021 140 000 425 

ИИК KZ 516010181000027495 «Қазақстан Халық Банкі» АҚ Батыс Қазақстан Филиалы 

БИК HSBKKZKXКБЕ 16  
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Правила для авторов 

 

Научно-практический журнал «Ғылым және білім» является периодическим изданием Западно-Казахстанского 

аграрно-технического университета имени Жангир хана. Журнал выходит ежеквартально, статьи публикуются на 

казахском, русском и английском языках. Журнал публикует научные работы по актуальным проблемам фундаментальных 

и прикладных исследований в области сельскохозяйственных, ветеринарных, биологических, технических, экономических 

и социально-гуманитарных наук. 

Подписку на сборник можно оформить по каталогам газет и журналов АО «Казпочта» (индекс 76316). 

Научно-технические и производственные статьи, планируемые к опубликованию в нашем журнале, проходят 

процедуру одностороннего слепого рецензирования и утверждения на редакционной коллегии. При положительном 

заключении материал помещается в «портфель» редакции в очередь на опубликование. Скорость публикации зависит от 

актуальности материала и заполненности «портфеля» редакции по данной тематике. Кроме того, в связи с тем, что согласно 

приказу Председателя ККСОН МОН РК от 12.06.2013 ж. № 949 одним из условий включения журнала в перечень изданий, 

рекомендуемых Комитетом для публикации основных результатов научной деятельности, является наличие публикаций на 

иностранных языках, правом внеочередного опубликования будут пользоваться статьи на английском языке. 

Статьи для публикации следует подавать посредством онлайн системы подачи и рецензирования статей. 

При подготовке статей в журнал рекомендуем руководствоваться следующими правилами: 

Статья должна быть оформлена в строгом соответствии с ГОСТ 7.5.-98 «Журналы, сборники, информационные 

издания. Издательское оформление публикуемых материалов», принятых Межгосударственным Советом по 

стандартизации, метрологии и сертификации (протокол № 1:3–98 от 28 мая 1998 года), а также пристатейных 

библиографических списков по ГОСТ 7.1.-2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие 

требования и правила составления», принятых Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и 

сертификации (протокол № 12 от 2 июля 2003 г.) 

Последовательность элементов издательского оформления материалов следующая: 

Индекс УДК (в соответствии с руководством по индексации, имеющимся в научных библиотеках); 

Сведения об авторах (фамилия, инициалы, ученая степень, звание, полное наименование учреждения, в котором 

выполнена работа с указанием города, страны), адреса всех авторов публикаций (в том числе с указанием основного 

автора); 

Заглавие публикуемого материала (прописными буквами, полужирный, кегль 11 пунктов, гарнитура Times New 

Roman, Times New Roman KК ЕК, абзац центрированный), в том числе на английском языке; Шестнадцатизначный ORCID  

ID каждого автора. 

Аннотация 150-300 слов (приводится на языке текста публикуемого материала и на английском языке); 

Ключевые слова (курсив) (количество ключевых слов: от 3 до 10); 

Текст статьи. Текст научной статьи включает основные положения, введение, материалы и методы, результаты, 

обсуждение, заключение, информацию о финансировании (при наличии), список литературы. В каждой оригинальной 

статье (за исключением социально-гуманитарного направления) обеспечивается воспроизводимость результатов 

исследования, описывается методология исследования с указанием происхождения оборудования и материалов, методов 

статистической обработки данных и других способов обеспечения воспроизводимости 

Список использованной литературы  в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическая запись. 

Библиографическое описание. Общие требования и правила составления» (не менее 20 наименований), ссылки 

размещаются по мере упоминания в тексте. Список использованной литературы на казахском языке оформляется согласно 

алфавиту казахского языка, основанному на латинской графике, на русском языке - по стандарту BGN/PCGN.  

Резюме (если текст статьи на казахском языке, то резюме публикуется на русском языке, если текст статьи на 

русском языке, то резюме – на казахском языке, если  статья публикуется на английском языке, то резюме – на казахском и 

русском языках) 150-300 слов. 

Материалы предоставляются в печатном (1 экз.) и электронном виде, в редакторе Word А4 с полями 2,5 см со всех 

сторон листа, гарнитура Times New Roman, кегль 11, интервал одинарный. Графический материал должен быть встроен в 

текст и выполнен в графическом редакторе. Подрисуночные подписи приводятся с указанием всех обозначений. Таблицы, 

пронумерованные по порядку, должны иметь заголовки (таблиц – не более 5-и, рисунки – не более 5-и). Общий объем 

рукописи, включая аннотации, резюме и с учетом рисунков и таблиц не менее 8 страниц. 

В одном номере журнала допускается публикация не более 2 статей одного автора. На отдельном листе привести 

сведения об авторах (организация, должность, ученая степень, адрес, контактный телефон). 

Стоимость публикации одной статьи: 

-  для ППС  ЗКАТУ (физическое лицо) - 2000 (две тысячи)  тенге за 1 (одну) страницу; 

- для ППС иных организаци  (физическое лицо) - 4000 (четыре тысячи) тенге за 1 (одну) страницу; 

- для всех организаций (юридическое лицо)  - 6000 (шесть тысяч) за 1 (одну) страницу; 

- зарубежным авторам (все авторы зарубежные) - бесплатно. 

Адрес: 

090009, г. Уральск, ул. Жангир хана, 51 

Научно-практический журнал ЗКАТУ имени Жангир хана «Ғылым және білім» («Наука и образование»)  

Телефон 8/7112/516541;  e-mail: nio_red@mail.ru 

Электронный сайт журнала – http://ois.wkau.kz 

Банковские реквизиты при перечислении денежных средств за опубликование статей: 

НАО «Западно-Казахстанский аграрно-технический университет имени Жангир хана» 

РНН 270 100 216 151 

БИН 021 140 000 425 

ИИК KZ 516010181000027495 Зап.Каз.филиал АО «Народный банк Казахстана» 

БИК HSBKKZKX; КБЕ 16 

КНП 859 

Рублевый счет:    KZ606010181000030922 
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Rules for authors on the design of an article for publication 

 

Scientific and practical journal «Ğylym jäne bіlіm» is a periodical of the West Kazakhstan Agrarian and Technical University 

named after Zhangir Khan K. The journal is published kuarterly and articles are published in Kazakh, Russian and English languages. The 

journal publishes scientific works on actual problems of fundamental and applied researches in the field of agricultural, veterinary, 

biological, technical, economic and socio-humanitarian sciences. 

Subscription to the collection can be arranged through the catalogues of newspapers and magazines «Kazpost» JSC  

(index 76316). 

Scientific, technical and industrial articles planned for publication in our journal undergo the procedure of unilateral blind review 

and approval by the editorial board. With a positive conclusion, the material is placed in the «portfolio» of the editorial board in the kueue 

for publication. The speed of publication depends on the relevance of the material and fullness of the «portfolio» of the editorial office on the 

given topic. In addition, due to the fact that according to the order of the Chairman of KKSON MES RK dated 12.06.2013 № 949 one of the 

conditions for inclusion of the journal in the list of editions recommended by the Committee for publication of the main results of scientific 

activity is the availability of publications in foreign languages, the right of extraordinary publication will be enjoyed by articles in English. 

Articles for publication should be submitted through the online article submission and review system. 

When preparing articles for the journal we recommend to follow the following rules: 

The article should be designed in strict accordance with GOST 7.5.-98 «Journals, collections, information publications. 

Publication design of published materials», accepted by Interstate Council on standardization, metrology and certification (report № 1:3-98 

of May 28, 1998) and article bibliographic lists of State Standard 7.1.-2003 «Bibliographic record. Bibliographic Description. General 

Rekuirements and Rules for Drawing Up» adopted by the Interstate Council for Standardization, Metrology and Certification (Minutes № 12 

of July 2, 2003) 

The sekuence of elements of publishing design of materials is as follows: 

UDC index (according to the indexing guidelines available in scientific libraries); 

Information on the authors (surname, initials, academic degree, title, full name of the institution where the work was done 

indicating the city and country); addresses of all authors of publications (including that of the main author) 

The title of the publication (in capital letters, boldface type, font size 11 points, Times New Roman, Times New Roman KC, 

centered indent), including in English; 

Hexadecimal ORCID ID of each author 

Abstract of 150-300 words (in the language of the text to be published and English) 

Keywords (italics) (number of keywords: 3 to 10); 

Text of the article. The text of the research article includes the main points, introduction, materials and methods, results, 

discussion, conclusion, information on financing (if any), list of references. Each original article (with the exception of the socio-

humanitarian field) ensures reproducibility of the research results, describes the research methodology, indicating the origin of ekuipment 

and materials, methods of statistical data processing and other ways to ensure reproducibility 

The list of references in accordance with GOST 7.1-2003 "Bibliographic record. Bibliographical description. General 

rekuirements and rules of drawing up" (no more than 12 titles), the references are placed as they are mentioned in the text. The list of 

references in Kazakh is executed according to the Kazakh alphabet based on Latin characters, in Russian - according to BGN/PCGN standard  

The abstract (if the text is in Kazakh, the abstract is published in Russian and English, if the text is in Russian, the abstract is 

published in Kazakh and English, if it is in English, the abstract is published in Kazakh and Russian) 150-300 words. 

Submissions are submitted in hard copy (1 copy) and electronically in Word A4 with margins of 2.5 cm on all sides, Times New 

Roman typeface, type 11, single spacing. Graphic material should be embedded in the text and made in a graphic editor. The sub-picture 

captions are given with all symbols. Tables numbered in order should have titles (tables - not more than 5, figures - not more than 5). Total 

length of manuscript, including abstract, summaries and figures and tables: no less 8 pages.Not more than  

2 articles of one author are allowed to be published in one issue of the journal. On a separate sheet give information about the authors 

(organization, position, academic degree, address, contact phone number). 

The cost of publishing one article: 

- for teaching staff of WKATU (individual) - 2000 (two thousand) tenge per 1 (one) page; 

- for teaching staff of other organizations (individual) - 4000 (four thousand) tenge per 1 (one) page; 
- for all organizations (legal entity) - 6000 (six thousand) per 1 (one) page; 

- to foreign authors (all authors) - free of charge. 

Adress: 
090009, Uralsk, 51 Zhangir khan str. Scientific and practical journal of Zhangir Khan WKAU «Ğylym jäne bіlіm»  

(«Science and Education»)  

Phone 8/7112/516541; e-mail: nio_red@mail.ru  
Journal's electronic site - wkau.kz (section «Science» - «Scientific publications of WKATU»). 

090009, Uralsk, 51, Zhangir khan Street  

Scientific and practical journal of Zhangir khan WKATU «Science and Education»  

Telephone 87112 50-21-15; 51-61-30; e-mail: nio_red@mail.ru 

Website of the journal – http://ois.wkau.kz 

Bank rekuisites when transferring funds for the publication of articles: 
Zhangir Khan West-Kazakhstan Agrarian-technical university  

RNT 270 100 216 151 

BIN 021140000425 
IIC KZ516010181000027495 KZT 

KZ606010181000030922 RUB 

KZ686010181000145238 USD 
WKB JSC «Halyk Bank of Kazakhstan» Uralsk 

BIK HSBKKZKX      

Beneficiary Code 16 
GCEO 39844062  
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