
ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

1 

 

ISSN 2305-9397 

_______________________________________________________________ 

Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық 

университетінің ғылыми-практикалық журналы 

 

Научнo-практический журнал Западно-Казахстанского 

 аграрно-технического университета имени Жангир хана 

 

Scientific and practical journal of Zhangir Khan West  Kazakhstan           

Agrarian-Technical University  

 

2005 жылдан бастап ҽр тоқсан сайын шығады 

Издается ежеквартально с 2005 года  

Published kuarterly since 2005 

 

 

 

 

Ғылым және білім 

Наука и образование 

Science and education 

2-бӛлім 
 

 

 

 

 

 

 

 

№3-2 (72) 2023 



______                                   __      ________Өсімдік шаруашылығы ғылымдары 

 

2 
 

Бас редактор – Главный редактор - Chief Editor 
 

Наметов А.М., в.ғ.д., проф., 
Басқарма тҿрағасы-ректор 

доктор вет. наук, проф. 
Председатель 
правления-ректор 

Nametov A. M., Doctor of Veterinary 
Sciences, Professor Chairman of the    
board - rector 

Редакция алқасы – Редакционная коллегия - Editorial team 
 

Шәмшідін Ә.С., а.-ш.ғ.канд. канд. с.-х. наук 
Şämşіdіn Ä.S., Candidate of Agricultural 
Sciences 

Brem Gottfried, Doctor Medicinae 
Veterinariae, Professor 

доктор мед. наук, 
проф. 

Brem Gottfried, Doctor Medicinae Veterinariae, 
Professor 

Saljnikov Elmira,Ph.D Ph.D Saljnikov Elmira, Ph.D 

Баймуканов Д.А., а.-ш.ғ.д., 
проф., ҚР ҦҒА корреспондент 
мҥшесі 

доктор с.-х. наук, 
проф. член-корр. 
НАН РК 

Baimukanov D.A., Doctor of Agricultural 
Sciences, Professor, corresponding  member of 
NАS of the RK 

Насиев Б. Н., а.-ш.ғ.д., проф.,  
ҚР ҦҒА корреспондент мҥшесі 

доктор с.-х. наук, 
проф.член-корр. 
НАНРК 

Nasiyev B.N., Doctor of Agricultural Sciences, 
Professor, corresponding  member of  NАS  
of the RK 

Рахимгалиева С.Ж.,  
а.-ш.ғ.канд., доцент 

канд. с.-х. наук, 
доцент 

Rakhimgaliyeva S.Zh., Candidate of Agricultural 
Sciences, Associate  Professor 

Косилов В. И., а.-ш.ғ.д., проф. 
доктор с.-х. наук, 
проф. 

Kosilov B.I., Doctor of Agricultural Sciences, 
Professor 

Бозымов К.К., а.-ш.ғ.д., проф. 
доктор с.-х. наук, 
проф. 

Bozymov K.K., Doctor of Agricultural Sciences, 
Professor 

Исбеков К.Б., б.ғ. канд. канд. биол. наук Isbekov K.B., Candidate of  Biological Sciences 

Стекольников А.А., в.ғ.д., проф., 
РАШҒА корр. мҥшесі 

доктор вет.наук, 
проф., член-корр. 
РАСХН 

Stekolnikov A., Doctor of Veterinary Sciences, 
Professor, Corresponding Member of the RAAS 

Radoiicic Bilyana, Ph.D, Professor Ph.D, профессор Radoiicic Bilyana, Ph.D, Professor 

Сапанов М.К.,б.ғ.д., проф. 
доктор биол. 
наук, проф. 

Sapanov M.K., Doctor of  Biological Sciences, 
Professor 

Краснянский М.Н., т.ғ.д., проф. 
доктор техн. 
наук, проф. 

Krasnyanskiy M.N., Doctor of  Engineering 
Sciences, Professor 

Монтаев С.А., т.ғ.д., проф. 
доктор техн. 
наук, проф. 

Montayev S.A., Doctor of  Engineering 
Sciences, Professor 

Чибилев А.А., географ.ғ.д., 
профессор, РҒА академигі 

доктор геогр. 
наук, проф., 
академик РАН 

Chibilev A.A., Doctor of  Geographical 
Sciences, Professor, Academician of RAS 

Алмагамбетова М. Ж., т.ғ.к. канд. техн. наук 
Almagambetova M.Zh., Candidate of 
Engineering Sciences 

Абдыбекова А.М., в.ғ.д., проф. 
доктор вет.наук, 
проф. 

Abdybekova A.M., Doctor of Veterinary 
Sciences, Professor 

Исхан К.Ж., а.-ш.ғ. канд., 

қауымдаст. проф. 

канд. с.-х. наук, 
ассоц. проф. 

Iskhan K.Zh.,Candidate of Agricultural Sciences, 
Associate Professor 

Семенов В.Г., б.ғ.д., проф. 
доктор биол. 
наук, проф. 

Semenov V.G., Doctor of Biological Sciences, 
Professor 

Юлдашбаев Ю.А., а.-ш.ғ.д., 

проф. 

доктор с.-х. наук, 
проф. 

Yuldashbaev Yu.A., Doctor of Agricultural 
Sciences, Professor 

Альпеисов Ш.А., а.-ш.ғ.д., проф. 
доктор с.-х. наук, 
проф. 

Alpeisov Sh.A., Doctor  of  Agricultural Sciences, 
Professor 

Бугай Д.Е., т.ғ.д., проф. 
доктор техн. 
наук, проф. 

Bugai D.E., Doctor of  Engineering Sciences, 

Professor 

Исмаков Р.А., т.ғ.д., проф. 
доктор техн. 
наук, проф. 

Ismakov R.A., Doctor of  Engineering Sciences, 

Professor 

Сермягин  А.А., а.-ш.ғ.канд. канд. с.-х. наук 
Sermyagin A.A., Candidate of Agricultural 
Sciences 

Казамбаева А.М., э.ғ.к. канд. экон. наук 
Kazambaeva A.M., Candidate of Economic 
Sciences 

© Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті 

Западно-Казахстанский аграрно-технический университет имени Жангир хана 

2023 ж. 

 

http://www.wkau.kz/index.php/en/obrashchenie-rektora


ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

3 

 

 
ӨСІМДІК ШАРУАШЫЛЫҒЫ ҒЫЛЫМДАРЫ 

 

        

УДК 579.64:631.46 (574.1)                                                     DOI 10.52578/2305-9397-2023-3-2-3-12 

МРНТИ 68.05.45 

 

Нагиева А. Г., PhD, основной автор, https://orcid.org/0000-0001-5381-8541 

НАО «Западно-Казахстанский аграрно-технический университет имени Жангир хана»,  

г. Уральск, ул. Жангир хана 51, 090009, Казахстан, nagievaliya@mail.ru 

 

Nagiyeva A. G., PhD, the main author, https://orcid.org/0000-0001-5381-8541 

NJSC «West Kazakhstan Agrarian and Technical University named after Zhangir khan», Uralsk,  

st. Zhangir khan 51, 090009, Kazakhstan, nagievaliya@mail.ru 

 

МАРКЕРНЫЕ ТАКСОНЫ СОЛОНЦОВЫХ ПОЧВ ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ 

ОБЛАСТИ 

MARKER TAXA OF SOLONETZ SOILS IN WESTERN KAZAKHSTAN REGION 

 

Аннотация 

В статье приведены исследования почвенных микроорганизмов, изменяющихся по 

составу в условиях сельскохозяйственного использования. Микробная биомасса является 

важным показателем качества почвы, которая функциониурет в качестве представителя 

трансформации и круговорота органических веществ и выступает источником питетальных 

веществ для растений и потенциальным источником феремнтов в почве. Почвы с различной 

степенью засоленности в мире занимают более 800млн га почвы, приурочены в засушливых 

регионах, характеризуемые высокой степенью засоленности, недостатком влаги и 

препятствием оптимальному земледелию. К тому же такие почвы до сих полностью не 

исследованы по распространению, таксономии и экологии микроорганизмов. В настоящее 

время приоритетными в обнаружении и изучении почвенных микроорганизмов являются 

молекулярно-биологические методы, которые позволяют исследовать качественный и 

количественный состав микроорганизмов, их свойства, без выделения в чистые культуры. 

Особое место среди них занимает метагеномный подход, который стал достижимым благодаря 

развитию современной технологии расшифровыванию нуклеотидной последовательности ДНК 

- высокопроизводительного секвенирования, позволяющий анализировать крупные объемы 

генетической информации. ДНК-маркеры имеют преимущества в тестировании различных 

последовательностей генома; поиск маркеров, равномерно распределенных по всему геному; 

длительность хранения образцов ДНК и не имеют ограничений и повторяющихся 

последовательностей маркеров на образец. 

 

ANNOTATION 

The article presents studies of soil microorganisms that change in composition under conditions 

of agricultural use. Microbial biomass is an important indicator of soil quality, which functions as a 

representative of organic matter transformation and cycling and is a source of plant nutrients and a 

potential source of soil enzymes. Soils with varying degrees of salinity in the world occupy more than 

800 million hectares of soil, confined to arid regions, characterized by a high degree of salinity, lack of 

moisture and an obstacle to optimal farming. In addition, such soils have not yet been fully studied in 

terms of the distribution, taxonomy, and ecology of microorganisms. At present, the priority in the 

detection and study of soil microorganisms are molecular biological methods that allow us to study the 

qualitative and quantitative composition of microorganisms, their properties, without isolation into 

pure cultures. A special place among them is occupied by the metagenomic approach, which has 

become achievable due to the development of modern technology for deciphering the DNA nucleotide 

sequence - high-throughput sequencing, which allows analyzing large amounts of genetic information. 

DNA markers have advantages in testing different genome sequences; search for markers evenly 

https://orcid.org/0000-0001-5381-8541
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distributed throughout the genome; the duration of storage of DNA samples and do not have 

restrictions and repetitive marker sequences per sample. 

 

Ключевые слова: почва, почвенные микроорганизмы, солонцы, маркерные таксоны 

Key words: soil, soil microorganisms,solonetzes, marker taxa 

 

Введение. Любые изменения в землепользовании, применение удобрений, использование 

севооборотов приводят к реагированию микробной биомассы [1]. Микробная биомасса 

является важным показателем качества почвы, которая функциониурет в качестве 

представителя трансформации и круговорота органических веществ и выступает источником 

питетальных веществ для растений и потенциальным источником феремнтов в почве [2,3,4,5]  

Почвы с различной степенью засоленности в мире занимают более 800 млн га почвы, 

приурочены в засушливых регионах, характеризуемые высокой степенью засоленности, 

недостатком влаги и препятствием оптимальному земледелию [6]. К тому же такие почвы до 

сих полностью не исследованы по распространению, таксономии и экологии микроорганизмов 

[7]. Такие показатели, как высокая концентрация соли, высокая или низкая температура, 

повышенная радиация, атмосферное давление, кислотность или щелочность среды выступают 

основными лимитирующими факторами (химические и физические) в экстремальных условиях, 

которые способствуют созданию критических условий для существования организмов, в том 

числе и для микроорганизмов [8]. Акклиматизация почвенных микроорганизмов к трудным 

условиям, в том числе к условиям засоленности, повышается при переходе в союзные 

взаимодействия с растениями, в итоге корневые экссудаты ризосферы растений адаптируются 

росту и развитию микроорганизмов. К современности из почв засушливых регионов выделено 

и изучено порядочное количество штаммов солеустойчивых и галофильных бактерий [9,10,11]. 

Было установлено, что наиболее часто в засоленных почвах встречаются бактерии родов: 

Alcaligenes, Bacillus, Micrococcusи Pseudomonas, Halamonas, Halobacillus [12]. 

Следует понимать отражение микроорганизмов на экологические стрессы, в том числе 

высокие концентрации солей и дефицитное содержание воды в почве, которые при сухом 

жарком климате являются значительными стрессовыми факторамии для почвенного 

микробного сообщества и могут воздействовать одновременно. Такой стресс может быть 

разрушительным для чутких микроорганизмов и снижать активность оставшихся клеток, 

связанный с метаболической нагрузкой, вызванной нуждаемостью в элементах 

стрессоустойчивости [13]. Не менее важной особенностью засоленных почв является 

незначительное содержание органического вещества, а также уменьшение его образования в 

результате малого количества и выделения органики растениями, который ведет к образованию 

наименьшей микробной массы и сниженнию их активности. Помимо этого, засоление влияет на 

состав микробоценоза, поскольку их генотипические свойства должны иметь умение 

приспасабливаться к солевому стрессу [14]. 

В результате увеличения концентраций солей в почве вода становится критически 

доступной для микробиологического и растительного роста. Критическое засоление вызывает у 

микроорганизмов гибель микробных клеток, появление токсичных свойств почвенных 

ферментов и угнетение других процессов. Сокращение микробного генома и органических 

вводимых веществ влияет на процесс разложения и доступность основных питательных 

веществ для растений и на продуктивность растений. Наряду с этим под воздействием 

солености микроорганизмы борются с изменениями окружающей среды, увеличивая 

минерализацию органических субстратов, по этой причине выделяют больше диоксида 

углерода и получают энергию для жизнедеятельности. Такой скачок в микробной деятельности 

связан с лимитным уровнем солености как адаптационной системой, за пределами которого 

соленость всегда была бы разрушительным для микробной деятельности [15]. 

Изучение микробиологической активности в засоленных аридных почвах показало, что 

увеличение степени засоления почвы отмечается сокращением микроорганизменной биомассы 

и их дыхания с единовременным увеличением метаболического коэффициента, также процесс 

засоления почвы приводит к снижению соотношения C/N микробоценоза, что указывает  

о доминировании бактерий в засоленных почвах [16]. 
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В настоящее время приоритетными в обнаружении и изучении почвенных 

микроорганизмов являются молекулярно-биологические методы, которые позволяют 

исследовать качественный и количественный состав микроорганизмов, их свойства, без 

выделения в чистые культуры. Особое место среди них занимает метагеномный подход, 

который стал достижимым благодаря развитию современной технологии расшифровыванию 

нуклеотидной последовательности ДНК - высокопроизводительного секвенирования, 

позволяющий анализировать крупные объемы генетической информации. В области 

метагеномики лидирующим спросом стал анализ гена 16S рРНК, основанный на современной 

филогенетической классификации прокариотических организмов и наличием гигантского 

количества информации по его разнообразию, что делает этот самый исследованный ген в 

живой природе все более потребным для исследователей [17,18,19,20,21,22].  

Для метагеномного анализа масса отбираемых почвенных образцов может варьировать в 

разных исследованиях от 5-10 г и больше, но не превышать 500 г [23]. До проведения анализа 

всех метагеномных исследований образцы почвы необходимо хранить в замороженном виде, 

если не проводят выделение ДНК в день отбора. При отрицательных температурах 

останавливаются биохимические процессы, сохраняя почвенный метагеном во время хранения, 

что имеет большое значение для почв со специфическими условиями, микробиомы которых 

даже при кратковременных переменах температуры и влажности могут подвегнуться резким 

изменениям [24]. 

Материалы и методы исследований. Для определения активности солеустойчивых 

микроорганизмов были проведены экспериментальные работы на солонцовых почвах Западно-

Казахстанской области по угодиям. Район исследования представляет собой равнинную 

территорию Западно-Казахстанской области. Климат территории характеризуется резко 

континентальностью и малым количеством осадков, высокими температурами летом и низкими 

зимой. К характерным особенностям подобных почв  относятся высокое содержание соли, 

небольшое количество органических веществ (%).  

Подготовка библиотек, ПЦР амплификация ампликонов, секвенирование и анализы 

метагеномики осуществлялись согласно методике [25]. Идентификацию выделенных штаммов 

поводили секвенированием участков на 16S рРНК. Таксономическую идентификацию ОТЕ 

проводили с использованием базы данных RDP (RibosomalDatabaseProject, 

http://rdp.cme.msu.edu/) и банка данных «Greengenes» [26,27]. Маркерные таксоны высчитывали 

с помощью программы Excell. 

Результаты и их обсуждение.  При изучении распределения по профилю почв 

микробного биоразнообразия рассматривается два основных подхода, первый основан на 

условном разделении почвенной толщи на равные слои по глубине залегания, второй ‒ на 

изучении различных между собой по свойствам и происхождению генетических горизонтов по 

почвенному профилю. Наши исследования проведены по профильно-генетическому подходу на 

солонцовых почвах, отличающихся видом использования. Всего было проанализировано  

10 образцов в трех повторностях, относящиеся к 10 горизонтам трех исследованных почвенных 

профилей солонцов. После проверки качества секвенирования, формирования ОТЕ и удаления 

синглтонов получено 9654 сиквенсов, которые использовались для последующего анализа. 

Значения средних величин и количества сиквенсов зависело от вида пользования, горизонта, 

органического содержания.  

На данный момент пользуются спросом молекулярно-генетические маркеры для прямой 

оценки первичных последовательностей ДНК, используемые для выявления и наличности 

генов, блоков генов, ревизующих хозяйственно-ценные признаки, изучения генетического 

разнообразия на уровне рода, вида или популяции. Перечисленное позволяет создавать 

коллекции индентифицированных геноносителей адаптивно важных и хозяйственно-ценных 

признаков и свойств, дифференцировать линии гибридов, а также оценивать инбрендные линии 

и дикие виды согласно степени их генетической близости или отдаленности. При подборе 

специфичных праймеров к группам таксонов-прокариот было выявлено структура микробных 

сообществ в почве. Такой анализ маркеров оценивает и сравнивает состав микробиома, 

http://rdp.cme.msu.edu/
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функционирующий на данный момент. ДНК-маркеры имеют преимущества в тестировании 

различных последовательностей генома; поиск маркеров, равномерно распределенных по 

всему геному; длительность хранения образцов ДНК и не имеют ограничений и 

повторяющихся последовательностей маркеров на образец. На рисунке 1 приведены 

результаты изменений маркерных таксонов по видам пользования земель между контрастными 

генетическими горизонтами солонца. 

Так разнообразие видов солеустойчивых микроорганизмов, представленных археями и 

бактериями, не имеет границ. В целом, в сравнительном анализе состав таксонов отражен 

следующими семействами: C111, Oxalobacteraceae, Xanthomonadaceae, Caulobacteraceae, 

Cryptosporangiaceae, Acetobacteraceae, Comamonadaceae, Sphingomonadaceae, 

Bradyrhizobiaceae, Pseudomonadaceae, Isosphaeraceae, Sporichthyaceae, Piscirickettsiaceae, 

Rubrobacteraceae, Geodermatophilaceae, Thermomonosporaceae, Glycomycetaceae, 

Cytophagaceae, Promicromonosporaceae, Phyllobacteriaceae, Euzebyaceae, Nocardioidaceae, 

EB1017, Beijerinckiaceae, Micromonosporaceae, Ellin5301, Nitrospiraceae, AKIW874, 

Microbacteriaceae, Rhodothermaceae, Flavobacteriaceae, Paenibacillaceae, Iamiaceae, 

Planctomycetaceae, Pseudonocardiaceae, Tissierellaceae, Enterobacteriaceae, Solirubrobacteraceae, 

Gaiellaceae, Xanthomonadaceae, Geodermatophilaceae, Sphingobacteriaceae, C111, 

Flavobacteriaceae, Streptococcaceae, Phyllobacteriaceae, HTCC2089, Rhizobiaceae, 

Pseudomonadaceae, Syntrophobacteraceae, Opitutaceae, Comamonadaceae, Burkholderiaceae, 

Acetobacteraceae, Gemmatimonadaceae, Actinosynnemataceae, Sporichthyaceae, Microbacteriaceae, 

Erythrobacteraceae, Staphylococcaceae, Rhizobiaceae,Streptomycetaceae. 

 

 
Рисунок 1 – Разнообразие таксонов контрастных горизонтов солонцов 

 

Микроорганизмы засоленных почв разделяются по способности роста в разных 

концентрациях солевого раствора [28]. Микроорганизмы в почве располагаются не 

произвольно, потому как свойства почвы (механический состав почвы, органическое вещество, 

рН, наличие воды и кислорода) имеют прямое воздействие на видовое разнообразие почвенной 

микробиоты и одновременно с растением-хозяином играют немаловажную роль в отборе 

естественной флоры. 

Более подробное описание формирования почвенных микроорганизмов по каждому виду 

угодий представлено на рисунке 2. Так совпадения таксонов на целине по горизонтам имели 

следующие представления по генетическим горизонтам А1 и В2: C111 (19,1% и 13,6% 

соотвественно), Xanthomonadaceae(11,0% и 6,8%), Cryptosporangiaceae (5,0% и 5,2%), 

Bradyrhizobiaceae (4,4% и 3,7%); Такие филумы, как Xanthomonadaceae (12,0%), 

Caulobacteraceae (8,0%), Acetobacteraceae (5,0%),Comamonadaceae (4,9%), Sphingomonadaceae 

(4,6%) установлены только в верхнем А1 горизонте, контрастный В2 горизонт представлен 

семействами Glycomycetaceae(9,5%), Cytophagaceae (9,5%), Promicromonosporaceae (7,3%), 

Phyllobacteriaceae (5,4%), Euzebyaceae (4,1%), Nocardioidaceae (3,9%), EB1017 (3,8%).  
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Рисунок 2 – Сравнительный анализ таксонов контрастных генетических горизонтов по видам 

пользования (целина, пашшня, пастбище) 

(Ряд 1 (внутренний) – горизонт А; Ряд 2 (внешний) – горизонт В2) 
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На пашне совпадений таксонов между сравнительными генетическими горизонтами не 

выявлено, разнообразие микробиомов в горизонтах Ап и В2 отличаются между собой. Так, 

горизонт Ап представлен семейством Isosphaeraceae (8,9%), Geodermatophilaceae (5,0%), 

Burkholderiaceae (18,4%), Acetobacteraceae (11,9%), Gemmatimonadaceae (6,3%), 

Actinosynnemataceae (5,7%), Sporichthyaceae (5,7%); горизонт В2 - Thermomonosporaceae (4,3%), 

Cytophagaceae (4,3%), Promicromonosporaceae (9,8%), Micromonosporaceae (4,0%), AKIW874 

(3,2%), Microbacteriaceae (5,2%), Microbacteriaceae (7,4%), Erythrobacteraceae (4,9%), 

Staphylococcaceae (4,3%), Rhizobiaceae (4,3%), Streptomycetaceae (3,1%).  

Совпадения таксонов на пастбище в горизонтах А1 и В2 представлены семействами 

Micromonosporaceae (8,3% и 13,8% соответственно), Nitrospiraceae (3,8% и 4,4%). Однако 

обитание микробиомов отдельно по горизонтам без совпадений отражает другую картину. Так, 

А1 горизонт имеет семейства Rubrobacteraceae (3,6%), Geodermatophilaceae (4,4%), 

Beijerinckiaceae (13,5%), Ellin5301 (5,7%); горизонт В2 - Pseudomonadaceae (4,4%) 

Piscirickettsiaceae (25,3%), Promicromonosporaceae (5,9%), Rhodothermaceae (7,2%), 

Flavobacteriaceae (5,1%),  

Paenibacillaceae(5,1%), Iamiaceae(4,4%), Planctomycetaceae (3,8%), Pseudonocardiaceae 

(3,6%), Tissierellaceae (3,2%), Enterobacteriaceae (10,5%), Solirubrobacteraceae (9,6%), 

Gaiellaceae (8,4%), Xanthomonadaceae (7,1%), Geodermatophilaceae (6,8%), Sphingobacteriaceae 

(6,2%),C111(5,1%), Flavobacteriaceae (4,9%), Streptococcaceae (4,3%), Phyllobacteriaceae (4,2%), 

HTCC2089 (3,7%), Rhizobiaceae (3,7%), Pseudomonadaceae (3,2%), Syntrophobacteraceae 

(3,1%),Opitutaceae (3,1%), Comamonadaceae (3,0%). 

В сравнительном описании горизонт В2 превосходит в разнообразии таксонов горизонта 

А1, что можно объяснить тем, что несмотря на повышенную нагрузку микроорганизмы имеют 

свойство устойчивости и выживаемости в критических ситуациях. Минимальность маркерных 

таксонов в сравнительных горизонтах может быть не выносливость к стрессовым факторам на 

почву, что заставил переход их в нижние слои с более возможными условиями для 

местообитания микрорганизмов. 

Данный сравнительный анализ маркерных таксонов между контрастными горизонтами 

описывает изменение численности таксонов в генетических горизонтах почв, различных по 

видовому и количественному составу. Притом что, такой анализ с описанием их сочетаний 

дополненный данными о филогенетическом составе позволило оценить на новом уровне обмен 

между типами почв, видами угодий и контрастными почвенными горизонтами. Несмотря 

распространенным взглядам о том, что экстремальные местообитания отличаются низкими 

уровнями биоразнообразия [29], сейчас приводятся все больше свидетельств (к числу которых 

принадлежит и данное исследование) о возможности почвенных микроорганизмов к созданию 

в этих местообитаниях полноценных сообществ, сравнительно биооразнообразию с 

неэкстремальными местообитаниями.  

Выводы. Несмотря на засушливый климат, щелочную реакцию почвы, малогумусность и 

антропогенную нагрузку биоразнообразие почвенных микробных сообществ в исследуемых 

почвах показали огромный запас и варьирование в сравниваемых контрастных генетических 

горизонтах исследуемой почвы, которые могут оказывать благоприятное воздействие на 

почвенные свойства. В сравнительном соотношении угодий солонцовых почв на состав 

почвенной микробиоты, предпочтение в преимуществе доминантов отдано пастбищному 

участку,  вопреки критическому состоянию угодия; при сравнении контрастных горизонтов 

превосходство отдано на целине верхнему горизонту, чему способствовало аэрация, 

разнообразие растительности, на пастбище – подгумусовому горизонту В2, на пашне – 

равномерное распределение таксонов, но различных по качеству. С помощью молекулярных 

маркеров отобраны устойчивые таксоны, сохраняющиеся в экстремальных условиях. Таким 

образом, использование маркерных таксонов в наших исследованиях позволило выйти на 

новый уровень понимания организации и эволюции геномов изучаемого объекта, 

отличающийся востребованностью и постоянно развивающимся методом анализа.  
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ТҤЙІН 

Мақалада ауыл шаруашылығында пайдалану жағдайында қҧрамы ҿзгеретін топырақ 

микроорганизмдері туралы зерттеулер берілген. Микробтық биомасса топырақ сапасының 

маңызды кҿрсеткіші болып табылады, ол органикалық заттардың трансформациясы мен 

айналымының ҿкілі қызметін атқарады жҽне ҿсімдік қоректік заттардың кҿзі жҽне топырақ 

ферменттерінің потенциалды кҿзі болып табылады. Дҥние жҥзінде ҽртҥрлі сортаңданған 

топырақтар 800 млн га-дан астам топырақты алып жатыр, қҧрғақ аймақтармен шектелген, 

жоғары сортаңдану дҽрежесімен, ылғалдың жетіспеушілігімен сипатталады жҽне оңтайлы 

егіншілікке кедергі келтіреді. Сонымен қатар, мҧндай топырақтар микроорганизмдердің 

таралуы, систематикасы, экологиясы жағынан ҽлі толық зерттелмеген. Қазіргі уақытта топырақ 

микроорганизмдерін анықтау мен зерттеуде микроорганизмдердің сапалық жҽне сандық 

қҧрамын, олардың қасиеттерін таза дақылдарға бҿліп алмай зерттеуге мҥмкіндік беретін 

молекулалық биологиялық ҽдістер басымдыққа ие. Олардың ішінде генетикалық ақпараттың 

ҥлкен кҿлемін талдауға мҥмкіндік беретін ДНҚ нуклеотидтер тізбегін дешифрлеудің заманауи 

технологиясының – жоғары ҿнімді секвенирлеудің дамуы арқасында қол жеткізілген 

метагеномдық тҽсіл ерекше орын алады. ДНҚ маркерлерінің ҽртҥрлі геномдық тізбектерді 

сынаудағы артықшылықтары бар; геном бойынша біркелкі бҿлінген маркерлерді іздеу; ДНК 

ҥлгілерін сақтау ҧзақтығы жҽне бір ҥлгіде шектеулер мен қайталанатын маркер тізбегі жоқ. 
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ТҦҚЫМ СЕБУ ТӘСІЛДЕРІ МЕН СЕБУ МӚЛШЕРЛЕРІНЕ БАЙЛАНЫСТЫ 

ЕРКЕКШӚПТІҢ КӚК БАЛАУСА ӚНІМІНІҢ ҚАЛЫПТАСУЫ 

THE FORMATION OF THE HARVEST OF THE WHEATGRASS DEPENDING ON   THE 

COMBINATION OF SOWING METHODS AND THE SEEDING RATE 

 

Аннотация 

Қазақстан Республикасында  аграрлық саясатының айқындаушы міндеттерінің бірі елдің 

азық-тҥлік қауіпсіздігін, оның ҽлемдік ауыл шаруашылығы ҿндірісінде жҽне азық-тҥлік 

нарығында жоғары бҽсекеге қабілеттілігін қамтамасыз ететін тиімді отандық Агроҿнеркҽсіптік 

ҿндірісті қалыптастыру болып табылады. 

Қазіргі білім деңгейі суарылмайтын агроэкожҥйелерде ҿсімдік ҿнімдерін ҿндіруге 

қойылатын талаптарды анықтады, бҧл оларды келесі негізгі ережелерге дейін тҿмендетуге 

мҥмкіндік береді: 

- ең аз шығындармен ауыл шаруашылығы дақылдарының ең жоғары ҿнімділігін алу; 

- негізінен органикалық заттардың кҿбеюінің биологиялық ҽдістерін кеңінен қолдану 

арқылы топырақ қҧнарлылығын арттыру; 

- ҿсімдіктердің зоналық типтік тіршілік формаларының жоғары орта қалыптастырушы 

ҽлеуеті бар оңтайландырылған жоғары ҿнімді агроландшафттарды қҧру. 

Аталған ережелерді іске асыру іс-шаралар кешенімен қамтамасыз етіледі, олардың 

арасында кҿпжылдық шҿптерге ерекше орын алады. Республиканың батыс аймағында ҿсетін 

барлық кҿпжылдық шҿптердің ең кҿп таралған тҥрі-еркекшҿп [1]. Бірегей биологиялық 

ерекшеліктеріне байланысты еркекшҿп қҧрғақ дала аймағының табиғи-климаттық ҽлеуетін 

барынша пайдаланады. 

Қҧрғақ дала аймағының ауылшаруашылық ҿндірісінде орта қҧраушы дақыл ретінде 

еркекшҿпті  пайдаланудың айтарлықтай тҧрақтылығы мен тиімділігінің ерекшелігі оны одан 

ҽрі ҿңдеу мен ҿсіру технологиясын қажет етеді. 

 

ANNOTATION 

One of the defining tasks of the agrarian policy of the Government of the Republic of 

Kazakhstan is the formation of an effective domestic agro-industrial production that ensures the 

country's food security, its high competitiveness in global agricultural production and in the food 

market. 

The current level of knowledge has determined the requirements for the production of crop 

commodities in non-irrigated agroecosystems, which allow them to be reduced to the following basic 

provisions: 

- obtaining the maximum yield of agricultural crops at minimal cost; 

- increasing soil fertility mainly due to the widespread use of biological methods of 

reproduction of organic matter; 

- creation of optimized highly productive agricultural landscapes with high environmental 

potential of zonal-typical plant life forms.   

The implementation of these provisions is provided by a set of measures, among which 

perennial herbs are given a special place.   

The most common species of all perennial grasses growing in the western region of the republic 

is the wheatgrass [1].  Due to its unique biological features, the wheatgrass most fully uses the natural 

and climatic potential of the dry-steppe region.  

The specificity of the significant stability and efficiency of the use of wheatgrass as an 

environment-forming crop in the agricultural production of the dry-steppe region necessitates further 

development and technology of its cultivation.  

 

Түйін сөздер: кҿп жылдық шҿп, еркекшҿп, жайылым, азықтық ҿлшем. 

Key words: perennial herbs, sainfoin, pastures, feedingvalue 

 

Кіріспе.Ақтҿбе облысы жағдайында кҿпжылдық дҽнді шҿптердің ішінде шабындық 

жҽне жайылымдық алқаптардың негізін қҧрайтын ең қҧнды жемшҿп ҿсімдігі еркекшҿп 

(Agropyron) болып табылады. Ол қҧрғақшылыққа ҿте тҿзімді, ҿйткені ол биоклиматтық 
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потенциалды жҽне қысқы  орташа жауын-шашынның ылғалдылығын толық пайдаланады. Ол 

топыраққа қарапайым, қара каштан жҽне каштан топырақтарында сазды, тіпті қҧмды қҧмдарда 

жақсы ҿседі [1]. Еркекшҿп жоғары қоректік қасиетке ие, сіңімділігі бойынша ол жақсы 

шабындық  шҿпке тең жҽне 100 кг шҿп  қҧрамында 7,4-10 кг сіңімді ақуыз жҽне 46-53 азықтық 

бірлігі бар.  Еркекшҿп жоғары ҽлеуетті ҧзақ ҿмір сҥреді, бір жерде ол 10-20 жылға дейін немесе 

одан да кҿп ҿседі [2]. Зерттеу деректері кҿрсеткендей, жайылымдық шҿп отының ҿнімділігі 

ауыл шаруашылығы малдарын жаю тҽсілдеріне байланысты [3]. 

Табиғаттағы қатал климаттық жағдайлардың ҽсерінен Батыс Қазақстанның ҿмір сҥру 

жағдайларына бейімделген еркекшҿптың ҽртҥрлі экотиптері мен тҥрлері дамыды. Климаттың 

ҿзгергіштігі мен болжамсыздығы селекциялық процесті жоспарлауды қажет етеді. Ҽрбір 

табиғи-климаттық аймақ ҥшін қҧрғақшылыққа тҿзімді, химиялық қҧрамы жағынан бай, бір-

бірінен бірқатар ішкі жҽне сыртқы белгілерімен ерекшеленетін тамырдың экологиялық 

формалары басым болады. 

Сонымен қатар, Батыс Қазақстан облысы еркекшҿптың отаны болғандықтан, оның 

бірнеше жыл бҧрын 120-дан астам тҥрі мҽдени дақыл  ретінде тарала бастады, жҽне жабайы 

табиғатта ҽр тҥрлі экотиптерде ҿсу орны ерекше. Қазіргі уақытта аборигендік еркекшҿптың 

(insitu, exsitu) коллекциясында 500 ҥлгі бар [4,5].  Еркекшҿптың жабайы ҥлгілері мен  

тҥрлерінің бҧл жиынтығы олардың биологиялық жҽне экономикалық ерекшеліктерін мҧқият 

зерттей отырып, оларды дала аймағының қолайсыз жағдайларында сынауға мҥмкіндік береді. 

Ҿсімдіктердің генетикалық ресурстарын жинау, сақтау жҽне ауыл шаруашылығында 

пайдалану ҽлемдік қауымдастықтың қазіргі даму кезеңіндегі стратегиялық маңызды міндет 

болып табылады, ол ҧлттық жҽне жаһандық азық – тҥлік қауіпсіздігін қамтамасыз етумен 

тікелей байланысты [5].  Ауыл шаруашылығындағы маңызды агроэкономикалық мҽселелерді 

тек жемдік ҿсімдіктердің генетикалық ресурстарын ҧтымды пайдалану арқылы сҽтті шешуге 

болады [6]. 

Ҽлемнің ҿсімдік биоалуантҥрлілігін зерттеу кешенді зерттеулердің ең заманауи 

бағыттарының бірі болып табылады, ең алдымен табиғи генофонд есебінен жаңа 

перспективалы объектілерді іздеу болып табылады [7,8]. Қазір ҽлемдік флора санайтын 

ҿсімдіктердің 250 мың тҥрінің тек 150-200 тҥрі қарқынды қолданылады. Сонымен бірге, 

ҽлемдік ресурстар институтының мҽліметі бойынша, жергілікті флораның генетикалық 

ресурстарын толық пайдалану тенденциялары ҥнемі кеңейіп келеді [9,10,11]. Еркекшҿп 

тіршілігінің 2-4 жылдарында барынша мол ҿнім береді, ҽрі қарай ҿнімділік тҿмендей береді. 

[12,13]. Кҿктем қуаңшылығы болған жылдары  жҽне оның алдындағы жылдары да кҥз қҧрғақ 

болып қысы қарсыз болса,  еркекшҿптің ескі егістігі іс жҥзінде ҿнім бермейді [14,15,16,17]. 

Сондықтан оңдай егістік жерлерді ҥнемі жҥйелі тҥрде жыртып жҽне жаңа танаптарға сеуіп 

отыру керек. Бҧл қағида бҧзылғанда жыртылған жерлер интенсивті пайдаланылады [18,19,20]. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеудің мақсаты жайылымдарды тиімді 

пайдалану ҥшін еркекшҿптің себу тҽсілдері мен себу мҿлшерлерінің ең жақсы ҥйлесімдеріне 

байланысты кҿк балауса ҿнімінің олардың ҿнімділікке тигізетін ықпалын зерттеу болып 

табылады.  Ҧсыныстарды сынағаннан кейін біздер  тҧқым себу тҽсілдері мен себу 

мҿлшерлерінің ҽр тҥрлі ҥйлесімдерінің тиімділігі бойынша терең зерттеулер жҥргіздік. 

Сонымен бірге тҽжірибе схемаларына анықталған, ең жарамды нҧсқалар енгіздік. Зерттеулер 

жҥргізілген жылдардың кҿпшілігі салыстырмалы қолайлы болды. Зeрттeу нысанына еркекшҿп 

дақылының «Актҿбелік жіңішке масақты еркекшҿбі» сoрты алынды. Экспeримeнттeр далалық 

жағдайда Ақтҿбе oблысы, Алға ауданына қарасты «Айдана» ШК жайылымдарында 

қолданыстағы ҽдістемелерге сҽйкес жҥргізілді.   

Бақылау жҽне есепке алу Н. И. Вавилова атын. ВАСХНИЛ ВИР кҿпжылдық шҿптер 

зерттеу жинағы [6], В.Р.Вильямс атын. ВНИИК кҿпжылдық шҿптерді ҿсіру ҽдістемесі бойынша 

[7]. Эксперименттік материал Б. А. Доспеховтың "далалық тҽжірибе ҽдістемесі" бойынша 

статистикалық ҿңделген [8] ҽдістемелерге сҽйкес жҥргізілді. 

Зерттеу нәтижелері және талқылау. Тҿменде осы агротҽсілдердің кҿктемгі себілген 

жылындағы еркекшҿп жиілігінің қалыптасуына ҥйлесімділігі бойынша зерттеулердің негізгі 

нҽтижелерін кҿрсетіп отырмыз. 

Тҧқым себу ҽдісімен қатар тҧқым себу мҿлшері ауыл шаруашылық дақылдары ҿсуінің ең 

динамикалық факторларының бірі болып табылады. Ҽсіресе бҧл Қазақстанның қуаң далалы 
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жағдайларында ҿсірілетін ҧсақ тҧқымды дақылдарына қатысты. Осындай дақыл еркекшҿп 

болып табылады. Айрықша жағдайларға ҥлкен бейімділігіне қарамастан, мал азығы мен 

тҧқымдардың жақсы ҿнімін алу ҥшін аудан бірлігіне оның ҿсімдіктерінің оңтайлы сҽйкесті 

жиілігі болуы керек. Ал бҧл негізінен тҧқым себу мҿлшерімен жҽне аудан бірлігінде ҿсімдіктер 

орналасуының оңтайлылығымен анықталады. Ҿз кезегінде, тҧқым себу мҿлшерінің шамасы 

келесі факторлармен келісіледі: бітіктікті пайдалану мақсаты жҽне ҧзақтығымен, топырақтың 

қасиеттерімен, ҿсімдіктердің ылғалмен қамтамасыз етілуімен, алқаптың арамшҿптермен 

ластануымен, тҧқымдардың сапасымен, агротехника деңгейімен. 

Осы жағдайларда тҧқым себу мҿлшерін анықтайтын негізгі фактор жауын-шашындар 

болып табылады. Себу тҽсілдері мен себу мҿлшерлері ҥйлесімдерінің вариациясында сҽйкесті 

тҥзетулер жасалуы керек. Бҧл осы сҧрақтың зерттелуін қиындатады, жҽне тҽжірибенің ҿте 

жарамды ақырғы (бағдарламалық) схемасын қҧру ҥшін алдын-ала анықтауды қажет етеді. 

Тҽжірибе нҧсқасы ретінде қатараралығы 15 см-лі тҧқым себуді енгізудің орындылығын 

тексеру де қажет еді. Ҽдебиеттерде де бҧл себу ҽдістері қарастырылған.   

Тҧқым себу ҽдістері мен себу мҿлшерлерінің ҧсынылған ҥйлесімдерін алдын ала 

тексерудің негізгі нҽтижелері  келесі кестелерде келтірілген.  

 

Кесте 1 –Тҧқым себу ҽдістері мен себу мҿлшерлеріне байланысты  еркекшҿптің жасыл массасы 

ҿнімділігінің қалыптасуы 

Тҧқым себу ҽдістері 

Тҧқымдар- 

ды себу 

мҿлшерлері, 

млн.дана/га 

Ҿсімдік- 

тердің 

биіктігі, 

см 

Жапырақ- 

тылығы, % 

Ҿнімділік, ц/га 

жасыл 

масса- 

ның 

пішен 

Жай қатарлы, 15 см 4(бақылау) 64,3 39,2 25,9 9,0 

Жай қатарлы, 15 см 5 66,7 37,4 31,2 11,2 

Жай қатарлы, 15 см 6 71,3 35,6 53,6 19,8 

Жай қатарлы, 15 см 7 70,8 34,3 52,4 19,4 

ЕЕА05    2,4 0,9 
х
Қатараралық өңдеусіз 

 

Ҿте мҧқият талдау келесі жҽйтті айтуға мҥмкіндік береді: қатарлап себу тҽсілімен 7 млн. 

ҿскіш тҧқымдарды сепкенде жасыл масса мен шҿптің ҿнімділігі  6 млн дана себілген алқапқа 

қарағанда тҿменірек.  

 Негізінде, қатарлап себу бір мағыналы жай қатарлы себу ҽдістерінде ҿнімі жоғары  

болғандығын кҿріп отырмыз. Бҧл барлық салыстырмалы себу мҿлшерлері жағдайында 4-тен 

бастап  7 млн.дана/га-мен жоғарлағанын байқауға болады. Жай қатарлы гектарына 7млн/дана 

себілген алқапта оның ҿнімділіктері тҿмендей бастайды. Ҿсімдік биіктігі бойынша 

кҿрсеткіштер 64,3-71,3 аралығында ауытқып отырса, ҿсімдіктің жапырақтануы бойынша ең 

жоғарғы кҿрсеткіш бақылау вариантында байқалады. Жалпы кесте бойынша пішен ҿнімділігі 

бақылау вариантымен салыстырғанда 7млн дана себілген алқапта 10 ц/га жоғары, ал жасыл 

массасының ҿнімділігіне келер болсақ оның ҿнімділігі бақылау вариантынан 52 пайызға 

жоғары болды.  Бҧл негізінде екі факторлармен негізделеді – биологиялық жҽне 

агротехникалық. Биологиялық, тҧқымдардың аудан бірлігінде ҿте тегіс орналастырылуы 

салдарынан қатарлап себу жағдайында ҿсімдіктердің қорек ауданын ҿте тиімді жҽне қолайлы 

пайдалануында жҽне ылғалмен қамтамасыз етілуінде.  Агротехникалық – жағынан жай қатарлы 

7 млн дана себілген алқап, тығыз ҿсіп арамшҿптермен ластанбауына байланысты. Тҧқым себу 

ҽдістерімен себу мҿлшерлерінің еркекшҿп ҿсімдігінің тҧқым ҿнімділігінің ҽсеріне келер болсақ 

бҧл кҿрсеткіштер тҿмендегі кестеде айқын бейнеленген. 
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Кесте 2 –Тҧқым себу ҽдістері мен себу мҿлшерінің тҧқым ҿнімділігіне ҽсері   

Тҧқым себу ҽдістері 

Тҧқым 

себу 

мҿлшерлері, 

млн.дана/га 

Ҿсімдіктердің 

биіктігі, см 

Ҿнімділігі, ц/га 

2021 ж. 2022 ж. орташа 

Жай қатарлы, 15 см 3 59,7 0,92 0,98 0,95 

Жай қатарлы, 15 см 4(бақылау) 58,5 1,03 1,10 1,07 

Жай қатарлы, 15 см 5 56,4 1,20 1,41 1,31 

Жай қатарлы, 15 см 6 54,3 1,14 1,23 1,18 

ЕЕА05   0,08 0,13  
х
Қатараралық өңдеусіз 

 

Тҧқымдар ҿнімділігіне келетін болсақ, онда оның ең жақсы кҿрсеткіштері (1,23-1,41 ц/га), 

еркекшҿп тіршілігінің екінші жылында, жай қатарлы, 5-6 млн.дана/га-ға ҿскіш тҧқымдары 

мҿлшерінде болды. 

 Тҧқым ҿнімділігі орташа екі жылдық кҿрсеткіштер бойынша 0,95 тен 1,31 ц аралығында 

ауытқып отырды. Жалпы еркекшҿпті тҧқымға ҿсірудегі ең жоғарғы кҿрсеткіші гектарына 5 млн 

дана себілген алқапта байқалады. Бақылаумен салыстырғанда себу мҿлшерін шектен тыс тҿмен 

тҥсіру мен ҿте қатты жоғарлату оның ҿнімділігіне кҥшті ҽсерлерін тигізетіні тҽжірибеде анық 

байқалады. Аймақтық ҧсынылатын ҧсынымдардың тиімділігін тексеру нҽтижелерін кҿрсетіп 

отырған барлық осы нақты деректер, нақты топырақтық-климаттық жағдайларға жҽне 

ҿндірістік нақтылыққа жауап беретін тҽжірибе схемасын ҧғына қҧруда бізге кҿмегін берді. Бҧл, 

екі агроамалдар ҥйлесімділігінің ҿте кҥрделі схемасы жҽне тақырып бойынша тҽжірибе 

зерттеулерінің бағдарламасына енгізілді. 

Оған сҽйкес осы агрошара ақырғы жасалды. Сонымен бірге, біз ҽрі қарайғы зерттемеден 

жай қатарлы себу ҽдісінде тҧқым ҥшін ҿсіруде 3.0млн дана мен 6.0 млн дана егістіктеріндегі 

себу мҿлшерін алып тастауға негіз алдық. Ол тҿмендетілген ҿнім беріп жҽне кҥтімді 

ақтамайтын болды.  Бҧны тҧқымға еркекшҿпті 5,0 млн.га-ға тҧқым себу мҿлшері туралы да 

айтуға болады. Соныменен, тҧқым себу тҽсілдерімен тҧқым себу мҿлшерлерінің ҥйлесімдерінің 

сыналып отырған нҧсқалардың ақылға сыйатын саны тҧрақталды. Жай қатарлап тҧқым себу 

тҽсілінде себу мҿлшерлеріне байланысты тіршілігінің екінші жылындағы еркекшҿптің 

жағдайында тҧқым себу мҿлшерін арттырумен елігуге болмайды. Бҧны жҽне актімен расталған 

осы ҿндірістік тексеру нҽтижелері де ойға салып тҧр. Практикалық бақылаулар негізінде 

еркекшҿп тҧқымдарының сусымалылығы тҿмен, сондықтан қиын себілетіндігі анықталды. 

Сондықтан тҧқым себуді шатырқанатты сепкіш аппараты бар тҧқым сепкішпен (дҽнді шҿптесін 

дақылдарға арналған) жҥргізген дҧрыс. Ондай болмаған жағдайда ағаш итергішімен 

тҧқымдардың қатарға себілуінің бірқалыптылығын бақылап тҧратын тҧқым себуші қажет. 

Тҧқым сеуіп болған соң міндетті тҥрде шығыршықты тепкілі  дҿңбектермен нығыздау қажет. 

Бҧл еркекшҿптің ҧзақ айналымында тек бір рет қана салыстырмалы кҿп шығындар 

жасауға мҥмкіндік береді. Дҧрыс пайдаланған жағдайда 10 жылға дейін қайта себусіз ҿсетін, 

дақылдың ҧзақ тіршілік етуі. Тҧқым сепкеннен соң 7-9 жылға шығынды,  кҿп еңбекті жҧмыстар 

(тҧқымдар сатып алу, себу алды топырақты ҿңдеу, тҧқым себу) керек болмайды. Егісті кҥтуге 

келетін болсақ минималды жҽне аз шығынды. Мҧндай ҥйлесім шаруашылық қажеттілігіне 

байланысты егістерді пайдалануды пайдалы қҧрамдастыруға мҥмкіндік береді. Бҧл егістерді 

пайдаланудың жан-жақтылығы. Еркекшҿптің биологиялық қасиеттері ҿсімдіктерді шҿпке де, 

жайылымға да пайдалануға мҥмкіндік береді, соңғысы дақылдың жайылымға жоғары 

тҿзімділіктілігімен негізделеді. Шабылғаннан кейінгі алшынкҿк 28-30 тҽулікте ҿседі. Солай, 

ҿсу ҽдетте наурыздың соңында (27-30 наурыз), тҥтіктену – 15-18 мамырда, масақтану –  

10-12 маусымда басталады. Дақылдың тез пісетіндігі. Біздің бақылауларымыз бойынша 

еркекшҿптің ҿсуінен бастап шабындыққа пісілуіне дейін не бҽрі 45-48 тҽулік, жайылымдыға 

дейін – 17-20 тҽулік қажет. Соныменен, еркекшҿп ерте жҽне қайталанатын мал азығын береді, 

бҧл ҿндірісте ҿте маңызды. 

Қорытынды: зерттеулердің  нҽтижелері негізінде келесі қорытындылар жасалды. 
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1.  Пішен жҽне жасыл массасының ҿнімділіктері бойынша жай қатарлы себу ҽдісіне 

ҥйлесімді себу мҿлшері гектарына 5 млн дана себу ең жоғарғы ҿнімділік береді. 

2.  Жалпы еркекшҿпті тҧқымға ҿсірудегі ең жоғарғы кҿрсеткіш гектарына 5 млн дана 

себілген алқапта байқалады. Бақылаумен салыстырғанда себу мҿлшерін шектен тыс тҿмен 

тҥсіру мен ҿте қатты жоғарлату тиімсіз деп саналады. 
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РЕЗЮМЕ 

Одной из определяющих задач аграрной политики Правительства Республики Казахстана 

является формирование эффективного отечественного агропромышленного производства, 

обеспечивающего продовольственную безопасность страны, ее высокую конкурентоспо-

собность в мировом сельскохозяйственном производстве и в рынке продовольствия. 

Современный уровень знаний определил требования, предъявляемые к производству 

растениеводческой продукции в неорошаемых агроэкосистемах, которые позволяют свести их 

к следующим основным  положениям: 

- получение максимальной урожайности сельскохозяйственных культур при 

минимальных затратах; 

- повышение плодородия почв в основном за счет   широкого применения биологических 

методов воспроизводства органического вещества;  

- создание оптимизированных высокопродуктивных агроландшафтов с высоким 

средообразующим потенциалом зонально-типичных жизненных форм растений.   

Реализация указанных положений обеспечивается комплексом мероприятий, среди 

которых  многолетним травам отводится особое место.   

Самым распространенным видом из всех произрастающих в западном  регионе 

республики многолетних трав является житняк. Благодаря своим уникальным биологическим 

особенностям житняк наиболее полно  использует  природно-климатический потенциал 

сухостепного региона.  

Специфика значительной устойчивости и эффективности использования житняка, как 

средообразующей культуры, в сельскохозяйственном производстве сухостепного региона 

обусловливает необходимость дальнейшей отработки и технологии его возделывания.  

 Продуктивность житняковых полей в настоящее время сдерживается недостатками 

существующих технологий их посева. Житняк высевается в основном в чистом виде или 

перекрестно. При такой технологии его всходы  зачастую получаются изреженными, сильно 

зарастает сорняками, что иногда приводит к их полной гибели. 

Социально-экономические условия, ориентированные на ускоренное развитие рыночных 

отношений, приводят к необходимости переоценки ранее существующей технологии посева 

житняка с переводом ее на адаптивное направление. Это позволит избежать повторения ранее 

допускаемых ошибок и будет способствовать более полному использованию природно-

климатического потенциала региона, повысить окупаемость вкладываемых средств. 
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КАРБОНАТТЫ КҤҢГІРТ ҚАРА-ҚОҢЫР ТОПЫРАҚТЫҢ ҚОРЕКТІК ЭЛЕМЕНТТЕР 

ДИНАМИКАСЫ МЕН ДӘНДІ ДАҚЫЛДАРДЫҢ ӚНІМДІЛІГІНЕ МИНЕРАЛДЫ 

ТЫҢАЙТҚЫШТАРДЫҢ ӘСЕРІ 

THE EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON THE DYNAMICS OF NUTRIENTS OF 

DARK CHESTNUT SOILS AND ON THE YIELD OF GRAIN CROPS 

 

Аннотация 

Мақалада дҽнді дақылдардың даму кезеңдерінде қоректік элементтермен қамтамасыз ету 

мен топырақ қҧнарлылығын арттырудың ең тиімді жолы минералды тыңайтқыштар енгізу 

екендігі қарастырылады. Дақылдардың қоректенуінде топырақтағы азот мҿлшерінің рҿлі ҿте 

маңызды. Зерттеу нҽтижесінде карбонатты кҥңгірт қара-қоңыр топыраққа енгізілген аммофос 

тыңайтқышы қҧрамындағы азоттың кҿктемгі нитрификация ҥрдісіне айтарлықтай ҽсер 

еткендігі ҽсіресе 3 себу мерзімінде (себу мерзімдері: І мерзім – 15 мамыр, II мерзім – 20 мамыр 
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жҽне III мерзім - 25 мамыр) анық кҿрінеді. Аммофос пен аммоний сульфаты бірге енгізілген  

3-нҧсқада тҧқым себуге дейінгі нитратты азоттың мҿлшері бақылаумен салыстырғанда 

айтарлықтай артқандығы анықталды. Дҽнді дақылдардың тҥптену жҽне масақтану кезеңдерінде 

барлық нҧсқаларда топырақтағы нитраттың мҿлшері кҿтеріңкі жҽне жоғары деңгейде болды. 

Зерттеу нҽтижелері бойынша нитрификация ҥрдісінің ең белсенді кезеңі маусым айында 

жҥргендігін анық кҿруге болады. Ал топырақтағы жылжымалы фосфордың ең жоғары мҿлшері, 

барлық себу мерзімдерінде, дҽнді дақылдардың масақтану (32,56-37,89 мг/кг) кезеңінде 

сульфат аммонийін аммофоспен ҥйлестіре енгізген нҧсқада болды. Масақтану кезеңінде тҥскен 

ылғал енгізілген тыңайтқыш қҧрамындағы фосфордың жылжымалылығына оң ҽсер етті. 

Зерттеу нҽтижелері бойынша дҽнді дақылдардың ҿнімділігі аймақтың климаттық жағдайына, 

топырақтағы қоректік элементтердің мҿлшеріне, агротехникалық шараларға, дақылдың 

сортына жҽне биологиялық ерекшеліктеріне тҽуелді екендігі айқындалды. 

 

ANNOTATION 

The article considers that the most effective way to provide nutrients at the stages of 

development of grain crops and increase soil fertility is the use of mineral fertilizers. The role of 

nitrogen content is very important for the nutrition of crops. The study showed that even a small 

nitrogen content in ammophos, which was introduced into dark chestnut soils, turned out to be 

significant for the spring nitrification process, especially at the 3rd sowing period. It was found that in 

the 3rd variant, where ammophos and ammonium sulfate were introduced together, the content of 

nitrate nitrogen before sowing significantly increased compared to the control. In all variants, during 

the tillering and earing of grain, the nitrate content was elevated and high.  According to the results of 

the study, it is clear that the most active period of the nitrification process falls on June. And the 

maximum content of mobile phosphorus in the amount, at all times of sowing, during the earing of 

grain crops (32.56-37.89 mg / kg) was in the variant in which ammonium sulfate was introduced with 

ammophos. The moisture that fell during the earing period had a positive effect on the content of 

mobile phosphorus. According to the research results, it was found that the yield of grain crops 

depends on the climatic conditions of the region, the amount of nutrients in general, agrotechnical 

measures, the variety and biological characteristics of the crop. 

 

Түйін сөздер: минералды тыңайтқыштар, күңгірт қара-қоңыр топырақ, аммофос, 

аммоний сульфаты, қоректік элементтер, өнімді ылғал 

Key words: mineralfertilizers, darkchestnutsoils, ammophos, ammoniumsulfate, nutrients, 

productivemoisture. 

 

Кіріспе. Елімізде ауыл шаруашылығы саласын дамытуға ҧдайы назар аударылады, 

Мемлекет басшысының тапсырмаларына сҽйкес Агроҿнеркҽсіп кешенін дамытудың  

2025 жылға дейінгі Ҧлттық жобасы дайындалды [1]. Елімізде жоғары сапалы азық-тҥлік пен 

шикізатқа деген қажеттілік ҥнемі ҿсіп келе жатқандықтан топырақ қҧнарлылығын, ауыл 

шаруашылығы ҿнімдерінің ҿнімділігі мен сапасын арттыру мақсатында тыңайтқыштарды 

тиімді пайдалануды қамтамасыз ететін ғылыми негізделген ҽдістерді ҽзірлеу мен ҿндіріске 

енгізудің ҿзектілігі жоғары. Егіншілікте минералдық тыңайтқыштарды оңтайлы мҿлшерде 

қолдану деңгейі мен дақылдардың ҿнімділігі арасында тікелей байланысы бар [2]. Осыдан 

егіншілікті интенсификациялаудың маңызды тетігі – тыңайтқыштар екендігін кҿруге болады. 

Минералды тыңайтқыштар топыраққа айтарлықтай ҽсер етеді, атап айтқанда, NPK енгізу 

негізгі қоректік заттардың деңгейін жоғарылатып, ауылшаруашылық дақылдарының 

ҿнімділігін арттыруға септігін тигізеді [3, 4, 5].  
Қоректік элементтердің тапшылығы мен артық мҿлшерде болуы дҽнді дақылдар ҥшін 

кҥйзелістік жағдай тудырып, потенциалды ҿнімділігін тҿмендеуіне алып келеді. Ҽсіресе дҽнді 
дақылдар ҥшін қоректік элементтердің теңгерімсіздігінің ҽсері тҥптену, гҥлдеу, дҽннің толысуы 
кезеңдерінде қатты байқалады. Қоректік элементтердің жетіспеушілігі биохимиялық 
ҥдерістердің қайтымсыз бҧзылуына ҽкеледі, бҧл дақылдың дамуы мен ҿнімнің қалыптасуына 
кері ҽсер етеді. Осыған байланысты, тҥптену басталуы кезеңінде, дақылдар ҥшін, минералды 
қоректік заттармен қамтамасыз етілуі тҧрғысынан сыни кезең болып саналады. Дҽнді дақылдар 
тҥптену – масақтану кезеңінде қоректік элементтерді ең жоғары мҿлшерде (40-50%) тҧтынса, 
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дҽннің сҥттеніп пісу кезеңінде 10-30% тҧтынады. Осы кезде топырақтан қоректік 
элементтердің сіңірілуі іс жҥзінде тоқтайды [6-7].  

Топырақтағы азоттың кҿктемгі қорын жҽне азот тыңайтқыштарының қажеттілігін дҧрыс 
бағалау ҥшін топырақтағы азот мҿлшеріне қандай факторлар ҽсер ететінін білу керек. Ҽрине, 
ең алдымен бҧл органикалық заттардың қоры жҽне оның минералдануы нҽтижесінде нитрат 
азотының пайда болуына байланысты. Яғни, қарашіріндінің мҿлшері неғҧрлым жоғары болса, 
соғҧрлым азот мҿлшері де жоғары тҥзіледі. Сонымен қатар, азоттың минералдану жылдамдығы 
топырақтың агрофизикалық қасиеттерімен, органикалық заттардың қҧрамымен, вегетациялық 
кезеңдегі ауа райы т.б. жағдайларымен байланысты [8]. Ауыл шаруашылығы қолданысындағы 
топырақтарда, табиғаттағы шектеулі қорларына байланысты фосфор тапшылығы артып келеді. 
Сонымен қатар, бҧл биогендік элементті ҿсімдіктер тыңайтқыштардан тек 20-30% сіңіреді. 
Ауыспалы егісте фосфор тыңайтқыштарын ҧзақ мерзімді жҥйелі қолдану топырақтағы 
экологиялық ортаның қарқындылығын арттыратын жҽне ҿсімдіктердің метаболизміне кері ҽсер 
ететін фосфаттардың жиналуына ықпал етеді. 

Агрофитоценоздардың ҿнімділігін арттыру жҽне ҿсімдік ҿнімдерінің сапасын жақсарту 
органогенездің барлық кезеңдерінде ҿсімдіктердің минералды қоректенуінің оңтайлы деңгейін 
қамтамасыз етумен тығыз байланысты [9]. Бҧл мҽселені шешудің негізгі бағыттарының бірі 
қоршаған орта факторларының ҿзара ҽсерін, қоректік заттардың сандық қатынасы мен сапалық 
қҧрамын олардың ҿсімдіктерге сіңімділігін жҽне ҿнімділікті арттыруда пайдалануын зерттеу 
болып табылады. Ҿз кезегінде ҿсімдіктердің ҽртҥрлі даму кезеңдеріндегі элементтік қҧрамы 
барлық тіршілік ҥдерістерінің барысын, биомассаның жинақталу динамикасын жҽне егіннің 
қалыптасу ерекшеліктерін анықтайды [10]. Тыңайтқыштардың мҿлшері мен мерзімдерін 
анықтау ҥшін топырақтағы қоректік заттардың қҧрамын жҽне ҿсімдік деңгейін ескере отырып, 
ҿсімдіктердің ҿсіп - даму кезеңдеріне сҽйкес оларды сіңіру динамикасын бақылау маңызды. 

Материалдар мен әдістер. Зерттеу 2022 жылы минералды тыңайтқыштардың 
топырақтағы қоректік элементтердің динамикасы мен дҽнді дақылдардың ҿнімділігіне ҽсерін 
зерделеу мақсатында жҧмсақ бидай мен жаздық тритикалеге келесі сызба бойынша жҥргізілді:   

1. Бақылау (тыңайтқышсыз); Аммофос – 179 кг/га (Р2О5 -46%, N-10% ҽ.е.з.); Аммофос – 
179 кг/га + аммоний сульфаты 80 кг/га (N -21%). 

Себу мерзімдері: І мерзім – 15 мамыр, II мерзім – 20 мамыр жҽне III мерзім - 25 мамыр. 
 
Кесте 1 – Ауыл шаруашылық дақылдарын себу нормасымен жалпы ауданы, 2022 ж.  

 
Зерттеу нысаны - Қарағанды облысы, Сарыбел ауданы, «Найдоровское» ЖШС-нің 

орташа қҧмбалшықты карбонатты кҥңгірт қара-қоңыр топырағы. Топырақтың беткі 
қабатындағы қарашірінді мҿлшері 2,58%, нитратты азот кҿтеріңкі - 12,15мг/кг, жылжымалы 
фосфор-13,0мг/кг тҿмен, алмаспалы калий – 532 мг/кг жоғары қамтамасыз етілген, CO2- 6.2%, 
рН ортасы сілтілі.  

Ауыл шаруашылық дақылдарынан отандық жҽне шетелдік селекциялық жаздық жҧмсақ 
бидай сорттары: Айна (аудандастыру жылы 2018, оригинатор Ақтҿбе ауыл шаруашылық 
тҽжірибе станциясы, орташа ерте пісетін), Шортандинская 2012 (аудандастыру жылы 2015, 
аймағы, оригинатор А.И.Бараев атындағы АШҒҾО, орташа  пісетін), Гранни (аудандастыру 
жылы 2023, оригинатор Заатбау Линце еГен, Австрия, ерте пісетін), жаздық тритикале – 
Россика сорты алынды.   

Топырақтың агрохимиялық кҿрсеткіштері келесі ҽдістемелер бойынша анықталды: 
топырақ ҥлгілерін алу, МемСТ.58595-2019, топырақ ҥлгілерін талдауға дайындау, 
МемСТ.29269-91, топырақ қҧрамындағы нитратты азотты ЦИНАО ҽдістемесімен, МемСТ. 
26951-86, топырақ қҧрамындағы жылжымалы фосфор мен калийді Мачигин ҽдістемесімен, 
МемСТ. 26205-91, топырақтың рН кҿрсеткішін ЦИНАО ҽдістемесімен, МемСТ. 26483-85. 
Топырақтың қарашірінді мҿлшерін ЦИНАО ҽдістемесімен , МемСТ. 26213-2021. 

№ Дақыл Сорт 
Мҿлдек 

мҿлшері, м
2
 

Егістің жалпы 
ауданы, га 

Себудің орташа 
мҿлшері, кг/га 

1. Жаздық 
жҧмсақ 
бидай 

Шортандинская 2012 0,115 3,105 128,1 

2. Айна 0,115 3,105 127,8 

3. Гранни 0,115 3,105 121,0 

4. 
Жаздық  

тритикале 
Россика 0,115 3,105 122 
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Нәтижелер және талдау. Дҽнді дақылдардың ҿсіп-даму кезеңдерінде топырақ  ылғалы 
тапшылығы мен жоғары температурада ҽлсіз дамып, екіншілік тамыр жҥйесі дамымайды, 
салдарынан тҿмен ҿнімділік қалыптасады. Ҿте қҧрғақ жылдары дҽнді дақылдар ылғалдың 
жетіспеуінен тіптен қурап қалады. Енгізілген минералды тыңайтқыштардың барлығы ылғал 
қоры жеткілікті болған жағдайда ғана толықтай ҿсімдікке сіңімді тҥрге айналып, топырақтың 
сіңіру кешеніне (ТСК) жақсы бекітіледі. Сондықтан, топырақтағы ҿнімді ылғал қоры ҿсімдіктің 
минералды қоректену элементтерімен қатар негізгі тҧрақты жоғары сапалы ҿнім алудың басты 
факторлары болып табылады [11]. Сол себептен, дҽнді дақылдардың даму кезеңдерінде  
топырақтағы ҿнімді ылғалдың мҿлшері анықталды.  

Зерттеу жҥргізілген жылы 2022 жылыбеткі жыртылған қабаттарда (0-20см) ҿнімді ылғал 
қорының жоғары мҿлшері ерте кҿктемде - 19,0-34,45мм аралығында болды (сурет1А). Жалпы 
астық дақылдарынан жоғары ҿнім алу ҥшін, топырақтың 1 метр қабатындағы ҿніміді ылғал 
қоры 100 мм кем болмауы қажет екенін ескерер болсақ, зерттеу танабының себуге дейінгі 
ҿнімді ылғал қоры  128,2-176,0 мм қҧрағандығын анық кҿруге болады (сурет 1Б). Дҽнді 
дақылдардың тҥптену кезеңінде барлық танаптардағы ылғал қоры азайып, тҿмен қамтамасыз 
етілді. Мҧны дҽнді дақылдардың тҥптенуден масақтанудың бастапқы кезеңдеріне дейін 
қарқынды ҿсуі жҥріп, биологиялық массаның қалыптасуына ылғалды жоғары мҿлшерде 
белсенді сіңіруімен тҥсіндіруге болады. Дҽнді дақылдардың масақтану кезеңінде ҿнімді ылғал 
қоры 0-20 см қабатында 7,61-29,65мм, ал 0-100 см қабатында 24,0-151мм аралығында болды. 
Ҿнімді ылғалдың тҿмен мҿлшерде болуы биологиялық ҥрдістерге ғана байланысты емес, 
сонымен қатар топырақтың жоғарғы тығыздалған қабаты кеуіп кетуі нҽтижесінде пайда болған 
терең жарықтар салдарынан пайда болған физикалық кебуден де болуы мҥмкін. 

Дақылдардың қоректенуінде топырақтағы азот мҿлшерінің рҿлі ҿте маңызды. Зерттеу 
нҽтижелері жыл бойы, кҿктемнен бастап нитратты азот мҿлшері артып, дақылдың ҿсіп-даму 
кезеңінің ортасында жоғары мҽніне жетіп, кҥзге қарай мҿлшері тҿмендейтінін  
кҿрсетеді [12-14].  

Зерттеу жҥргізген егістік алқаптарында нитратты азоттың динамикасы жаздық бидайдың 
даму кезеңдері бойынша ауытқитындығын анық кҿрсетті. «Найдоровское» ЖШС тҽжірибелік 
алқап топырақтарының агрохимиялық кҿрсеткіштері бойынша дақылдарды себуге дейін 
нитратты азотпен қамтамасыз етілуі 1- себу мерзімінде барлық нҧсқаларда біркелкі болған жоқ, 
атап айтар болсақ бақылау нҧсқасында 8,2-18, 47мг/кг аралығында тҿмен жҽне ҿте жоғары 
деңгейде қамтамасыз етілсе, дҽл осы нҧсқада 2-себу мерзімінде азот кҿрсеткіші 17, 30-31, 
30 мг/кг - кҿтеріңкі жҽне ҿте жоғары деңгейде қамтамасыз етілді, ал 3-себу мерзімінде 
аталмыш нҧсқа кҿрсеткіштері 23,63-25,74 мг/кг қҧрап, біркелкі ҿте жоғары деген кҿрсеткішке 
сҽйкес келді (сурет 3А,Б,В). Аммофос тыңайтқышы енгізілген екінші нҧсқада себуге дейінгі 
нитратты азоттың кҿрсеткіші бақылау нҧсқаларымен салыстырғанда 1 жҽне 2-себу мерзімінде 
10-20% аралығында артқандығы анық кҿрінеді, ал 3-себу мерзімінде бҧл кҿрсеткіш 21-28% 
қҧрады. Енгізілген аммофос тыңайтқышы қҧрамындағы азоттың кҿктемгі нитрификация 
ҥрдісіне айтарлықтай ҽсер еткендігі ҽсіресе, 3 себу мерзімінде анық кҿрінеді. 
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Сурет 1 – 0-20см (А) жҽне 0-100 см (Б) топырақ қабатындағы ҿнімді ылғал қоры, мм 

 
Аммофос пен аммоний сульфаты бірге енгізілген 3-нҧсқада себуге дейінгі нитратты 

азоттың мҿлшері бақылаумен салыстырғанда айтарлықтай артқандығы анықталды. 1-себу 
мерзімінде бақылаумен салыстырғанда нитратты азоттың мҿлшері 27-34% артса, 2-себу 
мерзімінде бҧл кҿрсеткіш 20-51% аралығында болды, айта кететін жайт осы 2-себу мерзімінде 
барлық дақылдарда нитратты азоттың артуы біркелкі болған жоқ. 3–себу мерзімінде қос 
тыңайтқышты бірге енгізген нҧсқаларда нитратты азоттың мҿлшері 29-34 % шамасында артып, 
басқа себу мерзімдерімен салыстырғанда біркелкі кҿрсеткішке ие болды. Зерттеу нҽтижелері 
бойынша нитратты азоттың дақылдарды себуге дейінгі мҿлшерінің, енгізілген тыңайтқыш 
мҿлшеріне байланысты артуы айқын анықталды.  

Дҽнді дақылдардың тҥптену жҽне масақтану кезеңдерінде барлық нҧсқаларда нитраттың 
мҿлшері кҿтеріңкі жҽне жоғары деңгейде болды (3Б, 3В - сурет). Зерттеу нҽтижелері бойынша 
нитрификация ҥрдісінің ең белсенді кезеңі маусым айында жҥргендігін анық кҿруге болады. 
Нитратты азоттың топырақта жинақталуының ең жоғарғы кҿрсеткіші 3–себу мерзімінің ҥшінші 
нҧқсаларына (аммофос+аммоний сульфаты) тиесілі (46,23-56,60 мг/кг), бірақ бақылау 
нҧсқаларымен салыстырар болсақ 1-себу мерзімінің ҥшінші нҧсқаларында нитратты азотың ең 
кҿп жинақталғандығы анықталды (15,20-31,30 мг/кг-ға аралығында артқан) (сурет 3Б). 

Масақтану кезеңіндегі нитратты азоттың мҿлшері тҥптену кезеңімен салыстырғанда 
айтарлықтай тҿмендеген. Бҧл қҧбылысты, жинақталған нитратты азоттың дақылдардың 
генеративті жҽне вегетативті мҥшелерін қалыптастыруда қолданылғандығымен тҥсіндіруге 
болады. Сонымен қатар, азоттың газ тҽрізді шығыны, ҽдеби мҽліметтер бойынша енгізілген 
тыңайтқыштардың мҿлшерінің 9-дан 50% дейінгі аралығында ауытқитындығын да ескерген 
жҿн [15]. Дақылдардың топырақтағы азотпен қамтамасыз етілу дҽрежесі кҿптеген факторларға, 
соның ішінде топырақтың гидротермиялық қҧбылымына – температура, ылғалдылық, топырақ 
ортасы, аэрацияға байланысты [16]. Зерттеу танабындағы қарашіріндінің бастапқы кҿрсеткіші 
тҿмен деңгейде болды. Жалпы азот тыңайтқыштары енгізілген нҧсқалардың, бақылаумен 
салыстырғанда азотпен қамтамасыз етілуі салыстырмалы тҥрде жоғары болғандығын айқын 
байқауға болады. Аммофос тыңайтқышы кҥзде негізгі тыңайтумен енгізілгендіктен, оның 
қҧрамындағы азот топырақ қҧрамындағы нитратты азоттың мҿлшеріне айтарлықтай ҽсері 
болған жоқ. Ҽсіресе оны 1 мерзімдегі нҧсқалардан байқауға болады. Топырақтың жылжымалы 
фосформен қамтамасыз етілуі – оның тиімді қҧнарлылығының маңызды кҿрсеткіштерінің бірі 
[17,18]. 

Жалпы зерттеу жҥргізілген аймақтың топырақтарында жылжымалы фосфор ҿте тҿмен. 
Біздің зерттеулеріміздің мҽліметтері бойынша, тҧқым себуге дейін, тҽжірибе алқабындағы 
карбонатты кҥңгірт қара-қоңыр топырақтағы жылжымалы фосфордың бастапқы мҽні,  
В.Г. Черненоктың градациясы бойынша [19], бақылау нҧсқасында, барлық мерзімдер бойынша, 
біркелкі ҿте тҿмен қамтамасыз етілген (6,67-12,01мг/кг). Аталмыш кезеңде аммофос енгізілген 
нҧсқада жылжымалы фосфор мҿлшері бақылау нҧсқаларымен салыстырғанда 11,17-18,33 мг/кг 
аралығында артты (сурет 4А). Енгізілген аммофос тыңайтқышы топырақтағы жылжымалы 
фосфор мҿлшерін ҿте тҿмен кҿрсеткіштен орташа кҿрсеткішке дейін жоғарлатты.  
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Сурет 3 – Дҽнді дақылдардың А - себуге дейін, Б –тҥптену жҽне  В -масақтану кезеңіндегі 

топырақтағы нитратты азоттың динамикасы, мг/кг, 0-20 см 

 
Аммофос пен аммоний сульфаты бірге енгізілген нҧсқада жылжымалы фосфордың 

мҿлшері бақылаумен салыстырғанда 2 еседен 4,1 есе аралыған дейін артып 1-себу мерзімінде 
26,33-32 мг/кг аралығын қҧраса, 2-себу мерзімінде 26,03-37 мг/кг, ал 3-себу мерзімінде 26,77-
30,45 мг/кг қҧрады, аталмыш кҿрсеткіштер В.Г. Черненоктың градциясы бойынша орташадан 
кҿтеріңкі дҽрежеге сҽйкес келеді. Демек аммофоспен бірге енгізілген аммоний сульфаты 
қҧрамында фосфор болмаса да, топырақтағы жылжымалы фосфордың мҿлшерін аммофосты 
жеке енгізген нҧсқамен салыстырғанда 0,6-5,13 мг/кг аралығында арттырған. Аммоний 
сульфаты азот тыңайтқыштарының ішінде аммонилі топқа жатып, физиологиялық ортасы 
қышқыл тыңайқыш ретінде қарастырылады, яғни аммоний сульфаты, аммофос қҧрамындағы 
фосфордың  топырақта жылжымалылығына ҽсер еткендігін анық кҿруге болады (сурет 4А).   

В.Г.Черненоктың кҿпжылдық зерттеу жҧмыстарының нҽтижесі бойынша 1 кг топырақ 
қҧрамындағы жылжымалы фосфордың  мҿлшерін 1 мг арттыру ҥшін кем дегенде 10,6 кг/га 
ҽ.е.з. енгізу қажет [20]. Біздің зерттеулердегі аммофостың енгізілген мҿлшері топырақтағы 
фосфор мҿлшерін шамамен 7,8 есеге дейін арттыру қажет, бірақ зерттеу жҥргізілген жылдағы 
тҥскен ылғал қорын ескерер болсақ, топырақтағы тыңайтқыш ҽлі кейінгі ҽсерін беруі қажет. 
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Дҽнді дақылдардың тҥптену кезеңіндегі жылжымалы фосфордың мҿлшері барлық себу 
мерзімдері бойынша бақылау нҧсқасында айтарлықтай ҿзгерген жоқ, себуге дейінгі кезең 
деңгейінде болды. Аммофос енгізілген екінші нҧсқада жылжымалы фосфордың ҥш себу 
мерзімінде де азайғандығы анықталды (1-6 мг/кг аралығында), аммофос пен аммоний 
сульфатын бірге енгізген нҧсқада жылжымалы фосфордың мҿлшері себуге дейінгі мерзімен 
салыстырғанда 0,59-4,97 мг/кг аралығына тҿмендеген. Бҧның себебін дақылдардың тамыр 
жҥйесі қалыптасуы барысында фосфордың қолданылуымен жҽне тҥптену кезеңінде ҿнімді 
ылғал қорының аз мҿлшерімен тҥсіндіруге болады (сурет 4Б). 
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Сурет 4 – Дҽнді дақылдардың себуге дейінгі А - себуге дейінгі, Б -  тҥптену жҽне В масақтану 
кезеңіндегі топырақтағы Р2О5 мҿлшері (0-20см), мг/кг   

 
Масақтану кезеңінде жылжымалы фосфордың ҥш себу мерзімі бойынша бақылау 

нҧсқасында себуге дейінгі жҽне тҥптену кезеңіндегі мҿлшерден айтарлықтай жоғарылағандығы 
анықталды, нақтырақ айтар болсақ 1,1-1,3 есеге артқан. Соның ҿзінде бақылау нҧсқаларының 
кҿрсеткіші В.Г. Черненоктың градациясы бойынша ҿте тҿмен қамтамасыз етілген. Аммофос 
енгізілген екінші нҧсқа кҿрсеткіштері барлық себу мерзімдері бойынша, масақтану кезеңінде 
алдыңғы екі кезең нҽтижесінен 10-37% аралығында артқандығы анықталса, аммофос пен 
аммоний сульфаты енгізілген ҥшінші нҧсқада барлық себу мерзімдері бойынша жылжымалы 
фосфор кҿрсеткіші 9-32 % артқан (сурет 4В). Сҽйкесінше, масақтану кезеңінде жылжымалы 
фосфор мҿлшері ҥшінші нҧсқа бойынша барлық себу мерзімдерінде оңтайлы кҿрсеткішке 
жетіп астық дақылдарының қажеттілігін қамтамасыз ете алды. Дҽнді дақылдарының қоректену 
циклында фосфорды ең кҿп сіңіру кезеңі осы масақтану кезеңіне тҧспа-тҧс келеді, яғни 
репродуктивті органдар қалыптастыру барсында фосфордың маңыздылыға айтарлықтай, ал 
біздің зерттеулерде нақты осы кезеңде енгізілген тыңайтқыштар топырақ қҧрамындағы 
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 1 мерзім 2 мерзім 3 мерзім 
Бақылау Аммофос Аммофос+ аммоний сульфат 
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 1 мерзім 2 мерзім 3 мерзім 
Бақылау Аммофос Аммофос+ аммоний сульфат 
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жылжымалы фосфордың мҿлшерін ҿте тҿмен деңгейден кҿтеріңкі деңгейге дейін арттыра алды. 
Бҧл жерде тек енгізілген тыңайтқыштар ғана емес дҽл осы кезеңде тҥскен ылғал мҿлшері де 
жылжымалы фосфор мҿлшерінің артыруына себепкер болды. Зерттеу жҧмыстарында 
қолданылған аммофос тыңайтқышының қҧрамындағы ҽсер етуші зат фосфор, ортофосфор 
қышқылының бір негізді қалдығы, яғни суда жақсы ериді [15, б.314-315]. 

2-кестеде дҽнді дақылдар сортының нақты ҿнімділігінің мҽні берілген. Ҽртҥрлі 
шығымдылық арасындағы айырмашылық ҿнімділік қҧрылымының негізгі элементтерінен жҽне 
сорттардың ҿсіру жағдайына сезімталдығына байланысты қалыптасты. «Шортандинская 2012» 
сорты ҥшін тҧқым себу мҿлшері гектарына 3,0 млн болғанда аммофос-179 кг/га фонында 
жоғары ҿнімділік байқалды (23,2 ц/га).Оның ҥстіне қоректену фонының жҽне себу уақытының 
ҿзгеруіне байланысты кҿрсеткіштің кҥрт тҿмендеу ҥрдісі байқалады. Грани сортына келетін 
болсақ, жағдай Айна сортына ҧқсас, бақылау фонында жоғары ҿнімділік кҿрсетті (23,8 ц/га).  
2-ші себу мерзімі кезеңінің нҽтижелері бойынша ҿнімділіктің басқаша мҽндері байқалды, 
мҧнда дҽнді дақылдардың барлық зерттелген сорттары бойынша ҿнімділікке ҽсер ететін негізгі 
фактор зерттеу фоны болды, атап айтқанда, аммофос 179 кг/га (2-ші). Барлық сорттар 
гектарына 3,5 миллион дҽн себу мҿлшерінде жоғары ҿнімділік кҿрсетті.  
 

Кесте 2 – «Найдоровское» ЖШС жағдайында дҽнді дақылдар сорттарының ҿнімділігі, 2022 ж. 
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Ҿнімділік деңгейінің ҿзгеруін «гҥлдеу-пісу» даму кезеңдерінде оңтайлы жағдайлардың 

қалыптасуымен тҥсіндіруге болады. Ҥшінші себу мерзімінде сорттардың арасында 

айырмашылықтар байқалды, Айна жҽне Россика сорттарының 3,0 млн дҽн себу мҿлшеріне 

аммофос-179 кг/га+аммоний сульфаты 80 кг/га мҿлшерінде енгізгенде ҿнімділік 24,3ц/га жҽне 

30,1 ц/га қҧрады. Шортандинская 2012 жҽне Грани сорттары жоғары ҿнімділігімен жҽне 

қоректік элементтердің мҿлшеріне ҽртҥрлі сезімталдығымен ерекшеленді. Грани сорты 3-себу 

мерзімінің бақылау нҧсқасы жағдайында 26,6 ц/га(3 млн дҽнді тҧқым) ҿнімділікті кҿрсетті. 

Шортандинская 2012 сортынан аммофос (3,5 млн тҧқым) енгізілген нҧсқада ҿнімділік 26,0 ц/га 

қҧрады. Алынған мҽліметтер ҽр сорттың ҿзіндік ерекшеліктерін жҽне олардың ҿсіру жағдайына 

сезімталдығын ескеру қажеттігін кҿрсетеді. 

Қорытынды. Зерттеу жҥргізілген кҥңгірт қара-қоңыр топырақтың беткі жыртылған 

қабатындағы (0-20см) ҿнімді ылғал қоры ерте кҿктемде - 19,0-34,45 мм аралығында болса,  

0-100 см қабаттағы ылғал қоры 128,2-176,0мм қҧрады, яғни жоғары мҿлшерде болды.   

Енгізілген аммофос тыңайтқышы қҧрамындағы азоттың кҿктемгі нитрификация ҥрдісіне 

айтарлықтай ҽсер еткендігі ҽсіресе 3 себу мерзімінде анық кҿрінеді. Аммофос пен аммоний 

сульфаты бірге енгізілген 3-нҧсқада себуге дейінгі нитратты азоттың мҿлшері бақылаумен 

салыстырғанда айтарлықтай артқандығы анықталды. Дҽнді дақылдардың тҥптену жҽне 

масақтану кезеңдерінде барлық нҧсқаларда нитраттың мҿлшері кҿтеріңкі жҽне жоғары 

деңгейде болды. Зерттеу нҽтижелері бойынша нитрификация ҥрдісінің ең белсенді кезеңі 

маусым айында жҥргендігін анық кҿруге болады. Нитратты азоттың топырақта жинақталуының 

ең жоғарғы кҿрсеткіші 3–себу мерзімінің ҥшінші нҧсқаларына (аммофос+аммоний сульфаты) 
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тиесілі (46,23-56,60 мг/кг), бірақ бақылау нҧсқаларымен салыстырар болсақ 1-себу мерзімінің 

ҥшінші нҧсқаларында нитратты азотың ең кҿп жинақталғандығы анықталды  

(15,20-31,30 мг/кг-ға аралығында артқан).  

Топырақтағы жылжымалы фосфордың ең жоғары мҿлшері, барлық себу мерзімдерінде, 

дҽнді дақылдардың масақтану (32,56-37,89мг/кг) кезеңінде сульфат аммоний аммофоспен 

ҥйлестіре енгізген нҧсқада болды. Масақтану кезеңінде тҥскен ылғал енгізілген тыңайтқыш 

қҧрамындағы фосфордың жылжымалылығына оң ҽсер етті.  

Ҿнімділік бойынша алынған нҽтижелерді талдау барысында дҽнді дақыл сорттарының 

себу мерзімі мен нормасына, сонымен қатар қоректену жағдайына сезімталдығы ҽртҥрлі 

екендігін кҿрсетті. Атап айтсақ «Айна» сорты бірінші себу мерзімінде 3,0 млн дҽнді себу 

мҿлшерінде жоғары ҿнімділік кҿрсетті.  

Екінші себу мерзімінде дҽнді дақылдардың барлық зерттелген сорттары ҥшін ҿнімділікке 

ҽсер ететін негізгі фактор зерттеу фоны болды, атап айтқанда аммофос 179 кг/га енгізілген 

нҧсқа. 

Ҥшінші себу мерзімінде сорттық айырмашылық байқалады, мысалы, жаздық бидайдың 

«Айна» жҽне тритикаленің «Россика» сорттарына (тҧқым себу нормасы 3 млн.) аммофос пен 

аммоний сульфаты бірге енгізген нҧсқа жоғары ҿнімділікпен сипатталды. Алынған 

мҽліметтерден дҽнді дақылдардың сорттық ерекшеліктерін жҽне олардың ҿсу жағдайларына 

реакциясын ескеру қажеттігін кҿрсетеді. 

Зерттеу жҧмыстары BR10865099 «Ауыл шаруашылығында Smart-жҥйелерді қҧру 

мақсатында АҾК субъектілері ҥшін агротехнологиялар бойынша ғылыми-техникалық 

қҧжаттаманың ақпараттық базасын қалыптастыра отырып, ауыл шаруашылығы дақылдарының 

ҿсуі мен дамуының DSSAT моделін бейімдеу негізінде ауыл шаруашылығы дақылдарының 

негізгі тҥрлерін ҿндіру ҥшін шешімдер қабылдау жҥйесін, Smart-технологиялар негізінде мал 

шаруашылығы ҿнімдерін ҿндіруді басқарудың интеграцияланған жҥйесін қҧру» атты 8БМҚ-

АШМ/22 бағдарламасы аясында жҥргізілді.  
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РЕЗЮМЕ 

В статье рассматривается использование минеральных удобрений на этапах развития 

зерновых культур и повышение плодородия почвы, чтоявляется наиболее эффективным 

способом обеспечения питательными элементами. Роль содержания азота очень важна для 

питания сельскохозяйственных культур. Исследование показали, что внесение в темно-

каштановые почвы аммофоса с небольшим содержанием азота, оказалось значимым для 

процесса весенней нитрификации, особенно на 3 сроке посева. Было установлено, что 

содержание нитратного азота перед посевом на 3 варианте, где аммофос и сульфат аммония 

были внесены вместе, значительно увеличилось по сравнению с контролем. Во всех вариантах 

содержаний нитратов было повышенным и высоким в период кущения и колошения. По 
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результатам исследования видно, что наиболее активный период процесса нитрификации 

приходится на июнь месяц. А максимальное содержание подвижного фосфора  

(32,56-37,89 мг/кг) по всем срокам посева было в период колошения зерновых культур в 

варианте, в котором сульфат аммония вносили с аммофосом. Влага, выпавшая в период 

колошения, положительно повлияла на содержание подвижногофосфора в почве. По 

результатам исследований установлено, что урожайность зерновых культур зависит от 

климатических условий региона, количества питательных элементов, агротехнических 

мероприятий, сорта и биологической особенности культуры. 
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CONVEYOR PRODUCTION OF FODDER ON SALINE LANDS 

 

ANNOTATION 
In arid ecosystems, soil salinity is the main factor determining the growth and development of 

crops under irrigation. After the development of saline lands for a long time (more than 50 years), the 

inefficiency of their improvement by washing salts against the background of collector-drainage 

systems was established, and in this regard, the main direction of struggle in modern conditions 

remains to be the selection of salt-resistant crops on dispersed developed small plots (40-100 hectares) 

among lands not used for irrigation, with a utilization factor (CI) of no more than 0.4. Non-irrigated 

areas in this case serve as a zone of aeration and accumulation of mineralized waters flowing from 

neighboring irrigated areas. This is how the positive balance of the salt regime of soils in the upper  

(0-70 cm) soil horizons is maintained to an average degree. And through the selection of crops that 

combine high salt resistance with high productivity, it is possible to develop medium-saline soils for 

irrigated cultural pastures. Conducted long-term experiments with a large set of crops under irrigation, 

differing in the degree of salinity, confirmed the high efficiency of the development of saline lands for 

irrigated cultural pasture. Of the selected crops, donnikas and alfalfa distinguished themselves by high 

salt resistance and climatically determined productivity, which provide stable high productivity, 

respectively, from 460.6 to 420.4 c/ha of pasture mass. 

 

Key words: irrigated pastures, saline lands, arid crops, grass mixtures. conveyor production 

 

Introduction. The productivity of natural pastures and meadows of the desert and desert region 

of Western Kazakhstan is very low (1-3 t/ha), on the basis of which it is impossible to develop 

intensive and more productive animal husbandry. In this regard, the creation of a meadow-pasture 

conveyor belt in irrigation is promising, although there are also certain difficulties and problems here. 

A limiting factor for the development of irrigated livestock fodder production is widespread soil 

salinization in the irrigated region, and the total area of salinized lands in the region is 92% of 
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agricultural land. In addition, in saline soils at a depth of 50-80 cm, there is a horizon called 

"maximum salt accumulation", containing up to 2% and more toxic ions, which are the roots of 

agricultural plants, except for alfalfa (Melilotus) and sudan grass (Sorghum sudanense). cannot 

penetrate [19, 20, 21]. 

The extremely complex soil-ameliorative conditions of the Caspian basin do not allow for the 

development of irrigated livestock feed production at an adequate level, its areas have decreased to 

200-350 hectares compared to 5.0 thousand hectares during the period of the highest development of 

irrigation since the 80-90s of the last century [1, 17, 18].  

However, providing the population of this region with a new dietary, indispensable food product 

- natural milk, especially for children and the young generation, creates the need to develop unsuitable 

saline lands for the creation of irrigated meadows and pastures. 

From almost a century of irrigation experience (since 1928), it is known that all tested methods 

of salt washing in the framework of collector-drainage systems due to ecological and economic 

inefficiency are not used in irrigated agriculture of the region [1]. It can be said differently - since 

science and practice have not developed effective measures to combat soil salinization, farmers are 

forced to cultivate saline lands without drainage, with a very narrow set of fodder crops, at their own 

risk.  

Only alfalfa (Medicago) and sudan grass are grown for hay production on a small 300 ha plot. 

In the green conveyor system, daily continuous supply of animal feed is impossible with a narrow set 

of fodder crops, and in connection with this, the problem of testing a large set of plants in saline areas 

arises. 

The review of the literature showed that fodder crops were not tested in saline areas to create a 

grass-pasture conveyor not only in the Caspian Basin, but throughout Kazakhstan and the post-Soviet 

space [2, p. 21; 3, p. 17, p. 28; 6, 7, 16].  

Increasing the feed intake is part of the overall problem. Equally important is the improvement 

of the technology of preserving nutrients and increasing the digestibility of feed, which mainly 

depends on the speed of drying and the phases of herb development. As a result of large losses, the 

energy nutritional value of hay is low – 0.56-0.57 feed units (8.2-8.3 MJOE) per 1 kg of dry matter. 

For comparison: in the herbs themselves – 0.83-0.85 feed units ((10.1-10.2 MJ OE). 

The main drawback of existing technologies is their unsuitability for drying herbs at the optimal 

time, when the energy and protein nutrition are maximum. In relation to legumes, this is the beginning 

(late–ripening varieties) and full budding, for cereals - exit into the tube. However, there are very few 

varieties and species of plants in the farmer's arsenal that provide high productivity in the early phases 

of development, especially for haymaking in practical conditions. 

In the Atyrau branch of the South-Western Scientific and Production Center of Agriculture 

together with the Atyrau University named after H.Dosmukhamedov created 3 varieties of sweet 

clover, Arkas, Saraychik, characterized by high productivity of hay and haylage mass in the early 

phases of development – branching and budding. They provide such high productivity in the conveyor 

system. 

Research materials and methods. The main method is field research. The relevance and 

novelty of scientific research work For the first time in Kazakhstan, in particular, in the saline lands of 

Atyrau region, a large range of fodder crops is being tested and their productivity is being studied. 

The purpose of the research is to select crops on medium salinity soils to create a pasture-

meadow conveyor belt, and the task of the research is to study their growth and development, 

productivity. 

Location of the experiments : 

 - field - experimental site in the village of Saraychik, Makhambet district, Atyrau region; 

 - laboratory and vegetative - Kh.Dosmukhamedov Atyrau University, Atyrau. 

The experience was laid down on 15.08.2020 by dump plowing to a depth of 20-22 cm, 

processed according to the black steam system. During the fallow period from 15.05 to August 15, 

two-time harrowing, cultivation of the soil as weeds appear, and pre-sowing rolling were carried out. 

The last operation was repeated after sowing perennial grasses. Watering by a surface method – by an 

assumption. The cutting of checks, the planning of the soil was carried out in a timely manner. The 

irrigation rate is 5-6 thousand m3/ha, the irrigation rate is 800 m3/ha. 
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During the research, field and laboratory experiments were used, the laying of which is carried 

out according to the accepted methodological guidelines. Field experiments are conducted according 

to the methodology of B.A. Dospekhov. Accounting and observations according to the VNIIK 

methodology. 

Research results. Experiments are based on alluvial-meadow saline soils of medium 

mechanical composition, because in the irrigated agriculture of Atyrau region mainly alluvial-meadow 

and floodplain-meadow soils are used, which have been transformed into alluvial and meadow lands 

in the current conditions of aridization. Bitter saline underground water lies at a depth of less than  

6 meters. 

The amount of mobile forms of nitrogen is 30.8 mg/kg, phosphorus - 20 mg/kg, potassium -  

440 mg/kg soil, that is, the soil is moderately supplied with nitrogen and phosphorus, and potassium is 

high. 

The warm Atlantic air masses do not affect the humidification of the territory of the region, 

since the surface of the plain does not contribute to the retention of precipitation. Since air masses 

from Central Asia and Iran predominate in this territory, a sharply continental type of climate has 

formed here.  

The average annual precipitation, according to the Makhambet metostation, located 30 km north 

of the experimental site, is 194.0 mm. The sum of temperatures above 400C is 3400-35000. The 

duration of days above 0-231-252 days, above 10 degrees - 171-181 days.  

The thermal coefficient is 0.2-0.3, the calendar dates for the onset of days above 0 degrees are 

March 25.03-03 to November 14-22. The sum of positive temperatures is 3650-3959, above +10 - 

from 15-18.IX. to 14,X. 

The duration of the frost-free period is 171-181 days. The last spring frosts in the air stop in the 

region in the period from April 13 to 27. In the average annual for a period with a temperature above 

100C, 70-115 mm of precipitation falls, which does not provide the necessary need for plants for 

moisture, therefore, rain-fed agriculture with traditional crops has not been developed here. The 

formation of snow cover is observed in the second and third decade of December, with an average 

height of 10-20 cm. Water reserves in the snow are 30-50 mm. The duration of the period with a stable 

snow cover is 65-95 days. Strong winds (15 m/s) are observed 5-6 days in April, 6-7 days in May,  

4-5 in June, 4-8 in July, 3 in August, 2-5 in September. 

The object of the study is alluvial meadow saline soils. Alluvial-meadow saline soils are formed 

on the modern deltas of the Ural and Kigach rivers. The characteristic features of these soils are 

pronounced layering, buried humus horizons. 

Humus horizon (A+B) they are quite powerful (60-80 cm), depending on the terrain, saline 

species are formed in elevated areas of short-term flooding, and not saline in depressions. The humus 

content in them ranges from 0.6 to 3.0%, gross nitrogen 0.04-0.2%, phosphorus 0.12-0.18%. Alluvial-

meadow saline soils of medium mechanical composition were selected for laying field experiments, 

since alluvial-meadow and estuary-meadow soils are mainly used in irrigated agriculture of the Atyrau 

region. The experimental site is located on the bank of the river . The Urals is 2-3 km south of the 

village of Saraychik. The scheme of the object of study is given in Figure 1. 

 

 
Figure 1 – Scheme of the object of study - Makhambet irrigation massif of Atyrau region in the lower 

reaches of the Ural river 
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Weather and climatic conditions in 2021-2022 were characterized by a cold spring-summer 

period, namely, from April to July, the air temperature rarely exceeds +25°C. The low temperature 

regime was preserved especially in May and July, that is, in the period when the active growth of 

cereals and sudan grass began. This immediately affected their growth and development and due to 

this they provided low productivity (Figure 1). 

 

 
Figure 1 – Productivity of annual crops, c/ha 

 

However, this distribution of heat did not affect the growth and development of legumes, and in 

this case they provided the highest yield of green mass (as well as grass) 384-234.6 t/ha, against 46.6-

184.4 t/ha, compared to annual crops (Figure 2). 

 
Figure 2 – Productivity of perennial crops, c/ha 
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Research data shows that in the 2021-2022 agricultural year, the continuous conveyor period for 

harvesting green mass and grass will be extended from May 10 to November 15, that is, the conveyor 

period for harvesting will be 189 days. In addition, cereals provide green mass and grass productivity 

from May 10 to June 26, and water grass mainly in the second period of summer - from June 27 to 

September 19. 

A significant break in the preparation of Sudan grass is observed from July 8 to July 19 and 

from July 30 to August 18. This break is removed by the second and third mowing of alfalfa, as well 

as the medicinal camellia (Melilotus officinalis) (22.07-5.08) and the first mowing of perennial grasses 

[4, 5, 8, 9, 10, 11].  

In general, legumes provide productivity from May 31 to November 15. The contribution of 

first-year alfalfa, which remains in the branching period from May 21 to November 15 at a height of 

80-120 cm, is special. 

Perennial grasses such as Dactylis glomerata, bromopsis inermis and narrow sedge 

(Elymusjunceus Fisch.) complete their development cycle with no more than 5-8 cm height, so they do 

not satisfy agricultural productivity in the first year [12, 13, 14 , 15]. 

In the second year of the above-mentioned cereals, perennial crops give their mass from May 25 

to September 25, that is, in 120 days. 

Studies conducted in 2021 found that the studied types of grain crops and the Sudanese grass, 

with different terms of its sowing, ensure continuous grazing of animals from April 21 to October 10, 

in addition, the Sudanese grass of the first three sowing dates (08.05; 15.06; 15.07) after the last 

mowing, an ottawa is formed, serving as additional pasture feed for animals, however, have low 

productivity – 5-7 kg / ha. In addition to taking into account the pasture mass, we studied the hay 

productivity of the tested crops. At the same time, it amounted to 24.0 c/ha for winter rye, 19.0 c/ha 

for barley, 27.2 c/ha for oats and 18.0 c/ha for spring vetch. The noted crops provided haymaking 

products in the following terms: winter rye from 23.05 to 29.05; barley from 03.06 to 21.06; oats from 

08.06 to 26.06; vetch in the phase of the beginning of bean formation – 28.07-14.08. The productivity 

of Sudanese grass hay was, respectively, according to the terms of sowing and mowing: In the first 

term (08.05) sowing – I mowing was carried out in the first decade of July, the yield was 28.5 c / ha;  

II mowing in the first decade of August - a yield of 17.2 c/ ha; III mowing was carried out in the first 

decade of September – the yield is 12.6 c/ha. In the first sowing period, 58.5 c/ha was obtained for  

3 mowing. At the second sowing period (15.06), two mowing of Sudanese grass was obtained,  

23.8 c/ha and 10.5 c/ha, respectively, in the first decade and the last decade of August, totaling  

24.3 c/ha. At the third sowing period (15.07), the number of mowing decreased to one – 20.4 c/ha was 

provided in the second decade of August. At the last sowing date (15.08), the Sudanese grass does not 

have time to form a hay mass. From the above data it can be seen that the Sudanese grass provides hay 

from August to the first decade of September, and cereals from June to July. The productivity of hay 

and pasture mass was ensured with the appropriate number of plants and stems in 1 plant and their 

height (Table 1). 

 

Table 1 – Growth indicators of various cereals and Sudanese grass, 2021 

№ Variants 
Number of plants 

pcs/m2 

Number of stems 

pcs/m2 

Height of plants 

when harvesting for 

hay 

1 Winter rye 144,8 566 92 

2 Barley 90,4 390,6 71,2 

3 Oats 81,4 407 88,6 

4 Common vetch 161,6 808 72 

5 Sudanese grass 68,4 410,4 110,6 

6 Sudanese grass 63,2 396 105,4 

7 Sudanese grass 60,8 366 96,0 

8 Sudanese grass 58,4 340,2 69,6 

 

It is well known that during conveyor production, labor productivity and output per unit of 

equipment sharply increase. For example, during the conveyor production of hay from dormice, the 
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need for hay harvesting equipment is reduced by 12 times than when cultivating alfalfa, due to this, 

huge financial resources are released, sufficient for the purchase of expensive technical lines for the 

production of high-quality feed, for example, grass flour, briquettes, protein-vitamin concentrates, 

haylage, etc. For example, in the production of alfalfa hay on an area of 2,250 per season, 30 MTZ 

tractors would be required for mowing, raking and pressing hay. At the same time, to carry out the 

same operations on the same area, the need for tractors is reduced to 3 units in the production of 

donnik hay. 

It is the conveyor guaranteed supply of raw materials with a daily hay productivity of an 

average of 10.2 tons for 188 days that guarantees the production of high-quality feed, no matter how 

high the cost of equipment and the plant would be. 

It is well known that only when the green mass arrives for 100-120 days a year, the operation of 

artificial feed drying plants is economically justified. At the same time, the productivity of herbs, as 

shown by the data of research institutions in Kazakhstan, where the production of grass flour has 

received the greatest development, should not be lower than 260-350 c/ha of green mass or  

41-60 c/ ha of grass flour. 

Due to the low yield of herbs and the inability to provide daily raw materials for a long time, the 

production of high–quality feed – grass flour - has not been properly developed in the world. The 

energy intensity of its production is too high and reaches 300-470 kg of diesel fuel per 1 ton of flour. 

These disadvantages can be completely eliminated by involving donniks in the conveyor and 

organizing the drying of herbs. 

Conclusion. Saline lands suitable for agricultural development in Atyrau region (without 

complex land reclamation) are mainly represented by alluvial-meadow saline soils, their supply with 

mobile forms of nitrogen and phosphorus is moderate, and potassium is high. 

Weather and climatic conditions of the reporting year were characterized by high rainfall and 

low temperature regime. In this case, annual crops from May 10 to September 10, and from September 

20 to November 15 - alfalfa, i.e. grazing period of 189 days, provide continuous livestock grazing.  

Among the annual crops, water grass provides the highest yield of pasture mass, the optimal 

sowing date is May 8, where the total yield of pasture mass is 266.4 t/ha, grass is 58.5 t/ha, and the 

lowest summer alfalfa is 15.4 t. /ha of green mass, 3.4 c/ha of grass. 

During the conveyor period, the first harvest of green mass and grass is provided by winter rye 

(Secale) and barley (Hordeum) until the third decade of May, from the third decade of May, alfalfa, 

camellia and perennial grasses in the second year. Among leguminous crops, until the third decade of 

June, alfalfa and alfalfa in the second year have high green mass and hay productivity, after this 

period, until November 15, it is observed only in white alfalfa (Melilotus dentatus). 

Funding. The research was carried out within the framework of the [BR10764915]  project 

entitled Development of new technologies for restoration and rational use of pastures (use of pasture 

resources)" funded by the Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan. 
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ТҤЙІН 

Аридті экожҥйелерде топырақтың тҧздылығы суару егістігінің ҿсуі мен дамуын 

айқындайтын негізгі фактор болып табылады.  Тҧздалған жерлер ҧзақ уақыт игерілгеннен кейін 

(50 жылдан астам) коллекторлық-дренаждық жҥйелер аясында оларды тҧздармен шаюмен 

жақсартудың тиімсіздігі анықталды жҽне осыған байланысты қазіргі жағдайда кҥрестің негізгі 
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бағыты суландыру ҥшін пайдаланылмайтын жерлердің арасында жайылған дамыған шағын 

учаскелерде (40-100 га) тҧзға тҿзімді дақылдарды іріктеу болып қалады пайдалану 

коэффициентімен (ПК) 0,4 аспайды.  Бҧл жағдайда суарылмайтын учаскелер кҿрші суармалы 

учаскелерден ағатын минералданған сулардың аэрация жҽне жинақталу аймағы болып 

табылады.  Топырақтың жоғарғы (0-70 см) топырақ горизонттарындағы тҧздық режимінің оң 

теңгерімі дҽл осылай сақталады. Ал жоғары тҧзға тҿзімділікті жоғары ҿнімділікпен 

ҧштастыратын дақылдарды іріктеу есебінен суармалы мҽдени жайылымдарға арналған орташа 

сортаңды топырақты игеруге болады. Суармалы дақылдар кҿп жиналған, тҧздылық 

дҽрежесімен ерекшеленетін кҿпжылдық тҽжірибелер суармалы мҽдени жайылым ҥшін 

сортаңды жерлерді игерудің жоғары тиімділігін растады. Іріктелген дақылдардан тҥйежоңышқа 

жҽне жоңышқа жоғары тҧзға тҿзімділігімен жҽне климаттық тҧрғыдан белгілі бір ҿнімділігімен 

ерекшеленді, олар жайылым массасының 460,6-дан 420,4 ц/га дейін тҧрақты жоғары ҿнімділікті 

қамтамасыз етеді. 

 

РЕЗЮМЕ 

В засушливых экосистемах солѐность почвы является основным фактором, 

определяющим рост и развитие посевов под орошение. После освоения засоленных земель 

надолго (более 50 лет), была установлена неэффективность их улучшения промывкой солями 

на фоне коллекторно-дренажных систем, и в связи с этим основным направлением борьбы в 

современных условиях остается подбор солеустойчивых культур на рассредоточенных 

развитых небольших участках (40-100 га) среди земель, не используемых для орошения, с 

коэффициентом использования (КИ) не более 0,4. Неорошаемые участки в этом случае служат 

зоной аэрации и накопления минерализованных вод, стекающих с соседних орошаемых 

участков. Именно так в среднем поддерживается положительный баланс солевого режима почв 

в верхних (0-70 см) почвенных горизонтах. А за счет подбора культур, сочетающих высокую 

солеустойчивость с высокой продуктивностью, можно осваивать средне-засоленные почвы для 

орошаемых культурных пастбищ. Проведенные многолетние опыты с большим набором 

культур под орошением, отличающихся степенью солѐности, подтвердили высокую 

эффективность освоения засоленных земель для орошаемого культурного пастбища. Из 

отобранных культур донники и люцерна отличались высокой солеустойчивостью и 

климатически определѐнной продуктивностью, которые обеспечивают стабильную высокую 

продуктивность соответственно от 460,6 до 420,4 ц/га пастбищной массы. 
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КОРМОВАЯ ЕМКОСТЬ ПАСТБИЩ И ОПТИМАЛЬНАЯ НАГРУЗКА ЖИВОТНЫХ НА 

ЕДИНИЦУ ПАСТБИЩ ПО СЕЗОНАМ ГОДА ПРИ РАЗЛИЧНОЙ СИСТЕМЕ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПЕСЧАНОЙ ПУСТЫНИ КЫЗЫЛКУМ И ПРЕДГОРНЫХ 

ЭФЕМЕРОВЫХ ПАСТБИЩ ЮГА КАЗАХСТАНА 

FOOD CAPACITY OF PASTURES AND OPTIMUM LOAD OF ANIMALS PER UNIT OF 

PASTURE BY SEASONS OF THE YEAR WITH DIFFERENT SYSTEM OF USE OF THE 

SANDY KYZYLKUM DESERT AND FOOTHUNN EPHEMERIC PASTURES OF THE 

SOUTHERN OF KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

Исследование направлено на определение кормоемкости пастбищ и оптимальной 

нагрузки животных на единицу пастбищ для разработки новых технологий восстановления и 

рационального использования пастбищ юга Казахстана.  

В соответствии с планом работ по реализации определены емкость пастбищ и 

оптимальная нагрузка животных на единицу пастбищ в весенне-летний сезоны года при 

различной системе использования песчаной пустыни Кызылкум и предгорных эфемеровых 

пастбищ юга Казахстана 

Результаты проведенных исследований по определению вышеуказаных показателей 

показывают, что по всем вышеуказанным показателям системное (условно участковое) 

использование пастбищ имеет значительное превосходство по сравнению с бессистемным 

выпасом во все сезоны года без смены пастбищ, который повсеместно используется почти во 

всех хозяйствующих субъектах и является основным фактором деградации пустынных 

пастбищ.  

Высокие показатели поедаемого животными кормозапаса и емкости пастбищ были в 

травостое эфемеровых пастбищ предгорной пустыни в весенний сезон, которые составили при 

системном использовании 6,10 ц/га сухой кормовой массы и 305 голово-дней, а при 

бессистемном выпасе – 5,70 ц/га и 285 голово-дней овец. В дальнейшем к летне –осеннему 

сезону поедаемый кормозапас, соответственно и емкость указаных пастбищ резко снижается и 

составляет в летний сезон 4,25 ц/га и  212,5 голово-дней. 

Определена оптимальная нагрузка или норма пастбищ на одно животное по сезонам года. 

При системном (условно участковом) использовании кустарниково- эфемеровых пастбищ 

песчаной пустыни Кызылкум в среднеурожайные годы в весенне-летние сезоны года на одну 

голову овец требуется в среднем 0,50-0,60 га. При системном использовании эфемеровых 

пастбищ в весенний сезон норма пастбищ на одну голову овец бывает очень низкой и 

составляет 0,22 га за весь весенний сезон продолжительностью в 67 календарных дней.  

В указанный сезон потребность овец в пастбищах была низкой (0,23 га/гол) даже при 

бессистемном их использовании. 

 

ANNOTATION 

The study is aimed at determining the forage capacity of pastures and the optimal load of 

animals per unit of pasture for the development of new technologies for the restoration and rational 

use of pastures in southern Kazakhstan. 

In accordance with the work plan for implementation, the capacity of pastures and the optimal 

load of animals per unit of pastures in the spring-summer seasons of the year were determined with a 

different system of using the sandy Kyzylkum desert and foothill ephemeral pastures in southern 

Kazakhstan 

The results of the studies conducted to determine the above indicators show that for all the 

above indicators, the systemic (conditionally local) use of pastures has a significant superiority 

compared to unsystematic grazing in all seasons of the year without changing pastures, which is 

universally used in almost all economic entities and is the main factor in the degradation of desert 

pastures. 

High rates of forage reserves eaten by animals and pasture capacity were in the herbage of 

ephemeral pastures of the foothill desert in the spring season, which amounted to 6.10 c/ha of dry 

fodder mass and 305 head-days with systemic use, and 5.70 c/ha and 285 head-days of sheep with 

unsystematic grazing. 
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In the future, by the summer-autumn season, the eaten forage reserve, respectively, and the 

capacity of these pastures sharply decreases and in the summer season is 4.25 c/ha and 212.5 head-

days. 

The optimal load or norm of pastures per animal for the seasons of the year has been 

determined. With the systemic (conditionally local) use of shrub-ephemeral pastures of the sandy 

Kyzyl Kum desert in average productive years in the spring-summer seasons, an average  

of 0.50-0.60 ha is required per head of sheep. With the systematic use of ephemeral pastures in the 

spring season, the norm of pastures per head of sheep is very low and amounts to 0.22 hectares for the 

entire spring season lasting 67 calendar days. In the specified season, the need for sheep in pastures 

was low (0.23 ha / head) even with their unsystematic use 

 

Ключевые слова: кормемкость пастбищ, нагрузка на пастбище, системы выпаса, 

пустынные пастбища, поедаемый кормовой запас, система использования. 

Key words: forage capacity of pastures, pasture pressure, grazing systems, desert pastures, 

eaten forage stock, utilization system 

 

Введение. Основу пастбищного животноводства, преимущественно овцеводства, южного 

и юго-западного Казахстана, Республики Узбекистан и Туркменистан составляет 

растительность полупустынных и пустынных пастбищ аридной зоны. Эта растительность на 

протяжении последних десятилетий является объектом интенсивных исследований 

расположенных здесь научно-исследовательских учреждений и направляемых в эту зону 

экспедиций, трудами которых накоплена обширная информация, создающая научную основу 

для сохранения и рационального использования обширных пастбищных угодий. Обобщение 

работ, выполненных по такой обширной программе, позволило авторам выявить 

неисследованные еще вопросы и главные направления предстоящих работ, предсказать 

будущее аридных земель. Оно связано, прежде всего, с решением задачи рационального 

использования пастбищ, составляющих основу сельскохозяйственного освоения аридных 

земель [1].  

В настоящее время в пустынной зоне Юга Казахстана принято выделять следующие 

группы типов пастбищ: кустарниково-эфемеровые на песчаных почвах; полукустарниково-

эфемеровые на глинистых и каменистых сероземах; эфемеровые на лѐссовидных и глинистых 

сероземах; солянковые на засоленных почвах. Каждая из указанных групп объединяет 

многочисленные типы, отличающиеся друг от друга как ботаническим составом пастбищных 

растений, так и количественными отношениями видов, слагающих травостой [2].  

Одним из важных признаков пастбищ, входящих в описываемые группы, являются 

кормемкость пастбищ и оптимальная нагрузка животных на единицу пастбищ которые 

рассматриваетсяь как важнейший хозяйственный признак, при расчете и определении дефицита 

и профицита пастбищных кормов и обеспеченности овец в питательных веществах по сезонам 

года [3].  

Существует много факторов, которые необходимо принять во внимание при оценке 

кормоемкости  пастбищ и оптимальной нагрузки животных на единицу пастбищ. Наряду с 

многими другими факторами немаловажными являются - количество и качество 

растительности, которое постоянно меняется на протяжении года и определяет качество 

травостоя пастбищ. Чем ниже качество пастбища, тем меньше должна быть нагрузка на него в 

виде пасущихся животных. Иными словами, чем хуже пастбище, тем меньше голов в расчете 

на гектар необходимо содержать. Какой тип растительности преобладает там, где пасется наш 

скот [4].  Здесь необходимо исходить из зональных особенностей пастбищ, их  состава и 

питательности кормов; из характера изменений  запасов корма по сезонам и годам на разных 

типах пастбищ с учетом поедаемости отдельных пастбищных трав; их большей и меньшей 

устойчивости разных типов пастбищ при их использовании; из установленных в связи с этим 

норм выпаса, гарантирующих сохранение пастбищ, как целостных экосистем; из вытекающей 

отсюда же необходимости системы выпаса [5].  

С понятием емкости пастбища связано и другое понятие – нагрузка на пастбище. Она 

определяется фактическим количеством голов животных, которое выпасается на 1 га пастбища 

за пастбищный период. Соответствие  нагрузки скота к емкости пастбища является главным 
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фактором эффективного использования пастбищ, обеспечения животных достаточным 

количеством корма на весь пастбищный период [6].  

Пастбищная нагрузка - один из значительных факторов изменения структуры и 

функционирования экосистем. Если в естественных условиях пастбищная нагрузка, 

регулируется природными факторами (засухи, холодные зимы, хищники, болезни), и поэтому 

она находится в относительном равновесии с пастбищной емкостью степи, то в 

сельскохозяйственных экосистемах количество скота регулирует человек, однако это часто 

приводит к превышению пастбищной нагрузки, что способствует развитию пастбищной 

дигрессии. При этом, при сходных пастбищных нагрузках разные виды сельскохозяйственных 

животных в силу своих биологических особенностей (крупный рогатый скот, овцы, лошади) 

неодинаково влияют на биогеоценоз пастбища. При бессистемном выпасе жвачных животных в 

течение сезона вегетации и ежегодно пастбище стравливается многократно, что приводит к 

угнетению растительности, уплотнению и дефляции почвы. В условиях перегрузки пастбища 

возрастают размеры отчуждения надземной фитомассы, идет коренная перестройка экологии 

экосистем, их состава и продуктивности. Из фитоценоза постепенно выпадают наиболее 

ценные в кормовом отношении растения.  Л.Г. Раменским [7, с. 117] выявлен обобщенный ряд 

сообществ, последовательно сменяющих друг друга в ходе выпаса. В результате была 

построена шкала пастбищной дигрессии, которая отражает общие закономерности изменения 

состава и структуры растительных сообществ в зависимости от величины пастбищной 

нагрузки. 

 Вышесказанное подтверждает, что чем значительнее превышение допустимой 

пастбищной нагрузки, тем быстрее сменяются стадии дигрессии. В связи с этим, чтобы не 

допустить чрезмерной нагрузки на пастбищные угодья, необходима организация правильной 

организации выпаса скота [8, с. 48]. 

Специалистами США установлено, что 84,5% потребности в кормах удовлетворяются за 

счет пастбищ, хорошее пастбище может произвести от 227 до 450 кг мяса (масса отъемных 

телят или дополнительная масса более взрослых животных) [9]. Даже на засушливых 

пастбищных угодьях западной части Соединенных Штатов увеличение плотности скота в 

сочетании с сокращением времени на пастбище и длительными периодами отдыха успешно 

улучшило состояние (Park et al., 2017). 10].   

Для решения проблемы рационального использования пастбищ определяют оптимальную 

кормоемкость пастбища, т. е. среднюю нагрузку голов скота на единицу площади - 1 га  [11]..     

Рациональное использование пастбищ и сенокосов складывается из следующих 

обязательных элементов: установление срока первоначального выпаса скота весной и срока 

окончания пастьбы осенью; определение оптимальной высоты скашивания и кратности 

использования; выбор способов использования в течение одного пастбищного сезона и по 

годам; установление техники стравливания травы; оборудование пастбищной территории, 

комплектование стада, выбор распорядка пастбищного дня; текущий уход за пастбищем и 

сенокосом  [12].  

Для предотвращения отрицательного антропогенного воздействия на пастбища в 

современном природопользовании в основу адаптивной стратегии должны быть положены 

принципы рационального природопользования, включающие эффективные технологии выпаса, 

сезонности стравливания пастбищ с учѐтом состояния растительного покрова, его 

продуктивности; установление оптимальной нагрузки скота на единицу площади отгонных 

пастбищ  [13].  Нагрузка пастбища устанавливается на весь период использования, а также на 

месяц, декаду [14 ]. 

Организация пастбищного содержания и кормления сельскохозяйственных животных и 

птиц предполагает проведение ряда подготовительных мероприятий. Подготовку начинают 

задолго до наступления пастбищного сезона. В предпастбищный период составляют план, в 

котором предусматривают проведение работ по оценке пастбищ, предназначенных для выпаса, 

их благоустройству, формированию стад животных разных видов и т. д.  [15 ]. 

При деградации пастбищных травостоев емкость угодий падает от 1,3 усл. гол. КРС до 

0,2. Особенно критическая ситуация складывается во второй половине лета. Очевидно, что для 

эффективного использования степных пастбищ с поддержанием их высокой емкости важно 

соблюдать допустимую пастбищную нагрузку [16 ]. 
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Объекты исследования. Пастбища песчаной пустыни Кызылкум и предгорной пустыни 

юга Казахстана. 

Цель исследования:определить кормоемкость пастбищ и оптимальную нагрузку 

животных на единицу пастбищ для  разработки новых технологий восстановления и 

рационального использования пастбищ юга Казахстана. 

Материалы и методы исследований. Научные исследования на различных типах 

пустынных пастбищ проведены в соответствии с утвержденной методикой  НИР.  

В соответствии с методикой проведения исследований и  программой работ была поставлена 

задача проводить геоботанические исследования, определение емкости пастбищ и оптимальной 

нагрузки животных на единицу пастбищ, проведение расчетов дефицита и профицита кормов 

при различной системе использования пастбищ печаной пустыни Кызылкум и предгорных 

эфемеровых пастбищ юга Казахстана. 

В геоботанических обследованиях структура растительного покрова, видовые их составы, 

проективное покрытие, высота растительности, валовая урожайность пастбищ определялись на 

нестравленных участках [17]. 

Определение урожайности пастбищ и отдельных кормовых трав проводилось по 

методике ВНИИК (ГОСТ 4808-49) [18]. Коэффициенты использования пастбищных кормов,  

с помощью которых определяется поедаемая часть корма в составе валового урожая, 

устанавливались на основе данных опытных станций и стационаров. При расчетах поедаемой 

части корма по типам пастбищ приминительно к конкретным материалам экспедиционных 

обследований, применялись следующие формулы: 

 Для теплого периода года: 

ПТ = (ВО = 
      

   
 ) · 

  

   
 ; 

для холодного (зимнего) периода года: 

ПХ = 
(

      

      
)   

     
 , 

где:   ПТ- поедамая часть корма в теплый период 

          ПХ – то же, в холодной период (зимний); 

          ВО – валовая урожайность в осенней период; 

          КО – коэффициент отавности (%);  

          С- сохранность корма (%);  

 КТ – коэффициент поедаемости корма в теплый период (%);  

 КХ – то же, в холодный период. 

Изучение  химического состава и определение питательности пастбищных кормов и 

отдельных видов кормовых трав проводилось в испытательном центре ТОО «Казахский 

научно-исследовательский институт животноводства и кормопроизводства» на анализаторах  

кормов «NIRSDS 2500» INFRAXACN 7500 Швеция (ГОСТ 32040-2012). 

Определение питательности пастбищных кормов и отдельных видов кормовых трав 

проводилось по методике ТОО «Казахский научно-исследовательский институт 

животноводства и кормопроизводства» [19].   

Емкость пастбищ определялись по методам ВАСХНИЛ, ВИК [20]  по основному виду 

животных, использующих данные угодья. Емкость пастбищ исчисляются на основе 

урожайности используемой (поедаемой) части корма, его качества, принятых норм  кормления 

и продолжительности пастбищного периода и выражается в голово-днях, в головах животных 

(на определенный срок). 

Емкость в голово-днях вычислялась по формуле: 

                                     Егд = 
Д

П

Н

У
 

где  Егд – емкость пастбищ в голово-днях определенного вида животных; 

УП – урожай пастбищного корма, выраженный в натуральном корме (кг) или в кормовых 

единицах;     
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 НД – норма дневного (суточного) корма, выраженного в одноименных величинах (кг) 

или в кормовых единицах. 

Если урожай дан в расчете на один гектар, то и емкость выражается в голово-днях на 

гектар. Если это будет суммарный урожай, получаемый с какого-либо участка, то емкость – в 

голово-днях для всей площади и т.д. 

Емкость удобно выражать в голово-днях при характеристике типов пастбищ и небольших 

земельных участков, а также в том случае, когда продолжительность пастьбы скота неизвестна. 

Емкость пастбищ на определенный срок пользования вычислялась по формуле: 

                            Ег=
ДН

У

Д

П


 

где Ег – емкость пастбищ в головах определенного вида животных,  

Д – продолжительность пастьбы скота в днях. 

Как и при определении емкости в голово-днях, данные емкости будут относиться либо к 

одному гектару, либо к большей площади в зависимости от того, к какой площади относится 

урожай пастбищного корма. 

Если емкость пастбищ определена в голово-днях и установлена продолжительность 

пастьбы в днях, то емкость пастбищ в головах животных определяется по формуле: 

                            Ег=
Д

ЕГД
 

В ряде случаев расчеты потребности в пастбищной площади удобнее производить не по 

емкости пастбищ, а исходя из обратного показателя-нормы пастбищной площади для прокорма 

одного животного в определенный период.       

Для этого применяется  формула:  

                         Нга=
П

Д

У

ДН 
 

 Нга – норма пастбищ в гектарах на одно животное. 

Имея показатель емкости пастбищ, легко получить норму пастбищ в гектарах на одно 

животное и наоборот. Например, емкость одного гектара пастбища на какой-то сезон – 

2,5 головы, значит, на одну голову требуется 0,4 га (1:2,5=0,40). 

Для расчета емкости пастбищ, как и для расчета обеспечения животных сеном нормы 

кормления животных берутся либо утвержденные местными органами, либо справочные. Для 

производства примерных расчетов по емкости пастбищ отдельных участков приводим 

ориентировочную потребность животных в зеленом корме (таблица 1). 

Урожайность пастбищ и сенокосов а также емкость пастбищ используются для 

характеристики типов пастбищ сенокосов, а также и для подсчетов запасов сена и пастбищного 

корма. 

 

Таблица 1. Средняя потребность овец в пастбищном корме в сутки (из различных справочных 

данных) 

 

 

Виды, группы скота 

Пастбищных кормов в 

переводе на высушенную 

траву (при 13-15% влаги) 

Кормовых 

единиц 

Перевари

-мого 

протеина 

1 2 3 4 

Овцы 

Матки суягные при живом весе 50 кг 1,3-1,8 1,0 0,08 

То же при 80 кг 1,8-2,4 1,4 0,10 

Матки подсосные 

Живой вес 40 кг 

-//-              50 кг 

1,5-2,2 

2-2,7 

1,3 

1,6 

0,13 

0,16 
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1 2 3 4 

Ягнята 

4-6 мес. 1,1-1,7 0,11 0,9 

Ягнята в возрасте 6-8 мес. 1,3-1,8 0,12 1,0 

10-12 мес. 1,4-1,9 0,12 1,1 

Валухи 

Живой вес 50 кг 

-//-              80 кг 

1,1-1,7 

1,3-1,9 

0,07 

0,09 

0,9 

1,1 

Овцы на зимнем пастбищном корме 2,0-2,5 - - 

 

Исходя из запасов кормов, норм кормления и продолжительности пастбищного периода 

данного сезона может быть установлена емкость пастбищ отдельного контура, всего участка, а 

также в среднем 1 га участка или контура и по типам пастбищ.  

Общая площадь исследованных пастбищ составила около 100 га. 

Работа выполнена в рамках научно-технической программы ПЦФ МСХ РК на  

2021-2023 годы на НТП BR10764915 «Разработка новых технологий восстановления и 

рационального использования пастбищ (использование пастбищных ресурсов)» 

Результаты и их обсуждение. Как известно, показатели кормовой продуктивности, в.т.ч. 

поедаемой животными ее части, качество пастбищных кормов (общая энергетическая и 

протеиновая питательность) и связаные с ними емкости пастбищ, а также оптимальной 

нагрузки животных на единицу пастбищ по сезонам года были разными в зависимости от их 

использования. 

Результаты проведенных исследований по определению вышеуказаных показателей 

качества кормовой массы изученных типов пустынных пастбищ приводятся в таблице 2. 

Сравнительный анализ полученных данных по использованию пастбищных угодий 

различных типов пустынной зоны юга Казахстана показывает, что по всем вышеуказанным 

показателям системное (условно участковое) использование пастбищ имеет значительное 

превосходство по сравнению с бессистемным выпасом во все сезоны года без смены пастбищ, 

который повсеместно используется почти во всех хозяйствующих субъектах и является 

основным фактором деградации пустынных пастбищ. 

При системном использовании валовая урожайность и поедаемый животными 

кормозапас кустарниково-эфемеровых пастбищ песчаной пустыни Кызылкум были выше по 

сравнению с их бессистемным использованием по сезонам года и составили весной  

соответственно на 1,08 ц/га (42,35%) и 1,10 ц/га (73,33%); летом – 2,15 ц/га (59,72%) и 

1,30 ц/га (50,98%). 

Следует отметить, что в среднем по пастбищно-кормовым условиям текущем году 

валовая урожайность  и поедаемый кормозапас эфемеровых пастбищ предгорной зоны юга 

Казахстана в весенний сезон были хорошими и при их системном использовании составили 

соответственно 8,70 и 6,10 ц/га сухой кормовой массы, что выше по сравнению с аналогичными 

данными кормовой продуктивности указанных прастбищ при  их бессистемном (хозяйстенном) 

использовании соответственно на 2,20 ц/га (33,85%) и 0,40 ц/га (7,02%). 

Общая энергетическая и протеиновая питательность травостоя изученных типов пастбищ 

пустынной зоны при их системном использовании во все сезоны года была выше по сравнению 

с пастбищным кормом при их бессистемном выпасе. Отсюда была выше и общая кормовая 

продуктиность указанных пастбищ в центнерах кормопротениовых единиц с единицы 

площади. 

Емкость пастбищ исчисляется на основе урожайности используемой (поедаемой) части 

пастбищного корма, его качества, принятых норм кормления и продолжительности 

пастбищного периода (сезона года) и выражается в голово-днях, в головах животных (на 

опреденный срок). 

Сравнительно  высокие показатели поедаемого кормозапаса кустарниково-эфемеровых 

пастбищ песчаной пустыни при их системном использовании позволили повысить их  емкость 
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по сезонам года, показатели которой составили весной (в   днях) 130, летом- 192,5 дней, что 

выше по сравнению с бессистемным выпасом соответственно на 55 дней (73,33%) и 65 дней 

(50,98%). 

Самые высокие показатели поедаемого животными кормозапаса и емкости пастбищ были 

в травостое эфемеровых пастбищ предгорной пустыни в весений сезон, которые составили при 

системном использовании 6,10 ц/га сухой кормовой массы и 305 голово-дней, а при 

бессистемном выпасе – 5,70 ц/га и 285 голов-дней овец. 

В дальнейшем к летне –осенному сезону поедаемый кормозапас, соответственно и 

емкость указаных пастбищ резко снижается и составляет в летний сезон 4,25 ц/га и   

212,5 голово-дней. 

Определена оптимальная нагрузка или норма пастбищ на одно животное по сезонам года. 

Установлено, что при системном (условно участковом) использовании кустарниково- 

эфемеровых пастбищ песчаной пустыни Кызылкум в среднеурожайные годы в весенне-летние 

сезоны года на одну голову овец требуется в среднем 0,50-0,60 га.  

При бессистемном (хозяйственном) использовании пастбищ песчаной пустыни на одну 

голову овец требуется значительно больше площади пастбищ, весной 0,89, летом – 0,88. 

Сравнительно высокая валовая урожайность и поедаемый животными кормозапас 

травостоя эфемеровых пастбищ предгорной пустыни юга Казахстана в весенний сезон 

позволили увеличить их емкость и соответственно снизить норму потребности животных в 

пастбищах. 
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Таблица 2. Кормовая емкость и оптимальная нагрузка животных на единицу пастбищ в весенне-летний сезоны года при различной системе 

использования песчаной пустыни Кызылкум и предгорных эфемеровых пастбищ юга Казахстана  

Показатели продуктивности и 

кормовой ценности 

пастбищных кормов 

Кустарниково-эфемеровые пастбища песчаной пустыни 

Кызылкум 
Эфемеровые пастбища предгорной пустыни юга Казахстана 

Способы использования 

Бессистемное 

(хозяйственное) 

использование 

Системное (условно участковое) 

использование 

Бессистемное 

(хозяйственное) 

использование 

 

Системное (условно 

участковое) использование 

Сезоны использования 

весна лето весна лето весна лето весна лето 

Валовая урожайность, ц/га 

сухой массы 
2,55 3,60 3,63 5,75 6,50 4,30 8,70 5,65 

Поедаемый кормовой запас, 

ц/га сухой массы 
1,50 2,55 2,60 3,83 5,70 2,65 6,10 4,25 

В 1 кг сухого поедаемого кормозапаса содержится: 

Кормовых единиц, кг 0,22 0,35 0,23 0,39 0,21 0,30 0,26 0,36 

Переваримого протеина, г 34,5 35 34,3 40,0 36,9 33,0 44,9 49 

Условных кормопротеиновых 

единиц, УКПЕ/га 
0,15 0,25 0,16 0,31 0,15 0,20 0,23 0,35 

Кормовая продуктивность, ц 

УКПЕ/га 
0,22 0,64 0,42 1,19 0,85 0,53 1,40 1,49 

Емкость пастбищ, в голово-

днях 
75,0 127,5 130,0 192,5 285,0 132,5 305,0 212,5 

Емкость пастбищ, в головах 

овец по сезонам 
1,12 1,13 1,94 1,70 4,25 1,17 4,55 1,88 

Оптимальная нагрузка овец, 

га/гол 
0,89 0,88 0,51 0,59 0,23 0,85 0,22 0,53 

Примечание:  

УКПЕ=корм.ед. х перев.прот : 50; 

Кормовая продуктивность = поед.кормозапас х УКПЕ; 

Емкость пастбищ = поед.кормозапас : 2 кг;  

Емкость пастбищ по сезонам, весна-69 дней, лето-113 дней; 

Оптимальная нагрузка по сезонам=2 х 67 : поед.кормозапас. 

4
7

 



______                                   __      ________Өсімдік шаруашылығы ғылымдары 

 

48 
 

Установлено, что при системном использовании эфемеровых пастбищ в весенний сезон 

норма пастбищ на одну голову овец была очень низкой и составила 0,22 га за весь весенний 

сезон продолжительностью в 67 календарных дней. В указанный сезон потребность овец в 

пастбищах была низкой (0,23 га/гол) даже при бессистемном их использовании. 

В летний сезон продолжительностью 113 дней на одну голову овец норма пастбищ  

увеличивается и составляет соответственно по системам использования 0,88 и 0,59 га/гол. 

Заключение Резумируя полученные результаты изучения кормовой проодуктивности 

пустынных пастбищ можно заключить, чтокустарниково-эфемеровых пастбищ песчаной 

пустыни при их системном использовании позволили повысить их  емкость весной на 73,33%, 

летом  на 50,98% по сравнению с бессистемным выпасом. Эти показатели в травостое  

эфемеровых пастбищ предгорной пустыни составили соответственно весной на 7,02 %, летом  

на 62,64%. 
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ТҤЙІН 

Зерттеу Оңтҥстік Қазақстандағы жайылымдық жерлерді қалпына келтіру жҽне ҧтымды 

пайдаланудың жаңа технологияларын ҽзірлеу ҥшін жайылымдардың мал азықтық 

сыйымдылығын жҽне жайылым бірлігіне малдың оңтайлы жҥктемесін анықтауға бағытталған. 

Жҧмыс жоспарына сҽйкес Қазақстанның оңтҥстігіндегі Қызылқҧм қҧмды шҿлі мен тау 

етегіндегі қҧмды эфемерлік жайылымдық жерлерді пайдаланудың басқа жҥйесімен жылдың 

кҿктемгі-жазғы маусымдарындағы жайылымдардың сыйымдылығы мен жайылым бірлігіне 

малдың оңтайлы жҥктемесі анықталды. Жоғарыда аталған кҿрсеткіштерді анықтау мақсатында 

жҥргізілген зерттеулердің нҽтижелері барлық шаруашылық жҥргізуші субъектілерде дерлік 

кеңінен қолданылатын жҽне шҿлейт жайылымдардың деградациялануының негізгі факторы 

болып табылатын жылдың барлық маусымында жайылымдарды ҿзгертпей, жҥйесіз 

жайылыммен салыстырғанда, жоғарыда аталған барлық кҿрсеткіштер бойынша жайылымдық 

жерлерді жҥйелі (шартты жергілікті) пайдалану айтарлықтай артықшылыққа ие екенін 

кҿрсетеді. 

Қызылқҧмның қҧмды шҿліндегі бҧталы-эфемерлік жайылымдарын жҥйелі (шартты тҥрде 

жергілікті) пайдалану кезінде кҿктемгі-жазғы маусымдарда орташа ҿнімді жылдары бір бас 

қойға орта есеппен 0,50-0,60 га қажет екені анықталып отыр.Кҿктемгі маусымда қҧмды 

эфемерлі жайылымдарды жҥйелі пайдалану кезінде бір бас қой басына шаққандағы жайылым 

нормасы ҿте тҿмен жҽне 67 кҥнтізбелік кҥнге созылатын бҥкіл кҿктемгі маусымда  

0,22 гектарды қҧрайды. Кҿрсетілген маусымда жайылымдардағы қойға деген қажеттілік оларды 

жҥйесіз пайдаланғанның ҿзінде тҿмен болып отыр (0,23 га/бас). 

Сонымен, жемшҿп ҿнімділігінің кҿрсеткіштері, оның ішінде оның  мал жейтін бҿлігін, 

жайылымдық жем-шҿптің сапасы (жалпы энергетикалық жҽне нҽруыздық қҧндылығы) жҽне 

онымен байланысты жайылымдардың сыйымдылығы, сонымен қатар жыл маусымдары ҥшін 

малдың жайылым бірлігіне келетін оңтайлы жҥктемесі оларды пайдалану жҥйесіне  

байланысты ҽртҥрлі болтынын кҿрсетіп отыр. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА, МИКРОУДОБРЕНИИ 

И БИОУДОБРЕНИЙ ПРИ НУЛЕВОЙ ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ОЗИМОЙ 

ПШЕНИЦЫ НА БОГАРНЫХ ЗЕМЛЯХ ЮГА КАЗАХСТАНА 

THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF GROWTH STIMULANTS, MICRO-

FERTILIZERS AND BIOFERTILIZERS WITH ZERO TECHNOLOGY OF WINTER 

WHEAT CULTIVATION ON THE RAIN-FED LANDS OF THE SOUTH OF KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 
Экономические расчеты 2022 года показали, что величина прямых затрат контрольного 

варианта на посевах озимой пшеницы сорта «Стекловидная 24» составила 38,2 тыс. тенге/га, 
что связано со стоимостью семян и протравителя при прямым посеве, с применением 
гербицидов и уборкой зерна. В последующих вариантах с применением стимуляторов роста 
«Вымпел» микроудобрений «Оракул» мультикомплекс в зависимости от норм и кратности 
обработки посевов озимой пшеницы в период вегетации показатель прямых затрат 
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увеличивалась от 38,9 до 65,6 тыс. тенге/га, а при обработке семян биоудобрением «Биобарс-
М» и в зависимости норм и кратности обработки посевов озимой пшеницы в основные фазы 
роста, развития указанным препаратом величина прямых затрат на один гектар посева 
составила 40,0-47,0 тыс.тенге, то есть, несколько выше по сравнению с обработкой посевов 
стимуляторами роста и микроудобрений, что связано с стоимостью биоудобрений в 
сложившихся условиях рынка. 

Наибольшая величина условно-чистого дохода 204,7 тыс. тенге с одного гектара 
обеспечивались при внесений расчетных норм минеральных удобрений на запланированный 
урожай зерна с целью получения 30 ц/га. Следует отметить, что при внесений расчетных норм 
минеральных удобрений показатель условно-чистого дохода повысилась в 2,2 раза по 
сравнению с контрольным вариантом без внесения удобрений, а себестоимость увеличалась до 
4843 тенге/ц. Этот показатель значительно выше при сравнении с вариантами, где 
использовались стимулятор роста «Вымпел», микроудобрение «Оракул» мультикомплекс и 
биоудобрение «Биобарс-М». 

 
ANNOTATION 

Economic calculations in 2022 showed that the value of the direct costs of the control variant on 
winter wheat crops of the Vitreous 24 variety amounted to 38,2 thousand tenge / ha, which is 
associated with the cost of seeds and a mordant with direct sowing, with the use of herbicides and 
grain harvesting. In subsequent variants with the use of growth stimulators "Pennant" micronutrients 
"Oracle" multicomplex, depending on the norms and multiplicity of processing of winter wheat crops 
during the growing season, the indicator of direct costs increased from 38,9 to 65,6 thousand. tenge / 
ha, and when processing seeds with biofertilizer "Biobars-M" and depending on the norms and 
frequency of processing of winter wheat crops in the main phases of growth, development with this 
drug, the value of direct costs per hectare of sowing amounted to 40,0-47,0 thousand tenge, that is, 
slightly higher compared to the treatment of crops with growth stimulants and micro-fertilizers, which 
is related to the cost of biofertilizers in the current market conditions. 

The largest amount of conditional net income of 204,7 thousand tenge per hectare was provided 
when the calculated norms of mineral fertilizers were applied to the planned grain harvest in order to 
obtain 30 c/ha. It should be noted that when the calculated norms of mineral fertilizers were applied, 
the indicator of conditional net income increased 2,2 times compared to the control option without 
fertilizers, and the cost increased to 4843 tenge/ts. This indicator is significantly higher when 
compared with the variants where the growth stimulator "Pennant", the micronutrient "Oracle" 
multicomplex and the biofertilizer "Biobars-M" were used. 

 
Ключевые слова: озимая пшеница, нулевая технология, стимулятор роста, 

биоудобрения, микроудобрения, минеральная удобрения, засоренность, экономический 
эффективность  

Key words: winter wheat, zero technology, growth stimulator, biofertilizers, micronutrients, 
mineral fertilizers, clogging, productive moisture 

 
Введение. Опыт и практика мирового земледелия показали, что отказ от традиционных 

схем предупредительных и календарных обработок и применение гербицидов с учетом степени 
засоренности посевов позволяют существенно повысить эффективность химического метода 
борьбы с сорняками, сократить расходы препаратов, снизить опасность загрязнения ими 
окружающей среды. 

В мире наступает энергетический кризис, с каждым годом уменьшаются запасы 
углеводородного топлива. Поэтому, сама жизнь заставляет искать альтернативные пути 
ведения земледелия. Выявлено что при внедрении прямого посева почва обеспечивает 
накопление большего объема влаги и способствует увеличению урожайности за счет 
потребления питательных веществ, находящегося глубоко в почве [1, 2]. 

Обработка почвы является одним из основных элементов системы земледелия. Наиболее 
важными еѐ задачами всегда были: создание оптимального сложения почвы, благоприятного 
водного, воздушного и пищевого режимов, борьба с засоренностью полей [3]. 

Относительным недостатком системы нулевой обработки почвы есть еѐ относительная 
сложность и необходимость строгого соблюдения агротехнологии. Севообороты, виды и нормы 
использования пестицидов и прочие должны быть подобраны специально для конкретного 
хозяйства из учѐта климата, грунтов, с учетом видового состова сорняков и вредителей, и 
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других факторов. При нулевой обработке почвы требуется активной химической защиты 
растений[4]. 

Известно,что рост продуктивности полей происходит за счет расходования почвенного 
плодородия. Даже при увеличивающемся внесении минеральных удобрений в России с 38 кг 
д.в. на 1 га в 2010 г. до 56 кг в 2018 г., общий дефицит питательных веществ составляет  
144,5 млн т, или ежегодно почвы России теряют 40 кг/га доступных для растений элементов 
питания [5].  

Установлено что десятки, а то и сотни лет использования черноземных почв привели к 
снижению их потенциального плодородия с потерей гумуса до 20–30%, а на полях, 
подверженных эрозии, – до 50% и более от его запасов в сравнении с целинными аналогами. 
Остановить разрушительные процессы пахотных земель можно только при использовании 
технологий возделывания сельскохозяйственных культур, которые наряду с получением 
высоких и стабильных урожаев обеспечивают воспроизводство почвенного плодородия. К их 
числу можно отнести возделывание сельскохозяйственных культур без обработки почвы по 
системе прямого посева (технология No-till), когда в течение длительного времени почва не 
обрабатывается, на ее поверхности сохраняются послеуборочные растительные остатки, 
которые, подобно лесной подстилке или степному войлоку, защищают почву от деградации, 
чрезмерного испарения влаги, что способствует восстановлению ее изначального состояния [6]. 

Экспериментально докозано, что при выращивании пшеницы по No-till технологии по 
изученным предшественникам ее урожайность составила 3,14 т/га, что было достоверно выше 
(НСР05 = 0,13), чем при использовании традиционной технологии (2,92 т/га). Если пшеницу 
выращивали после овса, то средняя урожайность составляла 2,90 т/га, после капустных –  
3,19 т/га (НСР05 = 0,13) [7]. 

По мнению В.И. Двуреченского, С.И. Гилевича [8] освоение минимальной и нулевой 
технологий вызвано необходимостью сбережения почвенной влаги, снижения технологических 
затрат и предотвращения эрозионных процессов. 

М.К. Сулейменов отмечает, что нельзя подходит шаблонно при выборе 
технологииобработки почвы на различных почвах[9]. 

В Казахстане накоплен большой практический материал по минимизации обработки 
почвы. Многие научно-исследовательские институты выявили высокую эффективность 
замещения механической обработки гербицидами[10].Применение гербицидов в сравнении с 
механической обработкой почвы повышает содержание почвенной влаги,особенно в за 
сушливые годы. Так же на гербицидных парах количество семян сорных растений выше, чем в 
механическом пару, что уменьшает потенциальные запасы их в почве. Кроме того, при 
использовании Современных гербицидов подавление и устранение многолетних сорняков 
сильнее, чем при подрезании культиватором их корневой системы [11]. 

Наибольшее количество продуктивных стеблей яровой пшеницы имелись на варианте с 
применением пестицидов перед посевом и в период вегетации и составило в среднем  
143,9 шт/м

2
.На вариантах разница с пред посевной химической обработкой составила  

24,2 стеблей. Имеются незначительные различия между вариантами опыта по о зерненности 
колоса и массе зерен с 1 колоса. Среднее число зерен при комплексном способе борьбы с 
сорняками составило 28,3 шт против 25,4 шт на варианте с пред посевной химической 
обработкой и 28,6 шт по варианту с химической обработкой по вегетации. Менее эффективным 
оказался вариант с пред посевной химической обработкой при нулевой технологии обработки 
почвы[12]. 

Технология No-till позволяет экономить материальные, финансовые и кадровые ресурсы 
предприятий, являясь при этом не только энергосберегающей, но и почвозащитной 
технологией. Однако для эффективного ведения сельскохозяйственного производства 
необходимо принимать во внимание целый ряд объективных и субъективных факторов, в том 
числе, тип почв, преобладающих в земле пользовании, природно-климатические условия 
региона, специализацию сельскохозяйственного предприятия, особенности возделывания 
сельскохозяйственных культур и др [13]. 

Выявлено, что при посевное внесение стартовых доз минеральных удобрений, как N30P20, 
так и чисто азотных N30 способствовали повышению сырой клейковины на 1,5-2,0% по 
сравнению с не удобренными фонами[14]. 

Главный резерв энергосбережения в растениеводстве – совершенствование обработки 
почвы. В этом отношении большой интерес представляют технологии возделывания 
сельскохозяйственных культур без обработки почвы, которые называют No-till или прямым 
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посевом. В нашей стране их называют нулевыми технологиями. При их использовании, наряду 
с максимально возможным снижением производственных затрат, возрастает урожайность 
возделываемых культур, что делает такие технологии наиболее экономически эффективными 
[15,16]. 

Прямой посев целесообразно использовать при необходимости исключить отрицательное 
влияние вспашки, или возможности ее замены ресурсо энергосберегающими и экономически 
выгодными приемами обработки почвы [17, 18, 19].  

В то же время при переходе на «нулевые» технологии увеличивается засоренность 
посевов, возрастают затраты на химические средства защиты, удобрения и 
сельскохозяйственную технику [20]. 

Только в Самарской области применение технологий прямого посева на половине 
площадей яровых зерновых культур (400-500 тыс. га) позволит экономить, по сравнению с 
традиционной технологией ежегодно 450-500млн. руб.и 13-15 тыс. т топлива [21]. 

Основным элементом технологии No-till является посев семян сельскохозяйственных 
культур дисковыми или анкерными сошниками в узкую щель необработанной почвы, что 
требует применения специальной техники (сеялок), рассчитанной на многолетнее 
использование. Считается, что эта технология высокорентабельная, способствует увеличению 
урожайности культур и приводит к заседлению процессов деградации и способствует 
восстановлению плодородия почв [22, 23, 24]. На основании опытов существует и другое 
мнение о приоритете традиционной обработки (ТО) над прямым посевом (ПП) [25]. 

Следовательно, у ученых противоречивые мнения по внедрению «нулевой» технологии, 
однако, результать наших исследования в условиях юга Казахстана  доказывают о примушестве 
«нулевой» технологии возделывания озимой пшиницы в зосушливых условия богары 
Туркестанской области. 

Материалы и методика исследований. Научно-исследовательские работы по 
разработке способов, сроков и норм применение стимуляторов роста, микроудобрений, 
биологических удобрений в сравнении с рекомендованными нормами минеральных удобрений 
заложен на стационарном опыте отдела «Земледелия и растениеводства» Юго-Западного 
научно-исследовательского института животноводства и растениеводства (ЮЗНИИЖиР), 
расположенном на богарных землях п. Тассай, Каратауского района, города Шымкент, 
Туркестанская область.  

Объектом исследований являлись районированные сорта озимой пшеницы – 
«Стекловидная-24». 

Стимулятор роста растений «Вымпел» - комплексный природно-синтетический препарат 
контактно-системного действия для обработки семян и вегетирующих растений. 

«Оракул» семена – уникальное комплексное жидкое микроудобрение для обработки 
семян сельскохозяйственных культур. 

«Оракул» мультикомплекс – комплексное универсальное жидкое микроудобрение для 
внекорневой подкормки полевых, овощных, плодовых, ягодных, декоративных культур, 
луговых и газонных трав. 

Биоудобрение «Биобарс М» - биоудобрение «Биобарс М» с микроэлементами сложно-
смешанное– создано на основе макро- и микроэлементов, содержит 7 макро- (азот, фосфор, 
калий, кальций, магний, железо, сера) и 9 микроэлементов (медь, цинк, молибден, марганец, 
бор, кобальт, йод, кремний, хлор). 

Полевые опыты заложены с одноярусным систематическим размещением вариантов при 
прямом посеве озимой пшеницы согласно схемы опыта в 4-кратной повторности на общий 
площади 2 га. 

Результаты исследований внедряются в ПК «Ҥш бастау» Казыгуртского района 
Туркестанской области на площади 568 га снижением прямых затрат на 38-43 по сравнению с 
традиционной технологии. 

Результаты исследований. Критерием эффективности той или иной агротехнологий 
возделывания сельскохозяйственных культур является их экономическая оценка. С этой целью 
нами были определены затраты денежных средств на один гектар озимой пшеницы при 
нулевой технологий и на производство одного центнера зерна в зависимости от стоимости 
стимуляторов роста, микроудобрений, биоудобрений и минеральных удобрений, а также 
прямые затраты на один гектар посева на проведение отдельных видов работ, связанных с их 
применением, обработкой инсектицидом против вредителей, гербицидом против сорной 
растительности, боронованием себестоимость продукций и условно чистый доход. 
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Экономические расчеты проводились по сложившимся рыночным нормам и расценкам в 
системе оплаты труда на 2021-2022 годы в ТОО «Юго-Западный научно-исследовательский 
институт животноводства и растениеводства» и в целом по южному региону Казахстана. 

Для выявления эффективности стимуляторов роста, микроудобрений, биоудобрений и 
минеральных удобрений на посевах озимой пшеницы при нулевой технологии нами 
подсчитаны все виды расходов, связанные с приобретением и доставкой удобрений, 
гербицидов, инсектицидов и их применений в период вегетации растений. 

Важнейшими показателями для выявления экономических оценок изучаемых 
агроприемов является затраты труда и средств, уровень которых при нулевойтехнологии 
определялся в основном с применением стимуляторов роста, микроудобрений, биоудобрений, 
минеральных удобрений, пестицидов и технологическими операциями. 

Величина прямых затрат контрольного варианта в 2021 году на посевах озимой пшеницы 
сорта Стекловидная 24 в сложившихся условиях рынка составила 31,5 тыс. тенге/га, что 
связано со стоимостью семян, протравителем, с прямым посевом, с применением гербицидов и 
уборкой зерна. В последующих вариантах с применением стимуляторов роста «Вымпел» 
микроудобрений «Оракул» в зависимости от норм и кратности обработки посевов озимой 
пшеницы согласно схемы опытов в период вегетации показатель прямых затрат увеличивалась 
от 34,0 до 63,5 тыс. тенге/га, а при обработке семян биоудобрением «Биобарс М» и в 
зависимости норм и кратности обработки посевов озимой пшеницы в основные фазы роста, 
развития указанным препаратом величина прямых затрат на один гектар посева колебались от 
39,5 до 54,1 тыс.тенге, то есть, несколько разлечились по сравнению с обработкой посевов 
стимуляторами роста и микроудобрений (таблица 1).  

Выявлено что, наибольшая величина прямых затрат 77,0 тыс.тенге/га отмечалась на 9 
варианте опыта при внесений рекомендованных норм минеральных удобрений P45 N70  кг/га, что 
связано с высокой рыночной стоимостью и дополнительными затратами транспортировкой и 
их внесением в период вегетации растений. 

По результатам исследований отчетного года с применением стимуляторов роста 
«Вымпел» и микроудобрений «Оракул» мультикомплекс показатели условно чистого дохода 
закономерно повысились с одного гектара посева озимой пшеницы и колебались в пределах от 
83,5 до 133,6 тыс. тенге, то есть с увеличением число обработок в период вегетации в основные 
фазы роста, развитие растений озимой пшеницы способствовали повышению урожайности 
зерна и уровня условно чистого дохода с снижением себестоимости зерна (3908-4349 тенге/ц), 
по сравнению с контрольным вариантом опыта (4633 тенге/ц). 

Необходимо отметить, что при применении биоудобрений «Биобарс М» размеры условно 
чистого дохода были на уровне 73,9-91,7 тыс.тенге/га, что значительно высшее по сравнению с 
контрольным вариантом в 1,22-1,5 раза, однако несколько ниже по сравнению с лущим 
вариантам, где использовались стимулятор роста и микроудобрений. 

Довольно высокие величины условно чистого дохода с одного гектара 125,3 тыс. тенге 
при внесении рекомендованных норм минеральных удобрений P45 N70 кг/га, однако 
себестоимость зерна озимой пшеницы на этом варианте возрос до 5133 тенге/ц, превысив 
показатели контрольного варианта (4633 тенге/ц). 

Наибольшая величина условно-чистого дохода 137,0 тыс. тенге с одного гектара 
обеспечивались при внесении расчетных норм минеральных удобрений (N60 P20 кг/га) на 
запланированный урожай зерна с целью получения 20 ц/га. Следует отметить, что при внесении 
расчетных норм минеральных удобрений показатель условно-чистого дохода повысилась  
в 2,3 раза по сравнению с контрольным вариантом без внесения удобрений, а себестоимость 
зерна снизились до 4718 тенге/ц. Этот показатель несколько выше при сравнении с вариантами, 
где использовались стимулятор роста «Вымпел» микроудобрений «Оракул» и биоудобрений 
«Биобарс М».  

Экономические расчеты 2022 года показали, что величина прямых затрат контрольного 
варианта на посевах озимой пшеницы сорта Стекловидная 24 составила 38,2 тыс. тенге/га, что 
связаносо стоимостью семян, протравителем, с прямым посевом, с применением гербицидов и 
уборкой зерна.  
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Таблица 1– Результаты расчета экономической эффективности применения стимуляторов роста, микроудобрений, биоудобрений и разных норм 

минеральных удобрений при нулевой технологий возделывание озимой пшеницы (2021 год) 

Варианты опыты 

Урожайность 

зерна озимой 

пшеницы, 

ц/га 

Затраты 

на 1 га, 

тыс.тенге 

Реализационная 

стоимость 

зерна озимой 

пшеницы, 

тенге/ц 

Стоимость 

получен 

ной 

продукций, 

тыс.тенге 

Условно 

чистый 

доход  

с 1 га, 

тыс.тенге 

Себестоимость 

зерна озимой 

пшеницы, 

тенге/ц 

1. Без удобрений - контроль 6,8 31,5 13500 91,8 60,3 4633 

2. Обработка семян стимулятором роста «Вимпел» 0,5 л/т 8,7 34,0 13500 117,5 83,5 3908 

3. Обработка семян стимуляторам роста «Вимпел» - 

 0,5 л/т и микроудобением «Оракул» - 1,0 л/т 
9,4 38,0 13500 126,9 88,9 4043 

4. Ранневесенняя обработки посевов в фазе кушения 

озимой пщеницы с препаратами «Вимпел» - 0,5 л/га и 

«Оракул» - 2,0 л/га 

12,8 59,0 13500 172,8 113,8 4609 

5. Ранневесенняя  обработка посевов в фазе кущение и 

флагово листа озимой пщеницы с препаратами «Вимпел» 

- 0,5 л/га и «Оракул» - 1,0 л/га 

14,6 63,5 13500 197,1 133,6 4349 

6. Обработка семян биоудобрениям «Биобарс-М» - 1,0 л/т 8,4 39,5 13500 113,4 73,9 4702 

7. Ранневесенняя обработка  фазе кушения «Биобарс-М» 

0,5 л/га 
9,7 48,1 13500 130,9 82,8 4959 

8. Обработка посевов фазе кушения «Биобарс-М» 0,5 л/га 

и в фазе колошение 0,7 л/га 
10,8 54,1 13500 145,8 91,7 5009 

9. P45N70 15,0 77,0 13500 202,3 125,3 5133 

10. Расчетная норма минеральных удобрений на 

запланированный урожай зерна P20 N60 

15,6 73,6 13500 210,6 137,0 4718 

 

 

5
6

 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

57 
 

В последующих вариантах с применением стимуляторов роста «Вымпел» 
микроудобрений «Оракул» в зависимости от норм и кратности обработки посевов озимой 
пшеницы в период вегетации показатель прямых затрат увеличивалась от 38,9 до 65,6 тыс. 
тенге/га, а при обработке семян биоудобрением «Биобарс-М» и в зависимости норм и 
кратности обработки посевов озимой пшеницы в основные фазы роста, развития указанным 
препаратом величина прямых затрат на один гектар посева составила 40,0-47,0 тыс.тенге, то 
есть, несколько выше по сравнению с обработкой посевов стимуляторами роста и 
микроудобрений. 

Выявлено что, наибольшая величина прямых затрат 149,9 тыс.тенге/га отмечалась на  

9 варианте опыта при внесении рекомендованных норм минеральных удобрений P45 N70 кг/га, 

что связано с высокой рыночной стоимостью и дополнительными затратами транспортировкой 

минеральных удобрений и их внесением в период вегетации растений. 

По результатам исследований в 2022 года с применением стимуляторов роста «Вымпел» 

и микроудобрений «Оракул» мультикомплекс показатели условно-чистого дохода закономерно 

повысились с одного гектара посева озимой пшеницы и колебались в пределах от 130,3 до 

199,6 тыс. тенге, то есть с увеличением числа обработок в период вегетации в основные фазы 

роста, развитие растений озимой пшеницы способствовали повышению урожайности зерна и 

уровня условно чистого дохода с снижением себестоимости зерна (2759-2968 тенге/ц) по 

сравнению с контрольным вариантом опыта (3537 тенге/ц). Следует отметить, что 

себестоимость семян озимой пшеницы существенно ниже по срвнению с 2021 годом, что 

связано с формированием более высокой урожайности зерна что в 2022 года (таблица 2). 

Связано с благопрятным климатическим фактором необходимо отметить, что при 

применении биоудобрений «Биобарс М» размеры условно чистого дохода были на уровне 

135,2-195,4 тыс.тенге/га, что значительно высшее по сравнению с контрольным вариантом в 

1,4-2,1 раза, однако несколько ниже по сравнению с лучшим вариантом, где использовались 

стимулятор роста и микроудобрений. 

Довольно высокие величины условно-чистого дохода с одного гектара 189,7 тыс. тенге 

при внесении рекомендованных норм минеральных удобрений P45 N70 кг/га, однако 

себестоимость зерна озимой пшеницы на этом варианте возрос до 5297 тенге/ц, превысив 

показатели контрольного варианта на 1760 тенге/ц или в 1,5 раза, что связано высокий 

рыночной стоймостью минеральных удобрений, их перевозкой и с применением. 

Наибольшая величина условно-чистого дохода 204,7 тыс. тенге с одного гектара 

обеспечивались при внесении расчетных норм минеральных удобрений на запланированный 

урожай зерна с целью получения 30 ц/га. Следует отметить, что при внесении расчетных норм 

минеральных удобрений показатель условно-чистого дохода повысилась в 2,2 раза по 

сравнению с контрольным вариантом без внесения удобрений, а себестоимость увеличалась до 

4843 тенге/ц. Этот показатель значительно выше при сравнении с вариантами, где 

использовались стимулятор роста «Вымпел», микроудобрение «Оракул» мультикомплекс и 

биоудобрение «Биобарс-М» (таблица 2). 

Следовательно, экономические показатели применения стимуляторов роста, 

микроудобрений, биоудобрении при сравнительной оценке с минеральными удобрениями в 

большей степени зависить от сложивщихся условиях погодно-климатического фактора и 

сложивщихся цен их стоимости в условиях рынка. Тем не менее применение стимуляторов, 

микроудобрений, биоудобрений по сравнению с минеральными удобрениями оказались 

экономически выгодным агротехническим прѐмом и рекомендуется для применение в условиях 

производства. 

 

 



______                                   __      ________Өсімдік шаруашылығы ғылымдары 

 

58 
 

Таблица 2– Эффективность применения стимуляторов роста, микроудобрений, биоудобрений и минеральных удобрений при нулевой технологий 

возделывание озимой пшеницы на богарных землях юга Казахстана (2022 год) 

Варианты опыты 

Урожайность 

зерна озимой 

пшеницы, 

ц/га 

Затраты 

на 1 га, 

тыс.тенге 

Реализационная 

стоимость 

зерна озимой 

пшеницы, 

тенге/ц 

Стоимость 

полученной 

продукций, 

тыс.тенге 

Условно 

чистый 

доход  

с 1 га, 

тыс.тенге 

Себестоимость 

зерна озимой 

пшеницы, 

тенге/ц 

1. Без удобрений - контроль 10,8 38,2 12000 129,6 91,4 3537 

2. Обработка семян стимулятором роста «Вымпел» 0,5 л/т 14,1 38,9 12000 169,2 130,3 2759 

3. Обработка семян стимуляторам роста «Вымпел» -  

0,5 л/т и микроудобением «Оракул» - 1,0 л/т 
15,8 42,1 12000 208,5 166,4 2664 

4. Ранневесенняя обработки посевов в фазе кушения 

озимой пщеницы с препаратами «Вымпел» - 0,5 л/га и 

«Оракул» - 2,0 л/га 

18,8 53,1 12000 225,6 172,5 2824 

5. Ранневесенняя  обработка посевов в фазе кущение и 

флагово листа озимой пщеницы с препаратами «Вымпел» 

- 0,5 л/га и «Оракул» - 1,0 л/га 

22,1 65,6 12000 265,2 199,6 2968 

6. Обработка семян биоудобрениям «Биобарс-М» - 1,0 л/т 14,6 40,0 12000 175,2 135,2 2739 

7. Ранневесенняя обработка  фазе кушения «Биобарс-М» 

0,5 л/га 
16,9 43,0 12000 202,8 159,8 2544 

8. Обработка посевов фазе кушения «Биобарс-М» 0,5 л/га 

и в фазе колошение 0,7 л/га 
20,2 47,0 12000 242,4 195,4 2326 

9. P45N70 28,3 149,9 12000 339,6 189,7 5297 

10. Расчетная норма минеральных удобрений на 

запланированный урожай зерна P20 N60 

28,6 138,5 12000 343,2 204,7 4843 

5
8
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сельского хозяйства Республики Казахстан (BR10764908) «Разработать систему земледелия 

возделывания сельскохозяйственных культур (зерновых, зернобобовых, масличных и 

технических культур) с применением элементов технологии возделывания, 

дифференцированного питания, средств защиты растений и техники для рентабельного 

производства на основе сравнительного исследования различных технологий возделывания для 

регионов Казахстана». 
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24 Kiryushin, V.I. Problema minimizacii obrabotki pochvy: perspektivy razvitia i zadachi 

issledovania [Tekst] / V.I. Kiryushin // Zemledelie. –M., № 7 – 2013g. S. 3–6. 

25 Cherkasov, G.N. Vozmozhnost‘ primenenia nulevyh I poverhnostnyh sposobov osnovnoi 

obrabotki pochvy v razlichnyh regionah [Tekst] / G.N.Cherkasov, I.G.Pyhtin, A.V. Gostev 

//Zemledelie. –M., № 5  2014. -S.13–16. 

 

ТҤЙІН 

Қазақстанның оңтҥстік ҿңірінде кҥздік бидайды топырақты ҿңдемей «нҿлдік» 

технологиямен ҿсіру кезінде "Вымпел" ҿскінҥдеткіші мен "Оракул" мультикомплекс 

микротыңайтқышын қолданғанымызда зерттеулер нҽтижелері бойынша шартты таза табыс 

кҿрсеткіштері ҽр гектар егістік танаптан 130,3-тен 199,6 мың теңгеге дейін ауытқып отырды, 
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демек кҥздік бидайдың даму кезеңінде ҿсуінің негізгі дҽуіріне сҽйкес шартты таза табыс кҿлемі 

артып отырды, ал  кҥздік бидай ҿсірудің бақылау нҧсқасында ҿндірілген астық дҽнінің ҿзіндік 

қҧны (3537 теңге / ц) деңгейінде қалыптасты, ал қолданылған ҿскін ҥдеткішпен 

микротыңайтқыш ҿндірілген астықтың ҿзіндік қҧнын (2759-2968 теңге/ц) тҿмендете отырып, 

шартты тҥрде таза табыс деңгейін арттыруға оң ықпал етті. Айта кету керек, кҥздік бидай 

тҧқымының ҿзіндік қҧны 2021 жылмен салыстырғанда айтарлықтай тҿмен, бҧл нҽтиже  

2022 жылы қалыптасқан қолайлы ауа райына сҽйкес астық ҿнімділігінің жоғарылауымен 

байланысты. 

"Биобарс М" биотыңайтқыштарын қолдану кезінде шартты тҥрде таза кірістің мҿлшері 

135,2-195,4 мың теңге/га деңгейінде болғанын атап ҿткен жҿн, бҧл бақылау нҧсқасымен 

салыстырғанда 1,4-2,1 есе жоғары, бірақ ҿскін ҥдеткіші мен микротыңайтқыштар қолданылған 

ең жақсы нҧсқамен салыстырғанда біршама тҿмен қалыптасты. 
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CONSTRUCTION OF A SCHEME FOR THE USE OF FODDER CROPS FOR THE DRY 

STEPPE ZONE OF KAZAKHSTAN 

 

ANNOTATION 

Pasture keeping of farm animals in the conditions of the dry steppe zone is a labor-intensive 

process. To provide stable animals with feed, we have developed the structure of a hay-pasture 

conveyor. This method is based on the use of forage crops, scientifically based selection of species 

composition, productivity level, direction of economic purpose.  The developed composition uses 

mixtures of perennial herbs consisting of granary, esparcet and alfalfa, and also uses seeds of 

Sudanese grass, fodder sorghum. The main attention is drawn to the fact that the crops of Sudanese 

grass are mown in the "tubing - earing" phase. To obtain a good grass of the Sudanese grass, mowing 

was carried out at a height of 10-12 cm in the phase of throwing out the panicle. The sowing of fodder 

sorghum for green fodder was carried out in the second decade of May, since the warm period 

favorably affects the increase in vegetative mass. In the panicle phase, forage sorghum is 

recommended to be drained in October-November, and in warm winter conditions it is used as a 

winter pasture.  At the end of the pasture season, the autumn cold comes. During this period, the 

animals return to the pens again, where feeding is carried out with harvested hay. The developed 

structure of the hay-pasture conveyor allows for a long time to receive pasture feed and increase the 

pasture period by 90-95 days due to the presence of annual and perennial grasses in the scheme. The 

haymaking and pasture conveyor is strongly influenced by weather and climatic conditions, under 

favorable conditions it is possible to obtain from a unit area from 113.7 to 125 c/ha of pasture grass 

green mass. By the fifth year, the productivity of the mixture of perennial grasses decreases, it is 

proposed to use the grasses of the second and third years of use as hay, and the fourth and fifth years 

for grazing, the feed value is from 0.46 to 0.56 fodder units. 

 

Key words: perennial herbs, wheatgrass, sainfoin, alfalfa, pastures, feeding value 

 

Introduction. To the problem of fodder production for the conditions of the arid steppe of 

Western Kazakhstan with an annual rainfall of 250-300 mm, a method of using forage crops of a hay-
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pasture conveyor based on a grass-field crop rotation is proposed. Therefore, research aimed at finding 

ways to preserve the productive longevity of arid pasture ecosystems is relevant [1]. Compliance with 

the hay pasture turnover and the use of paddock grazing allows you to maintain the productivity of 

improved and old-sown forage lands, and the developed modes of their use in the hay-pasture system 

ensure continuous grazing of animals and obtaining high-quality hay [2]. 

 As a result of intensive grazing and constant trampling of agricultural land by cattle, there is a 

massive loss of valuable grasses and legumes from grass stands and the settlement of most areas with 

low-value coarse-stemmed plants and other weeds. These lands are subject to degradation and a 

decrease in yield to 1-5 kg / ha. In addition, in the dry-steppe zone of Western Kazakhstan, there are 

mainly tipchak-kovyl, tipchak-sagebrush types of pastures that burn out in the second half of summer 

[3,4,5]. It is recommended to graze animals until the end of May on natural pastures after the grass has 

already become coarse, by this time the grass on the sown pasture enters the phase of tillering of 

cereals and gives the largest and most nutritious pasture mass. From the ripeness phase, the granary 

becomes coarse and poorly eaten from this period, it is necessary to tint the untreated remains of cereal 

perennial grasses to obtain otava. In more favorable years for hydration, the grass of perennial grasses 

can be used for repeated bleaching by animals. A grass mixture of alfalfa, esparcet and granary should 

be drazing in earlier phases of its development, when the herbage contains a large amount of nutrients 

and is well eaten by cattle [6,7,8,9,10,11]. 

The method of using forage crops based on the selection of mowing maturity dates can be 

used for pasture and stable keeping of livestock, which is achieved by sowing a mixture of perennial 

cereals and legumes forage grasses, as well as annual crops adapted to the soil and climatic conditions 

of the dry-steppe zone of West Kazakhstan [12,13,14,15,16,17,18]. 

To improve or create cultivated hayfields and pastures on unproductive saline, degraded lands, 

it is best to use grass mixtures with the mandatory inclusion of alfalfa, esparcet and yellow clover in 

the components of legumes [19,20,21].  

Мaterial and methods of research. All agrotechnological measures were carried out at the 

hospital of "Non-irrigated agriculture and forage production" LLP "Ural Agricultural Experimental 

Station" in the grass-field crop rotation: a mixture of perennial grasses 1-5 years of life, Sudan grass, 

sorghum fodder. Sowing of a mixture of perennial grasses was carried out with a NWT-3.6 seeder in a 

semi-covered way, barley was used as a semi-covered crop, crops of Sudan grass and sorghum were 

carried out with a SZS-2.1 seeder, according to the norms recommended for the dry-steppe zone.   

Cleaning in the experiments was carried out with a small-sized combine "Wenterhtaiger". 

Productive is reduced to standard humidity and 100% purity. 

Statistical processing of the obtained evidence was carried out by the method of variance 

analysis [22]. 

Results  and  discussion.The soil cover of the experimental site is represented by dark chestnut 

carbonate soil. The content of physical clay in the profile varies from 54.10 to 61.06%.The 0-23 cm 

soil layer contains the smallest amount of fine particles. The water-physical properties of the soil 

indicate its high moisture storage capacity, while the upper arable layer (0-30 cm) has the greatest 

moisture capacity. 

The soils of the site are characterized by a neutral environment, medium availability of mobile 

forms of phosphorus, nitrogen and high – potassium. The amount of absorbed bases in the upper layer 

is 30-34 mg. eq/100 g of soil and gradually decreases with depth. Calcium dominates among the 

exchange cations. The maximum of absorbed potassium is closer to the surface horizon, and sodium is 

at a depth of 95-100 cm. 

In the autumn, following the harvesting of spring crops, a chill treatment was carried out. Spring 

harrowing as the soil ripens. In summer, all processing is aimed at keeping the field clean, the top 

layer of the soil in a loose state by cultivation to a depth of 6-7cm, as much as possible to accumulate 

and retain moisture in the soil.    

The analysis of the course of precipitation amounts in connection with the yield of major crops 

was carried out according to published evidence from the Ural Hydrometeorological Station and data 

from the Department of Agriculture of the Western Kazakhstan region. The temperature regime in 

April, May and June remained at the level of the average annual evidence (Figure 1). 
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Figure 1 – The amount of precipitation over the decades of the warm period 

 

The temperature regime of 2021 for the first months of the growing season (May, June) exceeds 

the norm in May by 34%, in June by 17%. The average daily temperature in May was 21.50 C with a 

norm of 160C, in June 24.50 C versus 20.90 C according to long-term evidence. 

The stressful situation was improved by a multi-day rain that took place at the end of May. 

From May 30 to June 4, 81 mm of precipitation fell in 6 days, determining the moisture reserves in the 

0-100 cm soil layer at the level of 120 mm, which contributed to the formation of secondary plant 

roots crop productivity. However, the subsequent continuous air drought led to a loss of moisture in 

the soil.  In June, there was a continuous drought for 25 consecutive days with daytime temperatures 

from 33.5 to 41.8
0
C, on the soil of 50-55

0
C. From June 15 to June 30, the average daily air 

temperature was 28.8-31.9
0
 C with a long-term norm of 20.9

0
C. Rainfall during this period did not fall 

at all.  Thus, the recruitment (formation) of the vegetative mass of winter triticale took place in 

extreme conditions of atmospheric and soil drought. In the month of July, the situation has changed 

little. The average daily temperature was 25.1
0
C with a norm of 22.9

0
C. Precipitation fell only 17 mm 

with a norm of 40 mm.  There was no precipitation at the end of July, beginning of August, the 

average daily temperature was 28.2 – 29.5
0
C with multi-year data of 22.9-21.2

0
 C. Daytime 

temperatures reached 38-42
0
C. The deviation of the average daily temperature in July was  

+2.2 degrees, in August +4.9 degrees. The cold snap began only in September: the average daily 

temperature is 22.5
0
C.  Precipitation for 20 days fell 15 mm with a monthly norm of 29 mm. 

In April 2022, the average daily air temperature was +11.60 C, which is 3.50 C higher than the 

average long-term data (norm +8.1
0
C). The maximum air temperature was +20.9

0
 C, the minimum 

+3.4
0
 C. Precipitation fell 22.0 mm, which showed the norm for long-term averages (norm 22.0 mm). 

The average daily humidity for the month was 72%. The first 2 decades were marked by precipitation, 

stable positive average daily temperatures, gusty winds. By the end of the third decade, an increase in 

average daily temperatures was noted.  In the second decade, good precipitation and gusty winds were 

noted, an increase in temperature was noted compared to the first decade. 

In May, the average daily air temperature was +12.4
0
 C, which is 3.6

0
 C higher than the average 

annual data (norm +16.0
0
 C). The maximum air temperature was +20.6

0
 C, the minimum +8.1

0
 C. 

38.2 mm of precipitation fell, which is 10.2 mm higher than normal (the norm is 28.0 mm). The 

average daily humidity for the month was 64%. 

 The weather conditions of the first two decades of May were marked by gusty winds, 

temperature fluctuations during the day and at night, especially band precipitation in the second 

decade.        

The third decade from the middle was characterized by high daytime temperatures, which 

reached +20.60 C, precipitation fell in the form of rain and hail.  By comparison to last year, the 

month of May was cooler, and with a high amount of precipitation. 

Thus, the precipitation and weather conditions in May were favorable for the growth and 

development of winter and spring crops.   

In June, the average daily air temperature was +20.9
0
 C, which is the same as the average long-

term data (the norm is +20.9
0
 C). The maximum air temperature was +26.2

0
 C, the minimum +17

0
C.  
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Precipitation fell 8.0 mm, which is below the norm by 25.0 mm (norm 33.0 mm). The average 

daily humidity for the month was 55%. 

In the first and third decades, small precipitation of a cavity nature was noted, high temperatures 

were observed during the day and at night. 

At the beginning of the third decade, high temperatures were noted, and by the end there was a 

noticeable decrease in temperature during the day and at night and no noticeable precipitation was 

observed. 

In July, the average daily air temperature was +23.2
0
 C, which is 0.3

0
 C higher than normal (the 

norm is +22.9
0
 C). The maximum air temperature was +30.4

0
 C, the minimum +17

0
 C. Precipitation 

fell 15.0 mm, which is lower than the average annual data by 25.0 mm (norm 40.0 mm). The average 

daily air humidityfor the month was 55%.  

Since the middle of the first decade, there has been a lack and then a weak manifestation 

(mainly of a hollow nature) of precipitation, gusty winds, high temperatures and the establishment of 

high temperatures during the day and night. In the fields, the oppression of agricultural crops from 

extreme heat was observed in the form of withering leaves and soil desiccation was noted in the areas 

of agricultural formations.  

Small precipitation was observed until the middle of the third decade. The established 

consistently high temperature in the daytime and at night in the month of July led to abnormal heat and 

worsened the conditions for vegetation development, but favored harvesting. 

In August, the average daily air temperature was 25.4
0
 C, which is 4.3

0
 C higher than normal 

(norm +21.1
0
 C). The maximum air temperature was +37.00C, the minimum +10.00 C. Precipitation 

fell 1.1 mm, which is 25.9 mm lower than the average annual data (the norm is 27.0 mm). The average 

daily air humidity for the month was 37%.  

The weather conditions of August were marked by low precipitation, abnormal heat, noticeable 

temperature differences during the day and at night. In the second decade, light precipitation was 

noted. 

In September, the average daily air temperature in September was +15.9
0
 C, which is higher 

than the norm by +1.4
0
 C (the norm is 14.5

0
 C). The maximum air temperature was +36.0

0
C, the 

minimum was 0
0
C. Precipitation fell 27 mm, which is 2 mm lower than the average annual data (the 

norm is 29 mm). The average daily humidity for the month was 60%. 

The weather conditions of the two decades were marked by precipitation, gusty winds, 

significant differences in daytime and nighttime temperatures. The precipitation that fell in the first 

and second decades contributed to the moistening of the soil in the fields, favored the growth and 

development of winter crops. 

In the third decade of September there were warm days without precipitation and day and night 

temperature differences.  

In contrast to the previously proposed schemes, drought-resistant three-component grass 

mixtures of perennial cereals and legumes of different years of life (alfalfa + esparcet + granary) have 

been introduced into the crop set, which are used for mowing and bleaching in the pasture conveyor 

system according to the terms given in Table 1. 

 

Table 1 – The scheme of use of fodder crops 

Forage crops 
Date 

grazing mowing 

A mixture of perennial herbs 5 years of life 10.06-30.06 - 

A mixture of perennial herbs 4 years of life 01.07-20.07 - 

A mixture of perennial herbs 3 years of life 20.07-31.07 15.06-25.06 

A mixture of perennial herbs 2 years of life 01.08-20.08 25.06-30.06 

A mixture of perennial herbs of 1 year of life barley is a semi-

covered crop 
- 25.06-30.06 

Sudan grass 20.08-30.09 15.07-20.07 

Fodder sorghum 01.10- 30.11 - 
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Planning of the timing of grazing and mowing, calculation of the areas of sowing for a really 

possible yield is carried out taking into account the decadal needs of animals for pasture and stall feed.

 The yield of three-component grass mixtures is shown in Figure 2. The most stable yield of 

coarse feed is a mixture of perennial grasses of the third year of life by the fifth year, productivity 

decreases, it is proposed to use grasses of the second and third years of use as haymaking, and the 

fourth and fifth years for grazing. 

 

Figure 2 – Yield of a mixture of perennial grasses, c/ha 

 

The analysis of the fodder value of hay of a mixture of perennial grasses showed, according to 

the fodder unit: 2 years of life -0.46; 3 years of life – 0.56; 4 years of life - 0.49; and 5 years of life 

0.51, which is a good indicator. 

 

Table 2 –Fodder value of hay mixture of perennial grasses by years of development 2022 y. 

 

Indicators, units of 

change. 

perennial herbs 

2 years of life 

perennial herbs 

3 years of life 

perennial herbs 

4 years of life 

perennial herbs  

5 years of life 

Raw protein, % 16,19 9,81 11,18 11,04 

Moisture, % 9,81 9,51 8,98 8,93 

Raw fiber, % 31,3 26,7 32,6 28,8 

Raw fat, % 2,58 2,10 2,22 2,84 

Calcium, % 1,46 0,42 0,93 0,83 

Phosphorus, % 0,41 0,36 0,36 0,27 

Ash, % 9,08 7,3 5,0 8,18 

Carotene, mg/kg 167,23 127,71 167,23 168,48 

Feed units 0,46 0,56 0,49 0,51 

 

Barley sown in the second decade of April as a semi-cover crop is used for fodder, which allows 

you to harvest in the first year and then hay of perennial grasses in the second year of life. The sowing 

of the Sudanese grass is carried out starting from the second decade of May, which in the second and 

third decade of July, the crops of the Sudanese grass are mown in the "tubing - earing" phase for hay 

figure 3, then after regrowth, we carry out bleaching from the third decade of August to the end of 

September. Good results on the growth of the green mass of the Sudanese grass were obtained in the 

phase of throwing out the panicle. For this purpose, mowing is recommended to be carried out at a 

height of 10-12 cm. 
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Figure 3 –Yield of annual fodder crops, c/ha 

 

Sowing of fodder sorghum for green fodder is carried out in the second decade of May, which 

makes good use of the warm period of development and gains vegetative mass, in the panicle phase 

we recommend to bleed in October- November months, and in the conditions of a warm winter to use 

as winter pastures. 

 

 
Figure 4 –  Productivity of sorghum green mass, c\ha 

 

Figures 2,3,4 show the yield of forage crops, where annual and a mixture of perennial grasses of 

different years of life give a steady harvest of hay and grain.  

One of the biggest advantages of the scheme is that it allows you to provide this region with 

fodder in any climatic conditions. Due to the saturation of crops with a mixture of perennial grasses up 

to 70% and grain fodder crops up to 30%, they are the most adapted for cultivation in the region, 

which suffer from frequent droughts in the summer.   

Conclusion To create a fodder base of animal husbandry aimed at solving the problem of using 

the potential of fodder crops is a real necessity today.  

The proposed scheme for the use of forage crops will ensure the supply of pasture feed for 155-

160 days and extend the pasture period by 90-95 days, due to the bleaching of annual and perennial 

grasses, and obtain from a unit area from 113.7 to 125 c / ha of pasture grass green mass and 

depending on weather and climatic conditions. By the fifth year, the productivity of the mixture of 

perennial grasses is reduced, it is proposed to use the grasses of the second and third years of use as 

hay, and the fourth and fifth years for grazing livestock with a feed value from 0.46 to 0.56 feed units. 

  The research was carried out within the framework of the Scientific and Technical 

program BR10764915, funded by the Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan 
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resources)" under the project: "Development of new technologies for restoration and rational use of 

pastures in the conditions of the dry steppe and semi-desert zone of Western Kazakhstan" 
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ТҤЙІН  

 Мақалада қҧрғақ дала аймағындағы жайылымдарда ҧсталатын ауыл шаруашылығы 

жануарларына арналған шабындық-жайылымдық конвейердің ҽзірленген структурасы 

қарастырылады. Жемшҿп дақылдарын пайдалануға негізделген ҧсынылған ҽдіс кҿрсетілген, 

бҧл фермерлердің тҥрлік қҧрамды, ҿнімділік деңгейін, экономикалық бағыттылықты ғылыми 

негізделген таңдау тҧрғысынан перспективалы болып табылады. Мақалада житняк, эспарцет, 

жоңышқадан тҧратын кҿпжылдық шҿптер қоспасының дақылдары сипатталған. Судан 

шҿптерінің дақылдары "колошение" кезеңінде кесілгеніне назар аударылады. Судан шҿптерінің 

жасыл массасының ең ҥлкен ҿсуі паникуланы лақтыру кезеңінде жҥреді, ал жақсы отава алу 

ҥшін шабу 10-12 см биіктікте жҥргізілуі керек. Жайылым маусымының соңында кҥзгі суық 

келеді. Осы кезеңде жануарлар қайтадан жиналған шҿппен қоректенетін қораларға оралады. 

Шабындық-жайылымдық конвейердің ҧсынылатын кҥнтізбелік жҧмыс кестесі жайылымдық 

жемді 155-160 кҥнге жеткізуді қамтамасыз етеді жҽне біржылдық жҽне кҿпжылдық шҿптердің 

тҥссізденуі есебінен жайылымдық кезеңді 90-95 кҥнге ҧзартады. Сондай-ақ, қолайлы ауа-райы 

мен климаттық жағдайларға байланысты аудан бірлігінен жайылымдық шҿптердің жасыл 

массасының 113,7-ден 125 ц/га дейін алуға болады. Бесінші жылға қарай кҿпжылдық шҿптер 

қоспасының ҿнімділігі тҿмендейді, екінші жҽне ҥшінші жылдардағы шҿптерді шҿп ретінде 

пайдалану ҧсынылады, ал тҿртінші жҽне бесінші жылдары мал жаю ҥшін жемшҿп қҧндылығы 

0,46-дан 0,56-ға дейін. 

 

РЕЗЮМЕ 

В статье рассматривается разработанная структура сенокосно-пастбищного конвейера 

для сельскохозяйственных животных, находящихся на пастбищном содержании в условиях 

сухостепной зоны. Показан рекомендуемый способ, основанный на использование посевов 

кормовых культур, который является перспективным в плане применения фермерами научно-

обоснованного подбора видового состава, уровня продуктивности, направлением 

хозяйственного назначения. В статье дается характеристика посевов смеси многолетних трав 

состоящих из житняка, эспарцета, люцерны. Главное внимание обращается на то, что посевы 

ячменя, суданской травы, сорго скашивают в фазу «трубкование - колошение».  Самое большое 

нарастание зеленой массы суданской травы происходит в фазу выбрасывания метелки, при 

этом скашивание необходимо проводить на высоте 10-12 см, для того чтобы получить 

хорошую отаву. Пастьбу на посевах кормового сорго рекомендуется проводить поздней осенью 

до наступления морозов и выпадения снега. В конце пастбищного сезона наступают осенние 

холода. В этот период животные снова возвращаются в загоны, где кормление проводится 

заготовленным сеном. В заключение  предлагаем календарный график сенокосно - 

пастбищного конвейера, который позволит обеспечить поступление пастбищного корма в 

течении 155-160 дней и продлить пастбищный период на 90-95 дней, за счет стравливания 

отавы однолетних и многолетних трав. Также, в зависимости от благоприятных погодно-

климатических условий,можно получить с единицы площади от 113,7 до 125 ц\га зеленой 

массы пастбищной травы, от 6,9 до 13,5 ц\га сена многолетних трав с хорошей кормовой 

ценностью от 0,46 до 0,56 кормовых единиц., что является хорошим показателем. 
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ОҢТҤСТІК-ШЫҒЫС ҚАЗАҚСТАННЫҢ АШЫҚ ҚАРА-ҚОҢЫР ТОПЫРАҒЫНДА 

ЖАЗДЫҚ АРПА ӚСІРУДІҢ ҚОР ҤНЕМДЕУШІ ТЕХНОЛОГИЯСЫ 

RESOURCE-SAVING TECHNOLOGY OF SPRING BARLEY CULTIVATION ON LIGHT 

BLACK-BROWN SOILS OF SOUTH-EAST KAZAKHSTAN
 

 

Аннотация 

Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы тҽлімі жерлерді ҧтымды пайдалану ҥшін 

топырақтың су-физикалық жҽне агрохимиялық қасиеттеріне ҽр тҥрлі ҿңдеу ҽдістерінің ҽсері 

зерттелді. Топырақтың егістік қабатындағы топырақтың тығыздығы 0-30 см зерттелген 

дақылды сепкеннен бастап дақылдарды жинағанға дейін дҽстҥрлі ҿңдеу ҽдісімен орташа 

тығыздалған кҥйде (1,28-1,29 г/см3), сҽл жоғары – минималды ҿңдеу тҽсілінде  

(1,30- 1,31 г/см3), ең жоғары тікелей себу тҽсілінде (1,32-1,33 г/см3) қалыптасты. Ҿңделетін 

қабаттағы ҿсімдік қалдықтарының кҿбірек тҥсуіне байланысты топырақты ҿңдеу дҽстҥрлі жҽне 

минималды ҿңдеу тҽсілдерінде топырақ тығыздығының аздап тҿмендеуіне ықпал етті. Жазда 

жауын-шашынның болмауына байланысты дҽстҥрлі ҿңдеу тҽсілінде 15,9-34,5 мм, минималды 

ҿңдеу тҽсілінде 20,7-36,7 мм, нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде 29,8 -54,8 мм ҿнім жинау кезеңінде 

топырақтағы ҿнімді ылғал қорының тҿмендеуі байқалды. Топырақтағы нитрат азотының 

мҿлшері кҿктеу кезеңінен бастап дақылдарды жинауға дейін тҿмендеді, ал айтарлықтай тҿмен 

кҿрсеткіш нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде байқалды. Ауаның салыстырмалы ылғалдылығының, топырақ 

ылғалдылығының тҿмендеуімен жҽне температураның жоғарылауымен болған ҧзақ жаңбырсыз 

кезең ҿсімдіктердің физиологиясына жҽне кейіннен зерттелетін дақылдардың ҿнімділігіне де 

ҽсер етті. Орташа алғанда, зерттелген дақылдар бойынша минималды ҿңдеу кезінде ең жоғары 

ҿнім 2022 жылы гектарына 49,9 центнер қҧрады. Астық шығымдылығының қалыптасуы 

кҿбінесе зерттелген ҿңдеу тҽсілдеріне байланысты болды, бҧл зерттелетін дақылдардың 

маусымдық ҿсу кезеңдеріндегі ауа райы жағдайларымен тікелей байланысты. Қазақстанның 

оңтҥстік-шығысындағы тҽлімі жағдайда топырақты нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде дҽстҥрлі жҽне 

минималды ҿңдеу нҧсқаларымен салыстырғанда нитрат азотының айтарлықтай тҿмендеуіне 

ҽкелді. Сондықтан топырақты ҿңдеусіз қолданғанда дҽстҥрлі ҿңдеуге қарағанда азотты 

тыңайтқыш кҿбірек қажет, сонымен қатар ҿңдеу ҽдістеріне қарамастан калий тыңайтқыштарын 

енгізу қажет. 

 

ANNOTATION 
For the rational use of cultivated land in Kazakhstan, the influence of various processing 

methods on the water-physical and agrochemical properties of its soil was studied. The density of the 

soil in the arable layer of 0-30 CM was formed by the traditional method of processing from sowing 

the studied crop to harvesting in a moderately compacted state (1.28-1.29 g/cm3), slightly higher – in 

the method of minimal processing (1.30 - 1.31 g/cm3), in the method of maximum direct sowing 

(1.32-1.33 g/cm3). Soil tillage has contributed to a slight decrease in soil density in traditional and 

minimal tillage approaches due to more plant residues in the tillable layer. In the summer, there was a 

decrease in productive moisture reserves in the soil during the harvest period of 15.9-34.5 mm in the 

traditional method of processing, 20.7-36.7 mm in the minimum method of processing, 29.8 -54.8 mm 

in the zero method of processing. The content of nitrate nitrogen in the soil decreased from the 

germination period to the harvesting of crops, and a significantly lower indicator was observed in the 

zero processing method. On average, the maximum yield with minimal processing for the studied 

crops was 49.9 quintals per hectare in 2022. The formation of grain yields largely depended on the 

studied processing methods, which is directly related to weather conditions during the periods of 

seasonal growth of the studied crops. The method of zero tillage in the conditions of the south-east of 

Kazakhstan leads to a significant reduction in nitrate nitrogen in comparison with traditional and 

minimal tillage options. Therefore, when using the soil without tillage, more nitrogen fertilizer is 

required than with traditional tillage, as well as the introduction of potash fertilizers, regardless of the 

processing methods. 

 

Түйін сөздер: Жаздық арпа, қор сақтаушы технология, топырақ өңдеу, NO till, ауыл 

шаруашылығы дақылдарының өнімділігі. 

Key words: Spring barley, storage technology, tillage, NO till, yield of agricultural crops. 
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Кіріспе. Бастапқы материалды қоршаған ортаның қолайлы факторлары барынша тиімді 

пайдалану жҽне сонымен бірге жаңа сорттарды экологиялық дағдарыстарға қарсы тҧру қабілеті 

бойынша бағалау [1], сондай-ақ бҥкіл елде ҿсуге қабілетті қҧрғақшылыққа тҿзімді жоғары 

ҿнімді дақылдарды оқшаулаудың басты шарты болып табылады жҽне оларды ҿндіріске енгізу 

климаттың ҿзгеруі мен жауын-шашынның азаюындағы мҽселенің ең тиімді шешімі болып 

табылады. 

Ел Президенті Қ. К. Тоқаевтың 2022 жылғы 1 қыркҥйектегі "Ҽділ мемлекет. Біртҧтас ҧлт. 

Ҿркендеген қоғам" [2] ауыл шаруашылығын дамыту мҽселесі негізгі мҽселелердің бірі болып 

қала беретінін атап ҿтті. Саланың жағдайы елдің азық-тҥлік қауіпсіздігіне тікелей ҽсер етеді. 

Бҧдан басқа, ҿндіріс кҿлемін ҧлғайту жҽне отандық ауыл шаруашылығы ҿнімдерінің қҧнын 

арттыру мҽселелерінің стратегиялық міндетін шешу қажет. Агроҿнеркҽсіптік кешенде 

қойылған міндеттерді шешу ҥшін пайдаланылған техникалар мен технологияларды жаңғырту 

қажет, олар тҥпкілікті ескірген.   

Осыған байланысты Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы жерлердің тҧрақтылығы мен 

ҿнімділігін арттыру, олардың экологиялық жай-кҥйін жақсарту жҽне климаттық жҽне топырақ 

ресурстарын ҧтымды пайдалану ҥшін оңтҥстік шығыс Қазақстанның ашық қара-қоңыр 

топырақтарында тҽлімі жағдайда дҽнді дақылдарды ҿсірудің (топырақтағы органикалық 

заттардың мҿлшері сақталатын)  топырақты ҿңдеу жҥйесін жетілдіру қажет. 

Ауылшаруашылық технологиясының тҿмен деңгейімен жерді ҧзақ уақыт пайдалану 

топырақ қҧнарлылығының, соның ішінде топырақтағы органикалық заттардың тҿмендеуіне, 

эрозия мен дефляция процестерінің дамуына ҽкеліп соғады. Топырақ 1954 жылғы деңгеймен 

салыстырғанда қазіргі уақытта топырақтағы гумустың қҧрамы 30 пайызға тҿмендеді деп 

саналады. Қазақстанның оңтҥстік-шығысы жағдайында тҽлімі жерлерді игеру жҽне ҧтымды 

пайдалану ҥшін қҧрғақшылыққа тҿзімді дақылдарды пайдалана отырып, ҥнемдеуші 

егіншіліктің ғылыми негіздерін жетілдіру қажет. 

Қазіргі уақытта Қазақстанның егіншілік саласында дақылдың сапасы бойынша бҽсекеге 

қабілетті ҿнім шығару міндеттері қойылып отыр. Бҧл жағдайда топырақ қорғау жҽне ресурс 

ҥнемдеу технологиялары негізінде егіншілік жҥйесін жетілдіру ерекше ҿзекті мҽселе болып 

табылады [3]. 

Жалпы алғанда, Қазақстанның оңтҥстік-шығысының таулы аумақтарында жҥргізілген 

зерттеулер мынадай тҧжырымдар жасауға мҥмкіндік берді: сумен қамтамасыз етілмеген тҽлімі 

жағдайда механикалық қҧрамы жеңіл сҧр топырақтарда нҿлдік ҿңдеуді қолдану топырақты 

ҿңдеудің механикалық ҽдістеріне қарағанда, ҽсіресе қҧрғақ жылдары сҿзсіз артықшылыққа ие; 

дҽнді дақылдарды ҿсіру технологиясын интенсификациялау неғҧрлым ауыр механикалық 

қҧрамдағы ашық қара - қоңыр топырақтарында тікелей себуді қолдануға болады [4].  

Қазіргі уақытта ресурс жҽне ылғал ҥнемдейтін технологиялар кеңінен қолданылуда – 

Mini-Till (минималды) жҽне no-Till (нҿлдік) [5]. 

Дҥние жҥзінде нҿлдік технология бойынша 60 млн.гектарға жуық егіс алқаптары 

ҿңделеді, минималды технология бойынша – 200 млн. гектарға жуық егіс алқаптары ҿңделеді 

жҽне бҧл алқаптардың кҿлемі тҧрақты ҿсуде. Mini-Till жҽне no-Till-ге келетін болсақ, бҧл 

технологиялардың сҽйкесінше 10 жҽне 12 оң жҽне 9 теріс нҥктелері бар. Сонымен қатар, No-till 

технологиясы сияқты топырақтың табиғи қҧнарлылығын қалпына келтіруге ықпал ететін Mini-

till дҽнді дақылдарды ҿңдеу технологиясы [6]. Сонымен қатар, нҿлдік технологияға кҿшу 

топырақтың дағдарысын тоқтатуға мҥмкіндік береді. Нҿлдік ҿңдеу технологиясы топырақтың 

қҧнарлылығын қалпына келтіруге, топырақты су мен жел эрозиясынан, ал жер асты суларын 

егіншілікте қолданылатын химиялық заттармен ластанудан қорғауға мҥмкіндік береді. Нҿлдік 

технологияны қолдану СО
2
, метан жҽне басқа газдардың эмиссиясын тҿмендету арқылы 

парниктік газдардың шығындарын азайтады, тамыр қабатындағы микробиологиялық процестер 

белсендіріледі [7]. 

Соңғы бағалаулар бойынша, ФАО эрозияға, тығыздалуға жҽне тҧздануға, қоректік 

заттардың дегумациялануына жҽне жоғалуына, қышқылдануға, ластануға жҽне басқа да 

техногендік ҽсерлерге байланысты ҿңделетін жер қабатының топырағының 1/3 бҿлігі 

деградацияға ҧшырады [8].  

Зерттеу нҽтижелері бойынша кҥздік бидай дҽнінің ҿнімділігі тыңайтқыштарды жеткілікті 

ылғалдандыру жағдайында қолданған кезде минималды ҿңдеу технологиясы нҿлдік ҿңдеу 
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технологиясымен салыстырғанда жоғары болды, ал қҧрғақ жағдайда, керісінше, no-till 

технологиясы тиімдірек болды. Ылғалдың жеткіліксіздігі жағдайында егу кезінде 

тыңайтқыштарды қолдану тиімсіз болды, мҧндай жағдайларда ҿнімділік қолданылатын 

тыңайтқыштарға кҿбірек тҽуелді болды [9]. 

Ғылыми негіздерді ҽзірлеуде жҽне топырақты қорғайтын ресурстарды ҥнемдейтін 

егіншілікті қолдану бойынша зерттеулер жҥргізуде, сондай-ақ оны сынақтан ҿткізуде 

СИММИТ ҧйымы ҥлкен рҿл атқарды. ФАО демонстрациялық тҽжірибелер, фермерлер мен 

мамандарды оқыту арқылы ҥлкен аумақтарда топырақты қорғау технологияларын сынақтан 

ҿткізу жҽне енгізу бойынша маңызды жҧмыс жҥргізді. Қазақстан Республикасында топырақ 

қорғау ресурсын ҥнемдейтін егіншілікті енгізу: 10 жыл ішінде (2002-2012 жж.) мҧндағы 

алаңдар 1.8 млн гектарға жетті, ал ел топырақ қорғау технологияларын іске асыратын 

мемлекеттердің алғашқы ондығына кірді [10]. 

Қазақстан аумағы табиғи-климаттық жағдайлардың алуан тҥрлілігімен ерекшеленеді. 

Ылғалдың жеткіліксіз аймақтарында  ҿңделетін жерлердің 80%-ы, оның ішінде Қазақстанның 

оңтҥстік-шығысындағы қҧрғақшылықтың жоғарылауымен сипатталатын тҽлімі жерлер бар. 

Жалпы аумақтың ішінде аймақтағы тҽлімі жерлер 1,4 млн.га қҧрайды, бҧл ретте ең ҥлкен ҥлес 

салмағы сумен қамтамасыз етілмеген тҽлімі жерге (64%) тиесілі, жартылай қамтамасыз етілген 

жҽне қамтамасыз етілген тҽлімі жерге тиісінше 26 жҽне 10 % алады. Қазақстанның оңтҥстік-

шығысында жауын-шашынның жылдық мҿлшері, теңіз деңгейінен абсолютті биіктігі жҽне 

жиынтық радиацияның шамасы бойынша тҽлімі сумен қамтамасыз етілмеген (жылдық жауын-

шашын мҿлшері 200-ден 280 мм-ге дейін), жартылай қамтамасыз етілген (280-ден 400 мм-ге 

дейін) жҽне жауын-шашынмен қамтамасыз етілген (400 мм-ден астам) тҽлімі жерге бҿлу 

бойынша қабылданды. Осыған байланысты, осы аудандарда қор сақтаушы технологияларын 

енгізу, дақылдарды, сорттар мен будандарды іріктеу дақылдардың ҿнімділігін арттыруға, 

жабын қабатының жиналуына жҽне топырақтағы ылғалды сақтауға ғана емес, сонымен қатар 

парниктік газдар шығарындарының тҿмендеуіне ықпал етеді. 

Дҥниежҥзілік метеорологиялық ҧйым (ДМҦ) осы жылдың басында соңғы тҿрт жыл – 

2015 жылдан 2018 жылға дейін ауа-райын бақылау тарихтағы ең ыстық болғанын хабарлады. 

Женевада таратылған мҽлімдемеде халықаралық орталықтардың деректерін талдау нҽтижелері 

бойынша 2018 жылы жер бетіндегі орташа температура негізгі индустрияға дейінгі мҽндерден 

шамамен 1 градус цельсий жоғары болғаны айтылған. Соңғы тҿрт жылда мҽндерінің орташа 

температурадан асып кетуінің ең ҥлкен кҿрсеткіші 2016 жылы – 1,2 градусқа келеді. 2015 жҽне 

2017 жылдары 1,1 градустан жоғары болды  [11]. 

Қазақстан аумағы бойынша 1976-2018 жылдар кезеңінде ауаның орташа жылдық орташа 

температурасының кҿтерілуі ҽр 10 жыл сайын 0,31 ºС қҧрайды. Қазақстанның оңтҥстік-батыс 

облыстарында (0,32 ºС/10 жылдан 0,50 ºС/10 жылға дейін), солтҥстік, солтҥстік – шығыс жҽне 

орталық облыстарда (0,19 ºС/10 жылдан 0,23 ºС/10 жылға дейін) баяу қарқынмен жылынуда 

[11]. Оқиғалардың дамуының мҧндай болжамы елдің ҽлеуметтік-экономикалық ҿсуіне ҽсер ете 

алмайды. Бірінші кезекте болып жатқан ҿзгерістер ауыл шаруашылығы саласына ҽсер ететіні 

сҿзсіз. 

БҦҦДБ (ПРООН) сарапшыларының есептеулері бойынша кҥтілетін климат жағдайында 

жаздық бидайдың ҿнімділігі 2030 жылдарға қарай облыстар бойынша орта есеппен олардың 

қазіргі деңгейінен 63-91% -. қҧрайтынын кҿрсетті. Ал 2050 жылға дейін жаздық бидайдың 

ҿнімділік кҿрсеткіштері 13-49 % - ға тҿмендейді. Негізгі астық егетін облыстарда – Солтҥстік 

Қазақстан, Ақмола жҽне Қостанай облыстарында ең ҥлкен ҿзгерістер болжануда. 

Дҽстҥрлі ҿңдеу тҽсілдерімен салыстырғанда ҽртҥрлі дақылдар мен қоршаған орта 

факторларының нҿлдік ҿңдеуге ҽсерін бағалау ҥшін жаһандық мета-талдау жҥргізілді. Нҿлдік 

ҿңдеу тҽлімі жҽне қҧрғақ климатты жағдайда жақсы жҧмыс істейді, ҿнімділік кҿбінесе дҽстҥрлі 

ҿңдеу ҽдістеріне қарағанда тең немесе жоғары болады [12].  

Осылайша, топырақтың тозу процесін тез тоқтату, еңбек шығындарын азайту, 

топырақтың ылғалдылығын сақтау, ҿсімдіктің қоректік заттарының қол жетімділігін арттыру, 

дақылдардың ҿнімділігін арттыру соңғы уақытта бҥкіл ҽлемде кеңінен қолданылатын 

минималды жҽне нҿлдік ҿңдеуге ҽкелді. Минималды жҽне нҿлдік ҿңдеу ҽдістері жақсартылған 

жер жамылғысын қамтамасыз етеді, топырақтың бҧзылуын азайтады, оның қҧрамындағы 

органикалық заттарды кҿбейтеді жҽне аймақтық егіншілік жҥйелеріне оң ҽсер етеді. 
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Метеорологиялық жағдайы. Тау етегіндегі жазықтардың климатына тҽн климаттың бір 

ерекшелігі-оның кҥрт континенталдылығы, ауа температурасының ҥлкен тҽуліктік жҽне 

жылдық ауытқуы, атмосфералық жауын-шашынның тҧрақсыз жҽне шамалы мҿлшері. Жауын-

шашын режімінің басты ерекшелігі – олардың максимумының кҿктемгі кезеңге, ал 

минимумының жазға сҽйкес келуі. Қысқы жауын - шашынның жылдық жиынтығы 15-25% 

қҧрайды, жазғы жауын-шашын 20% - дан сҽл асады, ал кҥзгі жауын-шашынның ҥлесі бірдей. 

Топырақтағы ылғалдың максималды қоры танаптық  жҧмыстарының кҿктемгі кезеңінде 

қалыптасады. Кҿктем термиялық тҧрақсыздықпен, салқын температураның қайталануымен  

сипатталады. Кҥз-ҧзақ жҽне салыстырмалы тҥрде жылы. Жазда ауаның салыстырмалы 

ылғалдылығының орташа тҽуліктік мҽні 30-34% дейін тҿмендейді. Жоғары температура мен 

тҿмен салыстырмалы ылғалдылық ылғалдың қарқынды булануына, ҿсімдіктердегі судың 

транспирациясының жоғарылауына жҽне топырақтың кебуіне ықпал етеді. 

"ҚазҒЗИ" ЖШС метеостанциясының кҿпжылдық деректері бойынша ауаның орташа 

жылдық температурасы +7,6 
о
С қҧрайды. Жылдың ең ыстық айы шілде айы, орташа айлық ауа 

температурасы 24,1 
о
С. 5 

о
С-тан тҿмен. Температура қазан айының екінші немесе ҥшінші 

онкҥндігінде белгіленеді. Тҧрақты қар жамылғысы қараша айының соңында – желтоқсан 

айының басында пайда болады жҽне 85-100 кҥн алады. Ҿсімдіктердің белсенді ҿсу кезеңінде 

(сҽуір-қыркҥйек) оң температураның қосындысы 3429 оське жетеді. Осы кезеңде аймақтағы 

жауын-шашынның биіктігі 110,2-ден 435,3 мм-ге дейін ҿзгерді. Орташа кҿпжылдық 

мҽліметтерге сҽйкес, жауын-шашынның негізгі мҿлшері кҿктемде тҥседі. 

2021 жылғы метеорологиялық жағдайлар орташа кҿпжылдық мҽліметтермен 

салыстырғанда айтарлықтай ерекшеленді жҽне ҥлкен ҽртҥрлілікпен сипатталды (1-кесте).  

2021 жылдың кҿктемгі метеодеректері бойынша кҿпжылдық кҿрсеткіштермен салыстырғанда 

ылғалды (88,9 мм) жҽне жылы болды, ҽсіресе наурыз айында, бҧл кҿпжылдық кҿрсеткіштері 

бойынша 3,4 градус цельсийден асып кетуімен сипатталды. Наурызда жауған жауын-шашын 

зерттелетін дақылдардан ҿскін алу ҥшін топырақта ылғалдың жеткілікті жиналуына ықпал етті. 

Тамыз айынан басқа барлық жаз айлары температуралық ая бойынша орташа кҿпжылдық 

кҿрсеткіштерден 1,9-2,7 
о
С-қа ыстық болды, ал жауын-шашын мҿлшері бойынша нормадан  

30,8 мм-ге тҿмен болғандығы байқалды. Агрометеорологиялық жағдайлар бойынша жаз ҿте 

қҧрғақ жҽне ыстық деп сипатталды. Осы факторлардың барлығы ҿсімдіктердің ҿсуіне жҽне 

дамуына, сайып келгенде, зерттелетін дақылдардың ҿнімділігіне ҽсер етті. 

2022 жылғы метеорологиялық жағдайлар зерттелген дақылдардан жоғары ҿнім алу ҥшін 

қолайлы жыл болып сипатталды. Метеодеректер бойынша 2022 жылдың кҿктемі кҿпжылдық 

кҿрсеткіштермен салыстырғанда ылғалды (193,9 мм) жҽне жылы болды. Наурыз жҽне сҽуір 

айларында жауған жауын-шашын зерттелетін дақылдардан ҿскін алу ҥшін топырақта ылғалдың 

жеткілікті жиналуына ықпал етті, ал мамыр айындағы жауын-шашынның едҽуір мҿлшері 

топырақта ҿнімді ылғалдың қосымша жиналуына жҽне зерттелетін дақылдардың одан ҽрі ҿсуі 

мен дамуына ықпал етті. Тамыз айынан басқа барлық жаз айлары температуралық ая бойынша 

орташа кҿпжылдық кҿрсеткіштерден 2,4-3,1 градусқа ыстық болды, ал жауын-шашын мҿлшері 

бойынша жауын-шашынның тапшылығы нормадан 56,7 мм-ге тҿмен болды. 

агрометеорологиялық жағдайлар бойынша жазғы кезең ҿткір қҧрғақ жҽне ыстық болып 

сипатталды, бірақ кҿктемгі кезеңде жауған жауын-шашын топырақта ылғал қорының жеткілікті 

мҿлшерде жиналуына ықпал етті, бҧл мҽліметтер олардың ҿнімділіктеріне қолайлы ҽсер етті. 

Материалдар мен зерртеу әдістері. Топырақты ҿңдеудің ҽртҥрлі тҽсілдерін зерттеу 

бойынша танаптық тҽжірибелер Қазақстанның оңтҥстік-шығысының тҽлімі жағдайында 

жҥргізілді. Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы жартылай қамтамасыз етілген тҽлімі 

жағдайында зерттеу объектілері – топырақты ҿңдеу тҽсілдері (22-24 см тереңдікке дейін жырту, 

8-10 см минималды ҿңдеу жҽне топырақты нҿлдік ҿңдеу) жҽне жаздық арпа болды. Танаптық 

тҽжірибелер топырақты ҿңдеудің ҥш ҽдісі бойынша ҥш рет қайталанымда жҥргізілді, 

учаскелерді орналастыру жҥйелі болды. Зерттелетін дақылдарды себу наурыздың ҥшінші 

онкҥндігінде Vence Tudo-7500 (Бразилия) тікелей сепкішімен жҥргізілді, сонымен қатар қатарға 

100 кг аммофос, кҿктемде 3-4 жапырақ кезеңінде гектарына 150 кг мҿлшерде аммиакты 

селитрасы енгізілді (1 сурет).  
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Сурет 1 – Арпа дақылының ҿсу кезеңдері 

 

Нәтижелер және оларды талқылау.  Қойылған міндеттерді шешу танаптық тҽжірибелер 

мен зертханалық зерттеулерді жҥргізу арқылы жҥзеге асырылды. Зертханалық зерттеулер, 

топырақ қҧрамын анықтайтын талдаулары аккредиттелген «КазНИИЗиР» ЖШС топырақтану 

жҽне агрохимия зертханасында жҥргізілді. 

Қор сақтаушы технологияларды сынау жҽне енгізу Қазақстанның оңтҥстік-шығысының 

тҽлімі жағдайында жҥргізілді. Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы сумен жартылай 

қамтамасыз етілген тҽлімі жағдайында зерттеу нысанына жаздық арпа дақылының қор 

сақтаушы технологиясы алынды.  

Нәтижелер мен талқылау.Топырақтың су-физикалық қасиеттері. Негізгі ҿңдеу-бҧл 

топырақ қҧрылымын жҽне ондағы топырақтың су-физикалық жҽне агрохимиялық қасиеттерін 

басқарудың бір ҽдісі, бҧл егіс пен қоршаған ортаға айтарлықтай ҽсер етеді. Топырақты ҿңдеу 

тҽсілдері топырақтың тығыздануын азайтудың тиімді ҽдісі болып табылады [13,14]. 

Топырақ тығыздығын анықтау нҽтижелері 2021 жылы 0-30 см қабаттың ең аз тығыздығы 

8-10 см минималды ҿңдеу нҧсқасында (1,20 г/см3) жҽне нҿлдік ҿңдеумен (1,21 г/см3) 

салыстырғанда 20-22 см жырту тҽсілі бойынша (1,18 г/см3) ҿсірілген дақылдардың 

вегетациялық кезеңінің басында  жоғары екендігі байқалды (2 - сурет). 

 

 
Сурет 2 – Ҽртҥрлі ҿңдеу тҽсілдеріне байланысты топырақ тығыздығы (г/см3) 

 

Ҿніп-ҿсу кезеңінен дақылдарды жинауға дейін топырақтың тығыздығы барлық ҿңдеу 

нҧсқаларында жоғарылады, атап айтқанда жаздық арпада 0,09-0,11 г/см
3
, орташа жҽне қатты 

тығыздалғандығы байқалды. 2022 жылы 20-22 см жер жырту кезінде ҿңделген дақылдардың 

ҿну кезеңінде 0-30 см топырақ қабатының тығыздығының ең тҿменгі кҿрсеткіштері байқалды 

(1,17-1,21 г/см3). 8-10 см минималды ҿңдеу кезінде жаздық арпа топырағының тығыздығы  

1,19 г / см
3
 дейін ҿсті жҽне нҿлдік ҿңдеу кезінде оның мҿлшері 1,21 г/см

3 
жетті. Кҿктемгі 

кезеңдегі топырақтың физикалық жағдайы қолданылатын ҿңдеу ҽдістерінде борпылдақ жҽне 

ҽлсіз тығыздалған деп бағаланды. Зерттелетін дақылдарды жинау кезеңіне қарай топырақтың 

тығыздығы орташа тығыздалған кҥйге дейін ҿсті – жер жыртқан нҧсқада 1,29 г/см
3
, минималды 
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ҿңдеу нҧсқасында орташа жҽне қатты тығыздалған (1,31 г/см
3
), нҿлдік ҿңдеу нҧсқасында қатты 

тығыздалған ( 1,32 г/см
3
) - бҧл ҿңдеу тҽсілдеріне тікелей байланысты. 

Біздің зерттеулеріміздің нҽтижелері кҿрсеткендей, орта есеппен екі жыл ішінде кҿктеу 

кезеңінде топырақтағы ҿнімді ылғалдың қоры жеткілікті болды, дҽстҥрлі ҿңдеу кезінде 99,4 мм, 

минималды ҿңдеу 114,8 мм, нҿлдік ҿңдеу кезінде 107,3 мм қҧрады (3-сурет).  

 

 
Сурет 3 – Топырақ ҿңдеудің ҽртҥрлі тҽсілдеріне ҿнімді ылғал қорының ҽсері (мм), 

 (0-100 см топырақ қабатында) 

 

Мамырдың екінші онкҥндігінің соңында барлық зерттелген дақылдар бойынша ҿнімді 

ылғал қоры ҿсімдіктердің булануы мен транспирациясы арқылы азайды. Жауын-шашынның 

шамалы мҿлшеріне байланысты мамырдың аяғында, маусымда жҽне шілденің басында 

топырақтағы ҿнімді ылғал қорының азаюы байқалды жҽне егін жинаудың басында олар 

дҽстҥрлі ҿңдеу тҽсілінде 26,5 мм, минималды ҿңдеу тҽсілінде 24,3 мм, нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде 

32,7 мм қҧрады. Жаздық арпаның маусымдық кезеңнің соңында ҿнімді ылғал қоры топырақты 

ҿңдеу ҽдістеріне байланысты 24,3-32,7 мм аралығында ауытқыды. 

Ҿнімді ылғалдың орташа кҿрсеткіштері негізінен минималды ҿңдеу тҽсілінде байқалды, 

атап айтқанда арпа дақылдары – 131,2 мм – жақсы мҿлшерде, мҧнда ылғалмен қамтамасыз ету 

жер жыртқан нҧсқадан 9,7 мм-ге жҽне нҿлдік ҿңдеу нҧсқасынан 23,9 мм-ге жоғары болды. Ҿнім 

жинау кезінде ылғалдың мҿлшері 24,3-32,7 мм дейін тҿмендегені байқалды. 

 

 
Сурет 4 – Ашық қара-қоңыр топырағының ҿңдеу тҽсілдеріне топырақтағы қоректік заттардың  

ҽсері (мг/кг), 2021-2022 ж 

 

Топырақтың агрохимиялық қасиеттері. Топырақты ҿңдеу ҿскіндердің пайда болуымен 

ҿнімділіктің оңтайлы болуы ҥшін топырақ жағдайын жақсартады [15].  

Бастапқы жылдары дҽстҥрлі ҿңдеу топырақтың физика-химиялық қасиеттерін жақсартты, 

алайда уақыт ҿте келе дҽстҥрлі технологияда топырақ қҧрылымының нашарлауына байланысты 

[16] дҽстҥрлі себу технологиясынан қоршаған ортаны ластамайтын, ауыл шаруашылығы ҥшін 

орасан зор мҥмкіндіктері бар  тікелей себу технологиясына кҿшті [17]. Дҽстҥрлі технология 

бойынша топырақты ҿңдеуді терең жырту, дискімен тырмалау кезінде  кҿбінесе топырақтың 

физикалық емес, агрохимиялық қасиеттерінің қҧртылуына, ал екінші жағынан нҿлдік ҿңдеу 
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технологиясы топырақты қоректік заттармен жҽне органикалық заттармен байытатын жабын 

қабатының жиналуын кҥшейтеді [18]. Сонымен қатар, нҿлдік ҿңдеуді ҧзақ мерзімді қолдану 

топырақтың жоғарғы қабатындағы органикалық заттар мен топырақ қҧрылымының 

байланысын жақсартады, агроэкожҥйенің жалпы сапасы мен қҧнарлылығын ҧлғайтады [19]. 

Нитрат азотының мҿлшері жылдар бойына айтарлықтай ҿзгеріп отырады, гектарына 70 кг 

аммиакты селитрасын ҽсерлі затымен енгізу топырақтағы нитрат азотының қҧрамын арттырды 

[20], ал оның топырақпен қамтамасыз етілуі неғҧрлым жоғары болса, тыңайтқыштардың бҧл 

кҿрсеткішке ҽсері соғҧрлым аз болады. Біздің тҽжірибелерімізде зерттелетін дақылдардағы 

топырақтағы нитрат азотының мҿлшері бастапқы кҥйінде 25-53 мг/кг аралығында болды, яғни 

ол ҿте тҿмен жҽне орташа қамтамасыз етілді, ал маусым кезеңнің соңында ол 17-38 мг/кг 

қҧрады (4- сурет). Зерттелетін топырақтағы жылжымалы қоректік заттардың мҿлшері зерттеу 

нҧсқасында себу кезінен егін жинау кезеңіне дейін азайды, ал нҿлдік ҿңдеу тҽсілінде оның 

мҿлшері айтарлықтай тҿмендеді 

Сонымен, зерттелетін дақылдардың маусымдық кезеңінің соңында нитратты азотпен 

қамтамасыз ету ҿте тҿмен, тҿмен жҽне орташа деңгейде қамтамасыз етілді. Дақылдарды себу 

кезінде фосфор тыңайтқышын енгізу зерттелетін дақылдарды бастапқы кҿрсеткіштен  

(21-35 мг/кг) егін жинауға дейін топырақтағы жылжымалы фосфордың кҿбеюін қамтамасыз 

етті. Оның топырақтағы мҿлшері бастапқы кҥйінен 23-59 мг/кг аралығында болды, ал 

дақылдарды жинауға дейін ҧлғайды жҽне топырақтағы фосфор қҧрамы орташа, жоғары, жҽне 

ҿте жоғары дҽрежеде қамтамасыз етілді. Топырақтағы алмаспалы калийдің қҧрамы ҿңдеудің 

ҽртҥрлі тҽсілдерінде, оның топырақтағы мҿлшері кҿктеу кезеңінен (272-358 мг/кг) егін жинау 

кезеңіне  дейін тҿмендегені байқалғанын атап ҿткен жҿн. 

Дақылдарды жинамас бҧрын топырақтағы метаболикалық калий мҿлшері 189-315 мг/кг 

аралығында болды, яғни тҿмен, орташа жҽне жоғары дҽрежеде қамтамасыз етілді. 

Осылайша, нөлдік өңдеу дәстүрлі және минималды өңдеу тәсілдерімен салыстырғанда 

нитрат азотының айтарлықтай төмендеуіне әкеледі. Сондықтан, нөлдік өңдеуді 

қолданғанда, дәстүрлі өңдеуден гөрі азотты тыңайтқышты көбірек қолдану қажет. 

Сонымен қатар, топырақты өңдеу әдістеріне қарамастан калий тыңайтқыштарын қолдану 

қажет. 

Топырақты ҿңдеу тҽсілдерінің жаздық арпа ҿнімділігіне ҽсері.Ҿнімділікті арттыру 

болашақ азық-тҥлік қауіпсіздігі мақсаттарына жетудің бір ғана бҿлігі болып табылады жҽне 

ауыл шаруашылығының тҧрақтылығына қатысты ҿндірістің дҽстҥрлі тҽсілдері қоршаған ортаға 

теріс ҽсер етуі мҥмкін [21,22]. Бҥкіл ҽлемде нҿлдік технологияның ең кҿп таралуы  

1990 жылдардың ортасынан аяғына дейін болды, оған гербицидтер мен жетілдірілген нҿлдік 

технологияларды қолдану кҿмектесті [23]. Нҿлдік ҿңдеу қҧрғақ климатта жақсы нҽтиже 

кҿрсетеді, ал нҿлдік ҿңдеу енгізілгеннен кейінгі алғашқы 1-2 жылда барлық дақылдар ҥшін 

тҿмендеді [24] . 

2021 жылдың қҧрғақ жазы біздің елімізге ҥлкен зиян келтірді, ауыл шаруашылығы 

шығынға ҧшырады. Ауаның салыстырмалы ылғалдылығының тҿмендеуімен, топырақтың 

ылғалдылығымен жҽне температураның жоғарылауымен бірге ҧзақ жаңбырсыз кезең 

ҿсімдіктердің физиологиясына жҽне кейіннен жаздық арпа ҿнімділігіне ҽсер етті. Зерттелетін 

жаздық арпа ҿнімділігі 12,4-16,7 ц/га аралығында ҿзгерді (5-сурет). 

 

 
Сурет 5 – Топырақты ҿңдеудің тҽсілдерінің жаздық арпа ҿнімділігіне ҽсері, ц / га 
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Орташа алғанда, зерттелетін дақылдар бойынша ең кҿп ҿнім минималды ҿңдеу кезінде 

байқалды жҽне гектарына 16,7 центнерді қҧрады, жалпы 2021 жыл ҿсімдіктердің ҿніп-ҿсуіне 

қолайсыз жыл болды. 

2022 жылы кҿктемгі кезеңде жауын-шашын кҿпжылдық кҿрсеткіштермен салыстырғанда 

193,9 мм-ге жоғары болды, ал ауа-райы жылы болды, бҧл кҿпжылдық кҿрсеткіштердің  

4,6 
о
С-қа жоғары болғандығымен сипатталды. Зерттелетін дақылдардың астық ҿнімділігі 

гектарына 37,2 - 49,9 центнер аралығында ауытқыды. Жаздық арпада минималды ҿңдеу кезінде 

астықтың ең жоғары ҿнімділігі  орташа кҿрсеткіш бойынша 33,3 ц/га, ал дҽстҥрлі ҿңдеу жҽне 

минималды ҿңдеу кезінде сҽйкесінше 30,5 ц/га жҽне 25,8 ц/га болды.  

Топырақты ҿңдеудің минималды ҿңдеу нҧсқасында жаздық арпаның агроценозы жоғары 

(48,2 ц/га) ҿнімділікті қамтамасыз етті, яғни орташа мҽліметті алсақ гектарына 33,3 центрен 

ҿнімділік алынды.  

Топырақ қҧнарлылығын сақтау ҥшін минималды, қор сақтаушы технологияларды кеңінен 

ҿндіріске ендіріп, мҥмкіндігінше топырақты ҿңдеуді азайту қажет. 

Қорытынды.  Жаздық арпа ҿсірудің технологиялық жҥйелерін жетілдіру ҥшін дҽстҥрлі, 

минималды жҽне нҿлдік ҿңдеуді қолдануға байланысты агрофизикалық жҽне агрохимиялық 

кҿрсеткіштер анықталды. 

2022 жылы кҿктемгі кезеңде жауын-шашынның кҿпжылдық кҿрсеткіштермен 

салыстырғанда 193,9 мм-ге жоғары болды, ҽсіресе наурыз айында 168,6 мм жауын-шашын 

тҥсіп, ауа райы жылы болды, ол кҿпжылдық кҿрсеткіштермен салыстырғанда 4,6 градустан 

жоғары болуымен сипатталды. 

Зерттелетін дақылдардың дҽн ҿнімділігі 12,4-49,9 ц/га арасында ауытқыды. Ең жоғары 

ҿнімділік жаздық арпаны 8-10 см-ге минималды ҿңдеген нҧсқада, байқалды, яғни  ҿнімділік 

гектарына 49,9 центнерді қҧрады.  

Топырақты минималды ҿңдеген нҧсқада - жаздық арпаның ҿнімділігі артып, (гектарына 

898,1 мың теңге)  экономикалық жағынан тиімділі екенін кҿрсетті. 

Қаржыландыру. Бҧл жҧмыс Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігі 

Бағдарламалық-мақсатты қаржыландыру аясында «Қазақстанның оңтҥстік-шығысында тҽлімі 

жерлер жағдайында ауыл шаруашылығы дақылдарын ҿсірудің топырақ қорғау технологиясын 

жетілдіру» жобасының негізінде жҥзеге асырылды № АР09259410 
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24 Pittelkov, K. M. When does no-till yield more? Global meta-analysis [Text] /S. M. Pittelkov 

[et al.] // Field culture Studies. 2015. 183. - pp.156-168. https://doi.org/10.1016/j.fcr.2015.07.020 

 

РЕЗЮМЕ 
Для рационального использования земель в условиях юго-востока Казахстана было 

изучено влияние различных способов обработки на водно-физические и агрохимические 

свойства почвы. Плотность почвы в пахотном слое почвы 0-30 см от посева до уборки урожая 

изучаемых культур возрастала до средне уплотненного состояния при традиционном способе 

обработки почвы (1,28-1,29 г/см
3
), несколько выше – при минимальной (1,30-1,31 г/см

3
), самые 

https://doi.org/10.1016/j.fcr.2015.07.020
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высокие при нулевой (1,32-1,33 г/см
3
). Обработка почвы способствовала незначительному 

снижению плотности почвы при традиционной и минимальной обработке почвы из-за 

большего количества растительных остатков в обрабатываемом слое. Из-за дефицита 

количества осадков в летний период наблюдалось уменьшение запасов продуктивной влаги в 

почве к началу уборки урожая при традиционной обработке 15,9-34,5 мм, при минимальной 

обработке 20,7-36,7 мм, при нулевой обработке 29,8-54,8 мм. Содержание количества 

нитратного азота в почве снизилась от исходного состояния к уборке возделываемых культур, а 

значительное снижение было при нулевой обработке почвы. Длительный бездождливый 

период, сопровождаемый снижением относительной влажности воздуха, влажности почвы и 

повышением температуры отразилась на физиологии растений и в последующем, и на 

урожайности изучаемых культур. В среднем максимальная урожайностьзерна при 

минимальной обработке для изучаемых культур составила 49,9 ц/га в 2022 году. Нулевая 

обработка почвы в условиях юго-востока Казахстана приводит к значительному снижению 

содержания нитратного азота по сравнению с традиционными и минимальными вариантами 

обработки почвы. Поэтому при применении нулевой обработки почвы необходимо большее 

внесение азотного удобрения, чем при традиционной обработке почвы, а также внесение 

калийных удобрений не зависимо от способов обработки почвы. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПОЖНИВНОГО ВОЗДЕЛЫВАНИЯ МАСЛИЧНОГО ЛЬНА  

В УСЛОВИЯХ ЮГА-ВОСТОКА КАЗАХСТАНА 

THE EFFECTIVENESS OF COVER CULTIVATION OF OILSEED FLAX IN THE 

CONDITIONS OF THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

В данной статье приведены результаты полевых исследовании по подбору наиболее 

пригодных культур для основного и пожнивного возделывания в условиях орошения юго-

востока Казахстана. В результате исследования выявлены наиболее пригодные культуры для 

основного и промежуточного пожнивного  посева, определены оптимальные сроки и способы 

посева промежуточных пожнивных культур, выявлена роль промежуточных пожнивных 

культур в сохранении фитосанитарного состояния посевов. Наиболее пригодной культурой для 

возделывания в качестве основной покровной культурой является озимая пшеница, которая 

показала хорошую перезимовку, рост и развитие, формирование высокой продуктивности. 

Наибольшую продуктивность при хорошей скороспелости обеспечивал районированный сорт 

озимой пшеницы Стекловидная 24, который использован нами в качестве основной покровной 

культуры, после уборки которой высевали изучаемые пожнивные культуры. В условиях светло-

каштановых почв юго-востока Казахстана формирование урожая пожнивных покровных 

культур во многом зависит как от применяемой агротехники, так от условий года 

возделывания. Гарантированный урожай товарной продукции при пожнивном посеве после 

озимой пшеницы обеспечивал масличный лен.  

 

ANNOTATION 

This article presents the results of a field study on the selection of the most suitable crops for the 

main and stubble cultivation under irrigation conditions in the southeast of Kazakhstan. As a result of 

the study, the most suitable crops for the main and intermediate stubble crops were identified, the 

optimal timing and methods for sowing intermediate stubble crops were determined, and the role of 

intermediate stubble crops in maintaining the phytosanitary state of crops was revealed. The most 

suitable crop for cultivation as the main cover crop is winter wheat, which showed good 

overwintering, growth and development, and the formation of high productivity. The highest 

productivity with good early maturity was ensured by the zoned winter wheat variety Steklovidnaya 

24, which we used as the main cover crop, after harvesting which the studied stubble crops were sown. 

In the conditions of light chestnut soils of the south-east of Kazakhstan, the formation of the crop of 

stubble cover crops largely depends on both the applied agricultural technology and the conditions of 

the year of cultivation. A guaranteed harvest of marketable products during stubble sowing after 

winter wheat was provided by oil flax. 
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Ведение. Казахстан относится к числу стран, где орошаемое земледелие в 

сельскохозяйственном производстве играет ведущую роль. В республике на начало 90-х годов 

прошлого века площадь орошаемых земель составляла около 2,3 млн. га. В начале нынешнего 

столетия общая площадь используемых орошаемых земель значительно варьировалась по 

годам: от 1,48 млн. га в 2010 году до 1,2 млн. га в 2013 году. В 2016 году площадь регулярно 

орошаемых земель по РК составила 1,4 млн. га. В последние годы активно внедряются 

водосберегающие способы полива дождевание и капельное орошение. Так, если в 2010 году 

площади под дождеванием и капельным орошением составляли 44,2 тыс. га и 10,76 тыс. га, то в 

2016 году они увеличились соответственно до 97,4 тыс. га и до 72,9 тыс. га [1]. 

Ежегодный дефицит воды на орошение в Казахстане составляет 2-3 км
3
. Проблема 

водозависимости несет угрозу национальной безопасности Казахстана из-за возникновения 

межгосударственных и региональных конфликтов (трансграничные реки) [2-5]. В условиях 

острого дефицита воды, исчерпаемости природных ресурсов впоставлена задача комплексного 

перехода сельского хозяйства на водосберегающие технологий, подчеркивается необходимость 

внедрения новых технологий, создание национальных конкурентоспособных брендов с 

акцентом на экологичность [6-8]. 

Результаты ежегодного мониторинга орошаемых земель, проводимого гидрогеолого-

мелиоративными экспедициями, показывают, что в настоящее время более 50% орошаемых 

земель имеют различную степень засоления и более 30% являются солонцеватыми. В то же 

время огромные объемы дренажно-сбросных и сточных вод, формирующихся на орошаемых 

землях (до 30-50% водоподачи) и в населенных пунктах (до 10-30%), загрязняют водные 

источники и ухудшают эколого-мелиоративную обстановку поливных земель и прилегающих 

территорий. Выведены из сельскохозяйственного оборота более 100 тысячи гектаров 

орошаемых земель [9-11]. 

По мнению экспертов ООН, на сельское хозяйство приходится 60% антропогенных 

выбросов оксидов азота, имеющего потенциал для глобального потепления в 300 раз выше, чем 

СО2. Производство пищевых продуктов составляет примерно 30% мировых выбросов 

парниковых газов. В настоящее время 21% этих выбросов происходит в 

результате уничтожения лесов и изменений в землепользовании, которые являются 

результатом сельского хозяйства [12]. 

Для поддержания плодородия почвы и сокращения выброса парниковых газов 

Продовольственная и сельскохозяйственная организация Объединенных Наций (ФАО) 

поощряет фермеров сокращать обработку почвы, улучшать почвенный покров и 

диверсифицировать севооборот [13-15]. Среди всех методов, разработанных для уменьшения 

обработки почвы, большой интерес представляют ротационные системы обработки почвы на 

основе органических покровных культур. Эти системы сокращают обработку почвы за счет 

создания товарных культур в высокоурожайные покровные культуры, заканчивающиеся 

валиком-щипцом [16-19]. Мульча покровных культур остается на поверхности почвы до сбора 

товарной культуры, предотвращая появление сорняков и тем самым устраняя необходимость в 

механической борьбе с сорняками, поддерживая качество почвы при одновременном снижении 

трудоемкости и расхода топлива. Помимо создания физического барьера, снижающего всходы 

сорняков, дополнительный механизм подавления сорняков включает конкуренцию покровной 

культуры с сорняками за воду, питательные вещества и свет [20, 21]. Кроме того, борьба с 

сорняками также может быть усилена с помощью аллелопатических соединений, 

высвобождаемых покровной культурой, которые могут ингибировать прорастание сорняков 

[22-26]. 

Материалы и методы исследований. Полевые исследования проведены на опытно-

демонстрационном участке ТОО «Казахского научно-исследовательского института 

земледелия и растениеводства» расположенной в предгорной орошаемой зоне Заилийского 

Алатау на светло каштановых почвах по общепринятой в агрономических исследованиях 

методике [26-29]. Координаты опытного участка 43°17'43.70"С76°41'46.60"В. 
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В общих чертах климат резко-континентальный. По многолетним данным метеостанции 

КазНИИЗиР среднегодовая температура воздуха составляет +7,6ºС. Самый жаркий месяц года 

июль со среднемесячной температурой воздуха -10,8ºС. Температура ниже 5ºС устанавливается 

во второй-третьей декаде октября. Устойчивый снежный покров образуется в конце ноября-

начале декабря и лежит 85-100 дней. Сумма положительных темепартур за период активной 

вегетации растений (апрель-сентябрь) достигает +3429ºС. За этот же преиод высота 

атмосферных осадков в регионе колеблется в больших пределах от 110,2 до 435,3 мм. По 

среднемноголетним данным, основное количество осадков выпадает в весенний период. 

Объектами исследования в качестве основной покровной культуры служили – озимая 

пшеница, озимый ячмень и озимый рапс, в качестве пожнивной покровной культуры – лен 

масличный. Ниже приведены схемы опытов (таблица 1,2). 

 

Таблица 1 – Схема опыта по изучению агротехники возделывания основной покровной 

культуры 

Культура Способы обработки почвы 

Озимая пшеница 

Традиционная 

Минимальная 

Нулевая 

 

Опыт заложен на площади 4,7 га (длина 300м, ширина 158м). Предшественник – 

орошаемая соя. Площадь каждого варианта обработки почвы составляет 1,4 га, на фоне 

которых после уборки озимой пшеницы размещается пожнивные покровные культуры. 

Согласно схемы опыта, отвальная вспашка произведена оборотным плугом Grandtor  

25 сентября на глубину 20-22 см, дискование – тяжелыми дисками Veles и Agromaster. 

Посев озимой пшеницы сорт Стекловидная 24 произведен 26-27 сентября сеялкой 

прямого посева VenceTudo-7500 (Бразилия) с одновременным внесением в рядки 100 кг 

аммофоса. Норма высева семян 200 кг/га, репродукция суперэлита (рисунок 1). 

 

   
Рисунок 1 – Посев озимой пшеницы 

 

Таблица 2 – Схема опыта по изучению технологий возделывания масличного льна в качестве 

пожнивной покровной культуры 

Культура 
Технология возделывания 

Способы обработки почвы Способы посева 

Лен масличный 

 

Традиционная 

Минимальная 

Нулевая 

Рядовой 

Широкорядный 

 

Посев производился сеялкой прямого посева VenceTudo-7300 с одновременным 

внесением аммофоса дозой 100 кг/га. Широкорядные способы посева осуществлялись путем 

перекрытия одной или двух сошников сеялки.  

Учеты и наблюдения в опытах проведены по общепринятым методикам, принятых в 

биологических и агрономических исследованиях [26,27]: фенологические наблюдения за 

развитием растений c отметкой начала и полного наступления основных фаз развития 

растений; учет полевой всхожести семян путем подсчета на 4-х фиксированных площадках по 

0,25 м
2
 на всех делянках по полным всходам; учет густоты стояния растений путем подсчета 

количества растений 0,25-0,6 м
2
 в начале и конце вегетации изучаемых культур в трехкратной 
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повторности; учет динамики накопления биомассы растений в основные фазы их развития 

путем отбора проб с каждого варианта в трехкратной повторности с измерением сырой и сухой 

массы; учет накопления корневых и пожнивных остатков производили после уборки основных 

и пожнивных культур на глубину 0-30 см путем отбора проб цилиндром диаметром 100мм в 

трехкратной повторности с последущим отмыванием и сушкой образцов. 

Анализ структурных элементов урожая проводили методом пробного снопа в 

четырехкратной повторности по методике государственного сортоиспытания 

сельскохозяйственных культур [27]. 

Изучение агрофизических свойств почвы осуществляется по общепринятым методикам 

[28, 29] c определением: механического состава почвы; объемной массы; содержание 

водопрочных агрегатов; влажность.  

Агрохимические анализы почв и растений проводились общепринятыми методами, 

принятых в агрохимических исследованиях применительно к карбонатным почвам. 

Методы сбора первичной (исходной) информации, ее источники и применение для 

решения задач проекта: статистическая обработка данных по методике Доспехова; расчет 

экономической эффективности производится по фактическим затратам на единицу 

производимой продукции с гектара площади в соответствии с фактическими денежными и 

энергетическими затратами на возделывание изучаемых культур. 

Отвальная вспашка производилась оборотными плугами Grandtor, дискование – 

тяжелыми дисками Veles и Agromaster, предпосевная обработка – компактером  (рисунок 2). 

 

 
традиционная 

 
минимальная 

 
предпосевная обработка 

Рисунок 2– Способы обработки почвы покровных культур 
 

Результаты и их обсуждение. Посев покровной озимой пшеницы производили  

26-27 сентября 2021 года по предшественнику орошаемая соя. Полевая всхожесть семян 

озимой пшеницы составила 57-59% при густоте стояния растений на 1 м
2
 257-267 растений. 

На основе изучения роста и развития, формирования урожая озимой пшеницы, озимого 

ячменя и озимого рапса выявлено, что наиболее пригодной культурой для возделывания в 

качестве основной покровной культурой оказалась озимая пшеница. Исходя из этих 

результатов исследований нами в 2021-2022 годы проведены исследования по изучению 

особенностей агротехники культуры в зависимости от технологии возделывания. Как 

показывают результаты учета наступления фаз развития озимой пшеницы Стекловидная 24, что 

изучаемые технологий ее возделывания оказывают некоторое влияние на развитие растений.  

Так, на вариантах при минимальной и нулевой технологиях возделывания отмечено 

некоторое ускорение развития растений начиная с фазы трубкования на 3-4 дня, что может 

оказать существенное влияние на рост и развитие последующих пожнивных культур, 

высеваемых после уборки озимой пшеницы. 

 Наибольшую сырую биомассу озимая пшеница формирует в фазу цветения, а сухую – в 

фазу восковой спелости зерна (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Динамика накопления сухой биомассы озимой пшеницы, г/м
2
, 2021-2022 гг. 

Обработка почвы 

Фазы развития растений 

кущения 

05.04 

трубкование 

20.04 

цветение 

19.05 

восковая спелость 

13.06. 

сырая сухая сырая сухая сырая сухая сырая сухая 

Традиционная 647 141 2190 461 4489 1333 3766 1750 

Минимальная 346 76 1239 292 3933 1267 3422 1522 

Нулевая 270 63 1332 315 3733 956 2445 1500 
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 Накопление биомассы растений озимой пшеницы существенным образом зависело от 

технологий возделывания. Как видно из таблицы 3, накопление как сырой, так и сухой массы 

растений озимой пшеницы в начале весенней вегетации во время кущения при традиционной 

технологий была в 2-2,5 раза выше, чем при минимальной и нулевой. Подобная тенденция 

сохраняется до конца вегетации растений озимой пшеницы, с минимальными различиями к 

концу вегетации. Интенсивный рост и развитие растений озимой пшеницы при традиционной 

технологии возделывания с отвальной вспашкой в конечном счете способствует формированию 

достаточно высокой урожайности в 2021 году 56,6 ц/га, в 2022 году 81,1 ц/га (рисунок 3). 

 

  
Рисунок 3 – Состояние посева покровной озимой пшеницы к концу вегетации 

 

Как видно из данных таблицы 15, урожайность озимой покровной культуры в 2021 году 

формирован в первую очередь за счет продуктивного кущения, а 2022 году за счет 

озерненности колоса и массы 1000 зерен. Относительно средние урожаи зерна озимой 

пшеницы (64,4 и 49,6 ц/га) на вариантах с минимальной и нулевой технологией возделывания 

связано в первую очередь с густотой стояния растений (таблица 4). 

 

Таблица  4 – Формирование урожая основной покровной культуры 

Технологии 

Коли 

чество 

расте 

ний, 

шт/м
2
 

Кустистость 
Озернен 

ность 

колоса, 

шт 

Масса 

1000 

зерен, г 

Биологи 

ческая 

урожай 

ность, 

г/м
2
 

Урожай 

ность, 

ц/га 
общая 

продук 

тивная 

2021 г. 

Традиционная 170±4 3,7±0,1 3,6±0,1 26,7±1,3 43,5±1,9 70,1±3,6 56,6±1,7 

2022 г. 

Традиционная 247±4 3,2±0,1 2,5±0,2 33,8±1,8 48,5±0,3 104,0±4,4 81,1±3,1 

Минимальная 215±9 2,4±0,2 2,3±0,3 32,0±2,2 47,7±1,5 71,6±3,9 64,4±1,6 

Нулевая 192±15 2,9±0,2 2,6±0,3 24,4±0,6 46,2±0,8 57,3±0,2 49,6±1,7 

  

Результаты наших исследований показывают, что наибольшую урожайность озимая 

пшеница формирует при традиционной технологии возделывания с отвальной вспашкой.  

В 2021 году озимая пшеница формировала 56,6 ц/га без вызывного полива осенью,  

а в 2022 году с проведением вызывного полива нормой 150 м
3
 урожайность составила 49,6- 

81,1 ц/га в зависимости от применяемой технологии возделывания. При этом максимальный 

урожай зерна 80,1 ц/га был достигнут на варианте с традиционной технологией возделывания с 

применением отвальной вспашки на глубину 20-22 см. 

В условиях юга и юго-востока Казахстана озимые товарных культуры (озимая пшеница, 

озимый ячмень и озимый рапс) поспевают в конце июня или в начале июля в зависимости от 

погодных условий года и агротехники возделывания культур. После уборки товарных культур 

(озимая пшеница или озимый ячмень) можно получить дополнительный урожай, как в виде 

зеленой массы, так и зерна. Так, после уборки озимой пшеницы 12 июля проведены посевы 

масличного льна (таблица 5).  
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Таблица 5 – Фенологическое наблюдение за ростом и развитием растений масличного льна  

Техноло 

гия 

возделыва 

ния 

Дата 

посева 

Дата наступления фаз 
Длина 

вегетационно

го периода 
всхо

ды 
ветвление 

Бутони 

зация 
цветение 

Созрева 

ние 

Традицион

ная 
12.07 

22.0

7 
11.08 23.08 05.09 14.10 95 

Минималь

ная 
12.07 

20.0

7 
10.08 21.08 03.09 10.10 91 

Нулевая 12.07 
21.0

7 
8.08 17.08 01.09 7.10 87 

 

Фаза полного созревания зерна льна 7-14 октября соответственно в зависимости от 

способов обработки почвы. При этом наиболее коротким вегетационным периодом отмечены 

при нулевой обработке почвы. Одним из основных фактором влияющих на продуктивность 

культур является густота стояния растений в течение вегетации. При этом густота стояния 

растений зависело от года исследований и способов посева изучаемых культур.  Так, густота 

стояния растений масличного льна составила – 178-189 штук на квадратном метре. Следует 

отметить, что в зависимости от года исследований и способов обработки почвы густота стояния 

растений отличались (таблица 6).  

 

Таблица 6 – Густота стояния растений пожнивных культур в зависимости от обработки почвы, 

шт/м
2
 

Культура 

Технология возделывания 

традиционная минимальная нулевая обработка 

всходы спелость всходы спелость всходы спелость 

2021 год 

Лен масличный 178 162 128 124 198 189 

2022 год 

Лен масличный 135 129 137 125 128 117 

 

В условиях светло-каштановых почв юго-востока Казахстана формирование урожая 

пожнивных покровных культур во многом зависит как от применяемой агротехники, так от 

условий года возделывания. Гарантированный урожай товарной продукции при пожнивном 

посеве после озимой пшеницы обеспечивали лен масличный. 

 

 
Рисунок 4 – Состояние посева масличного льна 
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Как видно из таблицы 7, пожнивное возделывание льна масличного обеспечивало за годы 

исследований гарантированный урожай в пределах 8,0-14,5 ц/га в 2021 году и 7,3-10,1 ц/га в 

2022 году в зависимости от изучаемых вариантов опыта.   

 

Таблица 7 – Урожайность пожнивной покровной культуры масличного льна в зависимости от 

способов обработки почвы, ц/га 

Культура 

Технология возделывания 

традиционная минимальная нулевая 

рядовой 

посев 

широко-

рядный 

посев 

рядовой 

посев 

широко-

рядный 

посев 

рядовой 

посев 

широко-

рядный посев 

2021 

Лен 

масличный 
11,7±0,4 8,8±0,3 14,5±0,6 10,6±0,4 12,6±0,5 8,0±0,2 

2022 

Лен 

масличный 
10,1±0,4 8,8±0,3 9,9±0,3 8,1±0,3 8,9±0,3 7,3±0,3 

 

Таким образом, анализируя данные исследования формирование урожая пожнивных 

покровных культур во многом зависит как от применяемой агротехники, так от условий года 

возделывания. При этом наибольший урожай зерна лен масличный формировал при 

минимальной технологии возделывания с рядовым способом посева. 

Заключение. Наиболее пригодной культурой для возделывания в качестве основной 

покровной культурой является озимая пшеница, которая показала хорошую перезимовку, рост 

и развитие, формирование высокой продуктивности. Наибольшую продуктивность при 

хорошей скороспелости обеспечивал районированный сорт озимой пшеницы Стекловидная 24, 

который использован нами в качестве основной покровной культуры, после уборки которой 

высевали изучаемые пожнивные культуры. В условиях светло-каштановых почв юго-востока 

Казахстана формирование урожая пожнивных покровных культур во многом зависит как от 

применяемой агротехники, так от условий года возделывания. Гарантированный урожай 

товарной продукции при пожнивном посеве после озимой пшеницы обеспечивали лен 

масличный.  

Финансирование. Работа выполнена в рамках научно-технической программы 

BR10764908 - «Разработать систему земледелия возделывания сельскохозяйственных культур 

(зерновых, зернобобовых, масличных и технических культур) с применением элементов 

технологии возделывания, дифференцированного питания, средств защиты растений и техники 

для рентабельного производства на основе сравнительного исследования различных 

технологий возделывания для регионов Казахстана».  
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ТҤЙІН 

Бҧл мақалада Қазақстанның оңтҥстік-шығысын суару жағдайында негізгі жҽне егістік 

ҿсіру ҥшін ең қолайлы дақылдарды таңдау бойынша далалық зерттеу нҽтижелері келтірілген. 

Зерттеу нҽтижесінде негізгі жҽне аралық егіс ҥшін ең қолайлы дақылдар анықталды, аралық 

егіс дақылдарын себудің оңтайлы мерзімдері мен ҽдістері анықталды, дақылдардың 

фитосанитарлық жағдайын сақтаудағы аралық дақылдардың рҿлі анықталды. Негізгі жабын 

дақылы ретінде ҿсіруге ең қолайлы дақыл-бҧл жақсы қыстауды, ҿсу мен дамуды, жоғары 

ҿнімділіктің қалыптасуын кҿрсеткен кҥздік бидай. Жақсы пісіп-жетілу кезіндегі ең ҥлкен 

ҿнімділікті біз негізгі жабын дақылы ретінде пайдаланатын, егін жинағаннан кейін зерттелетін 

ҿсімдік дақылдары егілген кҥздік бидайдың аудандастырылған Стекловидная 24 сорты 

қамтамасыз етті. Қазақстанның оңтҥстік-шығысындағы ашық каштан топырақтары жағдайында 

ҿсімдік жамылғысы дақылдарының ҿнімін қалыптастыру кҿбінесе қолданылатын 

агротехникаға да, ҿсіру жылының жағдайына да байланысты. Кҥздік бидайдан кейін егіс 

кезінде тауарлық ҿнімнің кепілдендірілген ҿнімі майлы зығырмен қамтамасыз етілді. 

 

 

 



______                                   __      ________Өсімдік шаруашылығы ғылымдары 

 

92 
 

ҼОЖ 631.95                                                                         DOI 10.52578/2305-9397-2023-3-2-92-106 

ҒТАХР 89.57.01,89.57.25  

 

Зулпыхаров К. Б., Ph.D, докторант, негізгі автор, https://orcid.org/0000-0002-0275-2463 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті, Алматы қ., Ҽл-Фараби  даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, kanat.zulpykharov@gmail.com 

Кудайбергенов М.К., Ph.D., https://orcid.org/0000-0001-8316-8949 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті, Алматы қ., Ҽл-Фараби даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, kudaibergenov.muratbek@gmail.com 

Токбергенова А.А., география ғылымдарының кандидаты, доцент, https://orcid.org/0000-0002-

0776-7242 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті, Алматы қ., Ҽл-Фараби даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, tokbergen@mail.ru 

Таукебаев О. Ж., Ph.D, https://orcid.org/0000-0002-7959-1434 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті, Алматы қ., Ҽл-Фараби даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, omirzhan.taukebayev@gmail.com 

Нысанбаева А.С., география ғылымдарының кандидаты, доцент, https://orcid.org/0000-0003-

1611-7775 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті Алматы қ., Ҽл-Фараби даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, nyssaiman17@gmail.com 

Дҥйсенбаев С.М., аға оқытушы, https://orcid.org/0000-0003-3146-1996 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті, Алматы қ., Ҽл-Фараби даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, duysenbaev@mail.ru 

Сейтқазы М. М., картография магистрі, https://orcid.org/0000-0002-3291-4152 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті, Алматы қ., Ҽл-Фараби даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, moldirseytqazy@gmail.com 

Калиева Д. М., Ph.D., https://orcid.org/0000-0002-5151-2204 

Ҽл-Фараби атындағы Қазақ ҧлттық университеті, Алматы қ., Ҽл-Фараби даңғылы 71, 050038, 

Қазақстан, kaliyeva.damira@kaznu.kz 

 

Zulpykharov K. B., Ph.D. student, the main author,https://orcid.org/0000-0002-0275-2463 

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan, 

kanat.zulpykharov@gmail.com 

Kudaibergenov M. K., Ph.D. student, https://orcid.org/0000-0001-8316-8949 

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan, 

kudaibergenov.muratbek@gmail.com 

Tokbergenova A. A., candidate of Geographical Sciences, Associate Professor, 

https://orcid.org/0000-0002-0776-7242 

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan, 

tokbergen@mail.ru 

Taukebayev O. Zh., Ph.D. student https://orcid.org/0000-0002-7959-1434 

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan, 

omirzhan.taukebayev@gmail.com 

Nyssanbayeva A.S., Candidate of Geography, Associate Professor, https://orcid.org/0000-0003-1611-

7775,  

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan, 

nyssaiman17@gmail.com, 

Dyusenbayev S.M., senior lecturer, https://orcid.org/0000-0003-3146-1996 

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan, 

duysenbaev@mail.ru 

Seitkazy M. M., master of cartography, https://orcid.org/0000-0002-3291-4152 

https://orcid.org/0000-0002-0275-2463
mailto:kanat.zulpykharov@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8316-8949
mailto:kudaibergenov.muratbek@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-0776-7242
https://orcid.org/0000-0002-0776-7242
mailto:tokbergen@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-7959-1434
mailto:omirzhan.taukebayev@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-1611-7775
https://orcid.org/0000-0003-1611-7775
mailto:nyssaiman17@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-3146-1996
mailto:duysenbaev@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-3291-4152
mailto:moldirseytqazy@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-5151-2204
mailto:kaliyeva.damira@kaznu.kz
https://orcid.org/0000-0002-0275-2463
mailto:kanat.zulpykharov@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8316-8949
mailto:kudaibergenov.muratbek@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-0776-7242
mailto:tokbergen@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-7959-1434
mailto:omirzhan.taukebayev@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-1611-7775
https://orcid.org/0000-0003-1611-7775
mailto:nyssaiman17@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-3146-1996
mailto:duysenbaev@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-3291-4152


ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

93 
 

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan,  

moldirseytqazy@gmail.com 

Kaliyeva D. M., Ph.D. student, https://orcid.org/0000-0002-5151-2204 

Al-Farabi Kazakh National University Almaty, Al-Farabi avenue 71, 050038, Kazakhstan, 

kaliyeva.damira@kaznu.kz 

 

ЖЕРДІ ПАЙДАЛАНУ ТУРАЛЫ ДЕРЕКТЕРДІ ГЕНЕРАЦИЯЛАУ ЖӘНЕ 

ВЕГЕТАЦИЯЛЫҚ ИНДЕКСТЕРДІ ЕСЕПТЕУ ҤШІН ҒАРЫШТЫҚ СУРЕТТЕРДІ 

ТАҢДАУ ЖӘНЕ ТАЛДАУ (БАТЫС ҚАЗАҚСТАН АЙМАҒЫ МЫСАЛЫНДА) 

ANALYSIS AND SELECTION OF SATELLITE IMAGES FOR GENERATING LAND USE 

DATA AND CALCULATING VEGETATION INDICES (ON THE EXAMPLE OF THE 

WEST KAZAKHSTAN REGION) 

 

Аннотация 

Соңғы жылдары ЖҚЗ деректерін пайдалана отырып, вегетациялық индекстерді есептеу, 

соның ішінде ҿсімдіктердің нормаланған айырмашылық индексі (NDVI) бойынша жерді 

пайдалану мен жер жамылғысының ҿзгеруін анықтау жҽне бақылау ҽдісі кеңінен қолданылады. 

Ҧсынылып отырған жҧмыста MODIS (MOD13Q1) деректерін пайдалана отырып, 2002, 2012 

жҽне 2022 жылдардағы Батыс Қазақстан аймағының кҿктем жҽне жаз айларындағы NDVI жҽне 

мамыр айындағы EVI индекстері есептелінді. Зерттеу аумағындағы NDVI индексінің сандық 

мҽндері: 0-ден 0.15-ке дейін ҿте тҿмен, 0.15-ден 0.2-ге дейін тҿмен, 0.2-ден 0,3-ке дейін орташа, 

0.3-тен 0.4-ке дйін жоғары жҽне 0.4-тен жоғары ҿте жоғары кҿрсеткіштерімен бағаланды.  

2002 жылы зерттеу аумағындағы  ҿсімдік жамылғысының ҿте тҿмен (0-0.15) 

кҿрсеткіштеріне жататын жерлердің ауданы 0.78 млн гектардан 2022 жылы 19.21 млн гектарға, 

ал ҿсімдік жамылғысының тҿмен (0.15-0.2) кҿрсеткіштеріне ие жерлердің ауданы 14.05 млн 

гектардан 17.48 гектарға ҿскен. Алайда, 2002-2022 жж аралығында ҿсімдік жамылғысының 

орташа (0.2-0.3) кҿрсеткішіне ие жерлердің ауданы 24.13 млн гектардан 15.72 млн гектарға, 

жоғары (0.3-0.4) кҿрсеткіштегі жерлер 20.54 млн гектардан 11.4 млн гектарға жҽне  ҿте жоғары 

(>0.4) санаттағы жерлер 13.27 млн гектардан 7.98 млн гектарға дейін қысқарған. 2022 жылғы 

кҿрсеткіштер бойынша аумақтағы ҿсімдік жамылғысының кейбір санаттары 2012 жылға 

қарағанда жақсарған, алайда, ҿсімдік жамылғысы ҿте тҿмен (0-0.15) кҿрсеткіштеріне ие 

жерлердің ауданы ҥздіксіз ҧлғайып келеді. Мҧндай учаскелердің басым бҿлігі Маңғыстау 

облысында болғандықтан Landsat 8-9 (OLI-TIRS) деректері негізінде қосымша NDVI, EVI, 

GNDVI жҽне CVI индекстері есептелінді.  

Зерттеу нҽтижелері соңғы жылдары аумақтың ҿсімдік жамылғысының нашарлауының 

негізгі себебі климаттық факторларға, атап айтқанда температураның жоғарылауына жҽне 

жауын-шашынның азаюына тікелей байланысты екенін анықтады. 

 

ANNOTATION 

In recent years, the method of calculating vegetation indices based on remote sensing data has 

become widespread, including the determination and monitoring of changes in land use and vegetation 

cover according to the normalized vegetation index (NDVI). In the proposed work, NDVI and EVI 

indices for the spring and summer months of the West Kazakhstan region for 2002, 2012 and 2022 are 

calculated using MODIS data (MOD13Q1). The quantitative values of the NDVI index in the study 

area were estimated by very low vegetation index values from 0 to 0.15, low from 0.15 to 0.2, average 

from 0.2 to 0.3, high from 0.3 to 0.4 and very high values >0.4.  

In 2002, the area of land in the study area belonging to the category with an extremely low 

vegetation index (0-0,15), increased from 0.78 million hectares to 19.21 million hectares. In 2022, the 

area of land belonging to the category of low vegetation index (0.15-0.2) – from 14.05 million 

hectares to 17.48 hectares.  However, in the period from 2002 to 2022, the area of land with average 

indicators (0.2-0.3) of vegetation decreased from 24.13 million hectares to 15.72 million hectares, the 

land of the highest (0.3-0.4) – from 20.54 million hectares to 11.4 million hectares. million hectares, 
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and lands with very high indicators (>0.4) – from 13.27 million hectares to 7.98 million hectares. 

According to the data of 2022, some vegetation index indicators have improved compared to 2012. 

The area of land with very low vegetation index indicators (0-0.15) is continuously increasing. Since a 

significant part of such sites are located in the Mangystau region, additional NDVI, EVI, GNDVI and 

CVI indices were calculated based on Landsat 8-9 (OLI-TIRS) data.  

The results of the study found that the main reason for the deterioration of the vegetation cover 

of the territory in recent years has a direct dependence on climatic factors, in particular, an increase in 

temperature and a decrease in precipitation. 

 

Түйін сөздер. Жерді қашықтан зондтау, Геоақпараттық жүйелер, MODIS, Landsat, 

өсімдік, климаттық факторлар. 

Keywords. Remote sensing, GIS, MODIS, Landsat, vegetation, climatic factors. 

 

Кіріспе. Соңғы онжылдықта жобалаушылар мен жерге орналастырушылар [1,2] ҥшін 

географиялық ақпараттық жҥйелер (ГАЖ) мен кеңістіктік деректер, ҽсіресе Жерді қашықтан 

зондтау деректерін (ЖҚЗ) қолданудың маңызы айтарлықтай ҿсті [3]. Қазіргі таңда, ЖҚЗ 

деректері жерді пайдалану, қоршаған орта мен жер бетіндегі ҿзгерістерді анықтауда, бақылау 

жасауда жҽне оларды картаға тҥсіруде, сондай-ақ, олардың кҿп жылдық ҿзгеру динамикасын 

бағалауда ҥлкен маңызға ие. Ҿйткені, сандық форматтардағы мҧрағаттық (архивтік) ЖҚЗ 

деректерін қазіргі деректермен салыстыра отырып талдау арқылы жерді пайдалану мен 

қоршаған ортадағы ҿзгерістердің  динамикасын кҿру жҽне бағалауда қҧнды деректер 

жиынтығы болып табылады [4,5]. 

Жерді қашықтан зондтау - зерттелетін нысандармен тікелей физикалық байланысқа 

тҥспей, ҽр тҥрлі тҥсіруші қҧрал-жабдықтармен жабдықталған ҽуе жҽне ғарыштық 

қҧрылғылармен бақылау ҽдісі болып табылады [6,7].  

Қашықтан зондтау қҧрылғыларының жҧмыс жасау тҽртібіне байланысты 3 санатқа 

бҿлуге болады: жер ҥсті, ҽуедегі (борттық) жҽне спутниктік [6,7,8,9]. Сонымен қатар, 

Ғарыштық тҥсірілімдерді жҥргізетін аппаратураларды негізінен екі ҥлкен топқа бҿледі: 

электронды оптикалық жҽне радарлық. Бҥгінгі кҥнде орташа есеппен он ЖҚЗ аппаратының 

тоғызы электронды-оптикалы аппараттар. Себебі, оптикалық аппараттар жер бетін адам кҿзі 

кҿре алатын, не соған ҿте жақын спектр аясында бақылайды [10] . 

ЖҚЗ деректерінің платформасын бағалау кезінде кеңістіктік жҽне спектрлік дҽлдігін де 

ескеру қажет. Кеңістіктік дҽлдік жер бетін жабатын спутниктік немесе аэрофотосуреттердің 

пиксель ҿлшемін анықтайды жҽне жер бетінде танылуы мҥмкін ең кішкентай объектінің 

ҿлшемдерімен байланысты. Ал, сенсордың спектрлік дҽлдігі сенсор шағылысқан сҽулеленуді 

жинай алатын спектрлік жолақтардың (канал) енін кҿрсетеді [7].  

Кеңістіктік дҽлдігі бар метеорологиялық спутниктік деректер 1960 жылдардан бастап қол 

жетімді болғанымен, кеңістіктік дҽлдігі орташа (250 м) ғарыштан жер бетін бақылау  

1972 жылы  Жер ресурстарын зерттеуге арналған спутниктер сериясының біріншісін (Landsat) 

ҧшырумен ғана басталды. Соңғы жылдары сенсорлары кҿп жҽне кеңістіктік дҽлдігі жоғары 

кҿптеген спутниктік платформалар пайда болды [1]. Мысалы, 1996 жылдан 2010 жылдарға 

дейінгі аралықта 100 ден аса жаңа жасанды жер серіктері (спутник) ҧшырылды [11]. Сонымен 

қатар, соңғы жылдары жоғары ажыратымдылықтағы спутниктік деректерді жинау 

технологиясы қарқынды дамып келеді. Нҽтижесінде, қазіргі таңда кеңістіктік, спектрлік жҽне 

тҥсіру жиілігіне (қайталап тҥсіру уақытының аралығы) байланысты жер бетін Қашықтан 

зондтау деректерінің ҥлкен таңдауы бар.  

Соңғы жылдардағы ғаламдық климаттық ҿзгеру жағдайында, қҧрғақ жҽне жартылай 

қҧрғақ  аймақтардағы  қарқынды жҥріп жатқан шҿлдену мен деградациялық ҥрдістердің негізгі 

кҿрсеткішін айқындайтын ҿсімдік жамылғысының ҿзгеру динамикасын анықтауда да ЖҚЗ 

деректерінің алатын орны ерекше. Дегенмен, жер бетіндегі ҿзгерістерді анықтау мақсатына 

байланысты ЖҚЗ деректерін таңдауда, олардың тҥсірілімдерін жҥргізетін аппаратураларына 

(оптикалық немесе радарлық), олардың тҥсіру жиілігіне (қайталанатын уақыт аралығы) жҽне 
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ғарыштық суреттердің кеңістіктік дҽлдігіне (жоғары, орта жҽне тҿмен дҽлдіктегі) мҽн беру 

қажет.  

Жоғарыдағы аталған мҽселелерді ескере отырып, мақаланың негізгі мақсаты мен  

міндеттері айқындалды. Бҧл жҧмыстың негізгі мақсаты – Батыс Қазақстан территориясының 

алып жатқан аумағына байланысты ғарыштық суреттерді  таңдай жҽне талдай отырып, 

аумақтағы ҿсімдік жамылғысының ҿзгерістеріне талдау жасау.  

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу нысаны. Батыс Қазақстан  - ҽкімшіліктік-

аумақтық бҿлінісі бойынша Ақтҿбе, Атырау, Батыс Қазақстан жҽне Маңғыстау облыстарын 

біріктіретін экономикалық аймақ. Аймақтың жалпы ауданы 736 мың км
2
  қҧрап, оңтҥстіктен 

солтҥстікке қарай 41°21'08'' с.е. 51°43'15'' с.е., ал батыстан шығысқа қарай 46°29'22''  ш.б. жҽне 

64°08'57'' ш. б. аралығында орналасқан (1-сурет).  

 
Сурет 1 – Зерттеу нысаны 

 

Зерттеу аумағы келесідей ҥш негізгі  ландшафттық зонаның табиғи кешендерімен 

сипатталады: 1) дала – бетегелі шҿпті далалардың оңтҥстік субзонасы; 2) шҿлейт зонасы;  

3) солтҥстік жҽне оңтҥстік болып екі субзонаға бҿлінетін  шҿл зонасы. 

Аумақта таулы жҽне жазық рельеф формалары кҿрініс тапқандықтан, кҥрделі 

геоморфологиялық ерекшеліктерімен сипатталады. Батыс Қазақстан аймағының солтҥстік 

жартысының батыс бҿлігі солтҥстіктен оңтҥстікке қарай тҿмендейді, яғни абсолюттік биіктігі 

80–200 м-ге болатын Жалпы сырт таулы қыратынан біртіндеп оңтҥстікке қарай Каспий маңы 

ойпатына ҧласады. Ал, оңтҥстік жартысының шығыс бҿлігінің жер бедері Орал тауларының 

оңтҥстік сілемдерімен, соның ішінде Мҧғалжардың оңтҥстік сілемдерімен кҥрделене тҥседі. 

Аймақтың оңтҥстік бҿлігін Ҥстірт пен Маңғышылақ тҥбегі алып жатыр.  

Батыс Қазақстан аймағының солтҥстіктен оңтҥстікке едҽуір созылып орналасуына 

байланысты аумақтық климаттық жағдайы ҽр алуан болып келеді. Қаңтардың орташа ауа 

температурасы солтҥстіктен оңтҥстікке -15°С-тан -7°С-қа дейін кҿтеріледі. Шілде айындағы 

изотермалар ауа температурасының солтҥстіктен оңтҥстікке қарай жоғарылауын қайталайды, 

шілде айындағы ауа температурасының аймақтың солтҥстік жартысында +22°С-тан +27°С-қа 

дейін ҿсуі байқалады. Ал, зерттеу аумағындағы атмосфералық жауын-шашынның мҿлшері 

солтҥстіктен оңтҥстікке қарай 350 мм-ден 150 мм-ге дейін біртіндеп тҿмендеуімен 

сипатталады. 
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Аймақтағы ҿзендер желісі солтҥстік бҿлігінде ғана дамыған жҽне олардың ішіндегі ең 

ірісі – Жайық  ҿзені. Сонымен қатар, Жем, Сағыз, Ырғыз, Ембі жҽне т.б сияқты арнасы кеуіп 

жатқан бірқатар ҿзендер бар.  

Батыс Қазақстан аймағының солтҥстік дала бҿлігі қоңыр (каштан) топырақ жҽне оның 

тҥршелерімен алмастырылатын оңтҥстік аз гумусты қара топырақ субзонасына жатады. Шҿлді 

аймақтың солтҥстік бҿлігінде қоңыр топырақ, оңтҥстік шҿлде (Ҥстірт) сҧр – қоңыр топырақ 

дамыған. Ҿзен аңғарларында кең таралған шалғынды топырақтар олар қҧнды жем-шҿп 

дайындауға қолайлы жерлер болып табылады. Сонымен қатар, аумақтың едҽуір бҿлігін 

сортаңдар, сор жҽне қҧмды массивтер алып жатыр. 

Зерттеу аумағының солтҥстік жіңішке дала белдеуі тҥгелдей дерлік жыртылған, оған 

дейін бҧл аумақ бетегелі шҿпті дала болған. Ағаш-бҧта ҿсімдіктері тек ҿзен аңғарларында 

кездеседі. Оңтҥстікке қарай ҿсімдіктер жартылай шҿлейтті жусанды-дҽнді ҿсімдіктерге 

ауысады. Тҧзды жерлерде галафитті ҿсімдіктермен сипатталса, ал ҿзен аңғарларында 

шалғынды ҿсімдіктер кең таралған. Шҿл ҿсімдіктері негізінен ақ жҽне қара жусан, изен, 

баялыш, тҥйе тікенегі жҽне т.б. басым болатын біркелкі тҥрлері мен сирек кездесетін 

ксерофитті жартылай бҧталардан тҧрады. 

Бастапқы материалдар. Батыс Қазақстан аймағындағы вегетациялық индекстерді 

есептеуде, зерттеу аумағының ауқымды территорияны қамтуына байланысты бірнеше ЖҚЗ 

деректері пайдаланылды. Атап айтқанда, Батыс Қазақстан аймағының барлық территориясын 

қамтитын кеңістіктік дҽлдігі 250 м, тҥсіру жиілігі 16 кҥн жҽне 6-нҧсқасының 

спектрорадиометрі 3-деңгейдегі Terra MODIS-тің (Moderate Resolution Imaging 

Spectroradiometer) 2002, 2012, 2022 жылдардағы 18 ҿнімі пайдаланылды.  MODIS жҥйесінің 

мақсаты (орташа ажыратымдылықтағы сканерлеуші спектрорадиометр) біртҧтас жҥйе ретінде 

жердің калибрленген жаһандық интерактивті модельдері ҥшін деректерді жинаудан тҧрады. 

Жер бетіндегі MODIS деректері Terra спутнигінен ҽр 2 кҥн сайын 36 спектрлік аймақта (0.405-

14.385 мкм диапазонында) 250-1000 м дҽлдікте алынады, бҧл жаһандық жҽне аймақтық 

масштабта модельдеуді қамтамасыз етеді. MODIS жҥйесі сонымен қатар Aqua спутнигіне 

орналастырылады, бҧл кіріс деректерінің санын екі есе арттырады [12]. Сонымен қатар, бҧл 

деректер жергілікті деңгейде жоспарлау мен жер ресурстарын басқару мақсаттары ҥшін тым 

ҿрескел болғанымен, олар аймақтық жҽне ҧлттық деңгейде бағалау ҥшін кеңінен 

пайдаланылады. [13,14].  

Осыған байланысты, Батыс Қазақстан аймағының барлық территориясын қамтитын 

аймақтық масштабта вегетациялық индекстерді есептеуде MODIS деректері қолданылды. 

Дегенмен, аймақтық жҽне ҧлттық масштабтағы аумақтардың жер беті ҿзгерістерін бақылдауда 

MODIS деректерінің алатын орны ерекше болғанымен, урбандалған аймақтардың маңын, ауыл 

шаруашылығы жерлерін, сондай-ақ, табиғи ортада жалпы картографиялық жҧмыстарды 

жҥргізу ҥшін Landsat сериялы спутниігінің деректері ҿте маңызды болып табылады.  Соныдай-

ақ, Landsat сериялы спутнигінің мҧрағаттық суреттері бҥгінде тарихи ҿзгерістерді анықтау 

бойынша зерттеулер ҥшін баға жетпес деректер жиынтығының маңызды қҧрамдас бҿлігі болып 

табылады.  

Жоғарыда атап ҿткеніміздей, бҥкіл Батыс Қазақстан аймағындағы вегетациялық 

индекстерді есептеу ҥшін кеңістіктік дҽлдігі 250 м болатын MODIS деректері пайдаланылса, 

аймақтағы ҿсімдік жамылғысының ҿзгеру кҿрсеткіштерін анығырақ кҿрсету мақсатында Батыс 

Қазақстан аймағының қҧрамындағы Маңғыстау облысы таңдалынып алынды. Маңғыстау 

облысын кілттік зерттеу нысаны ретінде таңдап алуымызға жҽне қызығушылық танытуымызға 

ҿңірдегі 2021 жылғы болған қҧрғақшылық ықпал етті.  

Маңғыстау облысындағы вегетациялық индексті есептеу ҥшін Landsat 8-9 (OLI-TIRS) 

спутнигінің 2017, 2022 жылдардағы 64 кескіні пайдаланылды. Landsat 8-9 кескіндері USGS 

АҚШ Геологиялық қызметінің Жерді бақылау жҽне ғылым орталығының (EROS) ашық 

ресурстық базасының сайтынан (https://earthexplorer.usgs.gov/) алынды [15].  

Климат топырақ тҥзілуінде жҽне ҿсімдік динамикасында маңызды рҿл атқарады. Зерттеу 

аумағындағы климаттық жағдайды сипаттауда 2002-2022 жылдар аралығындағы Орал, Ақтҿбе, 

Шалқар, Атырау, Қҧлсары, Ақтау жҽне Бейнеу метеорологиялық станцияларынан алынған 

орташа жылдық ауа температурасы мен жауын-шашын мҿлшерінің мҽліметтері пайдаланылды 

[16]. 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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Зерттеу әдістері. Батыс Қазақстан аймағының толық аумағын қамтитын MODIS 

(MOD13Q1) ҿдеректерін пайдалана отырып, 2002, 2012 жҽне 2022 жылдардағы кҿктем жҽне 

жаз айларындағы NDVI индексі есептелінді. Сонымен қатар, 2002, 2012 жҽне 2022 жылдардың 

кҿктем мезгілінің аяғы мен жаз мезгілінің басындағы  EVI индекстері есептелінді. MOD13Q1 

NDVI жҽне EVI атмосфералық тҥзетілген екі бағытты беттік шағылысу мҽндерінен есептелді. 

Ал, Маңғыстау облысының аумағын қамтитын 2017 жҽне 2022 жылдардағы Landsat 8-9 (OLI-

TIRS) сериялы спутнигінің кескіндері негізінде NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), 

EVI (Enhanced Vegetation Index), GNDVI (Green Normalized Difference Vegetation Index) жҽне 

CVI (Chlorophyll Vegetation Index) сияқты вегетациялық индекстері есептелінді. Бҧл 

вегетациялық индекстер ArcGIS 10.8 бағдарламасының кҿмегімен келесідей формулалармен 

есептелінді: 

 

 
немесе NDVI  = (B5-B4) / (B5+B4) [17] 

 
немесе 

EVI = 2.5* (B5-B4) / (B5+6*B4-7.5*B2+1) 

[18] 

 
немесе GNDVI = (B5-B3) / (B5+B3) [19] 

 
 

немесе 
CVI = (B5 / B3) * (B4 / B3) [20] 

 

 

Зерттеу  нәтижелері. MODIS (MOD13Q1) деректері негізінде Батыс Қазақстан 

аймағының 2002, 2012 жҽне 2022 жылдардағы кҿктем жҽне кҥз мезгіліндегі негізгі 

вегетациялық кҿрсеткіштерің бірі  нормаланған ҿсімдік айырмашылығы индексі (NDVI), 

сонымен қатар кҿктем мезгіліндегі  жетілдірілген ҿсімдік (EVI) индексі есептелінді (2 жҽне  

3 суреттер). Кҿп спектрлі кескіндердің кҥрделілігін жеңілдету ҥшін пайдаланылатын қашықтан 

зондтаудың ең алғашқы аналитикалық ҿнімдерінің бірі болып табылатын NDVI қазіргі таңда 

ҿсімдіктерді бағалау ҥшін қолданылатын кең тараған индекс болып табылады. Ҧсынылып 

отырған жҧмыста, зерттеу аумағындағы NDVI кескіндерінің сандық мҽндері: 0-ден 0.15-ке 

дейін ҿте тҿмен, 0.15-ден 0.2-ге дейін тҿмен, 0.2-ден 0,4-ке дейін орташа, 0.4-тен 0,5-ке дйін 

жоғары жҽне 0,5-тен жоғары ҿте жоғары тығыздық кҿрсеткіштерімен бҿлініп алынды (1-кесте  

жҽне 3-сурет).   

2 жҽне 3 суреттерден кҿріп отырғанымыздай, MODIS деректері бойынша Батыс 

Қазақстан аймағындағы ҿсімдік жамылғысының 2002-2022 жылдар аралығында айтарлықтай 

ҿзгергендігін байқауға болады.  

Зерттеулер кҿрсеткендей, Батыс Қазақстан аумағындағы ҿсімдік жамылғысы тығыздығы 

бойынша ҿте тҿмен (0-0.15) мен тҿмен (0.15-0.2) класстарындағы жерлердің ауданы ҧлғайған, 

ал керісінше орташа (0.2-0.3), жоғары (0.3-0.4) жҽне ҿте жоғары (>0.4) класстарындағы 

жерлердің ауданы қысқарған (Кесте 1). Мысалы, зерттеу аумағындағы ҿсімдік жамылғысы 

бойынша ҿте тҿмен класстағы (0-0.15) аумақтардың ауданы 2002 жыл 0.78 млн га болса,  

2022 жылы 19.21 млн га аумақты қҧрады, яғни 18.43 млн га аумаққа немесе 2463 % ҧлғайған. 

Аумақтағы ҿсімдік жамылғысының тҿмен (0.15-0.2) классындағы жерлердің ауданы 2002 жылы 

14.05 млн га болса, 2022 жылы 17.48 млн қҧрап, 3.43 млн га ҿскен немесе 124.4 % артқан.  

Керісінше, зерттеу аумағындағы ҿсімдік жамылғысының орташа (0.2-0.3) классындағы 

жерлердің ауданы 2002 жылы 24.13 млн гектардан 2022 жылы 15.72 млн гектарға (8.41 млн га), 

жоғары (0.3-0.4) класстағы жерлердің ауданы 20.54 млн гектардан 12.38 млн гектарға  

(8.16 млн га) жҽне ҿте жоғары (>0.4) класстағы жерлердің ауданы 13.27 млн гектардан 7.98 млн 

гектарға (5.29 млн га) дейін қысқарған (1-кесте  жҽне 2, 5-сурет). 
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Кесте 1 – 2002, 2012 жҽне 2022 жылдар аралығындағы Батыс Қазақстан аймағының  ҿсімдік 

жамылғысы кҿрсеткіштерінің (NDVI)  ҿзгеру динамикасы (кҿктемнің соңы жаздың басы) 

N
D

V
I 

к
ҿ
р
се

тк
іш

ін
ің

 

ты
ғы

з 

д
ы

қ
 к

л
ас

та
р
ы

 

2002 жылғы 

NDVI 

кҿрсеткіштері 

2012 жылғы 

NDVI 

кҿрсеткіштері 

2022 жылғы 

NDVI 

кҿрсеткіштері 

2002 жҽне  

2012 жылдар 

аралығындағы 

ҿзгерісі 

Орташа ҿзгеру 

жылдамдығы 

2012 жҽне  

2022 жылдар 

аралығындағы 

ҿзгерісі 

Орташа ҿзгеру 

жылдамдығы 

ауданы ауданы ауданы ауданы ауданы ауданы ауданы 

млн га % 
млн 

га 
% млн га % млн га % 

млн га 

/жыл 
% млн га % 

млн 

га 

/жыл 

% 

Ҿ
те

 т
ҿ
м

ен
 

(0
-0

.1
5
) 

0.78 1.0 12,9 17.7 19.21 26.4 +12.12 +1554 +1.21 +155.4 +6.31 +48.9 +0.63 +4.5 

Т
ҿ
м

ен
  

(0
.1

5
-0

.2
) 

14.05 19.3 28,16 38.7 17.48 24 +14.11 +100.4 +1.41 +10.04 -10.68 -37.9 -1.06 -3.79 

О
р
та

ш
а 

(0
.2

-0
.3

) 

24.13 33.2 21,1 29 15.72 21.6 -3.03 -12.5 -0.30 -1,25 -5.38 -25.5 -0.53 -2.55 

Ж
о
ға

р
ы

 

(0
.3

-0
.4

) 

20.54 28.3 8,32 11.4 12.38 17 -12.22 -59.5 -1.22 -5.95 +4.06 +55.3 +0.40 +5.53 

Ҿ
те

 

ж
о
ға

р
ы

 

(>
0
.4

) 

13.27 18.2 2,29 3.2 7.98 11 -10.98 -87.2 -1.09 -8.72 +5.69 +248.4 +0.57 +24.8 

Б
а
р

л
ы

ғ
ы

 

72,77 100 72,77 100 72,77 100 - - - - - - - - 

 
Батыс Қазақстан аумағындағы ҿсімдік жамылғысының орташа (0.2-0.3) классындағы 

жерлердің ауданы 2002 -2002 жж аралығындағы қысқару кҿрсеткіштері 65.1 %, жоғары  
(0.3-0.4) класстағы жерлердің ауданы 60.3 %, ал ҿте жоғары (>0.4) класстағы жерлердің ауданы  
60.1 % қҧраған. Алайда, ҿңірдегі ҿсімдік жамылғысының кҿрсеткіштері 2002-2022 жылдарды 
салыстырғанда айтарлықтай тҿмен тенденция кҿрсеткенімен, 2012 жылмен салыстырғанда 
кейбір ҿсімдік жамылғысы класстарының жақсы жағына қарай ҿзгергендігі байқалады (1-кесте  
жҽне 2,5-суреттер).  

   

25.05.2002 ж 24.05.2012 ж 25.05.2022 ж 

   

28.07.2002 ж 27.07.2012 ж 28.07.2022 ж 

Сурет 2 – MODIS деректері негізінде Батыс Қазақстан аймағының 2002, 2012 жҽне  

2022 жылдардағы нормаланған салыстырмалы вегетациялық индексі (NDVI) 

(кҿктем жҽне жаз мезгілдері) 
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25.05.2002 ж 24.05.2012 ж 25.05.2022 ж 

Сурет 3 – MODIS деректері негізінде Батыс Қазақстан аймағының 2002, 2012 жҽне  

2022 жылдардағы жетілдірілген вегетациялық индексі (EVI) (кҿктем мезгілі) 

 

Зерттеу кезеңдерінің (2002, 2012 жҽне 2022 жылдар) ішінде аумақтағы ҿсімдік 

жамылғысының ең тҿменгі кҿрсеткіштері 2012 жылы байқалды. 2012 жылы зерттеу 

аумағындағы ҿсімдік жамылғысының жоғары (0.3-0.4) классындағы жерлердің ауданы бар 

болғаны 8.32 млн га ғана қҧрады, ал 2022 жылы  12.38 млн га қҧрап 4.06 млн га ҧлғайған. 

Сондай-ақ, ҿте жоғары (>0.4) класстағы жерлердің ауданы 2012 жылы 3.2 млн га аумақты ғана 

қҧраса, 2022 жылы 7.98 млн га аумақты қҧрап 5.69 млн га аумаққа ҿскен (1-кесте  жҽне  

2, 5-суреттер). 

 

 
Сурет 4 – 2002, 2012 жҽне 2022 жылдар аралығындағы NDVI санаттарының ҿзгеруі (%) 

 

4-суреттен кҿріп тҧрғанымыздай, ерекше атап ҿтетін жағдай аумақтағы ҿсімдік 

жамылғысының тҿмен (0.15-0.2) классындағы жерлердің ауданы 2012 жылы 28.16 млн га болса, 

2022 жылы 17.48 млн га қҧрап 10.68 млн га қысқарған. Ал керісінше, зерттеу аумағындағы 

ҿсімдік жамылғысының ҿте тҿмен (0-0.15) классындағы жерлердің ауданы  2002 жылдан  

2022 жылға дейін ҥздіксіз ҿсіп келеді.  

2002 жылы зерттеу аумағындағы ҿсімдік жамылғысы бойынша ҿте тҿмен (0-0.15) 

классындағы жерлер бар болғаны  зерттеу аумағының 1 % ғана қҧраған. Соңғы 20 жылдың 

ішінде бҧл кҿрсеткіш 26.4 % жеткен, бҧл дегеніміз Батыс Қазақстан аймағының ¼ бҿлігінде 
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ҿсімдік жамылғысы дерлік жоқ дегенді білдіреді. Ал керісінше, аумақтағы ҿсімдік 

жамылғысының тығыздығы ҿте жоғары (>0.4) классындағы жерлер 2002 жылы 18.2 % болса, 

2012 жылы бар болғаны 3.2 % ғана қҧраған. Алайда, 2022 жылы бҧл кҿрсеткіш жақсы жағына 

қарай ҿзгеріп 11 % қҧраған (1-кесте). 

Облыстар бойынша алатын болсақ ҿңірдегі мҧндай жерлердің дерлік барлығы Маңғыстау 

мен Атырау облыстарының аумағында. MODIS деректері бойынша Маңғыстау облысының 

жалпы аумағының 87 % ҿсімдік жамылғысының кҿрсеткіштері ҿте тҿмен (0-0.15) жҽне тҿмен 

(0.15-0.2) класстарға жатады (2 жҽне 5-суреттер).  

 

  

25.05.2002 ж 
24.05.2012 ж 

 

 

 

 

 25.05.2022 ж  

Сурет 5 – 2002, 2012 жҽне 2022 жылдардағы Батыс Қазақстан аймағының ҿсімдік 

жамылғысының тығыздығы картасы (кҿктем мезгілі) 
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NDVI 2017 жыл (а) жаз мезгілі, 

б) күз мезгілі) 

NDVI 2022 жыл (а) жаз мезгілі, 

б) күз мезгілі) 

 

 
GNDVI 2017 жыл (а) жаз мезгілі,  

 б) күз мезгілі) 

GNDVI 2022 жыл (а) жаз мезгілі, 

б) күз мезгілі) 

 

 
СVI 2017 жыл (а) жаз мезгілі, б) күз мезгілі) CVI 2022 жыл (а) жаз мезгілі,  

б) күз мезгілі) 

Сурет 6 – Маңғыстау облысындағы 2017 жҽне 2022 жж. вегетациялық индекстерінің  

кҿрсеткіштері 

 

Батыс Қазақстан аймағы мен Маңғыстау облысының ҿсімдік жамылғысының ҿзгеру 

динамикасын ЖҚЗ деректері негізінде талдауда алынған  мҽліметтерді нақтылау мақсатында 

қосымша 2002-2022 жылдар аралығындағы Орал, Ақтҿбе, Шалқар, Атырау, Қҧлсары, Ақтау 

жҽне Бейнеу метеорологиялық станцияларынан алынған орташа жылдық ауа температурасы 

мен жауын-шашын мҿлшерінің мҽліметтері пайдаланылды.  Батыс Қазақстан аймағындағы 

орташа жылдық ауа температурасы 2002-2022 жж аралығында Атырау, Қҧлсары, Ақтау жҽне 

Бейнеу метеорологиялық станцияларынан алынған деректер бойынша 1,5 °C дейін ҿскені 

байқалса,  ал Орал, Ақтҿбе жҽне Шалқар метеорологиялық станцияларынан алынған деректер 

бойынша 0,4 °C жоғарылаған.  

Жоғарыда атап ҿткеніміздей, Landsat 8-9 (OLI-TIRS)  деректерінің кеңістіктік дҽлдігі  

(30 м) MODIS деректеріне (250 м)  қарағанда жоғары болғандықтан Маңғыстау облысының 

ҿсімдік жамылғысы бойынша кеңірек мҽлімет алуға мҥмкіндік берді. 6-сурет пен 2-кестеде 

кҿрсетілген мҽліметтер бойынша Маңғыстау облысындағы ҿсімдік жамылғысының 

кҿрсеткіштері 2022 жыл мен 2017 жылдың кҿрсеткіштерін салыстырмалы  тҥрде қарағанда 

айтарлықтай ҿзгеріске ҧшырамаған.   
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Кесте 2 – Маңғыстау облысының Landsat 8-9 (OLI-TIRS)  деректері негізінде жасалынған 2017 

жҽне 2022 жж. аралығындағы вегетациялық индекстерінің кҿрсеткіштері (жаз жҽне кҥз 

мезгілдері) 

Вегетациялық индексі - NDVI 

Ғарыштық суреттердің тҥсірілген 

уақыты 
Minimum Maximum Mean STD 

06/05/2017-30/06/2017 

(16 сурет) 
-0,690 0,545 0,077 0,047 

26/08/2017-25/09/2017 

(16 сурет) 
-0,477 0,995 0,064 0,025 

02/05/2022-30/06/2022 

(16 сурет) 
-0,413 0,548 0,062 0,029 

25/08/2022-15/09/2022 

(16 сурет) 
-0,457 0,995 0,056 0,018 

Вегетациялық индексі - GNDVI 

Ғарыштық суреттердің тҥсірілген 

уақыты 
Minimum Maximum Mean SD 

06/05/2017-30/06/2017 

(16 сурет) 
-0,751 0,747 0,118 0,054 

26/08/2017-25/09/2017 

(16 сурет) 
-0,517 0,997 0,112 0,037 

02/05/2022-30/06/2022 

(16 сурет) 
-0,434 0,659 0,114 0,039 

25/08/2022-15/09/2022 

(16 сурет) 
-0,513 0,998 0,112 0,028 

Вегетациялық индексі - CVI 

Ғарыштық суреттердің тҥсірілген 

уақыты 
Minimum Maximum Mean SD 

06/05/2017-30/06/2017 

(16 сурет) 
0,106 0,723 0,389 0,143 

26/08/2017-25/09/2017 

(16 сурет) 
0,236 0,962 0,385 0,128 

02/05/2022-30/06/2022 

(16 сурет) 
0,213 0,734 0,404 0,124 

25/08/2022-15/09/2022 

(16 сурет) 
0,245 0,951 0,411 0,099 

* Minimum – ең тҿменгі, * Maximum – ең жоғарғы, * Mean – орташа, *STD – стандартты 

ауытқу кҿрсеткіші 

 

MODIS деректері негізінде Батыс Қазақстан аймағындағы 2002, 2012 жҽне  

2022 жылдардағы ҿсімдік жамылғысының кҿрсеткіштерін талдауда, ең тҿменгі кҿрсеткіш  

2012 жылы анықталды. Мҧның басты себебі – аймақтағы орташа жылдық ауа 

температурасының кҥрт ҿсуі Атырау, Қҧлсары, Ақтау жҽне Бейнеу метеорологиялық 

станцияларынан алынған деректер бойынша 2011 жылдан басталған (7-сурет).  

Сонымен қатар, аймақтағы ҿсімдік жамылғысы кҿрсеткіштерінің 2002 жылдан  

2012 жылдарға қарай нашарлауына орташа жылдық жауын-шашын мҿлшерінің тҿмендеуі де 

ҽсер етуі мҥмкін. Батыс аймақтағы Бейнеу метеорологиялық станциясынан басқа барлық  

(Орал, Ақтҿбе, Шалқар, Атырау, Қҧлсары, Ақтау) метеорологиялық станцияларда жылдық 

орташа жауын-шашын кҿрсеткіштері 2002 жылдан 2011 жылға қарай біркелкі қарқында 

тҿмендеп, 2013 жылдан бастап 2016 жылға қарай қайта ҿскені байқалады (8-сурет). Яғни,  

5 – суретте кҿрсетілгендей, Батыс Қазақстан аймағындағы ҿсімдік жамылғысының 2012 жылға 
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қарағанда 2022 жылы жақсы болуы аймақтағы жауын-шашын кҿрсеткіштерінің 

жоғарылауымен байланысты болуы мҥмкін.  

Ал, Landsat 8-9 (OLI-TIRS)  деректері негізінде Маңғыстау облысы аумағына жасалынған 

2017 жҽне 2022 жж аралығындағы вегетациялық индекстер кҿрсеткіштерінің бірдей болуы 

аумақтағы орташа жылдық ауа температурасы мен жауын-шашын мҿлшерінің дерлік бірдей 

болуымен байланысты деген қорытындыға келдік. Себебі, ҿсімдік жамылғысының жағдайына 

ауа температурасы мен атмосфералық жауын-шашын мҿлшерінің кҿрсеткіштері тікелей ҽсер 

етеді.  

 

 
Сурет 7 – Батыс Қазақстан аймағындағы 2002-2022 жж жылдық орташа ауа температурасының 

кҿрсеткіштері, °C 

 

 
Сурет 8 – Батыс Қазақстан аймағындағы 2002-2022 жж жылдық орташа жауын шашын 

кҿрсеткіштері, мм  

 

Қорытынды.  Батыс Қазақстан аймағы ҥшін MODIS, Маңғыстау облысының аумағы 

ҥшін Landsat 8-9 (OLI-TIRS)  жҽне аймақтағы 7 метеорологиялық станцияларынан алынған 

деректер негізінде Батыс Қазақстан аймағындағы ҿсімдік жамылғысының ҿзгеру динамикасына 

талдау жасалынды. Зерттеулер кҿрсеткендей, соңғы жылдары ҿңірдегі жылдық орташа ауа 

температурасының кҿтерілуі мен ҿңірдің оңтҥстік аймақтарындағы жауын-шашын мҿлшерінің 

тҿмендеуі салдарынан ҿсімдік жамылғысының нашарлауына алып келген. MODIS (250 м) 
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деректері негізінде Батыс Қазақстан аймағындағы ҿсімдік жамылғысының кҿрсеткіштері   

2002 жылмен салыстырғанда 2012 жылы  айтарлықтай нашарлаған.  Мҧның басты себебі – 

аймақтағы орташа жылдық ауа температурасының кҥрт ҿсуі Атырау, Қҧлсары, Ақтау жҽне 

Бейнеу метеорологиялық станцияларынан алынған деректер бойынша 2011 жылдан 

басталғаны, сондай-ақ, Батыс аймақтағы Бейнеу метеорологиялық станциясынан басқа барлық 

(Орал, Ақтҿбе, Шалқар, Атырау, Қҧлсары, Ақтау) метеорологиялық станцияларда жылдық 

орташа жауын-шашын кҿрсеткіштері 2002 жылдан 2011 жылға қарай біркелкі қарқында 

тҿмендеуі болып табылады.  

Жҧмысты  қортындылай  келе, ЖҚЗ деректері негізінде вегетациялық кҿрсеткіштерді 

талдауда Батыс Қазақстан аймағының толық аумағын қарастыруда тҥсіру жиілігі 16 кҥндік  

MODIS деректерін (250 м) қолдану ҿте пайдалы жҽне тиімді болды. Ҿйткені ҥлкен 

территорияны қамтуы мен 16 кҥндік тҥсіру жиілігі мҽліметтердің біркелкі болуын қамтамасыз 

етеді. Ал, Маңғыстау облысының вегетациялық индекстерін есептеу мен талдауда Landsat 8-9 

(OLI-TIRS)  кескіндерін пайдалану қолайлы жҽне ҧтымды шешім болып табылды.  Кеңістіктік 

дҽлдігі 30 м болатын  Landsat 8-9 (OLI-TIRS) кескіндері жер бетіндегі ҿзгерістерді бақылау, 

талдау  жҽне ҿңдеуде MODIS деректеріне қарағанда кҿбірек мҽлімет береді. Алайда, барлық 

Батыс Қазақстан аумағын қамтуда Landsat 8-9 (OLI-TIRS) деректерін пайдалану біршама 

қиындықтар туғызуы мҥмкін. Атап айтқанда, Landsat 8-9 (OLI-TIRS) кескіндерін кҿшіру, ҿңдеу 

кҿп уақытты алуы мҥмкін.  

Қаржыландыру туралы ақпарат/алғыс. Бҧл  зерттеуді Қазақстан  Республикасы  

Ғылым  жҽне  жоғары  білім министрлігінің Ғылым комитеті қаржыландырды  

(грант No AP14871372). 
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РЕЗЮМЕ 

В последние годы широкое распространение получил метод расчета вегетационных 

индексов по данным дистанционного зондирования, включающий определение и мониторинг 

изменений землепользования и растительного покрова по нормализованному индексу 

растительности (NDVI). В предлагаемой работе рассчитаны индексы NDVI и EVI для весенних 

и летних месяцев Западно-Казахстанского региона за 2002, 2012 и 2022 годы с использованием 

данных MODIS (MOD13Q1). Количественные значения индекса NDVI на исследуемой 

территории оценивались очень низкими показателями индекса растительности от 0 до 0.15, 

низкими от 0.15 до 0.2, средними от 0.2 до 0.3, высокими от 0.3 до 0.4 и очень высокими 

показателями >0.4.  

В 2002 г. площадь земель на исследуемой территории, относящихся к категории с 

экстремально низким индексом растительности (0-0.15), увеличилась с 0.78 млн га до 19.21 млн 

га. В 2022 г. площадь земель, относящихся к категории низким показателем индекса 

растительности (0.15-0.2) – с 14.05 млн га до 17.48 га. Однако, в период с 2002 по 2022 год 

площадь земель средними показателями (0.2-0.3) растительности уменьшилась с 24.13 млн га 

до 15.72 млн га, земель высшей (0.3-0.4) – с 20.54 млн га до 11.4 млн га. млн га, а земли с очень 

высокими показателями (>0.4) – с 13.27 млн га до 7.98 млн га. По данным 2022 г. некоторые 

показатели индекса растительности улучшились по сравнению с 2012 г. Площадь земель с 

очень низкими показателями индекса растительности (0-0.15) непрерывно увеличивается. 

Поскольку значительная часть таких участков расположена в Мангистауской области, были 

рассчитаны дополнительные индексы NDVI, EVI, GNDVI и CVI на основе данных Landsat 8-9 

(OLI-TIRS).  

Результатами исследования установлено, что основная причина ухудшения 

растительного покрова территории в последние годы имеет прямую зависимость от 

климатических факторов, в частности повышение температуры и уменьшения атмосферных 

осадков. 

 

http://modis.gsfc.nasa.gov/about/index.html).13
http://modis.gsfc.nasa.gov/about/index.html).13
https://earthexplorer.usgs.gov/
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ВЛИЯНИЕ МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА УРОЖАЙНОСТЬ СОРТОВ 

ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В УСЛОВИЯХ ЗАПАДНОГО КАЗАХСТАНА 

THE INFLUENCE OF METEOROLOGICAL CONDITIONS ON THE YIELD OF SPRING 

WHEAT VARIETIES IN WESTERN KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

Увеличение частоты засушливых периодов, вызванное изменением климатических 

условий, в сочетании с ростом спроса на мягкую пшеницу требует разработки 

высокоурожайных засухоустойчивых генотипов для увеличения производства мягкой пшеницы 

в районах с дефицитом влаги. В статье проведѐн анализ метеорологических условий за 2021 и 

2022 гг. в Актюбинской области. Дана оценка их влияния на величину урожая сортов яровой 

пшеницы. 

В 2021–2022 гг. проведено изучение комплекса хозяйственно-полезных признаков сортов 

яровой мягкой пшеницы различного эколого-географического происхождения. Показано, что 

метеорологические условия оказывают сильное влияние на формирование урожайности зерна. 

При этом гидротермический коэффициент, рассчитанный в целом за вегетацию, не позволяет 

объективно оценить степень влияния метеоусловий на растения. Для этого требуется 

подробный анализ метеоусловий, сложившихся в каждый конкретный межфазный период.  

Работа выполнена в рамках Программно-целевого финансирования МСХ РК по 

бюджетной программе 267, BR10765056 «Создание высокопродуктивных сортов и гибридов 
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зерновых культур на основе достижений биотехнологии, генетики, физиологии, биохимии 

растений для устойчивого их производства в различных почвенно-климатических зонах 

Казахстана» и инициативной темы «Экологическое сортоиспытание яровой твердой пшеницы 

для обоснования модели продуктивных сортов, соответствующих условиям засушливого 

климата Западного Казахстана». 

 

ANNOTATION 

An increase in the frequency of dry periods caused by changing climatic conditions, combined 

with an increase in demand for soft wheat, requires the development of high-yielding drought-resistant 

genotypes to increase the production of soft wheat in areas with moisture deficiency. The article 

analyzes the meteorological conditions for 2021 and 2022 in the Aktobe region. An assessment of 

their influence on the yield of spring wheat varieties is given. 

In 2021-2022, a study of the complex of economically useful features of spring soft wheat 

varieties of various ecological and geographical origin was carried out. It is shown that meteorological 

conditions have a strong influence on the formation of grain yield. At the same time, the hydrothermal 

coefficient calculated as a whole during the growing season does not allow an objective assessment of 

the degree of influence of weather conditions on plants. This requires a detailed analysis of the 

weather conditions prevailing in each specific interphase period.  

The work was carried out within the framework of Program-targeted financing of the Ministry 

of Agriculture of the Republic of Kazakhstan under the budget program 267, BR10765056 «Creation 

of highly productive varieties and hybrids of grain crops based on the achievements of biotechnology, 

genetics, physiology, biochemistry of plants for their sustainable production in various soil and 

climatic zones of Kazakhstan» and the initiative theme «Ecological variety testing of spring durum 

wheat to substantiate the model of productive varieties corresponding to the conditions of the arid 

climate of Western Kazakhstan». 

 

Ключевые слова: температура воздуха, осадки, яровая пшеница, гидротермический 

коэффициент, урожайность. 

Key words: air temperature, precipitation, spring wheat, hydrothermal coefficient, yield. 

 

Введение. Яровая пшеница является важной сельскохозяйственной культурой, поскольку 

обеспечивает хлебопекарное производство высококачественной мукой [1]. Уступая озимой 

пшенице по урожайности, яровая обычно отличается хорошим качеством зерна и может быть 

использована как страховая сельскохозяйственная культура на случай гибели озимых. Однако 

яровая пшеница весьма требовательна к уровню плодородия и кислотности почв, активно 

реагирует на изменение условий выращивания [2]. 

По мнению Надева Б.Б. [3] пшеницу (Triticum aestivum L.) выращивают  

на 220 миллионах гектаров, что составляет 15,4 процента пахотных земель в мире (больше, чем 

любая другая культура), и ее выращивают почти во всех странах и климатических условиях. 

Это основной продукт питания для 4,5 миллиардов человек в более чем 94 странах мира.  

В Республике Казахстан наибольшие площади занимает мягкая пшеница, в последние 

годы – 12-14 млн. гектаров. Увеличение валовых сборов и улучшение качества зерна является 

одной из главных задач АПК с целью удовлетворения внутренних потребностей и экспорта.  

В решении этих направлений основным являются: расширение ассортимента сортов, 

отвечающих современному уровню развития сельского хозяйства, перспективных и 

адаптированных к экологическим условиям возделывания [4]. 

При рассмотрении реакции существующих видов и сортов сельскохозяйственных 

культур, выращиваемых в будущих климатических условиях, необходимо учитывать 

множество параметров окружающей среды [5]. Сочетание сортов различных биотипов, 

адаптированных к стрессовым условиям, позволяет стабилизировать производство зерна 

пшеницы мягкой яровой в зоне рискованного земледелия [6]. 

Глобальное потепление климата приводит к увеличению частоты экстремальных 

погодных явлений, включая волны засух, жары и суховеев, нередко они чередуются волнами 

холода и осадками ливневого характера [7]. Оценка селекционного материала в разные годы 
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позволяет получить информацию об особенностях реакции генотипов на изменение условий 

внешней среды [8]. 

М.Ю. Утебаевым и рядом других ученых [9] предложена концепция «идеального» 

электрофоретического спектра глиадина для конкретных климатических условий, согласно 

которой сорта, у которых спектр глиадина близок к «идеальному», могут обладать комплексом 

хозяйственно-ценных признаков. Важнейшим ресурсом повышения урожайности яровой 

мягкой пшеницы является адаптивность и реализация сорта по комплексу хозяйственно-

ценных признаков. Новые сорта должны быть гибкими в различных условиях окружающей 

среды [10]. 

Урожайность не является стопроцентной и постоянной особенностью сорта. Она 

считается производной среды и генотипа и в большей степени определяется генотипом. Под 

воздействием различных факторов морфофизиологические признаки продуктивности растений 

могут значительно изменяться [11]. Урожайность любой сельскохозяйственной культуры, в том 

числе яровой мягкой пшеницы, во многом зависит от соблюдения региональных требований 

при ее возделывании, при этом сорт является одним из решающих факторов. Эта величина 

существенно зависит от изменчивости природно-климатических факторов [12].  

Повсеместное ухудшение экологической обстановки отражается на свойствах хлебо-

пекарной муки, которая имеет нестабильное качество [13]. Достаточно часто производимое 

зерно при современном ведении земледелия не в полной мере соответствует требованиям 

переработки на продовольственные цели. В этом задействованы различные обстоятельства и 

факторы, в том числе большое разнообразие почвенно-климатических условий, 

множественность сортового состава, порой несоответствие его агроклиматическим условиям 

местности, неудовлетворительное состояние семеноводства, несоблюдение технологий 

возделывания яровой пшеницы, нарушение хранения зерна, противоречия и несоответствия в 

стандартах на зерно и муку, отсутствие единой системы оценки зерна по потребительским 

свойствам [14]. Факторы природного характера, такие как засуха, оказывают большое влияние 

на эффективность сельского хозяйства [15]. В   разных   по   метеорологическим   условиям   

годах   исследования   сорта яровой мягкой пшеницы имеют различную урожайность и 

качество зерна, поэтому можно сказать, что климатические условия вегетационного  периода  

оказывают  определяющее  влияние на проявление этих признаков у сортов  пшеницы [16]. 

Широкое разнообразие сортов пшеницы в России обусловлено различными 

климатическими и почвенными условиями страны.  Но, к сожалению, урожайность и качество 

зерна этой важной продовольственной культуры в регионах выращивания подвержены резким 

колебаниям в зависимости от погодных условий [17]. Важно в конкретных почвенно-

климатических условиях подобрать адаптивные элементы технологии, раскрывающие наиболее 

полно потенциал культуры и сорта [18].  В Северном Казахстане процесс выращивания которой 

осуществляется в суровых погодных условиях в связи с тем, что ранневесенняя засуха и самые 

большие осадки в конце июня и начале июля являются нормой для региона. В связи с этим 

ученые и производители ошибочно полагали, что в Северном регионе яровую пшеницу следует 

сеять позже, подстраивая основную фазу развития растений «кущение – удлинение стебля» под 

максимальные летние осадки [19]. 

Материалы, агротехника и методы исследований. Почва опытного участка – тѐмно-

каштановая, по механическому составу среднесуглинистая. Горизонт А – гумусовый, 

каштанового цвета, комковатой структуры, мощностью 20 см. Горизонт В1 – переходный, 

серовато-бурой окраски, крупнокомковатый – 14 см; В2 – горизонт гумусовых затѐков – 9 см. 

Содержание гумуса в верхнем слое почвы (0-20 см) составляет 2,74%; в слое 20-40 см – 2,46%. 

Обеспеченность почвы подвижным фосфором (Р2О5) – низкая. В слое 0-40 см его содержание 

не превышает 19,1-19,8 мг/1 кг почвы; содержание обменного калия высокое – 360-407 мг/1 кг 

почвы. 

Агротехника в опытных посевах яровой пшеницы – принятая для сухостепной зоны 

Актюбинской области. В 2021-2022 гг. посевы размещались в селекционно-семеноводческом 

севообороте центрального отделения Актюбинской СХОС, прошедшем 6-7 ротаций. 

Предшественник – чистый пар, обработанный по технологии АСХОС.   

В течение вегетации проводились следующие наблюдения и учеты: фенологические,  

5-балльная глазомерная оценка засухоустойчивости, оценка устойчивости к полеганию, 
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осыпанию и пониканию колоса при перестое, густота стояния растений; после уборки - анализ 

структуры урожая, масса 1000 зерен и другие.  

 Механизированная уборка питомников КСИ и ЭСИ осуществлялась малагабаритьным 

селекционным комбайном «Wintersteiger classic». Предварительная очистка валового сбора 

КСИ, ЭСИ проведена на веялке ВВР-1; вторичная очистка – на семяочистительной машине 

СМ-0,15 или «Petkus Fortschrit». Обмолот пробных снопов (метровок) пшеницы проводился на 

молотилке МПСУ-500 (ВИМ, МЗОК).  

Обработка экспериментальных данных проводится по Б.А. Доспехову [20] и  

Н.Л. Удольской [21] на РС с использованием программы AGROS-1 (версия 2.09-2.11/1993-

2009; авторы С.П. Мартынов, Н.Н. Мусин, Т.В. Кулагина); Statist 1, Statist 2 (версия  

2005/2012 гг., автор И.Ф. Спивак-Лавров).  

Результаты и их обсуждение.  

Согласно данным Актюбинского гидрометцентра (ГМЦ) и метеопоста  

ТОО «Актюбинская СХОС» на опытном участке за отчѐтный период сложились следующие 

гидротермические условия. За осенние месяцы 2020 года (сентябрь-ноябрь) на участке выпало 

66,5 мм осадков при среднемноголетней норме 77 мм (недобор 10,5 мм). В 2021 году за 

аналогичный период на участке выпало 75,6 мм осадков (-1,4 мм). 

В зимние месяцы  2020-2021 селскохозяйственного  года количество осадков в декабре и 

январе уступало  на -2,8 мм и -13 мм, а 2021 году -8,9 мм среднемноголетним месячным 

показателям (к норме). В феврале 2021 года было отмечено выпадение 2,5 норм (43 мм при 

норме 17 мм). В январе и феврале 2022 года было отмечено выпадение около 1,5-2 норм 

осадков (41,3 мм и 30,6 мм при среднемноголетних нормах 22 и 17 мм, соответственно).  

В целом за 3 зимних месяца 2020-2021 селскохозяйственного  года выпало 76,2 мм, что всего на 

10 мм превышает среднемноголетнее значение. Но при этом часто суточное количество 

выпавших осадков в виде снега не превышало от 0,5-1 до 3-5 мм (за исключением второй 

половины февраля), что при частых и сильных ветрах (бураны, низовые метели) 

способствовало его значительному сносу с полей, в т.ч. – и с опытного участка Актюбинской 

СХОС.  В целом за 3 зимних месяца  2021-2022 сельскохозяйственного  года выпало 90 мм, что 

на 24 мм превышает среднемноголетнее значение. 

 В марте 2021 года выпало в виде снега и дождя 28,7 мм осадков (+7,7 мм к норме), в 

апреле – 23 мм (+4 мм). Температурный фон осенних и зимних месяцев (за исключением 

сентября и декабря) устойчиво превышал среднемноголетние значения от 0,7 до 2
0
С. В марте 

это превышение составило 1,4
0
С; в апреле достигло 3,6

0
С. В марте и апреле  2022 года выпало в 

виде снега и дождя 15,4 и 18,8 мм осадков (-5,6/-4,2 мм к норме, соответственно). 

Температурный фон осенних и зимних месяцев (за исключением сентября и ноября) устойчиво 

превышал среднемноголетние значения от 1,3 до 5,8
0
С. В марте это превышение составило 

1,26
0
С; в апреле достигло 6,65

0
С (Рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Метеорологические условия вегетации, 2021 г. 

 

Метеорологическая ситуация, сложившая в Актюбинской области за период с сентября 

2020 года по март 2021 года (к началу весенне-полевых работ) свидетельствовала о 

неоднозначной оценке фактически накопленных почвенных влагозапасов и их прогнозной 

оценке на ближайшее время. В целом по Актюбинской области общее количество осадков в 
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виде дождя и снега за 7 месяцев с.-х. года составило 121,8 мм, что на 25,8 мм ниже 

среднемноголетних данных за тот же период; в то же время это количество осадков 

соответствует уровню 2020 года (118,6 мм); превышает мартовский уровень 2019 года  

(100,5 мм) и значительно уступает уровню 2018 года (141,4 мм). 

На опытных и семеноводческих посевах ТОО «Актюбинская СХОС» количество 

выпавших  осадков к началу ВПР 2021 года составило в пределах  среднемноголетних значений 

(165,7 мм). При этом на участках Актюбинской СХОС (паровой фон) глубина промачивания 

почвогрунтов перед посевом составила 90-100 см со снижением насыщенности влагой, начиная 

с глубины 65-70 см. По мелкой осенней обработке зяби этот показатель составил 60-65 см 

(снижение насыщенности влагой отмечалось с глубин 40-45 см); по необработанному с осени 

стерневому фону – 40-50 см (в зависимости от полей и их микрорельефа) при снижении 

насыщенности влагой с глубины 30-35 см.  

За апрель выпало 27 мм осадков (в пределах нормы), Однако в мае их было всего 6 мм, а 

в июне – 3 мм. Таким образом, при недостаточных весенних запасах влаги в почве на 

протяжении более двух месяцев (до начала июля) установилась длительная весенне-летняя 

комбинированная засуха. При этом отрицательное еѐ воздействие на рост и развитие растений 

испытывали все возделываемые культуры региона (зерновые, крупяные, масличные, 

кормовые). 

Первостепенное значение для земледелия сухостепной и степной зон Западного 

Казахстана, в том числе - Актюбинской области имеют осадки, накопленные и усвоенные за 

осенне-зимне-весенний период. В целом по области общее количество осадков в виде дождя и 

снега за 7 месяцев 2021-2022 с.-х. года составило 156,3 мм, что на  8,7 мм выше 

среднемноголетних данных за тот же период; в последние годы это количество составляло: в 

2019 г. – 100,5 мм; в 2020 г. - 118,6 мм; в 2021 г. – 121,8 мм.  

По данным метеорологических станций, расположенных в различных земледельческих 

зонах и агроландшафтных районах Актюбинской области в период с сентября 2021 г. по март 

2022 г. количество выпавших осадков сильно разнится 

Первые эффективные и обильные осадки прошли в регионе 7-9 июля. За это время на 

опытном участке выпало 105,5 мм осадков, что является рекордным показателем за все годы 

метеонаблюдений ГМЦ г. Актобе. Всего в июле было зафиксировано 109,5 мм, что в 4,5 раза 

превысило среднемноголетнее значение. Однако даже такие обильные осадки не помогли 

кардинально изменить состояние посевов зерновых культур, которые к этому времени 

находились в крайне угнетѐнном состоянии. В некоторой степени положительное влияние 

осадков сказалось на более позднеспелых сортах и линиях, особенно твѐрдой пшеницы.  

В масштабах региона в выигрышном положении оказались посевы более поздних сроков сева 

(20-30 мая). При этом в августе было отмечено всего 3 мм осадков. 

На опытных и семеноводческих посевах ТОО «Актюбинская СХОС» количество 

выпавших  осадков к началу ВПР 2022 года превысило среднемноголетние значения на 10% 

(181 мм при норме 164 мм).  

С наступлением весеннего активного нарастания температур по данным Актюбинского 

филиала РГП «КазГидроМет» начало снеготаяния отмечено в южных районах с первой декады 

марта, в основных зерносеющих районах активно – с 25-30 марта. В складывающихся условиях 

весны 2022 шквальное нарастание положительной температуры днѐм, а самое главное – 

положительных ночных температур способствовало  стоку талых вод с нанесением ущерба 

почвенному покрову и профилю полей. В большей степени это было характерно и актуально 

для районов и хозяйств с преобладанием холмистых рельефов с.-х. угодий. Более сглаженными 

по весеннему температурному фону оказались хозяйства двух северных районов региона – 

Мартукский и Каргалинский.  

На опытных и семеноводческих посевах ТОО «Актюбинская СХОС» количество 

выпавших осадков за апрель составило 19 мм осадков (менее нормы). Однако в мае их выпало 

около 90 мм, что составило более 3-х месячных норм. В этой связи в АСХОС, и в целом по 

региону посевная кампания практически была остановлена на 15-16 дней (с 11 по 25 мая). За 

июнь выпало 19,3 мм осадков, что меньше месячной нормы на 30%. 
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Температурный режим с мая по август 2021 года был крайне напряжѐнным. Так, 

среднемесячная температура за май составила 20,6
0
С (+6,1

0
С к норме), а за 3-ю декаду – 25,1

0
С; 

за июнь – 24,9
0
С (+5,3

0
С); за июль – 23,5

0
С (+1,3

0
С), за август - 24,1

0
С (+3,2

0
С).  

В целом же средняя температура летних месяцев в 2021 г. отмечена на уровне 24,17
0
С, 

что на 3,27
0
С выше среднемноголетних значений. Уже в мае максимальные суточные 

температуры были зафиксированы на уровне 36-37
0
С; а в июле-августе они достигали 38-40

0
С 

при относительной влажности воздуха не более 15-20%. 

В целом за вегетационный период 2021 года все яровые зерновые культуры, в т.ч. мягкая 

и твѐрдая пшеница, испытали воздействие длительной атмосферной весенне-летней засухи, 

отрицательное воздействие которой пришлось на такие важные фенофазы, как выход в трубку, 

колошение и цветение.   

За сельскохозяйственный год (2020-2021 гг.) с сентября по август выпало, по данным 

метеопункта АСХОС, 319,9 мм осадков, что на 22,9 мм больше многолетних наблюдений.  

В условиях вегетации 2021 года все формы пшеницы (от скороспелых до позднеспелых)  

получили от 114,5 мм до 118,5 мм осадков.  

Величина гидротермического коэффициента (ГТК, мм/град.) в первой половине 

вегетации яровой пшеницы составила от 0,061 - 0,082 мм/град. у более скороспелых форм до 

0,826-1,053 мм/град у среднепоздних и позднеспелых форм. Во второй половине вегетации эти 

значения составили: 1,20-1,22 мм/град. и 0,040-0,044 мм/град., соответственно. В целом за 

вегетацию значения ГТК колебались от 0,515 до 0,666 мм/град, что свидетельствует о крайне 

жѐстких условиях фенофазных периодов по сортименту яровой пшеницы. 

В 2022 году температурный фон в мае-июне оставался на уровне среднемноголетних 

значений. В последующие летние месяцы (июнь, июль) температурный фон был на уровне 

среднемноголетних значений (+0,70
0
С и +0,64

0
С к нормам, соответственно). Обеспеченность 

осадками в июне составила 20,3 мм (-12,7 мм к норме), в июле – 69,5 мм (+45.5 мм к норме).  

В августе на высоком температурном фоне (+2,36
0
С к среднемноголетней норме) осадки 

отсутствовали полностью (Рисунок 2).  

В целом же средняя температура летних месяцев в 2022 г. отмечена на уровне 22,130С, 

что на 1,230С выше среднемноголетних значений. В мае максимальная суточная температура 

была зафиксирована на уровне 300С. в июне – 33,3 0С; а в июле-августе она достигала 35-380 С 

при относительной влажности воздуха не более 20-25%. За вегетационный период 2022 года 

все яровые зерновые культуры, в т.ч. мягкая и твѐрдая пшеница, не испытывали длительных 

стрессов под воздействием атмосферной или почвенной засухи. Это позволило сортименту 

яровой пшеницы сформировать вполне удовлетворительный урожай в условиях 2022 года.  

В целом за сельскохозяйственный год (2021-2022 гг.) с сентября по август выпало, по 

данным метеопункта АСХОС, 378,1 мм осадков, что на 81 мм больше многолетних 

наблюдений. В условиях вегетации 2022 года все формы пшеницы (от скороспелых до 

позднеспелых)  получили по 87,8 мм осадков, что соответствует  среднемноголетним 

значениям. 

 

 
Рисунок 1 – Метеорологические условия вегетации, 2022 г. 
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Величина гидротермического коэффициента (ГТК, мм/град.) в первой половине 

вегетации яровой пшеницы составила от 0,547 - 0,589 мм/град. у более скороспелых форм до 

0,666-0,776 мм/град у среднепоздних и позднеспелых форм. Во второй половине вегетации эти 

значения составили: 0,432-0,631 мм/град. и 0,00-0,405 мм/град., соответственно. В целом за 

вегетацию значения ГТК колебались от 0,43 до 0,59 мм/град. (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Величина гидротермического коэффициента (ГТК, мм/град.)по основным 

периодам развития яровой пшеницы в 2021 и 2022  гг.    

Формы 

пшеницы 

1-я половина вегетации 

(всходы – колошение) 

2-я половина вегетации 

(колошение созревание) 
Всходы – созревание 

2021 г 2022 г 2021 г 2022 г 2021 г 2022 г 

Скороспелые 0,061 0,547 1,215 0,631 0,666 0,592 

Среднеспелые 0,082 0,589 1,20 0,432 0,620 0,513 

Среднепоздние 1,053 0,666 0,040 0,405 0,567 0,471 

Позднеспелые 0,826 0,776 0,044 0,00 0,515 0,430 

 

Главным показателем, характеризующим любой сорт, является урожайность. В 2021 г. 

изученные сорта яровой пшеницы характеризовались относительно низкой урожайностью. 

Только сорт КС-257/Lut30-94*2/3T.dicocc. достоверно превысил стандарт (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Урожайность  и краткая  характеристика  лучших  линий  яровой мягкой пшеницы 

в  конкурсном сортоиспытании в 2021 г. 

 

Происхождение 

Прод. 

вегетац. 

периода 

суток 

 

Высо 

та 

расте-

ний, 

см 

Прод. 

куст., 

стебл./ 

раст. 

Число 

колос-

ков, шт. 

Масса 

1000 

зерен, 

г 

Биологическая 

урожайность 

 

ц/га 

+, -  к 

стан-

дарту 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Актюбе 39, стандарт 77 32,6 2,70 9,10 32,6 3,5 0,0 

КС-251/Династия 79 32 2,28 10,6 31,5 4,8 +1,3 

КС-

253/Akmola/40/3/2*URES.. 
80 45 3,12 10,2 30,7 4,33 +0,83 

КС-257/Lut30-

94*2/3T.dicocc... 
80 35,3 3,05 8,8 37,4 7,1 +3,6 

КС-263/Л-С-2207 75 31,7 2,63 10,0 43,2 2,25 -1,25 

КС-265/F4(Альб. 31*Л-108 74 32,6 1,87 9,4 31,0 2,45 -1,05 

КС-268/Л-1272*Саратов. 70 81 33,8 3,22 7,7 29,6 4,28 +0,78 

КС-272/Сарат. 42*Омская 

29 
83 35,5 2,34 10,1 24,2 3,25 -0,25 

КС-275/Long91-

1211/SW89… 
92 50,0 2,50 13,0 25,3 6,1 +2,6 

КС-451/Л-411м 80 34 2,82 9,8 25,7 2,5 -1,0 

КС-452/Л-412м 82 39,2 2,33 11,4 27,8 3,76 +0,26 

КС-455/Л-419м 80 25,7 2,07 9,3 29,4 2,83 -0,67 

КС-457  Экада 113 85 45 2,7 8,9 30,0 5,2 +1,7 

КС-465/ Юбилейная 60 74 28,6 2,8 10,0 26,3 2,4 -1,1 

КС-469/ Лин.-228/4 75 36 2,0 9,8 19,7 2,78 -0,72 

КС-471/ Лин.-85/9 80 37,4 1,92 12,0 19,0 2,55 -0,95 

Статистические показатели 

НСР05 5,05 0,36 1,12 4,4 1,16 - 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Среднее арифметическое 

и ошибка средней  М ± m 

35,9± 

± 1,53 

2,52± 

±0,10 

10,0± 

±0,31 

28,96± 

±1,45 

3,76± 

±0,35 
- 

Коэффициент вариации     Сv, % 17,0 16,46 12,5 20,11 37,33 - 

Точность опыта      Р, % 4,26 4,12 3,12 5,03 9,3 - 

 

В 2022 г. сорта показали высокую урожайность. Метеорологические условия позволили 

выявить потенциал отдельных сортов. Так, сорт КС-341/Саратовская 42* *Омская 29 

достоверно превысил стандарт по урожайности (табл. 3). Сорта КС-342/ Лин. Р-1512 58/лют. 

17*Лин. Р-1503, КС-333/ Волгоуральская*Прохоровка и КС-337/ Лют. С-2191м.показали 

хорошую для яровой пшеницы урожайность – 29,6…32,7 ц/га. Сорта КС-302/ Степная 50, КС-

315/ Саратовская 70* *Лютесценс 2143, КС-314/ Экада 113 оказались достоверно ниже 

стандарта. 

В среднем по годам урожайность всех изученных сортов была в пределах НСР05 (влияние 

года оказало решающее воздействие и сгладило частные различия), и только сорт  

КС-341/Саратовская 42* *Омская 29 превысил достоверно все остальные сорта. Рассчитанный 

коэффициент вариации показал, что многие сорта показали высокий уровень варьирования 

урожайности по годам (V <10%),что говорит о  не стабильности данных сортов. Вероятно, эти 

сорта отличаются средней отзывчивостью к изменению условий вегетации. Сорта КС-342/ Лин. 

Р-1512 58/лют. 17*Лин. Р-1503, КС-333/ Волгоуральская*Прохоровка и КС-337/ Лют. С-2191м. 

характеризуются высокой степенью варьирования (V выше 20%). Очевидно, эти сорта 

обладают высокой пластичностью и способны резко изменять урожайность в ответ на 

изменение условий выращивания. 

Варьирование массы 1000 семян по годам было относительно высоким – в пределах от 

9,28 до 20,11%.В связи с нестабильностью  условий проведения опытов, вариация массы  

1000 зерен колебалась в значительных пределах. 

 

Таблица 3 – Урожайность  и краткая  характеристика  лучших  линий  яровой мягкой пшеницы 

в  конкурсном сортоиспытании в 2022 г.  

 

Происхождение 

Прод. 

вегетац. 

периода 

суток 

 

Высота 

расте-

ний, см 

Прод. 

куст., 

стебл./ 

раст. 

Число 

колос-

ков, 

шт. 

Масса 

1000 

зерен, 

г 

Биологичес 

кая 

урожайность 

 

ц/га 

+, -   

к стан-

дарту 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Актюбе 39, стандарт 73 63,2 2,40 12,1 37,8 23,5 0,0 

КС-301/ Династия 77 68,0 1,85 12,6 39,0 27,0 +3,5 

КС-302/ Степная 50 72 65,0 2,07 11,5 42,4 21,2 -2,3 

КС-305/ Л-1272*Саратов. 70 84 66,3 2,52 12,4 41,8 25,2 +1,7 

КС-306/ Long 91-

1211//SW89. 1862/5/SHEW 

Ae. sq.//2*….. 

90 72,0 2,67 11,9 
30,6 

 
24,9 +1,4 

КС-314/ Экада 113 85 67,5 1,66 12,2 34,6 22,9 -0,6 

КС-315/ Саратовская 70* 

*Лютесценс 2143 
74 55,7 1,25 13,1 35,2 20,3 -3,2 

КС-329/ Тулайковская 1* 

*Альбидум С-2116 
76 66,4 2,28 12,3 36,1 29,4 +5,9 

КС-333/ 

Волгоуральская*Прохоровка 
77 73,4 3,12 13,8 45,6 30,0 +6,5 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

КС-334/ Лют. С-2207м. 75 67,0 2,75 13,2 37,4 28,3 +4,8 

КС-337/ Лют. С-2191м. 76 65,7 2,82 13,1 39,1 29,6 +6,1 

КС-338/ Lut. 3094*2/3/T. 

dicoccon Pi94625/Ae.sq….. 
80 66,0 2,17 14,4 40,5 25,7 +2,2 

КС-341 / Саратовская 42* 

*Омская 29 
79 63,2 3,27 16,2 38,4 32,7 +9,2 

КС-342/ Лин. Р-1512 58/лют. 

17*Лин. Р-1503….. 
78 70,0 2,35 12,3 39,4 31,9 +8,4 

Статистические показатели 

НСР05 3,7 0,47 1,07 2,23 3,05 - 

Среднее арифметическое 

и ошибка средней  М ± m 

66,4± 

±1,10 

2,37± 

±0,14 

12,94± 

±0,31 

38,42± 

±0,95 

26,5

4± 

±1,0

0 

- 

Коэффициент вариации     Сv, % 6,17 22,6 9,07 9,28 
14,0

5 
- 

Точность опыта      Р, % 1,65 6,03 2,42 2,48 3,76 - 

 

Исследования, проведенныев разных  по  метеорологическим  условиям   годах показали, 

что сорта яровой мягкой пшеницы имеют различную урожайность и качество зерна. Поэтому 

можно сказать, что климатические условия вегетационного  периода  оказывают  

определяющее  влияние на проявление этих признаков у данных сортов  пшеницы. 

Выводы.  

1. Годы изучения соответствовали определению зоны как зоны рискованного земледелия. 

Метеорологические условия изучения 2021–2022 гг. сильно различались и оказали большое 

влияние на формирование урожайности сортов яровой пшеницы. 

2. Гидротермический коэффициент, рассчитанный в целом за вегетацию, не позволяет 

объективно оценить степень влияния метеоусловий на растения. Требуется более подробный 

анализ метеоусловий, сложившихся в каждый конкретный межфазный период.  
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ТҤЙІН 

Климаттық жағдайлардың ҿзгеруінен туындаған қҧрғақшылық кезеңдерінің жиілігінің 

артуы жҧмсақ бидайға сҧраныстың артуымен бірге ылғал тапшылығы бар аймақтарда жҧмсақ 

бидай ҿндірісін арттыру ҥшін қҧрғақшылыққа тҿзімді жоғары ҿнімді генотиптерді ҽзірлеуді 

қажет етеді. Мақалада Ақтҿбе облысындағы 2021 жҽне 2022 жылдардағы метеорологиялық 

жағдайларға талдау жасалды. Олардың жаздық бидай сорттарының ҿнімділігі мҿлшеріне ҽсері 

бағаланды. 

2021-2022 жылдары ҽртҥрлі экологиялық-географиялық шығу тегі бар жаздық жҧмсақ 

бидай сорттарының шаруашылық-пайдалы белгілері кешенін зерттеу жҥргізілді. 

Метеорологиялық жағдайлар астық ҿнімділігінің қалыптасуына қатты ҽсер ететіні кҿрсетілген. 

Бҧл жағдайда вегетациялық кезеңге есептелген гидротермиялық коэффициент 

метеорологиялық жағдайлардың ҿсімдіктерге ҽсер ету дҽрежесін объективті бағалауға 

мҥмкіндік бермейді. Ол ҥшін ҽр нақты кезең аралықтарында қалыптасқан метеожағдайларды 

егжей-тегжейлі талдау қажет.  

Жҧмыс ҚР АШМ «Қазақстанның ҽртҥрлі топырақ-климаттық аймақтарында оларды 

тҧрақты ҿндіру ҥшін ҿсімдіктердің биотехнологиясы, генетикасы, физиологиясы, биохимиясы 

жетістіктері негізінде дҽнді дақылдардың жоғары ҿнімді сорттары мен будандарын жасау» 267, 

BR 10765056 бюджеттік бағдарламасы бойынша бағдарламалық-нысаналы қаржыландыру жҽне 

«Батыс Қазақстанның қҧрғақ климатының жағдайына сҽйкес келетін ҿнімді сорттардың 

моделін негіздеу ҥшін жаздық қатты бидайдың сорттарын экологиялық сынау» бастамашыл 

тақырыбы шеңберінде орындалды.  
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ФОРМИРОВАНИЕ УРОЖАЯ ЧЕЧЕВИЦЫ ПРИ ПРИМЕНЕНИЙ МИНЕРАЛЬНЫХ 

УДОБРЕНИЙ И СТИМУЛЯТОРА РОСТА НА ЧЕРНОЗЕМАХ ОБЫКНОВЕННЫХ  

В УСЛОВИЯХ АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ 

FORMATION OF THE LENTIL CROP USING MINERAL FERTILIZERS AND A 

GROWTH STIMULANT ON ORDINARY CHERNOZEMS IN THE CONDITIONS OF THE 

AKMOLA REGION 

 

Аннотация 

В статье изучены влияние применения минеральных удобрений и стимулятора роста на 

рост и развития и урожайность растений чечевицы. На основании проведенных исследований 

за 2021-2022 гг., направленных на разработку системы приминения удобрений, стимулятора 

роста обеспечивающих получение высокой устойчивой урожайности чечевицы получены 

следующие результаты: запас продуктивной влаги перед посевом чечевицы составил  

54,4-75,8 мм, посевы чечевицы идущей по минимальному пару в 2022 году хорошо обеспечены 

нитратным азотом и содержание его колеблется в пределах 21,5-24,1 мг/1000 гр. в верхнем  

0-20 см слое почвы. За годы исследований содержание продуктивной влаги перед посевом 

чечевицы в отчетном году составило 54,4-75,8 мм, за счет выпавших атмосферных осадков за 

период  октябрь-май месяцы 2021-2022 гг. в количестве 96,4 мм произошли выравнивание 

запаса влаги перед посевом 2022 году. В условиях 2021-2022 гг. различные способы подготовки 

предшественников с внесением минеральных удобрений в рядки оказали действие на 

урожайность чечевицы посеянной первой культурой в севообороте и урожайность чечевицы по 

вариантам опыта составила от 8,5 до 12,3 ц/га. Минимальный пар в сочетании с внесением 

аммофоса в дозе 20 кг д.в. в рядки при посеве, а также варианты: минимальный пар, 

горохоовсяная смесь с обработкой семян чечевицы стимулятором роста (плантобактерин) 
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оказало положительное влияние на урожайность чечевицы и позволили получить 

математическую  доказуемую прибавку на 2,7; 2,2: 2,3 ц/га, при урожае с абсолютного 

контрольного варианта 9,6 ц/га.  

ANNOTATION 

The article studies the effect of the use of mineral fertilizers and a growth-promoting agents on 

the growth, development, and yield of lentil plants. Based on the studies conducted in 2021-2022, 

aimed at developing a system for applying fertilizers, a growth agent that ensures high stable yields of 

lentils, the following results were obtained: the supply of productive moisture before sowing lentils 

was 54.4-75.8 mm, the lentil crops undergoing minimum fallow in 2022 are well provided with nitrate 

nitrogen and its content ranges from 21.5-24.1 mg/1000 gr. in the upper 0-20 cm layer of soil.  

Over the years of research, the content of productive moisture before sowing lentils in the 

reporting year amounted to 54.4-75.8 mm, due to precipitation in October-May of 2021-2022. in the 

amount of 96.4 mm, the moisture reserves equalized before sowing in 2022. In the conditions of 2021-

2022, various methods of preparing predecessors with the introduction of mineral fertilizers in furrows 

had an effect on the yield of lentils sown in the first crop in rotation and the yield of lentils according 

to the experimental variants ranged from 8.5 to 12.3 c/ha. Minimal fallow in combination with the 

introduction of ammophos at a dose of 20 kg d.v. in furrows during sowing, as well as options: 

minimal fallow, pea-oat mixture with the treatment of lentil seeds with a growth-promoting agent 

(plantobacterin) had a positive effect on the yield of lentils and allowed to obtain a mathematically 

provable increase of 2.7; 2.2: 2.3 c / ha, at the harvest from the absolute control variant of 9.6 c/ha. 

 

Ключевые слова: чечевица, минеральные удобрения, стимуляторы роста, 

предшественник, влагообеспеченность, элементы питания, урожайность. 

Key words: lentils, mineral fertilizers, growth-promoting agents, forecrop, water availability, 

nutrients, crop. 

 

Введение. Актуальная проблема АПК Республики Казахстан – это решение 

продовольственной безопасности страны и создание  продовольственного пояса вокруг  

г. Астаны. Предлагаемый новый подход к ее решению – на основе ресурсосберегающих и 

инновационных технологий усовершенствовать технологию возделывания бобовых и 

масличных культур и добиться повышения урожая семян на 15-20%. 

Среди огромного многообразия зернобобовых культур чечевица занимает особое место 

благодаря своим непревзойденным вкусовым качествам, высокой усваиваемости человеческим 

организмом белка. Современные рыночные отношения требуют диверсификации зерновой 

отрасли, производства высокорентабельных культур альтернативных пшенице. В настоящее 

время перспективным решением повышения экономического благосостояния аграрных 

предприятий является выращивание сельскохозяйственных культур с высокой 

рентабельностью. Одним из таких культур является чечевица. В Казахстане культура 

чечевицы мало распространена, но в последнее время, в связи с диверсификацией культур в 

севообороте и экономической составляющей к ней проявляется все больший интерес [1,2].  

Семена чечевицы - важнейший источник получения высокобелковых кормов, семенах 

чечевицы 35,0%  белка. Она широко используется в пищевой и технической промышленности, 

особое место занимает в кормопроизводстве [3,4].  

Широкое внедрение чечевицы в сельскохозяйственное производство – один из основных 

способов для увеличения производства высокобелковых продуктов, широко применяемый в 

мировой практике [5,6].  

Чечевица – ценная культура в системе севооборотов. После нее обычно поля выходят 

чистыми от сорняков. Она обогащает почву усвояемыми формами азота до 60 кг/га с 

корневыми и стерневыми остатками после уборки. Поэтому увеличение ее доли в структуре 

севооборотов позволяет улучшить условия произрастания других культур. Это имеет не только 

большое экономическое, но и экологическое значение [7,8].  

Многими исследователями изучались основные вопросы технологии возделывания 

чечевицы. Однако это культура в Северном Казахстане не нашла широкого распространения. 

Одна из главных причин нестабильной урожайности, как правило, - низкий уровень 
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агротехники, что в большой мере объясняется недостаточным значением биологических 

особенностей  и слабой изученностью инновационных технологий, способствующие снижению 

затрат и энергоемкости на единицу продукции.  

В процессе проведения научно-исследовательских работ изучены вопросы:  

- влияния уровня обеспеченности минеральных удобрений и  стимулятора роста на рост и 

развития растений чечевицы; 

- комплексная оценка чечевицы на скороспелость, структуру урожая, урожайность и  

устойчивость к основным распространенным в зоне Акмолинской области болезням, 

вредителям и другим признакам.  

В подзоне черноземов обыкновенных Акмолинской области природно-климатические 

условия вполне соответствуют выращиванию этой ценной культуры. В связи с 

вышеизложенным, усовершенствование элементов технологии возделывания обеспечивающие 

рост урожайности, стабильность экологической ситуации имеют весьма актуальное значение. 

Для успешного развития аграрного сектора, эффективности сельско-

хозяйственного производства необходимы новые инновационные идеи, технологии и подходы 

в аграрной науке, позволяющие АПК Республики Казахстан перейти на конкурентоспособный 

инновационный путь развития. Новые интегрированные научно-технические программы на 

2021-2023 гг., в основу которых положены стратегические документы: Новый политический 

курс состоявшегося государства  (Стратегия «Казахстан-2050») и Программа по развитию 

агропромышленного комплекса в республике Казахстан на 2021-2025 годы предусматривают 

тесное сотрудничество науки и бизнеса, востребованность отечественных научных 

инновационных разработок сельхозтоваропроизводителями.  

Республика Казахстан располагает значительными возможностями для развития 

агропромышленного комплекса и широкомасштабного освоения возобновляемых природных 

ресурсов. Огромная территория, наличие практически всех видов природно-климатических и 

почвенных условий делают Казахстан уникальной страной для развития устойчивого сельского 

хозяйства. В Казахстане существует возможность увеличения посевных площадей, однако 

климатические условия обуславливают необходимость постоянного совершенствования 

существующих технологических приемов возделывания сельскохозяйственных для 

обеспечения устойчивости производства и стабильности  развития растениеводства. 

Минимальная и нулевая  обработка почвы изучается во всех научных учреждениях и 

полученные результаты еще недостаточны для основательных выводов. В разных почвенных 

условиях и в разные годы получаются разные результаты. Можно отметить, что устойчивые 

положительные результаты получены в Костанайском НИИСХ. Это объясняется тем, что на 

южном среднесуглинистом черноземе нет проблемы стока талых вод. Кроме того, большое 

значение имеет тот факт, что сама система минимальной и нулевой обработки почвы, включая 

подбор орудий обработки почвы, лучше отработана в сравнении с другими научными 

учреждениями [9,10,11].  

Земледелие Казахстана в настоящее время характеризуется не устойчивой урожайностью, 

и, несмотря на государственные меры поддержки  диверсификации растениеводства, 

доминирует производство зерновых культур. Разрыв между максимальной и минимальной 

урожайностью достигает до 10 раз, а доля зерновых культур в структуре посева превышает 

70%. Данное обстоятельство обусловлено как природно-климатическими факторами, так и 

несовершенством технологии, отсутствием региональной специализаций, низкой 

стресоустойчивостью отечественных и зарубежных сортов. В связи с этим, исследования в 

области разработки и совершенствования систем земледелия должны быть ориентированы на 

все, что позволит обеспечить ожидаемый эффект в части получения высоких урожаев в 

среднем для Казахстана и изменения сложившейся структуры посевных площадей. Новые 

стандарты социально-экономического развития предусматривают разработку новых систем 

ведения земледелия, предусматривающие снижение энергетических затрат на производство 

единицы продукции, к таковым относится методы сберегающего земледелия. В Казахстане 

площади, на которых применяются влаго- и ресурсосберегающие технологии, возросли более 

13 млн. га, что составляет сегодня 70 % зернового клина. В связи со сложившимся 

направлением на минимальные и нулевые обработки почвы, а также на диверсификацию 
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сельскохозяйственных культур, разработка системы применения удобрений являются 

актуальными в системе земледелия.  

В настоящее время для решения поставленных задач в АПК применяются меры по 

диверсификации растениеводства, стабилизируются посевные площади пшеницы, 

расширяются площади приоритетных для Казахстана сельскохозяйственных культур. Так, по 

данным МСХ РК, в 2021 году площади бобовых культур увеличились до 3,5 млн.га, что больше 

уровня прошлого года на 43,1 тыс.га.  

Диверсификация растениеводства позволит более обоснованно использовать почвенно-

климатические ресурсы, производить дополнительно к высококачественному зерну пшеницы 

продукцию масличных, бобовых  культур. Экологически чистая и безопасная продукция, 

произведенная в соответствии с нормативами и сертификационными требованиями 

международных стандартов, будет вполне конкурентоспособна на международном рынке [12]..  

Чечевица, как и другие зернобобовые культуры, хорошо использует последействие 

органических и минеральных удобрений, отличается повышенным усвоением питательных 

веществ из почвы. Поэтому при возделывании ее на плодородных почвах в севообороте по 

хорошо удобренным предшественникам она, как правило, не нуждается во внесении под них 

минеральных удобрений. Азотные удобрения могут быть эффективными лишь в начальный 

период развития чечевицы, пока на корнях не образуются в достаточном количестве клубеньки. 

Хорошо реагирует чечевица при посеве с внесением удобрений в рядки. В качестве рядкового 

удобрения можно использовать и сложные удобрения, поскольку в их составе есть азот, 

необходимый чечевице в начальные фазы ее развития. Таким образом, для научно 

обоснованного определения видов и норм минеральных удобрений под чечевицу   необходимо 

знать: каково содержание питательных веществ в почве данного поля, есть ли возможность 

обеспечить оптимальные условия для симбиотической фиксации, применить орошение на 

данном поле, а также какой урожай планируется. Потребность в фосфорно-калийных 

удобрениях и нормы их внесения под зернобобовые культуры определяются в первую очередь 

содержанием этих элементов в почве конкретного слоя [13,14]. 

Материалы и методы исследования.Для выполнения данного проекта в 2022 году 

продолжены исследования в полевом опыте, согласно программе НИР, которой изучена  система 

применения минеральных удобрений и  стимулятора ростарастений чечевицы на обыкновенных 

черноземах в условиях Акмолинской области. 

Во второй декаде мая в рекомендуемые сроки проведен посев чечевицы в опыте сеялкой 

СЗС-2,1 с обязательным послепосевным прикатыванием с рекомендуемой нормой высева 

чечевицы 100 кг/га с внесением в рядки при посеве минеральные удобрения в дозе 20 кг. д. в.: 

двойного суперфосфата, аммиачной селитры, аммофоса и вариант обработки семян 

стимулятором роста - плантобактерином с глубиной заделки семян 5-6 см. Уборка урожая 

проведена в фазу полной спелости прямым комбайнированием комбайном Wintershteiger.  

Метод исследования лабораторно-полевой. Размер делянок 250 м
2
 в четырѐх 

повторностях, размещение делянок рендомизированное. Варианты опыта в пространстве и во 

времени, при этом на варианты с фонами предшественников наложены варианты применение 

минеральных удобрений при посеве, стимулятор роста. 

Почва опытного участка представлена черноземом обыкновенным среднегумусным с глубиной 

гумусового горизонта 25-27 см и средним содержанием гумуса 4,01%. В пахотном слое почвы 

нитратного азота – 17,9 мг, подвижного фосфора - 8,6 мг., обменного калия – 350,0 мг на 1000 гр. почвы. 

Следовательно, по содержанию азота обеспеченность средняя, по фосфору низкая, калию высокая. По 

механическому составу почва тяжелосуглинистая, объемный вес в пахотном горизонте 1,19 г/см
3
, в 

метровом слое в среднем – 1,30 г/см
3
. Влажность устойчивого завядания – 12-13%. 

Климат горно-сопочной зоны Акмолинской области резкоконтинентальный, характерной чертой 

которого является продолжительная холодная зима и сравнительно короткое лето. В силу 

сложившихся обстоятельств фаза полных всходов и ветвления чечевицы проходили в жестких 

условиях по уровню влагообеспеченности, который впоследствии оказал отрицательное 

влияние на формирование урожая. Среднемесячная температура воздуха июнь-июль отчетного 

года превышает среднемноголетнюю норму на +2,0
о
С….+2,2

о
С и осадки, выпавшие за 

вегетационный период, не смогли компенсировать дефицит влагонакопления, который 

сложился перед посевом, из-за недостаточного количества предзимних и зимних осадков.  
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Результаты исследования. Условия влагообеспеченности. Учитывая, что 

лимитирующим фактором для возделывания сельскохозяйственных культур в условиях нашего 

региона является влага, были отобраны почвенные образцы для изучения динамики запаса 

продуктивной влаги в зависимости от проводимых агротехнических мероприятий. По 

результатам исследований установлено, что фоновое содержание продуктивной влаги перед 

закладкой опыта 2021 году составило 73,5-75,2 мм (таблица 1).  

К концу парования 2021 года содержание продуктивной влаги на варианте минимальный 

пар составил 77,5 мм., что находятся  почти на уровне с его  исходным содержанием весной.  

Перед посевом чечевицы в отчетном году содержание продуктивной влаги по фонам 

опыта составило 54,4-75,8 мм, разница между предшественниками с осени 2021 года после 

уборки культур существенно уменьшается по сравнению перед посевом 2022 года, и составила 

21,4 мм в слое 0-100 см в пользу минимального пара, то есть здесь происходит выравнивание 

по запасам влаги, за счет осадков выпавших октябрь-май месяцы 2021-2022 гг. в количестве 

96,4 мм (таблица 1). 

 

Таблица  1 – Динамика запасов продуктивной влаги в посевах чечевицы мм, 2021-2022 гг. 

Предшествен- 

ник 

Фактор А 

Способ применения 

удобрений 

Фактор В П
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ед
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о
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о
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о
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П
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ед
 

у
б

о
р

к
о

й
, 

ч
еч

ев
и

ц
ы

, 

2
0

2
2

 г
 

Минимальный 

пар 

Без удобрений 73,8 77,5 75,8 26,4 

Р20  с.г. в рядки 73,8 77,5 75,8 24,8 

N20аа в рядки 73,8 77,5 75,8 25,3 

Р20 с.г.---+ N20 аа в рядки 73,8 77,5 75,8 27,9 

Стимулятор роста 73,8 77,5 75,8 25,9 

Яровая 

пшеница 

Без удобрений 74,6 14,4 67,5 22,9 

Р20  с.г. в рядки 74,6 14,4 67,5 27,4 

N20аа в рядки 74,6 14,4 67,5 25,7 

Р20 с.г.---+ N20 аа в рядки 74,6 14,4 67,5 27,2 

Стимулятор роста 74,6 14,4 67,5 26,5 

Яровой 

ячмень 

Без удобрений 73,5 12,2 64,3 25,0 

Р20  с.г. в рядки 73,5 12,2 64,3 23,3 

N20аа в рядки 73,5 12,2 64,3 22,8 

Р20 с.г.---+ N20 аа в рядки 73,5 12,2 64,3 20,7 

Стимулятор роста 73,5 12,2 64,3 18,7 

Горохо- 

овсяная смесь 

Без удобрений 75,2 9,4 54,4 9,9 

Р20  с.г. в рядки 75,2 9,4 54,4 10,1 

N20аа в рядки 75,2 9,4 54,4 13,0 

Р20 с.г.---+ N20 аа в рядки 75,2 9,4 54,4 18,5 

Стимулятор роста 75,2 9,4 54,4 10,2 

 

Недостающее количество запасов продуктивной влаги в условиях 2022 года не 

компенсировались летними атмосферными осадками, поэтому растения чечевицы в течение 

всего вегетационного периода испытывали дефицит влаги. При таких запасах продуктивной 

влаги в формировании урожая сыграли атмосферные осадки, выпавшие в третьей декаде июля 

и первой декаде августа  в количестве 73,3 мм, которые совпали с основными периодами 

вегетации посевов. Анализ данных по содержанию продуктивной влаги в слое 0-100 см. перед 

уборкой чечевицы свидетельствует о низкой обеспеченности. К концу вегетации, запасы 

продуктивной влаги по вариантам опыта низкие и составили  9,9-27,9 мм (таблица 1). 
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Анализ экспериментальных данных указывает, что внесение различных  минеральных 

удобрений при посеве и обработка семян стимулятором роста чечевицы, не оказали заметного 

влияния на содержание продуктивной влаги в метровом слое почвы на вариантах опыта. 

Обеспеченность элементами питания.  

Перед закладкой опыта отобраны смешанные почвенные образцы, которые были 

проанализированы на исходное содержание гумуса в почве. При математической обработке 

восстановление математически, выпавших данных не проводили, исходя из того, что опыт 

заложен в сопочно-равнинной зоне с невыравненным рельефом, где развита водная и ветровая 

эрозия почв. Среднее исходное содержание гумуса в верхнем 0-10 см слое колеблется 4,10-4,56; 

в слое 10-20 см – 3,97-3,38%.  

Перед парованием минимального пара и посевом предшествующих культур 2021 году 

был проведен фоновой отбор почвенных образцов на содержание питательных элементов 

почве. По результатам исследований установлено, что исходное содержание питательных 

элементов в слое 0-20 см; 20-40 см почвы составило 11,2; 4,9 мм соответственно (таблица 2).  

Как известно, обыкновенные карбонатные черноземы обладают высокой биологической 

активностью. Установлено, что наибольшее количество нитратов накапливается в паровом 

поле. Это обычно связано с лучшим режимом влажности и аэрации, и наиболее интенсивной 

минерализацией органических остатков. Установлено, что к концу парования по минимальному 

пару содержание нитратного азота в верхнем 0-20 слое почвы находился на уровне высокой 

обеспеченности по классификации А.Е.Кочергина и составил 17,7 мг./1000 гр. почвы.  

Благодаря последействию парового поля в 2022 году посевы чечевицы идущей по 

минимальному пару хорошо обеспечены нитратным азотом и содержание его колеблется в 

пределах 21,5-24,1 мг/1000 гр. почвы в верхнем 0-20 см слое. Вследствие того, что на 

вариантах, где вегетировали растения (яровая пшеница, яровой ячмень, горохоовсяная смесь) 

как предшественники в 2021 году, содержание нитратного азота в слое 0-20 мм. перед посевом 

чечевицы находится на уровне средней обеспеченности и варьирует от 12,9 до 15,8 мг/1000 гр. 

почвы. По мере развития растений чечевицы к концу вегетации содержание нитратного азота 

по всем вариантам опыта в слое 0-20 почвы снижается до 2,2-9,8 мг /1000 гр. почвы, при этом 

нитратный азот в слое 20-40 почвы повышена 18,1 мг /1000 гр. почвы, по сравнению с верхним 

слоем почвы (таблица 2). 

Как известно, при высоком содержании общего фосфора (0,098-0,150 %) на 

обыкновенных черноземах доступный фосфор для растений находится в минимуме из-за 

щелочности почвенного раствора и карбонатности почвы. Хороший фосфатный режим 

благоприятно влияет росту корней, повышает устойчивость рапса к неблагоприятным условиям 

произрастания и стабилизирует урожайность. При совокупном низком содержании фосфора в 

почве и его недостаточном внесении питание растений рапса обеспечивается исключительно за 

счет скудных резервов почвы. Внесение фосфора в объеме, равном выносу с культурой, 

обеспечивает наивысшую стабильность урожайности. При низком содержании фосфатов в 

почве и недостаточном внесении удобрения коэффициент вариации урожайности может 

доходить до 20% [15,16,17].  

Содержание подвижного фосфора не зависит от парования, количество остается на 

низком уровне, снижаясь с глубиной. Больше всего фосфора требуется растениям в период 

между стеблеванием и цветением. Обеспечение растений рапса фосфором происходит 

преимущественно за счет запасов почвы (70-80%). Для более полного использования фосфора 

растениями его должно быть минимум 6-8 мг на 100 г почвы. Наряду с регулярным внесением 

фосфорных удобрений, поддержание оптимального содержания подвижного фосфора 

возможно за счет соответствующей основной обработки почвы [18,19,20].  

По вариантам опыта содержание подвижного фосфора перед посевом чечевицы 

колеблется в верхнем 0-20 см. слое 8,1-9,1 мг /1000 гр. почвы. 

Урожайность чечевицы. Урожайность сельскохозяйственных культур складывается 

благодаря взаимосвязи между климатическими условиями года, влагообеспеченностью 

посевов, уровнем минерального питания почвы.  
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Таблица 2 – Динамика нитратного азота в мг/1000 г почвы за вегетационный период в посевах чечевицы, 2021-2022 гг. 

Предшественник 

Фактор А 

Способ применения 

удобрений Фактор В 

Перед 

парованием, 

2021г. 

В конце 

парования, 

2021 г. 

Перед посевом, 

2021 г. 

Перед 

уборкой, 

2021 г. 

Перед 

посевом, 

чечевицы, 

2022 г. 

Перед 

уборкой, 

чечевицы, 

2022 г. 

N-NO3 N-NO3 N-NO3 N-NO3 N-NO3 N-NO3 

0-20 

см 

20-40 

см 

0-20 

см 

20-40 

см 

0-20 

см 

20-40 

см 
0-20 
см 

20-40 
см 

0-20 
см 

20-40 
см 

0-20 
см 

20-40 
см 

Минимальный пар 

Без удобрений 11,2 4,9 17,7 9,8     23,1 14,2 6,0 18,1 

Р20  с.г. в рядки 11,2 4,9 17,7 9,8     22,3 13,9 9,8 13,0 

N20аа в рядки 11,2 4,9 17,7 9,8     21,5 13,2 6,6 11,1 

Р20 с.г.---+ N20 аа  в 

рядки 
11,2 4,9 17,7 9,8     22,3 14,6 5,8 10,9 

Стимулятор роста 11,2 4,9 17,7 9,8     23,2 13,9 8,3 12,8 

Яровая 

пшеница 

Без удобрений     10,7 4,2 8,5 3,9 14,5 10,3 7,5 9,2 

Р20  с.г. в рядки     10,7 4,2 8,5 3,9 13,2 9,9 5,4 8,5 

N20аа в рядки     10,7 4,2 8,5 3,9 12,9 9,3 6,7 7,5 

Р20 с.г.---+ N20 аа  в 

рядки 
    10,7 4,2 8,5 3,9 14,1 10,3 5,6 9,1 

Стимулятор роста     10,7 4,2 8,5 3,9 13,6 9,4 3,4 6,3 

Яровой 

ячмень 

Без удобрений     11,5 4,5 8,1 3,4 14,4 10,3 7,6 6,4 

Р20  с.г. в рядки     11,5 4,5 8,1 3,4 13,6 10,7 4,5 10,0 

N20аа в рядки     11,5 4,5 8,1 3,4 12,5 9,3 7,6 8,9 

Р20 с.г.---+ N20 аа  в 

рядки 
    11,5 4,5 8,1 3,4 14,9 9,1 2,8 4,1 

Стимулятор роста     11,5 4,5 8,1 3,4 13,8 10,2 2,2 3,6 

Горохо- 

овсяная смесь 

Без удобрений     10,4 4,0 9,1 3,2 13,2 9,3 6,9 9,5 

Р20  с.г. в рядки     10,4 4,0 9,1 3,2 15,7 10,1 7,7 10,9 

N20аа в рядки     10,4 4,0 9,1 3,2 15,2 9,9 7,6 13,5 

Р20 с.г.---+ N20 аа  в 

рядки 
    10,4 4,0 9,1 3,2 14,6 10,6 6,1 9,1 

Стимулятор роста     10,4 4,0 9,1 3,2 15,8 11,4 8,6 5,9 

1
2
4
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Способы подготовки предшественников в сочетании с внесением минеральных 

удобрений в рядки, стимулятора роста оказало положительное влияние на качественные 

показатели  чечевицы. Масса 1000 семян и натура зерна чечевицы в зависимости  от вариантов 

опыта колебалась в пределах 38,0-47,2 гр.; 823-864 гр./л. соответственно.  Наибольшая масса 

1000 семян и натура зерна чечевицы была  отмечена на варианте минимальный пар с внесением 

сложных удобрений (аммофос) – 47,2 гр.; 864 г. соответственно (таблица 3). 

По взаимодействию факторов AB вариант минимальный пар в сочетании с внесением 

аммофоса в дозе 20 кг д.в. в рядки при посеве, а также варианты: минимальный пар, 

горохоовсяная смесь с обработкой семян чечевицы стимулятором роста (плантобактерин) 

оказало положительное влияние на урожайность чечевицы и позволили  получить 

математическую доказуемую прибавку на 2,7; 2,2: 2,3 ц/га, при урожае с абсолютного 

контрольного варианта 9,6 ц/га (таблица 3).  

 

Таблица 3 – Урожайность и качественные показатели чечевицы в зависимости от применения 

минеральных удобрений и стимулятора роста, 2022 г. 

Предшественник 

Фактор А 

Способ применения 

удобрений 

Фактор В Н
ат

у
р

а 

зе
р

н
а,

 г
/л

 

М
ас

са
 

1
0
0

0
 с

ем
ян

, 
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У
р
о

ж
ай

н
о
ст

ь
, 

ц
/г
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О
тк

л
о

н
ен

и
е 

о
т 

к
о

н
тр

о
л
я
, 
±

 

Минимальный пар 

Без удобрений 830 40,1 9,6 - 

Р20  с.г. в рядки 838 42,3 10,1 +0,5 

N20аа в рядки 843 43,1 11,4 +1,8 

Р20 с.г.---+ N20 аа  в рядки 864 47,2 12,3 +2,7 

Стимулятор роста 855 45,8 11,9 +2,3 

Яровая 

пшеница 

Без удобрений 823 38,2 8,9 -0,7 

Р20  с.г. в рядки 825 39,4 10,1 +0,5 

N20аа в рядки 828 39,9 10,4 +0,8 

Р20 с.г.---+ N20аа   в рядки 831 40,0 11,1 +1,5 

Стимулятор роста 825 38,6 10,8 +1,2 

Яровой 

ячмень 

Без удобрений 829 38,3 8,5 -0,9 

Р20  с.г. в рядки 834 39,4 9,4 -0,2 

N20аа в рядки 839 41,3 10,8 +1,2 

Р20 с.г.---+ N20 аа  в рядки 841 40,2 11,4 +1,8 

Стимулятор роста 837 38,7 10,6 +1,0 

Горохо- 

овсяная смесь 

Без удобрений 828 38,0 8,9 -0,7 

Р20  с.г. в рядки 831 39,1 9,1 -0,5 

N20аа в рядки 833 40,4 10,4 +0,8 

Р20 с.г.---+ N20 аа  в рядки 850 43,0 11,8 +2,2 

Стимулятор роста 841 41,1 10,9 +1,3 

Фактор A    НСР05 – 2,70 

Фактор B    НСР05 – 2,50 

Взаимодействие AB НСР05   - 1,89; Sх% -2,04 

 

Заключение. На основании проведенных исследований за 2021-2022 гг., направленных 

на разработку технологических приемов, сделаны следующие выводы: 

Установлено, за годы исследований содержание продуктивной влаги перед посевом 

чечевицы в отчетном году составило 54,4-75,8 мм, за счет выпавших атмосферных осадков за 
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период  октябрь-май месяцы 2021-2022 гг. в количестве 96,4 мм. произошли выравнивание 

запаса влаги перед посевом 2022 году. 

Благодаря последействию парового поля, подготовленный как предшественник  

в 2021 году, посевы чечевицы идущей по минимальному пару в 2022 году хорошо обеспечены 

нитратным азотом и  содержание его колеблется в пределах 21,5-24,1 мг/1000 гр. в верхнем  

0-20 см слое почвы.  

В условиях 2021-2022 гг. различные способы подготовки предшественников с внесением 

минеральных удобрений в рядки оказали действие на урожайность чечевицы посеянной  

первой культурой в севообороте и урожайность чечевицы по вариантам опыта составила  

от 8,5 до 12,3 ц/га, минимальный пар в сочетании с внесением аммофоса в дозе 20 кг д.в. в 

рядки при посеве, а также варианты: минимальный пар, горохоовсяная смесь с обработкой 

семян чечевицы стимулятором роста (плантобактерин) оказало положительное влияние на 

урожайность чечевицы и позволили  получить математическую  доказуемую прибавку на 2,7; 

2,2: 2,3 ц/га, при урожае с абсолютного контрольного варианта 9,6 ц/га.  

Благодарности. Исследования выполняются по научно-технической программе МСХ РК 

«Разработать систему земледелия возделывания сельскохозяйственных культур (зерновых, 

зернобобовых, масличных и технических культур) с применением элементов технологии 

возделывания, дифференцированного питания, средств защиты растений и техники для 

рентабельного производства на основе  сравнительного исследования различных технологий 

возделывания для регионов Казахстана» BR10764908.  
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ТҤЙІН 

Мақалада минералды тыңайтқыштар мен ҿсу стимуляторын қолданудың жасымық 

ҿсімдіктерінің ҿсуі мен дамуына жҽне ҿнімділігіне ҽсері зерттелген. Жасымықтың жоғары 

тҧрақты ҿнімділігін қамтамасыз ететін тыңайтқыштарды, ҿсу стимуляторын қолдану жҥйесін 

ҽзірлеуге бағытталған 2021-2022 жылдары жҥргізілген зерттеулердің негізінде мынадай 

нҽтижелер алынды: жасымық егу алдында ҿнімді ылғал қоры 54,4-75,8 мм қҧрады, 2022 жылы 

шектеулі сҥрі жер бойынша егілген жасымық дақылдары нитратты азотпен жақсы қамтамасыз 

етілген жҽне оның мҿлшері топырақтың жоғарғы 0-20 см қабатында 21,5-24,1 мг/ 

1000 гр. қҧрады. Зерттеу жылдарында жасымық себу алдындағы ҿнімді ылғалдың мҿлшері 

54,4-75,8 мм қҧрады, 2021-2022 жж. қазан-мамыр айларында 96,4 мм мҿлшерінде тҥскен 

жауын-шашынның салдарынан 2022 жылы себу алдында ылғал қоры теңестірілді. 2021-2022 

жылдар жағдайында минералды тыңайтқыштарды қатарларға енгізе отырып, алдыңғы егіс 

дайындаудың ҽртҥрлі ҽдістері ауыспалы егісте егілген бірінші дақылдың жасымық ҿнімділігіне 

ҽсер етті жҽне тҽжірибе нҧсқалары бойынша жасымық ҿнімділігі 8,5-тен 12,3 ц/га-ға дейін 

қҧрады. Шектеулі сҥрі жер қатарға себу кезінде 20 кг ҽ.з. дозада аммофос енгізумен бірге, 

сондай-ақ басқа нҧсқалар: шектеулі сҥрі жер, бҧршақ қоспасы жасымық тҧқымын ҿсу 

стимуляторы (плантобактерин) ҿңдеумен жасымықтың ҿнімділігіне оң ҽсер етіп, себу кезінде 

абсолютті бақылау нҧсқасынан алынған ҿнім 9,6 ц/га-ден жоғары 2,7; 2,2: 2,3 ц/га 

математикалық дҽлелденетін ҿсім алуға мҥмкіндік берді.  
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THE AREA OF FRUIT AND BERRY GROWING IN KAZAKHSTAN 

 

ANNOTATION 

A program of vineyard and orchard restoration is in progress in Kazakhstan. The government 

subsidizes a part of the reconstruction costs and the new areas of perennial plantations, but, despite 

this, the gardens and vineyards in the regions are hardly growing. The subsidy is introduced to support 

local nursery farming, perennial nurseries of fruit and berry crops and grapes are subsidized by partial 

(50%) reimbursement of the planting material production costs. However, across Kazakhstan, the 

average fruit and berry plantation area for 2012-2020 is 58 740.4 hectares. The area of apple plantation 

is the largest (32616.9 ha), followed by grape – 14 530.1 ha, apricot – 3 598.5 ha, pear - 2061.1 ha, 

cherry – 1 575.2 ha, plum – 1 334.7 ha, raspberry – 1 259.4 ha, strawberry – 9 16.1 ha and peach – 

578.4 ha. The topic of domestic agrarian science support to the industry deserves special attention, 

also in terms of training of qualified specialists, who are the key players in the field of fruit and berry 

production, without which it is impossible to bring the yield of fruit and berry crops to world 

standards. Resolving this issue would allow Kazakhstan to increase fruit production fivefold, even 

with the existing area of orchards. Implementation of the inspection and certification system would 

ensure transparency and objectivity in the cultivation of planting material for fruit crops, which will 

create grounds for the significant growth of investment in seed production and planting material 

development of fruit and berry crops. 

 

Ключевые слова: площадь, яблоня, груша, абрикос, персик, вишня, слива, виноград, 

малина, земляника. 

Key words: area, apple, pear, apricot, peach, cherry, plum, grape, raspberry, strawberry. 

 

Introduction. Nowadays, the rate of fruit-growing industry development and the existing 

assortment in Kazakhstan do not fully meet the modern intensification requirements. The import share 

of fruit products is steadily increasing, this trend can lead the country to import dependence. At the 

same time, the imported products do not always meet the quality requirements, storage terms, and 

health safety [1, 2, 3].  

World fruit growing. The range of world fruit growing covers a wide belt in both hemispheres - 

in the temperate, subtropical, and tropical zones from 60°N to 60°S. The temperate and subtropical 

zones of the Northern Hemisphere are the richest in the diversity of cultivated crops. In the world of 

fruit crops and berries, there are about 200 fruit, berry, and nut crops, of which about 100 (in number 

of thousands of varieties) as industrial ones. The most widespread cultivars: apple, olive, date palm, 

banana, mango, etc. In some countries of the world, the area of fruit and berry crops reaches (thousand 

hectares): China – 2 700, USA – 1 600, India – 913, Argentina – 541, Yugoslavia – 435, Brazil – 419, 

Japan – 328, Italy – 425, Poland – 286, France – 208. In the USA, Argentina, and European countries 

small orchards prevail (up to 10-20 ha, rarely 100 ha or more). Most countries grow a limited number 

of varieties of each fruit cultivar. For example, in the USA there are six varieties of apple trees 

(Delicious, Mekintosh, Jonathan, Winesep, Golden Delicious, and Rombuchy), yielding about 80% of 

commercial production [4]. 

In the 70-80's of the last century, the area of fruit and berry crops in Kazakhstan was about  

100 thousand hectares, and vineyards - were about 30 thousand hectares. Under favorable weather 
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conditions, 450-550 thousand tons of fruits, berries, and grapes were yielded in these areas. Plantation 

area decreased by 3 times, and gross production decreased by 4-5 times during the crisis years of the 

1990s. Over the last few years, thanks to state assistance such as subsidies in private farms, joint stock 

companies, and cooperatives, the restoration of orchards and vineyards has begun, and the annual 

gross production has reached 250,000-300,000 tons [5, 6].  

President K. Tokayev in his message to the people of Kazakhstan on September 1, 2021, noted 

that it is necessary to provide the country with basic foodstuffs. As the Ministry of Agriculture reports, 

Kazakhstan covers 100% of its production for 12 products; for 11 products it covers 80% and for 6 

products, including apples, there is import dependence. One of the priorities of agricultural sector 

development in the country is the production of fruit. Today, the import of fruits accounts for 70%. 

Over the past 5 years, there has been an average annual import of 1.7 million tons of fruits and berries 

into the country [7].  

The production of pome and stone fruits in the southeast of Kazakhstan has an industrial 

significance. Favorable soil and climatic conditions of Zailiyskiy and Dzhugarskiy Alatau conditioned 

wide distribution of orchards of apple, pear, apricot, plum, and other fruit species on a total area of 

over 20 thousand hectares. However, a significant reduction in orchards and gross fruit production 

decline in the region has been noted in the last 10-15 years. The main reasons for this are the physical 

deterioration of industrial orchards, obsolete assortment, fragmentation of plantations, long-term 

shortage of planting material, machinery, irrigation water, fertilizers, plant protection products, and 

planting weaknesses to adverse environmental conditions. The average yield of plantations does not 

exceed 40-50 c/ha, and in the Almaty region 18-20 c/ha. The share of intensive plantations remains 

low - not more than 3 thousand hectares or 6%, instead of the recommended 35-40% [8].  

Intensification is the only way to develop the industry. International experience shows that in 

countries with developed industrial fruit-growing industries, producers strive to intensify plantations 

by crowding plantings order from 2-4 thousand trees/ha to 40 thousand trees/ha with the use of light-

permeable compact crowns and early commercial fruiting. Orchards' size is from 5-7  

to 20-25 hectares. These farms are widespread in the south-eastern foothill zone of the country and 

will be able to meet the demand of the market for one or another fruit product in a very short time. 

According to our calculations, at least 500 private and peasant farms can be established in this region. 

Currently, due to the change in the farming status and patterns, there is a task to develop fruit-growing 

technologies for small farms adapted to the local climatic and economic conditions. The existing 

orchards need to be reconstructed [9, 10, 11].  

Kazakhstan is implementing a program of vineyard and orchard restoration. The state subsidizes 

part of the reconstruction costs and the establishment of new areas of perennial plantations, but despite 

this, the area of orchards and vineyards in the regions is hardly growing. This was reported by the 

Committee on Land Management of the Ministry of Agriculture in its 2020 report on land use [12]. 

According to land balance data as of November 1, 2020, 147,6 thousand hectares of perennial 

plantations, including 99,6 thousand hectares of orchards, 15,9 thousand hectares of vineyards, and 

32,1 thousand hectares of other plantations are registered in the Republic of Kazakhstan. Last year, the 

total area of perennial plantations in the country increased by 0.7 thousand hectares. Changes were 

recorded as a result of updating of areas or land use transformation. Last year in Almaty and North 

Kazakhstan regions the areas of perennial plantations increased by 0.5 thousand hectares, and in the 

Turkestan region - by 0.3 thousand hectares. At the same time in Zhambyl region plantation areas 

decreased by 0.2 thousand hectares and in Nur-Sultan - by 0.3 thousand hectares [13]. 

The objective of this research is to determine the status and future of fruit and berry plantations 

in the Republic of Kazakhstan. 

Materials and methods. The main approaches applied in the research are the comparative 

analysis of the area of fruit and berry growing in Kazakhstan from 2010 to 2020 using data from 

Agency for Strategic planning and reforms of the Republic of Kazakhstan Bureau of National statistics 

[14, 15, 16, 17, 18, 19, 20].  

The data obtained were processed using accepted analytical and statistical methods. All results 

obtained during the research are reliable and reproducible.  

Research results.The apple tree plantation area. The average area of apple plantations in 

Kazakhstan for 2012-2020 is 32 616.9 hectares. The area of apple plantations across the country 

increased from 30 281.6 ha to 35 713.2 ha between 2012 and 2020. The leader in terms of area is 
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Turkestan region, the average area is 14 116.5 ha. The apple tree area increased by 3 464.8 ha from 

2013 to 2016, but decreased slightly in 2016, then gradually increased again and reached 15 858.3 ha, 

which is 986.4 ha more than in 2017. 

The average apple tree plantation area in Almaty region for the years 2012-2020 is 13 077.4 

hectares. The area of plantations in the Almaty region increases between 2015 and 2020. The area of 

apple plantations in Zhambyl oblast on the contrary decreases every year, for example from 2013 to 

2018 was 3 227.3; 3 061.2; 3 016.3; 2 957.6; 2 567.1 and 2 493.5 ha, respectively. Listed above three 

regions are the main regions to produce apple plantations. East Kazakhstan region, Shymkent city, and 

West Kazakhstan region are the second group by apple tree cultivation and are 577.2; 472.6; 320.0, 

respectively. Atyrau region, Kostanay region, and Akmola region are the third group in the ranking 

(258.0; 237.1; 221.2; 210.5 ha, respectively). North-Kazakhstan region [21], Almaty city, and 

Karaganda region cultivate apple trees in an area of 198.2; 164.8, and 100.6 ha, respectively. Regions 

with poor apple cultivation are Aktobe region, Pavlodar region, Astana city, and Mangystau region, 

with plantations of 59.0; 25.9; 18.0, and 14.3 ha, respectively (figure 1). 

 

 
Figure1 – The area of apple plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

Pear plantation area.The area of pear plantations is 2 061.1 ha on average for 2012-2020. Pear 

plantation area across Kazakhstan decreased from 2012 to 2013 by 122.8 ha, from 2014 to 2016 by 

419.1 ha, and from 2017 to 2019 by 35.0 ha. Almaty region is the main region where pear is grown. 

For the Almaty region from 2012 to 2014, there is a tendency to increase the area by 59.6 ha. 

Although, from 2015 to 2019 it again decreased by 65.8 ha, and the average area of pear plantations 

for 2012-2020 is 1 060.7 ha. In the Turkestan region, the area of plantations decreased from 2012 to 

2016 by 307.8 ha. From 2017 to 2020 there is a recovery of the area, but by 2020 (588.7 ha) the area 

did not reach the level in 2012 (722.8 ha). Zhambyl region is the fourth in terms of plantation area in 

Kazakhstan. The area of pear plantations from 2012 to 2014 increased by 76.1 hectares, and on 

average for 2012 to 2020 is 231.1 hectares. In Almaty city and the North Kazakhstan region, the area 

of pear plantations averaged 72.3 and 33.6 hectares, respectively. In Kostanay, Shymkent, West-

Kazakhstan, Kyzylorda, East-Kazakhstan, Akmola, and Karaganda regions 26.9; 25.0; 20.8; 19.1; 

15.1; 12.6 and 11.1 ha, respectively. The most unfavorable region for pear plantations is Pavlodar 

region, Astana city, Atyrau region, Aktobe region, and Mangystau region, the average area was 5.8; 

4.6; 2.9; 2.0, and 1.8, respectively (figure 2). 
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Figure 2 – The area of peach plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

Apricot plantation area.The average area of apricot plantations throughout Kazakhstan for 2012-

2020 is 3 598.5 hectares. Almaty region is the main region where apricot is grown since environmental 

and climatic conditions are suitable for apricot cultivation. During the period analyzed, there is a 

tendency of area growth in the Almaty region in 2020 compared to 2012 by more than 2.6 times. The 

average apricot plantation area is 17 754.5 hectares. The area of plantations in the Turkestan region 

sometimes decreased and then increased between 2012 and 2020 with an average of 1 508.6 hectares. 

The same situation in terms of changes in the area was observed in Zhambyl region. The planted area 

of apricot from 2012 to 2020 averaged 119.3 hectares. In Kyzylorda region and in Shymkent city the 

area of plantations was 91.0 and 76.0 hectares, respectively. In the West Kazakhstan region, Almaty, 

Atyrau, and Mangystau regions averaged 24.3; 19.2; 14.1, and 13.6 hectares, respectively. In 

Karaganda, East Kazakhstan Kostanay, Aktobe, and Kostanay regions the area of apricot plantations is 

insignificant and was 6.4; 2.0; 0.6, and 0.1 ha, respectively(figure 3). 

 

 
Figure3 – The area of apricot plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

Area of peach and nectarine trees.The average area of peach and nectarine plantations for 

2012-2020 is 578.4 ha. The area of peach and nectarine plantations in Kazakhstan decreased from 

2012 to 2013 by 27.5 ha, and from 2015 to 2019, on the contrary, there was a growth of about 3 times, 

and in 2019 was 972.2 ha. Although in 2020 decreased by 136.8 hectares compared to 2019. The 
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turkestan region is the warmest area for peach and nectarines in comparison with other regions of 

Kazakhstan, and the average area for the analyzed period was 369.1 ha. For 2014, as well as for the 

period from 2018 to 2020, the area of plantations has greatly increased and amounts to 380.4; 438.8; 

474.4, and 514.9 hectares, respectively. In the Almaty region, there was an upward growth trend from 

2015 to 2019 (46.9; 124.7; 165.0; 166.3; 419.2 ha). Although by 2020 the area decreased by 183.3 ha 

compared to 2019. The average for 2012-2020 is 145.7 hectares. In the Zhambyl region and in 

Shymkent city the average area of plantations is 38.9 and 26.1 hectares, respectively. In Kyzylorda 

region, Almaty city, Mangystau, and Atyrau regions the area of peach and nectarine plantations in 

2012-2020 is on average 9.5; 6.0; 0.7 and 0.3 ha, respectively (figure 4). 

 

 
Figure4 – The area of pear plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

Plum plantation area.The average area of plum plantations for 2012-2020 is 1 334.7 ha. Plum 

plantation area in Kazakhstan decreased from 2012 to 2014 by 145.4 ha, and from 2015 to 2019 

increased by 965.5 ha. The Turkestan region is the main region where plum is cultivated. For the 

Turkestan region from 2012 to 2015 there was a decrease in the area from 546.4 to 399.2 hectares, but 

in 2016 reached 790.2 hectares. From 2017 to 2019 increased from 752.3 ha to 1 155.6 ha. The 

average plum plantation area for 2012-2020 is 743.2 ha. The area of plantations in the Almaty region 

increased from 143.4 hectares to 296.6 hectares from 2015 to 2020, twice that in 2015. Zhambyl 

region is the third in terms of area of plum plantations in Kazakhstan. The average plantation area 

from 2012 to 2020 is 110.8 hectares. In the East-Kazakhstan region, West-Kazakhstan region, 

Shymkent and Almaty cities, in Kyzylorda region the area of plum plantations on average for the 

analyzed period makes 56.4; 55.6; 32.5; 31.1, and 26.2 ha respectively. In Kostanay, Aktobe, North-

Kazakhstan, and Karaganda regions the area of plum growing is 15.7 ha, 13.6 ha, 13.1 ha, and 11.2 ha 

respectively. The most unfavorable region for plum was Akmola, Pavlodar, Atyrau regions, Astana 

city and Mangystau region, the area of plum plantations averaged 9.1; 6.8; 6.1; 1.3, and 0.3 ha 

respectively (figure 5). 

Cherry plantation area.The area of cherry plantations in Kazakhstan for 2012-2020 is on 

average 1 575.2 ha. The area of plantations decreased from 2012 to 2017 by 365.2 ha, and from 2018 

to 2020 has gradually increased by 196.8 ha. Turkestan region is the main region of cherry cultivation, 

for Turkestan region from 2015 to 2017 there is a decrease in the area from 612.4 ha to 394.7 ha, but 

from 2018 to 2020 increased from 470.9 to 555.4 ha 
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Figure 5 – The area of plum plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

The area of plantations in the Almaty region in 2012-2020 is 220.7 hectares on average. In 

Zhambyl region, the average area of plantations from 2012 to 2020 is 158.4 hectares. From 2017 to 

2020 there is an increase in the area from 109.1 ha to 268.5 ha. However, in all regions, there is no 

area growth trend. In the Karaganda region, Kostanay region, North Kazakhstan region, East 

Kazakhstan region, West Kazakhstan region, Shymkent city, Kyzylorda region, and Akmola region 

cherry plantation area averaged 98.4; 98.3; 98.0; 93.8; 89.9; 66.9; 49.4 and 43.1 hectares respectively 

for the reviewed period. In Aktobe and Pavlodar regions and in Almaty city there are insignificant 

amounts of plantations in the areas 19.5; 15.1 and 12.3 ha, respectively. The most unfavorable region 

both for plum and cherry plantations were Atyrau region, Astana city, and Mangystau region and on 

average was 7.5; 6.2, and 0.2 ha respectively (figure 6). 

 

 
Figure 6 – The area of cherry plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

Grape plantation area.The area of grape plantations in Kazakhstan for 2012-2020 is 14 530.1 ha 

on average. Turkestan region is the main area for grape cultivation; the share of this region compared 

to all other regions of Kazakhstan is 65.5%. From 2013 to 2020, there has been a steady increase in 

area from 8 797.9 hectares to 10 157.6 hectares and averaged 9 534.2 from 2012 to 2020. The area of 

grape plantations of the Almaty region averaged 4 319.9 ha for 2012-2020. In the Zhambyl region is 

333.5 ha for the same period. A slight increase in area is observed between 2017 and 2020. However, 

there is no growth tendency of the grapes area in all regions, except Turkestan. The area in Shymkent 
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city averages 274.5 hectares. In Kyzylorda and East-Kazakhstan regions the grape plantations area for 

the reviewed period is on average 76.0 and 65.6 ha, respectively. This indicator in Almaty city, 

Karaganda, West-Kazakhstan, Aktobe, and Atyrau region was 30.2; 23.4; 18.3; 13.5, and 11.2, 

respectively. In Kostanay, Mangystau, Pavlodar, Akmola regions, and Astana city the area of grape 

plantations was 8.7; 2.5; 1.7; 0.1, and 0.1 ha, respectively (figure 7). 

 

 
Figure7 – The area of grape plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

Area of raspberry plantations.The average area of raspberry plantations throughout Kazakhstan 

for 2012-2020 is 1 259.4 hectares. Almaty region is the main region of raspberry cultivation, because 

of natural and climatic conditions suitable for growing raspberry. A stable level of plantation area is 

observed in the Almaty region for the observed period, and the average area of raspberry plantations is 

266.1 hectares. The plantation area in Turkestan, Akmola, East-Kazakhstan, and Karaganda regions 

was 146.1; 142.9; 136.7, and 113.4 hectares respectively. In North-Kazakhstan, Aktobe, Kostanay, 

Zhambyl, West-Kazakhstan regions, Almaty city, and Pavlodar region the area of raspberry 

plantations on average for the period of 2012 - 2020 was 99.9; 87.0; 74.3; 54.6; 47.6; 43.8 and 31.6 ha 

respectively. In Shymkent and Astana cities, in Kyzylorda, Atyrau, and Mangystau regions averaged 

12.9; 9.7; 1.5; 0.5, and 0.1 ha, respectively(figure 8). 

Strawberry plantation area.The area of strawberry plantations throughout Kazakhstan for 2012-

2020 is on average 916.1 hectares. Turkestan, Almaty, Karaganda, and East-Kazakhstan regions are 

the main locations for strawberry growing, although it occupies insignificant area compared to other 

fruit and berry crops (176.6; 137.0; 134.2 and 106.5 ha, respectively). 

 

 
 

Figure8 – The area of raspberry plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 
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In West Kazakhstan, Kostanay, Aktobe, North Kazakhstan, and Zhambyl regions the average 

area of strawberries growing from 2012 to 2020 is 69.9; 60.4; 52.7; 48.7, and 47.7 hectares, 

respectively. In Akmola, Pavlodar regions, Shymkent city, Atyrau region, Astana and Almaty cities, 

Kyzylorda region and Mangystau region in average is 28.8; 21.4; 17.9; 11.8; 7.8; 5,3; 2.0 and 0.1 ha 

respectively (figure 9). 

 

 
Figure 9 – The area of strawberry plantations in Kazakhstan, ha (data from 2012 to 2020) 

 

Conclusions. Overall, across Kazakhstan, the area of fruit and berry plantations averaged 

58740.4 hectares for 2012-2020. The largest area is apple plantations (32616.9 ha), followed by grape 

- 14530.1 ha, apricot - 3598.5 ha, pear - 2061.1 ha, cherry - 1575.2 ha, plum - 1334.7 ha, raspberry - 

1259.4 ha, strawberry - 916.1 ha and peach - 578.4 ha. The subsidies are granted to support domestic 

nursery production of perennial plantations of fruit crops and grapes in Kazakhstan through partial 

(50%) reimbursement of the cost of planting material production. The goals of implementing perennial 

planting activities are to stimulate the development of plantations in order to ensure the people with 

fresh products and the processing industry with raw materials, as well as to create conditions for the 

expansion of vineyards and gardening. At the same time, there are factors that still restrain the 

development of gardening in Kazakhstan. These are both financial difficulties, represented by a lack of 

turnover capital, and technological ones. In particular, business is experiencing a labor shortage - from 

agronomists to qualified tree pruners. In this regard, it is necessary to raise the level of competence of 

agrarians, encourage them to introduce advanced technologies for growing orchards, as well as 

develop national nurseries for the production of domestic seedlings. Particular attention should be paid 

to the support of domestic agrarian science, including the training of qualified specialists, which is 

necessary to bring the yield of fruit and berry crops closer to world standards. The solution to this 

issue would allow Kazakhstan to increase fruit production by five times, even with the existing 

orchard area. Implementation of the inspection and certification system will ensure transparency and 

objectivity in the production of planting material for fruit crops, which would provide conditions for 

the significant growth of investment in seed production and development of seeds and planting 

material export. The authors of this paper are implementing a program on the introduction of a system 

of inspection and certification of planting material of fruit crops based on the model of the Kingdom 

of the Netherlands. The program is focused on solving the problem of planting material quality control 

of fruit, berry, and nut crops produced in Kazakhstan, as well as imported ones. 
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ТҤЙІН 

Қазақстанда бау-бақшалар мен жҥзімдіктерд қалпына келтіру бағдарламасы жҥзеге 

асырылуда. Мемлекет кҿпжылдық жеміс-жидек ағаштары мен екпелерінің жаңа алқаптарын 

қайта қҧру жҽне отырғызу шығындарының бір бҿлігін субсидиялайды, бірақ, соған қарамастан, 

ҿңірлердегі бау-бақша жҽне жҥзімдік алқаптарының кҿлемі іс жҥзінде ҿспей отыр. Қазақстанда 

отандық тҽлімбақ шаруашылығын қолдауға субсидия енгізілді, жеміс-жидек дақылдары мен 

жҥзімнің кҿпжылдық екпелерін отырғызу материалдарын ҿндіруге кеткен шығындарды ішінара 

(50%) ҿтеу арқылы субсидияланады. Дегенмен, Қазақстан бойынша 2012-2020 жылдар 

аралығында жеміс-жидек ағаштары мен екпелерінің ҿсірілетін ауданы орта есеппен 58740,4 га 

қҧрайды. Ең кҿп алқапты алма ағаштары алып жатыр (32616,9 га), одан кейін жҥзім –  

14530,1 га, ҿрік – 3598,5 га, алмҧрт – 2061,1 га, шие – 1575,2 га, қара ҿрік – 1334,7 га, таңқурай 

– 1259,7 га, қҧлпынай – 916,1 га жҽне шабдалы 578,4 га егілген. Отандық аграрлық ғылымның 

саланы қолдау тақырыбы, оның ішінде білікті мамандарды даярлау тҧрғысынан ерекше назар 

аударуға тҧрарлық, оларсыз жеміс-жидек дақылдарының ҿнімділігін ҽлемдік стандарттарға 

жақындату мҥмкін емес. Бҧл мҽселені шешу арқылы Қазақстан жеміс-жидек ҿндірісін, тіпті 

қазіргі уақыттағы қол жетімді бау-бақша алаңдарымен-ақ 5 есеге арттыруға мҥмкіндік береді. 

Жеміс-жидек дақылдарының отырғызу материалдарын инспекциялау жҽне сертификаттау 

жҥйесін енгізу тҽлімбақ шаруашылығында ашықтық пен объективтілікті қамтамасыз етеді, бҧл 

тҧқым шаруашылығына инвестицияларды айтарлықтай арттыруға жҽне жеміс-жидек 

дақылдарының отырғызу материалдарын дамытуға алғышарттар жасайды. 

 

РЕЗЮМЕ 

В Казахстане реализуется программа восстановления виноградников и садов. 

Государство субсидирует часть затрат на реконструкцию и закладку новых площадей 

многолетних насаждений, но, несмотря на это, площади садов и виноградников в регионах 

практически не растут. В Казахстане внедрена субсидия с целью поддержки отечественного 

питомниководство субсидируются маточники многолетних насаждений плодово-ягодных 

культур и винограда, путем частичного (50%) возмещения затрат на производство посадочного 

материала. Однако, по всему Казахстану площадь плодово-ягодных насаждений составляет в 

среднем за 2012-2020 годы 58740,4 га. Наибольшую площадь составляет насаждение яблони 

(32 616,9 га), затем виноград – 14 530,1 га, абрикос – 3 598,5 га, груша – 2 061,1 га, вишня –  

1 575,2 га, слива – 1 334,7 га, малина – 1 259,4 га, клубника – 916,1 га и персик – 578,4 га. 

Особого внимания заслуживает тема поддержки отрасли отечественной аграрной наукой, в том 

числе и в плане подготовки квалифицированных специалистов, без которых невозможно 

приблизить урожайность плодово-ягодных культур к мировым стандартам. Решение этого 

вопроса позволило бы Казахстану увеличить производство фруктов в пять раз даже при 

имеющейся площади садов. Внедрение системы инспекции и сертификации обеспечит 

прозрачность и объективность при выращивании посадочного материала плодовых культур, 

что создаст предпосылки для существенного роста инвестиций в семеноводство и развитие 

посадочного материала плодово-ягодных культур. 
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INFLUENCE OF PRE-SOWING TREATMENT OF SOYBEAN SEEDS WITH 

AGROMINERALS ON THE MAIN ECONOMIC AND USEFUL INDICATORS OF THE 

CROP 

 

ANNOTATION 

In crop production, the usage of various microelements for seed treatment is of great 

importance, which have a stimulating effect on the growth and development of plants. This article 

presents the results of the effect of presowing treatment of soybean seeds with agrominerals based on 

tagan bentonite and fungicidal biostimulants. The agrominerals consist of complexes of succinic acid 

and ethylenediamine succinic acid with silver or copper ions in combination with a film-forming 

substance, as a starch,to increase economically useful qualities of the crop. Various effects of 

agrominerals were revealed, on the growing season of soybean, such as development, yield, weight of 

1000 seeds, quantity of beans on plants, protein and fat content in seeds. It has been established that 

pre-sowing treatment with separate complexes ofSA-Сu, SA-Ag, and Starch-SA-Cu leads to a 

reduction in the vegetation period by 5-8 days. However, agromineral based onTgn-EDSA-Ag-Starch 

and Tgn-EDSA-Cu- Starchon the contrary, increases the duration of the vegetation period by 4-7 days. 

The yield increasesof (Nur+) 3.1-3.5 centner/hectar(cwt/ha) and (Progress) 3.0-4.1 cwt/ha in 

comparison with the control.Also, the influence of agrominerals on the weight of 1000 seeds, the 

number of beans on plants, the content of protein and fat in seeds were noted. 

 

Key words: soybean, vegetation season (period) (VS), productivity, seed treatment, 

agrominerals, biostimulants.  

 

Introduction Kazakhstan's accession to the WTO puts before the country special requirements 

for the quality and competitiveness of food, including agricultural products [1]. An analysis of the 

situation of agricultural production shows that, despite the increasing costs of chemical plant 

protection products, since the mid-1960s, with a significant increase in agricultural production and 

productivity, not only absolute, but also relative losses have increased on a global scale [2]. The main 

reason for this trend is the intensification of crop cultivation without an adequate level of application 

of modern plant protection measures.The total crop loss in the world, which includes wheat and 

soybeans, is 42.1% [2].  

The soybean is an important leguminous crop with 124 million hectares of cultivated area in the 

world[3]. Due to the high protein content, the cultivation and processing of soybeans is becoming 

increasingly important and profitable for the economies of the world.The annual rise in prices and 

demand for legumes in foreign markets has led to great interest in increasing soybean production in 

Kazakhstan.Therefore, soybean production has become a promising economy in our country, and was 

included in the agricultural diversification program.  

The sown area of soybeans in Kazakhstan over the past 10 years has increased by more than 2.5 

and amounted to 127 thousand hectares in 2022 [4]. At the same time, the soybean yield in 

Kazakhstan is 18-21 cwt/ha, while in the world this figure fluctuates within 27.6 cwt/ha [5]. In 

Kazakhstan, work is underway to create new soybean varieties with a high genetic potential for 

productivity, disease resistance, and adapted to various soil and climatic zones of the republic [6-10]. 

The creation of early maturing soybean varieties allowed to increase the area of distribution of 

soybeans in the East Kazakhstan region [8, 10]. There are leading elite seed farms in East Kazakhstan 
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region, where selection and seed production of oilseeds, legumes and grain crops is carried out, 

including LLP ―PFOP‖, where 580 hectares of land are allocated for soybeans. Kazakhstan, like other 

CIS countries, is characterized by an extremely unfavorable phytosanitary state of crop production, 

reaching the level of emergency situations [2]. The most harmful soybean diseases, which have a wide 

distribution area, are reflected in these works [11-17]. A large crop shortfall (up to 60%) confronts to 

scientists with the problem of protecting soybean plants from diseases and pests. The researches in the 

field of creating disease-resistant forms of soybeans are considered new in soybean breeding in 

Kazakhstan [18-21]. The urgency of this problem is that, in importance to create universal soybean 

varieties that combine such characteristics, as disease resistance, drought resistance, high productivity 

and quality. These traits are difficult to combine in one genotype of new soybean varieties. 

Accordingly, at present, a high yield and good commercial quality of soybeans is achieved through 

scientifically based pre-sowing seed preparation, which includes the preparation of seed material, its 

components and effective interaction during processing [22-29]. 

One of the most promising technologies for presowing seed treatment, which protects against 

pests, diseases, drought and at the same time prevents environmental pollution, is the creation of 

artificial protective and stimulating polymer shells, with organic and mineral fertilizers, necessary for 

seed development in the early stages of development [27-28]. This method allows using seed сoaters, 

growth regulators and other biologically active compounds in one system in combination with the 

polymer. These factors necessitate the production of composites based on raw materials, which can be 

natural polymers with organic mineral components. 

Polymers like, carboxymethylcellulose, starch, gelatin, alginate and chitosan have found wide 

application [30-37]. One of these, starch has a high ability to biodegrade, besides, this polymer is 

relatively cheap, can be obtained from various easily renewable types of agricultural crops, and is non-

toxic.At the same time, the high hydrophilicity of starch and low mechanical properties make it 

unsuitable for obtaining films in its pure form [38]. The perspective of obtaining biodegradable stable 

composites based on starch with other polymers is noted [29, 39-42]. During the usage various 

microelement complexes and preparations in the pre-sowing treatment of soybean seeds, both 

stimulating and inhibitory effects on the development of seedlings and seed germination were 

established [43]. A positive effect of the influence of mineral substances (solution "Knopa", 

―azophoska‖ and ―ammophoska‖) on the germination and morphological parameters of soybean 

seedlings at an early stage of ontogenesis was revealed [44]. 

This work is devoted to the study of the effect of agrominerals based on tagan bentonite and 

fungicidal biostimulants succinic acid-Ag(Cu), ethylenediamine succinic acid-Ag(Cu) (EDSA-

Ag(Cu)) with a film-forming substance – starch on the quality and yield of soybean, grown in rainfed 

conditions. 

Materials and Methods. Agrominerals based on tagan bentonite (Tgn) and fungicidal 

biostimulants succinic acid (SA)-Ag(Cu), ethylenediamine succinic acid (EDSA)-Ag(Cu) (EDSA-

Ag(Cu)) in combination with a film-forming substance - starch (Starch)were prepared on the basis of 

the laboratory of the engineering profile of the Kazakh National Research Technical University named 

after K. Satpayev. 

Further, agrominerals, depending on the composition, were designated as: Tgn-SA-Ag-Starch; 

Tgn-SA-Cu-Starch; Tgn-EDSA-Ag-Starch; Tgn-EDSA-Cu-Starch. As a film-forming substance, corn 

starch of the Zharkent starch-treatment plant was used.  

In order to adjust the water -absorbing, gas exchange and binding ability, as well as the 

mechanical strength of the capsulating composition, high -colloidal clay of the Tagan field was 

used.The use of this bentonite is dictated by the fact that it has an excellent binding, adsorbing 

property and a high exchange complex, also bentonite is a small dispersed and has a rich mineral 

composition (Table 1).   

 

 



______                                   __      _______Өсімдік  шаруашылығы ғылымдары 

 

142 
 

Table 1 – The average chemical composition of the clay of the Tagan field, % [45] 

 

Obtaining biostimulants based on SA-Ag (Cu)/EDSA-Ag (Cu)complexes. Copper (II) succinate 

was obtained by adding an aqueous solution of SA/EDSA acid (0.023 mol, 2.74 g) with constant 

stirring to an aqueous suspension of copper (II) carbonate. Copper carbonate was obtained by the 

interaction of aqueous solutions of Na2CO3 (0.023 mol, 2.74 g).46 g) and 20 ml (6.0 mmol) copper (II) 

sulfate (CuSO4 5H2O (0.023 mol, 5.8 g). The precipitate was filtered off, washed several times with 

water and dried in air. The yield of the reaction was 92%. 

Presowing treatment of soybean seeds with agrominerals. For the pre-sowing treatment of 

soybean, the solutions of SA-Ag(Cu) and EDSA-Ag(Cu) complexes were prepared, with a 

concentration 1*10
-3

 mol/l for complexes and 1% of starch solution. Then the soybean seeds were 

treated on a coating machine (SMBYC-400, China) with solutions of SA-Ag(Cu) and EDSA-Ag(Cu) 

complexes, after the starch solution in combination with bentonite were added. The temperature of 

process and mode of the coating machine was 55
0
C and 600 rpm, respectively. 

Sowing small plot vegetation experiments. The experiments were laid on the basis of the Pilot 

Farm of Oil Plants LLP (PFOP) in the field of selection crop rotation in rainfed conditions, on soybean 

varieties ―Nur+‖ and Progress, of PFOP breeding. The variety "Nur+" refers to the early ripening 

group, the duration of the vegetation season is 90-95 days, the variety "Progress" is medium-early, as 

for its vegetation season is 111-115 days. Both varieties of the grain direction are designed for 

growing in rainfed conditions. 

The soil cover of the experimental plot of LLP ―PFOP‖ (EKR) is represented by ordinary heavy 

loamy black earth, widespread in the foothill steppe zone.The climate of the foothill-steppe zone is 

moderately humid with pronounced continentality. The average temperature of the coldest month 

(January) is -16.8ºС with a minimum of -48ºС and a maximum of +8ºС, and of the warmest month 

(July) +19.6±2.0 and +41ºС, respectively. The average long-term precipitation in the foothill-steppe 

zone is 490 mm per year. In winter (November-March) falls 162 mm, in summer (April-October)  

328 mm. At the same time, there are significant fluctuations over the years from 263 to 778 mm. 

The laying of nurseries was carried out in accordance with the guidelines for breeding and seed 

production of soybeans [46]. The predecessor is spring wheat, autumn plowing was carried out. 

Further, two cultivations were carried out - leveling and pre-sowing, as well as breaking down and 

marking the field. Sowing of nurseries was carried out with manual planters to a depth of 5 cm, row 

spacing 70 cm, area of one plot 10 m
2
, repetition three times, seeding rate 450 thousand plants per 

hectare. During the growing season, manual weeding and inter-row cultivation were performed. The 

seed coating with fungicides, subsequent insecticidal and fungicidal treatments of plants were not 

used. 

Phenological observations. These observations were carried out for all variants of experiments. 

The following phases are noted: germination, flowering and maturation. The beginning of the phase 

was registered at 10-20% of the plants entering and the complete one at 60-75%.  

Duration of vegetation season. This duration is from germination till biological maturity.  

Determination of the mass of 1000 seeds.The weight of 1000 seeds was measured at 13% 

humidity. In order to do this, two samples of 500 achenes were counted from the fraction of pure 

seeds. Further, the selected samples were weighed to the nearest 0.1 g and the weight of 1000 seeds 

was calculated as the arithmetic mean of these two samples to the nearest 0.1 g.If the discrepancy 

between the weights of two samples is more than 3%, then the 3
rd

 sample is counted and weighed and 

the weight of 1000 seeds is determined by those two samples that have the smallest discrepancy. 

Number of beans per plant. In order to count beans on plant, before harvesting, 25 plants were 

selected from each plot for structural analysis [47], during which the number of beans was counted on 

plants that set seeds and the average value was determined.  

Harvesting and determination of productivity. The harvesting was carried out at the ripeness of 

90% of the plants on the plots by the SAMPO-130 selection combine. The yield of each plot was 

determined by dividing the gross grain harvest by the area, obtained resultlead to the standard moisture 

Clay SiO2 Al2O3 Fe2O3 Na2O К2O CaO MgO TiO2 SO3 H2O 

Tagan 57,7 18,14 0,65 0,89 0,12 1,21 3,01 0,46 0,1 19,8 
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content (14%). The arithmetic mean and the coefficient of variation were determined by 

B.A.Dospekhov [48], analysis of variance using the STATISTICA 6 program. 

Determination of protein and fat content. The content of protein and fat in soybean seeds was 

studied on the analyzer (Infrascan-1050, Russia). In order to do this, a seed sample weighing 50 g was 

ground and placed in the infrared region of the IR spectrum. Measurements were made in accordance 

with state standard (STST) 30131-96, STSTR 50852-96, STSTR 50817-95 [49]. 

Results and discussion. Influence of agrominerals on the vegetation season and phases of 

soybean development. During the growing season of plants, phenological observations were carried 

out, where the dates were marked: the beginning of flowering, full flowering and maturation (Table 1). 

The presowing treatment of soybean seeds with agrominerals based on tagan bentonite and fungicidal 

biostimulants Tgn-SA-Ag-Starch; Tgn-SA-Cu-Starch; Tgn-EDSA-Ag-Starch; Tgn-EDSA-Cu-

Starchinfluenced the length of the vegetation season (Table 2). On the control plot of the ―Nur+‖ 

variety, the beginning of flowering, full flowering and maturation was noted on 06.28.2022, 

07.08.2022 and 09.04.2022, respectively, the length of the vegetation season (VS) was 96 days, which 

corresponds to the characteristics of this type (figure 1). The shortest VS 86 days noted on plots 

treated with biostimulants without the inclusion of tagan bentonite and SA-Ag and SA-Cu starch, as 

well as with a compositeStarch-SA-Cu without bentonite (Table 2). The longest VS 100 days was 

observed on plots treated with succinic acid derivatives Tgn-EDSA-Ag-Starch and Tgn-EDSA-Ag-

Starch. In all other variants, the length of the VS was close in duration to the control and was in the 

range of 92-96 days. 

 

Table 2 –Influence of seed treatment with agrominerals on economically useful indicators of soybean 

varieties 

№ Name of samples DurationVS, days 
Productivity, 

cwt/ha 

Mass of 1000 

seeds, g 

Quantity of 

beans, pcs. 

1 2 3 4 5 6 

Variety «Nur+» 

1 Control 96 14,0 148,3 54 

2 SA 90 13,9 144,7 37 

3 Starch 95 15,0 148,7 49 

4 SA-Ag 86 16,9 161,3 59 

5 SA-Сu 86 15,7 140,8 55 

6 Tgn-Ag 94 15,9 144,5 53 

7 Tgn-Сu 92 13,4 138,6 60 

8 Tgn-Ag-Starch 94 17,4 157,4 60 

9 Tgn-Cu-Starch 94 14,1 148,0 42 

10 Starch-SA-Ag 95 13,8 150,9 45 

11 Starch-SA-Cu 86 15,2 143,1 36 

12 Tgn-SA-Ag-Starch 96 14,7 137,1 46 

13 Tgn-SA-Cu-Starch 94 14,7 150,5 50 

14 
Tgn-EDSA-Ag-

Starch 
100 17,0 159,0 61 

15 
Tgn-EDSA-Cu-

Starch 
100 17,1 156,5 58 

 НСР005  1,53 15,21  

Variety «Progress» 

1 Control 105 18,0 125,9 50 

2 SA 102 18,0 123,6 53 

3 Starch 105 20,4 132,5 63 

4 SA-Ag 100 20,7 131,1 56 

5 SA-Сu 100 21,0 129,0 64 
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1 2 3 4 5 6 

6 Tgn-Ag 104 18,3 147,0 60 

7 Tgn-Сu 102 20,1 111,3 57 

8 Tgn-Ag-Starch 103 21,1 136,3 58 

9 Tgn-Cu-Starch 103 20,3 130,3 49 

10 Starch-SA-Ag 105 17,5 129,6 55 

11 Starch-SA-Cu 100 17,4 127,7 61 

12 Tgn-SA-Ag-Starch 105 21,5 135,0 72 

13 Tgn-SA-Cu-Starch 105 18,3 119,0 56 

14 
Tgn-EDSA-Ag-

Starch 
112 21,0 134,3 65 

15 
Tgn-EDSA-Cu-

Starch 
112 22,1 138,4 67 

 НСР005  1,98 13,40  

 

The control sample of a later ripe variety began to bloom on 07.28.22, full flowering was noted 

on 08.07.22 and ripening on 08.26.22 (Table 2). Thus, the length of the VS was 105 days, which also 

corresponds to the declared characteristics of the variety. Reduction for 5 days in the VS was noted in 

plots treated with SA-Ag, SA-Cu and Tgn-SA-Ag-Starch. The longest VS 112 days was formed in the 

variants with Tgn-EDSA-Ag-Starch and Tgn-EDSA-Cu-Starch, in the other studied variants, the 

length of the VS was 102-105 days.  

The phases of flowering and maturation in most variants on both varieties slightly deviated from 

the indications of the control plots. The data indicates that the obtained biostimulants based on SA-Ag 

and SA-Cu complexes using its separately, help to reduce the VS of both soybean varieties, 

includingby 10.54% for ―Nur+‖ and by 4.7% for ―Progress‖. Previous studies have established, that 

the usage of SA as a growth stimulant, accelerates the process of removing incompletely oxidized 

metabolic products from cells and increasing the formation of ATP, respectively, stimulates seed 

germination and seedling growth, by increasing the content of the phytohormone β-indolylacetic acid 

[51-52]. The obtained data are in good agreement with the results of the previous study [52].  

 

a  b c 

 

d  e  f 

Figure 1 – Soybean growth phases: a) seedlings;b) the appearance of the first trifoliate leaf; c) the 

beginning of flowering; d) full bloom; e) the beginning of maturation; f) full maturity 
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It has been established, that the addition of Tagan bentonite to the composition of agrominerals 

increases the VS by 4 days for the early ripening variety ―Nur+‖ and by 7 days for the late ripening 

variety ―Progress‖. This is especially noticeable for the succinic acid derivative EDSA (Table 2). 

Perhaps this is due to the fact that the EDSA biostimulating agent is present in Tgn-EDSA-Ag-Starch 

and Tgn-EDSA-Cu-Starch and accordingly, its release takes a certain period. 

Influence of agrominerals on soybean productivity, weight of 1000 seeds and number of beans 

per plant. The quantity of beans per plant and the weight of 1000 seeds are among the main 

productivity indicators. Treatment with agrominerals influenced the mass of a thousand seeds, the 

formation of the number of beans on plants and, as a result, the productivity (Table 2). The 

productivity on the control plot of the ―Nur+‖ variety was 14.0 cwt/ha, the weight of 1000 seeds was 

148.3 g. and the quantity of beans on the plants was 54 (Table 2). A significant increasing in 

productivity was obtained in variants with the SA-Ag biostimulant - 16.9 cwt/ha, i.e. increased by  

2.9 cwt/ha; Tgn-EDSA-Ag-Starch - 17.0, 3 cwt/ha higher; Tgn-EDSA-Cu-Starch - 17.1 cwt/ha and 

Tgn-Ag-Starch -17.4 cwt/ha, increased by 3.1 and 3.4 cwt/ha respectively. On the same variants, the 

weight of 1000 seeds was 161.3; 157.4; 156.5 and 157.4 g, the number of beans on plants - 59;60;58 

and 60 pieces respectively (Table 2). On plots with agrominerals SA, Tgn-Cu and Starch-SA-Ag g., 

the productivity was lower than the control, in other variants it varied from 14.1 to 15.9 cwt/ha, the 

weight of 1000 seeds was formed in the range from 137 to 158 g., and the number of beans on plants 

from 36 to 60 (Table 2). 

In the variety ―Progress‖, the control productivity was 18.0 cwt/ha, the weight of 1000 seeds 

was 140.9 g, the number of beans was 66. The highest productivity was obtained in five variants: SA-

Сu - 21.0 cwt/ha, Tgn-Ag-Starch -21.1 cwt/ha, Tgn-SA-Ag-Starch and Tgn-EDSA-Ag-Starch at  

21.5 cwt/ha and 21.0 cwt/ha respectively, as well as Tgn-EDSA-Cu-Starch - 22,1 cwt/ha. 

The weight of 1000 seeds in the same variants was from 129 to 137 g, and the number of beans 

on the plants was from 58 to 72. In other variants, the productivity varied from 17.4 to 20.7 centners 

per hectare, the weight of 1000 seeds was from 111.3 to 147 g, and the number of beans on plants is 

from 49 to 61. 

It has been established that SA and its derivatives enhance the respiration of germinating plants, 

respectively, activate hydrolytic enzymes, the rate of hydrolysis of reserve substances and the 

synthesis of ascorbic acid and anthocyanins involved in the redox processes of a living cell [51]. 

According to the obtained data, coated and pre-treated with agrominerals based on SA-Ag, SA-Cu, 

EDSA-Cu and EDSA-Ag complexes have a positive effect on productivity, weight of 1000 seeds and 

the number of beans per plant, also as an effective chelating agent deactivates soil microorganisms, 

causing themdeath. 

Influence of agrominerals on the content of protein and fat in seeds. On average, soybean seeds 

contain about 40% protein and 20% fat [50].The content of protein in the seeds of the control plot of 

the variety ―Nur +‖ was 38.5% and fat 18.3%. In all other studied variants of this variety, the content 

of fat and protein in the seeds was higher than in the control plot (Table 3) and varied from 38.8 to 

41.1%.  

 

Table 3 –Influence of agrominerals on protein and fat content in soybean seeds of ―Nur+‖ and 

―Progress‖ varieties 

№ 

№ 
Name of samples 

Content, % 

protein fat protein fat 

Nur + Progress 

1 2 3 4 

1 Control 38,50 18,30 38,90 21,1 

2 SA 39,00 19,55 38,85 19,70 

3 Starch 39,10 19,78 38,80 20,00 

4 SA-Ag 38,85 19,10 39,20 19,50 

5 SA-Сu 38,90 18,55 39,70 20,05 

6 Tgn-Ag 40,25 18,60 40,2 19,60 

7 Tgn-Сu 39,05 19,40 39,05 20,45 

8 Tgn-Ag-Starch 40,45 18,45 37,60 20,40 
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1 2 3 4 

9 Tgn-Cu-Starch 39,75 18,40 39,25 20,20 

10 Starch-SA-Ag 38,80 19,40 37,45 20,85 

11 Starch-SA-Cu 39,25 18,75 37,70 20,60 

12 Tgn-SA-Ag-Starch 39,45 18,70 38,40 19,90 

13 Tgn-SA-Cu-Starch 40,60 19,35 38,75 20,0 

14 Tgn-EDSA-Ag-Starch 39,40 18,70 40,60 21,60 

15 Tgn-EDSA-Cu-Starch 41,10 18,40 38,40 20,10 

 НСР005 1,61 0,98 0,94 0,61 

 

The highest protein content of 41.1% was in the variant: Tgn-EDSA-Cu-Starch. The fat content 

in the seeds varied from 18.3 to 19.55%, all variants were significantly at the level with the control. 

However, in variety ―Progress‖, the content of protein in the seeds of the control plot was 38.9% and 

fat 21.1%.In six studied variants, the protein content in the seeds was somewhat lower than in the 

control plot, in 7
th
 it was higher. The highest content of protein and fat in the Tgn-EDSA-Ag-Starch 

variant is 40.6 and 21.6%, respectively. The fat content of the rest of the samples was lower than in the 

control plot. 

Conclusion. Thus, pre-sowing treatment with agrominerals based on tagan bentonite and 

fungicidal biostimulants, SA-Ag(Cu) and EDSA-Ag(Cu) in a combination with film-forming 

substance – starch, of early-ripening and late-ripening soybean varieties, led to an increasing in the VS 

compared to controls by 4 dayson the ―Nur+‖ variety and for 7 days on the ―Progress‖ variety. At the 

same time, an increasing in productivity of 3.1 and 3.4 cwt/ha compared to the control was obtained 

on the Nur+ variety and 3.1 and 3.5 cwt/ha on the Progress variety in variants with agromineralsTgn-

EDSA-Ag-Starch, Tgn-EDSA-Сu-Starcand Tgn-Ag. In the same variants, a high weight of 1000 seeds 

and the number of beans on plants were noted.It should also be noted, that the pre-sowing treatment 

with agrominerals of the early-ripening ―Nur+‖ variety led to an increase in the protein content by 0.5-

1.6% and fat by 0.1-1.25% in all studied variants compared to the control. However, in the variety 

―Progress: in 6 studied variants, the protein content in the seeds was lower by 0.05-0.45% than in the 

control plot, in 7
th
 variant it was 0.05-1.5% higher.The highest content of protein and fat in the Tgn-

EDSA-Ag-Starch variant 40.6 and 21.6%, respectively.  

The obtained results showed significant efficiency of pre-sowing treatment of soybean seeds 

with agrominerals based on tagan bentonite and fungicidal biostimulants SA-Ag (Cu) and EDSA-Ag 

(Cu), which ensures high resistance of these crops to phytopathogenic bacteria, improves the 

physiological, biochemical and biometric parameters of plants.  
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ТҤЙІН 

Ҿсімдік шаруашылығында тҧқымдарды ҿңдеу ҥшін ҿсімдіктердің ҿсуі мен дамуына 
ынталандырушы ҽсер ететін ҽртҥрлі микроэлементтерді қолданудың маңызы зор. Бҧл мақалада 
таган бентонит негізіндегі агроминералдар мен фунгицидтік биостимуляторлар, ол янтар 
қышқылы жҽне кҥміс жҽне мыс иондары бар қаптама тҥзетін крахмалмен біріктірілген 
этилендиамин янтарь қышқылы кешендерімен соя тҧқымын егіс алды ҿңдеудің ҿңдеудің 
дақылдың экономикалық пайдалы қасиеттеріне ҽсері туралы нҽтижелері берілген. Соя 
дамуының вегетациялық кезеңіне агроминералды заттардың ҽр тҥрлі ҽсері, шығымдылығы, 
1000 тҧқымның салмағы, ҿсімдіктердегі бҧршақ саны, тҧқымдардағы ақуыз жҽне май мҿлшері 
анықталды. SA-Cu SA-Ag, жҽне Starch-SA-Cu жеке кешендерімен себу алдында ҿңдеу 
вегетациялық кезеңнің 5-8 кҥнге қысқаруына ҽкелетіні анықталды. Tgn-EDSA-Ag-Крахмал 
негізіндегі агроминералды. жҽне Tgn-EDSA-Cu-Starch вегетациялық кезеңнің ҧзақтығын  
4-7 кҥнге ҧзартады. Бақылау ҥлгісімен салыстырғанда ҿнімділік 3,1-3,5 ц/га (Нҧр+) жҽне  
3,0-4,1 ц/га (Прогресс) алынды. Агроминералды заттардың 1000 тҧқымның салмағына, 
ҿсімдіктердегі бҧршақ санына, тҧқымдардағы ақуыз бен майдың мҿлшеріне ҽсері де атап 
ҿтілді. 
 

РЕЗЮМЕ 
В растениеводстве большое значение имеет применение различных микроэлементов 

для обработки семян, которые оказывают стимулирующее действие рост и развитие растений. 
В данной статье приведены результаты влияния предпосевной обработки семян сои 
агроминералами на основе бентонита таган и биостимуляторов фунгицидного действия, 
который состоит из комплексов янтарной кислоты и этилендиаминаянтарной кислоты с ионами 
серебра и меди в сочетании с пленкообразующим веществом крахмалом на хозяйственно 
полезные качества культуры. Выявлено различное влияние агроминералов на вегетационный 
период развития сои, урожайность, на массу 1000 семян, количество бобов на растениях, 
содержание белка и жира в семенах. Установлено, что предпосевная обработкаотдельными 
комплексами SA-СuSA-Ag, и Starch-SA-Cu приводит к сокращению вегетационного периода на 
5-8 дней, агроминерал на основеTgn-EDSA-Ag-Starch и Tgn-EDSA-Cu- Starch наоборот 
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увеличивает длину вегетационного периода на 4-7 дней. Получена прибавка урожая  
на 3,1-3,5 ц/га (Нур+) и 3,0-4,1 ц/га (Прогресс) по сравнению с контролем. Так же отмечено 
влияние агроминералов на массу 1000 семян, количество бобов на растениях, содержание белка 
и жира в семенах. 
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АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫ ДАҚЫЛДАРЫН ТАМШЫЛАТЫП СУАРУ ЖАҒДАЙЫНДА 

ӚСІРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ 

TECHNOLOGY OF CULTIVATION OF AGRICULTURAL CROPS UNDER DRIP 

IRRIGATION 

 

Аннотация 
Шет елдерде жҥргізілген кҿптеген зерттеулер суармалы суды ҧтымды пайдаланудың ең 

тиімді жолы егіс алқаптарын тамшылатып суару екенін кҿрсетеді. Осыған байланысты табиғи 
жҽне су ресурстарын тиімді пайдалануды, суармалы егістік алқаптарының ҿнімділігін 
арттыруды қамтамасыз ететін егін шаруашылығы жҥйесін дамытуға бағытталған ҧлттық жҽне 
халықаралық ауқымда стратегиялық маңызы бар зерттеулердің ҿзектілігі сҿзсіз. Ауыл 
шаруашылығын интенсификациялап, егін ҿсірудің жаңа серпінді ғылымды қажет ететін 
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технологияларын қолдану қажет. Біздің республикамызда жҽне шетелдерде жҥргізілген 
кҿптеген зерттеулер ауыл шаруашылығын интенсификациялау деңгейі мен ауыл шаруашылығы 
дақылдарының ҿнімділігін арттыру, топырақ қҧнарлығын сақтау жҽне арттыру арасында тығыз 
байланыс орнатты. 

Соңғы жылдары Қазақстанның оңтҥстігі мен оңтҥстік-шығысындағы суармалы жерлерде: 
кҥріш, қант қызылшасы, жҥгері жҽне майбҧршақ дақылдарын тамшылатып суарудың 
тиімділігін зерттеу мақсатында зерттеу жҧмыстарын жҥргіздік. Зерттеу нҽтижелері кҥріш пен 
қант қызылшасы сияқты суды кҿп қажет ететін егістік дақылдарын ҿсіруде тамшылатып 
суарудың жоғары тиімділігін кҿрсетті. Ҽлемде алғашқылардың бірі болып тамшылатып суару 
жҽне тікелей себу негізінде кҥріш ҿсірудің тҥбегейлі жаңа экологиялық технологиясы 
ҽзірленді. Жаңа инновациялық технологияның мҽні кҥріш егіс алқабын суға батырмай, 
гербицидтерді қолданбай ҿсірілуінде. 

Тамшылатып суару технологиясымен ҿсірілген қант қызылшасының ҿнімділігі 550-ден 
1067 ц/га дейін арттырылды. Ең жоғарғы ҿнімділік Іле Алатауындағы ашық-қоңыр топырақты 
таулы аймағында болды.  

Кҥздік бидайды тамшылатып суару арқылы ҿсіргенде ең жоғарғы ҿнімділікке 
аудандастырылған отандық Алмалы мен Ажарлы сорттары ие болды. Себу нормасы 6 млн. 
дана/га оңтайлы жағдайда N120P60 минералы қоректерді енгізгенде 120 ц/га ҿнім 
қалыптастырды. 2019 жылы Купава 6 жҽне Купава 8 сорттарының ҿнімділігі  - 86,0 жҽне  
78,6 ц/га болды. 

Кҥріш дақылын қатарлап себу ҽдісімен тамшылатып суару арқылы ҿсіргенде ең жоғарғы 
ҿнімділік алынғандығы анықталды. Минералды тыңайтқыштардың оңтайлы мҿлшерінде кҥріш 
дақылының ҿнімділігі 5,9-дан 21,5 ц/га-ға ҿсті. Майбҧршақ дақылының ҿнімділікті 
қалыптастыруында себу жҽне суару тҽсілдерінің ықпалы анықталды. Іле Алатауы таулы 
аймағында  майбҧршақ дақылын таспалы тҥрде жҽне қатарлап себу ҽдістерінде ҿнімділік 
кҿрсеткіштері 51,8 жҽне 61,0 ц/га қҧрады. Ақдала суармалы массивіндегі тҧзданған топырақта 
майбҧршақ дақылынан  таспалы ҽдіспен сепкенде 57,6 ц/га, қатарлап себу ҽдісінде 33,6 ц/га 
ҿнім алынды.  

 

ANNOTATION 
Numerous studies conducted abroad show that the most effective way to rationally use irrigation 

water is drip irrigation of crops. In this regard, research aimed at developing farming systems that 

ensure the efficient use of natural and water resources, increasing the productivity of irrigated arable 

land, and is of strategic importance, both on a national and international scale, is of undoubted 

relevance. There is a need to intensify agriculture and use new breakthrough science-intensive 

technologies for cultivating crops. Numerous studies conducted in our republic and abroad have 

established a close connection between the level of intensification of agriculture and increasing the 

productivity of agricultural crops, preserving and increasing soil fertility. 

In recent years, we have conducted research to study the effectiveness of drip irrigation of field 

crops on irrigated lands in the south and southeast of Kazakhstan: rice, sugar beets, corn and soybeans. 

The research results showed the high efficiency of drip irrigation when cultivating the most water-

intensive field crops, such as rice and sugar beets. One of the first in the world to develop a 

fundamentally new environmental technology for cultivating rice based on drip irrigation and direct 

sowing. The essence of the new innovative technology is that rice is grown without flooding the fields 

with water and without the use of herbicides. 

The use of drip irrigation helps to increase the yield of sugar beet roots from 550 to 1067 c/ha. 

The greatest increases in root yield were noted in experiments conducted on light chestnut soils in the 

foothill zone of the Ili Alatau. 

When growing winter wheat under drip irrigation, the highest yields were provided by the zoned 

domestic varieties Almaly and Azharly. At a seed sowing rate of 6 million/ha and optimal conditions 

of mineral nutrition with the addition of N120P60, they formed 120.0 c/ha. In 2019, the highest yields 

were provided by the Kupava 6 and Kupava 8 lines - 86.0 and 78.6 c/ha. 

The highest yield was obtained when rice was grown using drip irrigation using the row sowing 

method. With the optimal amount of mineral fertilizers, rice yield increased from 5.9 to 21.5 t/ha. The 

formation of soybean yield is significantly influenced by both cultivation conditions and methods of 

irrigation and sowing. In the conditions of the foothill zone of the Ili Alatau, soybean yields with strip 
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and row sowing methods were 51.8 and 61.0 t/ha. And on the saline soil of the Akdalinsky irrigated 

massif, the soybean yield when sowing using the belt method was 57.6 t/ha, and with the row sowing 

method - 33.6 t/ha. 

 

Түйін сөздер: қант қызылшасы, күріш, күздік бидай, майбұршақ, топырақ, 

тамшылатып суару, өнімділік. 

Key words: sugar beet, rice, winter wheat, peas, the soil, drip irrigation, productivity. 

 

Кіріспе. Суарудың перспективті жҽне қарқынды дамып келе жатқан ҽдістерінің бірі 

тамшылатып суару болып табылады. Соңғы жиырма жыл ішінде тамшылатып суару 

технологиясымен суарылып жатқан жер кҿлемі 6,5 еседен астам ҧлғайып, қазіргі уақытта дҥние 

жҥзінде шамамен 10,3 миллион гектарды қҧрайды. Тамшылатып суару технологиясын 

климаттық жағдайлары ҽртҥрлі, ылғалды жҽне қҧрғақ климаты бар аймақтарда қолдануға 

болады. Экономикалық есептеулер суарудың бҧл ҽдісінің артықшылығын ескере отырып, 

суаруды пайдаланудың орындылығын растады [1,2]. 

Қазақстанда суару суының жылдық тапшылығы 2-3 км
3
 қҧрайды. Суға тҽуелділік 

мҽселесі мемлекетаралық жҽне аймақтық (трансшекаралық ҿзендер) қақтығыстардың 

туындауына байланысты еліміздің ҧлттық қауіпсіздігіне қатер тҿндіреді. Судың негізгі 

тҧтынушысы  - ауыл шаруашылығы, ол жыл сайын су ресурстарының кҿрсетілген кҿлемінің 

60%-дан астамын тҧтынады, яғни 10,2 км
3
 астамы [3,4]. 

Негізінен шет елдерде жҥргізілген кҿптеген зерттеулер суармалы суды ҧтымды 

пайдаланудың ең тиімді жолы егістіктерді тамшылатып суару екенін кҿрсетеді. Тамшылатып 

суару – ҿсімдіктің бҥкіл вегетациялық кезеңінде суды аз мҿлшерде ҿсімдіктердің тамырына 

біркелкі беру, ал суару кезіндегі ылғал ҿсімдіктерге ғана жетіп, қатар аралығына 

жҧмсалмайтын суару ҽдісі. Осы себепті тамшылатып суару жҥйесі басқа суару ҽдістеріне 

қарағанда тиімдірек болып табылады [5-8]. 

Осыған байланысты табиғи жҽне су ресурстарын тиімді пайдалануды, суармалы егістік 

жерлердің ҿнімділігін арттыруды қамтамасыз ететін жҽне ҧлттық жҽне халықаралық деңгейде 

стратегиялық маңызы бар егін шаруашылығы жҥйесін дамытуға бағытталған зерттеулердің 

маңызы сҿзсіз. Ауыл шаруашылығын интенсификациялау, ауыл шаруашылығы дақылдарын 

ҿсірудің ғылымды қажет ететін революциялық жаңа технологияларын қолдану қажет. 

Қазақстандық ғалымдар жаңартылатын энергия кҿздерін пайдалану жҽне жылына екі 

ҿнім алу негізінде суармалы жерлердің ҿнімділігін арттырудың инновациялық 

технологияларын жасауда. Суармалы су тапшылығының туындауы жағдайында ресурс 

ҥнемдейтін технологияларды кеңінен енгізу республикада ауыл шаруашылығы ҿндірісінің 

тиімді жҥргізілуін қамтамасыз етеді [9-11]. 
Зерттеу материалдары мен әдістері. Далалық зерттеу жҧмыстары Іле Алатауының тау 

бҿктері аймағында («Қазақ егіншілік жҽне ҿсімдік шаруашылығы ҒЗИ» ЖШС), Қырғыз 
Алатауының етегіндегі (Жамбыл облысы Меркен ауданы «Нҧржан» ШҚ) жҽне Ақдала суару 
массивінде жҥргізілді (Алматы облысы Балқаш ауданы, «Бақнҧр» ШҚ). 

Зертханалық зерттеулер, топырақтар мен ҿсімдіктерге талдаулар Қазақ егіншілік жҽне 
ҿсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының аккредиттелген аналитикалық 
зертханасында жҥргізілді. Тҽжірибелер, жазбалар жҽне бақылаулар ҽдістемелік ҽзірлемелер мен 
нҧсқауларға сҽйкес орындалды [12–14]. 

Нәтижелер және оларды талқылау. Іле Алатауының тау бҿктеріндегі суариалы аймағы 
ашық қара-қоңыр топырақтар. Егістік алқаптары дисперсті қҧрылымға ие жҽне жоғарғы 
горизонттағы қарашіріктің жалпы мҿлшері аз, қарашірік мҿлшері 1,26-1,64% аралығында, ал 
тың алқаптағы қарашірік қҧрамы 2,2-2,4% қҧрайды, топырақтың тҧздануы жоқ, қуаттылығы  
1,5 м, топырақ тығыздығы 0,1% - дан аспайды. Топырақтың механикалық қҧрамы негізінен 
сазды болып келеді. 

Азоттың жалпы мҿлшері – 0,15%, фосфор – 0,21%. Топырақ калиймен жеткілікті тҥрде 
қамтамасыз етілген. Жер асты суларының тереңдігі 5 м-ден артық жҽне олар топырақ тҥзілу 
процесіне ҽсер етпейді. 

Қырғыз Алатауының тау етегіндегі суармалы аймағы тҽжірибе нҧсқалары бойынша 1,78-
2,08 жҽне 1,18-1,58% аралығында ауытқып тҧратын 0-20 см жҽне 20-40 см қабаттардағы жалпы 
қарашірік мҿлшері бар ашық каштан топырақтарымен сипатталады жҽне лабильді қарашірік – 
сҽйкесінше 980-2520 жҽне 560-1260 мг/кг. Мҧнда Іле Алатауының тау етегіндегі белдеуінің 
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ашық каштан топырақтарымен салыстырғанда олардың биіктікте болуына байланысты жалпы 
қарашіріктің мҿлшері біршама жоғары, бірақ тҧрақсыз қарашірік қоры азырақ. Жеңіл 
гидролизденетін азоттың мҿлшері де жоғары жҽне ҿте жоғары – 95 жҽне 104-137 мг/кг, 
нитраттар ҿте аз – 15,1-17,8 жҽне тҿменгі қабатында – 28,2 мг/кг. Егістіктік қабаттағы 
жылжымалы фосфордың мҿлшері (0-20 см) негізінен орташа (19,7-24,6 мг/кг) жҽне азырақ  
(14,9 мг/кг), ал калий негізінен жоғары - 341-984 мг/кг-ды қҧрады. 

Ақдала суармалы алқабы топырақтың тҧздылығы сульфатты-содалы. Негізгі аясы тақыр 
тҽрізді сортаңданбаған жҽне ҽртҥрлі дҽреже сортаңданған топырақтармен сипатталады, тек 
алқаптың батыс бҿлігінде аллювийлі-шалғынды тоғайлар мен аллювиалды-шалғынды 
шҿлейттенетін топырақтар кездеседі. 

Тҧздардың ең кҿп жиналатын горизонттарында тҧзданудың басым тҥрі - хлоридті-
сульфатты жҽне қалыпты соданың қатысуымен сульфатты-хлоридті. Топырақтың тҧздалмаған 
жоғарғы қабаттарының жҽне топырақтың неғҧрлым терең қабаттарының тҧздық қҧрамының 
гидрокарбонатты-сульфатты типі болады. Алаптың барлық топырағы карбонатты жҽне 
негізінен ерітіндінің орташа сілтілігімен (рН 8-9) сипатталады. Ҽдеттегі сода бастапқы кҥйде 
жиі кездеседі. Топырақтың тҧзды қҧрамы кҿбінесе олардың физикалық жҽне мелиоративтік 
қасиеттерін анықтайды. Тақыр типтес топырақтардың барлығында қарашірік аз. Жоғарғы 
горизонттарда жалпы қарашіріктің мҿлшері орта есеппен 0,5-1,2% болды.  

Оңтҥстік жҽне оңтҥстік-шығыстағы ҥш суармалы аймақтарда жҥргізілген зерттеулердің 
нҽтижелері бойынша қант қызылшасын қарықпен суару арқылы ҿсірудің ҧсынылған 
технологиясын қолдана отырып, 510-566 ц/га-ға дейін ең тҿменгі мҽнмен айтарлықтай жоғары 
ҿнімділікті кҿрсетті (кесте 1).  

 

Кесте 1 - Ҽртҥрлі суармалы  аймақтардағы қант қызылшасының суару ҽдістеріне байланысты 

ҿнімділігі, ц/га (2019-2021 жж.) 

Суару тҽсілдері 

 

Суармалы аймақтар 

Іле Алатауының тау бҿктері 
Қырғыз Алатауының тау 

бҿктері 

Акдала 

суарма 

лы 

алқабы 

2019 ж. 2020 ж. 2021 ж. 2019 ж. 2020 ж. 2021 ж. 2019 ж. 

Қарықпен суару 673 510 550 464 566 635 - 

Тамшылатып суару 957 931 870 664 632 683 - 

Жабынды ҥлбір 

астында 

тамшылатып суару 

1137 1067 950 883 646 1100 854 

 
Тамшылатып суару ҽдісін қолдану қант қызылшасы тамыржемісінің ҿнімділігін 632-ден 

1067 ц/га-ға дейін арттыруға ықпал етті. Тамыржемісінің ең жоғары ҿнімділігі Іле Алатауы тау 
алды аймағының ашық-қарақоңыр топырақтарында жҥргізілген тҽжірибелерде анықталды. 
Суару тҽсілдерінің ішіндегі ең тиімдісі жабынды ҥлбір астында тамшылатып суару болып 
табылды, мҧнда, қант қызылшасы тамыржемістерінің ҿнімділігі  1137 ц/га жетті.  Бҧл 
нҧсқалардағы ҿсімдіктер, суретте кҿрсетілгендей, қарқынды ҿсуімен ерекшеленді жҽне 
ҿсімдіктің ҿсуі мен дамуында, қарықпен суару жҽне ҥлбірлі жабынсыз тамшылатып суару 
нҧсқаларынан айтарлықтай жоғары болды. 

Іле Алатауының тау алды аймағында жабынды ҥлбірмен ҿсірілген нҧсқалар қарқынды 
ҿсуімен ерекшеленді. Қарқпен жҽне тамшылатып суару нҧсқаларымен салыстырғанда 
ҿсімдіктің ҿсуі мен дамуы жабынды ҥлбір астында тамшылатып суару арқылы ҿсірілген 
нҧсқаларда жоғары нҽтиже кҿрсетті (сурет 1). 
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Сурет 1– Іле Алатауының тау алды жҽне Қырғыз алатауы суармалы аймақтарындағы қант 

қызылшасының егістігі 
 
Іле Алатауының тау алды аймағында жҥргізілген зерттеулер нҽтижесінде топырақ ҿңдеу 

тҽсілдері бойынша топырақты аудара жыртудың тиімділігі айқын кҿрінді. N120Р60 азотты-
фосфорлы тыңайтқыштарды аммофос тҥріндегі егіс алдындағы жҽне суармалы сумен бірге ҥш 
рет тыңайтқыштармен ҥстеме қоректендіргенде, ҿңдеу жҽне суару ҽдістеріне байланысты 
ҿнімділік мҿлшері 802-1109 ц/га қҧрады. 
Енгізілген тыңайтқыштардан максималды тиімділікті тек себу алдындағы топырақты ҿңдеу 
аясында, жамылғы ҥлбір астында тамшылатып суару арқылы қол жеткізілді. 2-ші кестеде Іле 
Алатауының тау алды аймағында жҥргізілген зерттеулер нҽтижесіндегі қант қызылшасы 
дақылының ҿнімділігі кҿрсетілген. 
 

Кесте 2 – Тамшылатып суару жағдайында ҿсірілген қант қызылшасының топырақ ҿңдеу 

тҽсілдері мен тыңайтқыштарға байланысты ҿнімділігі, ц/га, 2019-2021 ж.ж. 

Суару 

тҽсілі 

Топырақ 

ҿңдеу тҽсілі 

Тыңайтқыш 

Тыңайтқышсыз N120P60 новалон 

2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 

Т
ам

ш
ы

л
ат

ы
п

 

су
ар

у
 

Аудара 

жырту+себу 

алдындағы 

ҿңдеу 

793 555 550 957 802 770 1067 749 885 

себу 

алдындағы 

ҿңдеу 

666 756 512 925 1061 820 1012 811 830 

Ж
аб

ы
н

д
ы

 ҥ
л
б

ір
 

ас
ты

н
д
а 

та
м

ш
ы

л
ат

ы
п

 

су
ар

у
 

Аудара 

жырту+себу 

алдындағы 

ҿңдеу 

760 808 705 957 1038 980 913 932 950 

себу 

алдындағы 

ҿңдеу 

720 859 815 1217 1109 920 1067 1084 943 

 
Дақылдарды есепке алу нҽтижелері кҿрсеткендей (кесте-2), қант қызылшасын 

тыңайтқышсыз тамшылатып суару жағдайында жеткілікті жоғары ҿнім қалыптастырғандығы 
анықталды. 

Зерттеу нҽтижелері бойынша кҥріш дақылын ҿсіруде жабынды ҥлбір астында 
тамшылатып суарудың тиімді екенідігі анықталды. Сонымен қатар, кҥрішті себудің ең ҧтымды 
тҽсілі қатар іші 10 см қатараралығы 30х70 см болатын таспалы егіс болды. Зерттеу барысында 
бірнеше себу тҽсілдерімен тҽжірибе жҥргізілді (кесте 3). 
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Кесте 3 – Суару жҽне тыңайту ҽдістеріне байланысты ҽртҥрлі аймақтардағы кҥріш дақылының 
ҿнімділігі, ц/га 

Суару тҽсілдері 
Тҧқымды 

себу 
тҽсілдері 

Тыңайтқыш 

бақылау нҧсқасы 
(тыңайтқышсыз) 

аммофос тҧқым себу 
кезінде100 кг/га - фон 

фон + N
30

+
30

 

Іле Алатауының тау бҿктеріндегі суармалы аймағы бойынша 

  
2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 

Шекпен суару қатарлап - 22,1 - - 26,3 - 24,6 28,5 31,1 

Тамшылатып 
суару 

қатарлап 25,4 31,2 33,1 32,2 35,2 34,3 46,1 38,6 41,0 

Ҥлбір астында 
тамшылатып 

суару 
таспалы 19,6 35,4 37,2 23,2 38,1 37,2 27,5 40,1 41,7 

Р = 4,2%, НСР
0,95

 = 3,9 ц/га 

Ақдала суару алабы бойынша 

Шекпен суару 
шашу 

арқылы 
- 23,2 30,0 - 25,3 - 22,9 31,6 - 

Тамшылатып 
суару 

қатарап 26,4 28,0 31,2 32,3 31,2 37,6 42,4 34,5 35,2 

Жабынды ҥлбір 
астында 

тамшылатып 
суару 

таспалы 15,0 - 35,0 19,6 - 40,8 25,4 - 41,8 

Р= 5,9%, ЕЕА
0,95 

= 4,9 ц/га 

 
Кҥріш дақылының тҧқымын егістікке себер алдында аммофосты 100 кг мҿлшерімен 

енгізу жҽне 30 кг/га мҿлшерінде азотпен екі рет қоректендіру аясында шекпен суару 
нҧсқаларында кҥріштің ҿнімділігі екі ҿсіру аймағында да 28,5-40,1 ц/га қҧрады. Кҥрішті 
тамшылатып суару арқылы тыңайтқышсыз ҿсіргенде 22,1-28,0 ц/га ҿнімділік алынды. 
Ҿнімділіктің жоғарылауы минералды қоректену деңгейіне жҽне ҿсіру жағдайына байланысты 
5,9-дан 20,7 ц/га-ға дейін кҿтерілді. 4-ші кестеде тамшылатып суару кезінде топырақты ҿңдеу 
жҽне тыңайту ҽдістеріне байланысты кҥріштің ҿнімділігі туралы мҽліметтер келтірілген. 
 
Кесте 4 – Тамшылатып суару жағдайында топырақты ҿңдеу жҽне тыңайту тҽсілдеріне 
байланысты кҥріштің ҿнімділігі, ц/га (2019-2021жж.) 

Топырақ 
ҿңдеу тҽсілі 

Тыңайтқыштар 

тыңайтқышсыз N120P60 новалон сҧйық кҿң 

2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2019 2020 

Аудара 
жырту+егу 
алдындағы 

ҿңдеу 

25,4 22,5 
42,3 

 
46,1 41,5 43,2 30,2 28,5 25,9 35,6 

Егу 
алдындағы 

ҿңдеу 
27,6 26,7 41,1 35,2 35,3 43,4 26,3 25,0 30,0 32,5 

Р = 3,6 %, ЕЕА = 4,00 ц/га 

 

Ақдала суармалы массивінің тақыр тектес топырақтары жағдайында тамшылатып суару 

нҧсқалары бойынша сҽйкесінше 38,5 ц/га кҥріш дҽні алынды. Гербицидтерді қолданбай, кҽдімгі 

себу ҽдісімен жабынды ҥлбірсіз тамшылатып суару нҧсқаларында кҥріш дақылдары 

арамшҿптермен ластану нҽтижесінде, ҿнімділік небҽрі 5,3 ц/га қҧрады (кесте 5).  
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Кесте 5 – Кҥрішті тамшылатып суару жағдайында ҿсірудегі гербицидтердің тиімділігі  

Суару тҽсілдері 
Тҧқым себу 

тҽсілдері 
Гербицидтер 

Ҿнімділігі, ц/га 

2019 2020 2021 

Шекпен суару шашу арқылы - 22,8 - 30,0 

Жабынды ҥлбір 

астында тамшылатып 

суару 

таспалы - 25,3 - 40,4 

Тамшылатып суару қатарлап 

ҿңдеусіз 2,6 5,3 4,2 

Диаленсупер 9,2 10,6 8,9 

Гроза 10,0 - - 

Гулливер 46,1 38,5 34,5 

Р= 5,2%, ЕЕА0,95 = 4,0ц/га  

 

  Аминді тҧзына негізделген диаленсупер сияқты гербицидтерді қолдану тек қосжарнақты 

арамшҿптердің ҿсуін тоқтатты, ал кҥріштің тауық тары, кҥрмек, мысық қҧйрық сияқты зиянды 

арамшҿптеріне ҽсер етпеді. Бҧл кҥріштің ҿнімділігін 10,6 ц/га дейін тҿмендетеді. 2019 жылы 

тҽжірибелік нҧсқада кҥріштің ең жоғары ҿнімділігі – 46,1 ц/га қҧрады. 

Майбҧршақ дақылын тамшылатып суару жағдайында ҿсіру агротехникасын зерттеу 

бойынша отандық Жансая жҽне Ласточка сорттары алынды. Майбҧршақ вегетациялық кезеңі 

бойынша кеш жиналатын дақылдарға жатады. 2020 жылы Іле Алатауының тау бҿктеріндегі 

аймағында қарықпен суару жҽне жабынды ҥлбір астында тамшылатып суару кезінде 

майбҧршақтың ҿнімділігі 51,7 жҽне 61,1 ц/га қҧрады (кесте 6). 

 

Кесте 6 – Суару тҽсілдеріне жҽне ҿсірілу аймағына байланысты  майбҧршақтың ҿнімділігі, ц/га 

(2019-2021 жж.) 

Суару 

тҽсілі 

Себу 

тҽсілдері 

Ҿсірілу аймағы 

Іле Алатауының тау 

бҿктері 

Қырғыз Алатауының тау 

бҿктері 

Акдала суармалы 

алқабы 

2019 2020 2021 2019 2020 2021 2019 2020 2021 

Қарықпен 

суару 

қатарлап - - 28,2 - 31,2 30,0 56,2 30,6 36,2 

кең 

қатарлап 
45,2 34,5 29,3 - - 32,1 22,3 - 32,4 

Тамшылат

ып суару 

қатарлап - 51,7 32,3 - - 36,0 57,7 
 

36,6 

таспалы 36,4 61,1 35,0 43,7 34,5 36,2 25,4 33,6 34,2 

Жабынды 

ҥлбір 

астында 

тамшылат

ып суару 

таспалы 46,8 28,7 - 52,8 40,1 - 36,8 - - 

 

Нҧсқалардағы дақылдардың арамшҿптермен ластануы вегетациялық кезеңнің соңына 

қарай, кҥрішті қатарлап егу кезінде кең қатарлы жҽне таспалы егуге қарағанда 3-5 есе тҿмен 

екендігі анықталды. 

Тамшылатып суару жағдайында кҥздік бидайды ҿсірудің агротехникасын зерттеу 

бойынша тҧқым себу нормасына байланысты зерттеулер жҥргізілді.Кҥздік бидайдың 6 сорты 

мен сортҥлгілерізерттелді: Алмалы, Қарасай, Ажарлы,Купава 6, Купава 8 жҽне супер бидайдың 

3 сортҥлгісі: SWW 1/904, SWW 2/127, SWW2/97. 7-ші кестеде тамшылатып суару жағдайында 

ҿсірілген кҥздік бидайдың тҧқым себу нормасына байланысты ҿнімділігі кҿрсетілген. 
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Кесте 7 – Тамшылатып суару жағдайында кҥздік бидай сорттарының тҧқым себу нормасына 

байланысты ҿнімділігі, ц/га 

Сорттар, жыл Кҥздік бидай тҧқымының себу нормасы, млн.дана./га 

2019-2020 2021 
2 4 6 

2019 2020 2019 2020 2019 2020 2021 

Алмалы Алмалы 91,8 73,0 101,0 66,0 98,8 120,0 58,3 

SWW 1/97 Ажарлы 69,7 86,0 84,1 78,2 83,7 86,0 67,8 

SWW 2/127 Арап 77,4 60,0 93,0 60,0 93,0 53,0 67,2 

SWW 1/904 
 

84,8 93,3 95,2 82,6 77,2 71,2 - 

Карасай Купава 6 
 

93,3 
 

83,1 
 

71,1 86,0 

Ажарлы Купава 8 
 

80,0 
 

120,0 
 

120,0 78,6 

Р = 3,4%, ЕЕА
0,95

 = 5,7  ц/га 

 

Ҿнімділік кҿрсеткіштері тҧқым себу мҿлшеріне, сонымен бірге зерттеуге алынған 

сорттар мен сортҥлгілердің биологиялық ерекшеліктерінеде байланысты болды.  Зерттеу 

нҽтижесінде, отандық аудандастырылған Алмалы мен Ажарлы сорттары ең жоғары ҿнімділікті 

қамтамасыз етті. Тҧқым себу мҿлшері 6 млн/га жҽне N120P60 тыңайтқышын енгізумен 

минералды қоректенудің оңтайлы жағдайлары кезінде 120,0 ц/га ҿнімділік алынды. 

Қорытынды. Тамшылатып суару қант қызылшасы ҿсімдіктерінің ҿсуіне, дамуына жҽне 

қалыптасуына айтарлықтай ҽсер етті. Тамшылатып суару жағдайында қант қызылшасының 

ҿсімдіктері біркелкі ҿнгіштігімен, озық ҿсуімен жҽне дамуымен, ҿсімдік биомассасының 

анағҧрлым интенсивті жинақталуымен жҽне тҥптеп келгенде, тамыржемісінің ҿте жоғары 

ҿнімінің қалыптасуымен сипатталды. Зерттелген ҽдістердің ішінде Іле Алатауының тау алды 

аймағында мульчирленген жабынды пленкада астында тамшылатып суару арқылы ҿсірілген 

нҧсқада  ең жоғарғы ҿнімділік мҿлшері - 1137 ц/га болды, ал Қырғыз Алатауының тау бҿктері 

аймағында бҧл кҿрсеткіш 1100 ц/га жетті. Кҥздік бидайды тамшылатып суару арқылы 

ҿсіргенде ең жоғарғы ҿнімділікке аудандастырылған отандық Алмалы мен Ажарлы сорттары ие 

болды. Кҥздік бидай тҧқымдарының 6 млн. дана/га себу мҿлшері оңтайлы жағдай туғызып, 

N120P60 минералы қоректерді енгізгенде 120 ц/га ҿнім қалыптастырды. 2019 жылы Купава 6 

жҽне Купава 8 сорттарының ҿнімділігі  - 86,0 жҽне 78,6 ц/га болды. 

Республика кҿлемінде суды кҿп қажет ететін дақыл кҥріш болып саналады. Ол ҿзінің ҿсу 

дҽрісінде 70% су қорын жҧмсайды. Мҧндай мҿлшерде суармалы  су кҿп кететін технологияны 

қолдану нҽтижесінде жерлердің сапасы нашарлап ауыспалы егісте егілетін басқа (жоңышқа, 

бидай, арпа т.б.) дақылдардың ҿніміне кері ҽсер етіп жҥр. Қазақстанда кҥріштің егіле 

бастағанына  50 жылдан асып барады, жылма жыл айтылған мҿлшердегі суды жҧмсаудың 

ҽсерінен Арал жҽне Балхаш кҿлдеріндегі суармалы жерлердің екінші рет тҧздануына ҽкеліп 

соқты. Осы айтылған олқылықтың алдын алу мақсатында тамшылатып суару технологиясын 

пайдалануды ҧсынамыз. Зерттеу нҽтижелері бойынша кҥріш дақылын жай қатарлап себу 

ҽдісімен тамшылатып суару арқылы ҿсіргенде ең жоғарғы ҿнімділік алынғандығы анықталды. 

Минералды тыңайтқыштардың оңтайлы мҿлшерінде кҥріш дақылының ҿнімділігі 5,9-дан  

21,5 ц/га-ға ҿсті.  

Майбҧршақ дақылының ҿнімділікті қалыптастыруында себу жҽне суару тҽсілдерінің 

ықпалы анықталды. Іле Алатауы таулы аймағында  майбҧршақ дақылын таспалы тҥрде жҽне 

қатарлап себу ҽдістерінде ҿнімділік кҿрсеткіштері 51,8 жҽне 61,0 ц/га қҧрады, ал қарықпен 

суарғанда 28,2 ц/га ҿнім қалыптастырды. Қырғыз Алатауының тау бҿктері аймағында 

майбҧршақ дақылының ең жоғарғы ҿнімділігі 2019 жылы 52,8 ц/га, ал 2020 жылы 40,1 ц/га 

қҧрады. Дҽстҥрлі ҽдіспен, яғни қарықпен суарылған нҧсқада  майбҧршақ ҿнімділігі 30,0 ц/га 

болды. Ақдала суармалы алқабының  тҧзды жҽне тақырлы топырақтарында майбҧршақ 

ҿсімдіктері ҿте жақсы ҿсіп-дамуымен ерекшеленіп, 2019 жылы тамшылатып суару ҽдісімен 

ҿсірілген алқапта 57,7 ц/га ҿнімділік қҧрады.  

Қаржыландыру туралы ақпарат. Жҧмыс ЖТН BR10764908 – «Ҿсіру технологиясының 

элементтерін, сараланған қоректендіруді, ҿсімдіктерді қорғау қҧралдары мен жабдықтарын 
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пайдалана отырып, дҽнді дақылдарды (дҽнді, бҧршақ, майлы жҽне техникалық дақылдар) 

ҿсірудің егін шаруашылығы жҥйесін ҽзірлеу» ғылыми-техникалық бағдарламасы аясында 

жҥзеге асырылды.  
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РЕЗЮМЕ 

Многочисленные исследования, проведенные за рубежом, показывают, что наиболее 

эффективным способом рационального использования поливной воды является капельное 

орошение культур. В этой связи несомненную актуальность приобретают исследования 

направленные на разработку систем земледелия, обеспечивающие эффективное использование 

природных и водных ресурсов, повышение продуктивности орошаемой пашни и имеют 

стратегическое значение, как в национальном, так и международном масштабе. Возникает 

необходимость в интенсификации земледелия, использовании  новых прорывных наукоемких 

технологий возделывания сельскохозяйственных культур. Многочисленными исследованиями, 

проведенными в нашей республике и за рубежом, установлена тесная связь между уровнем 

интенсификации земледелия и повышением продуктивности сельскохозяйственных культур, 

сохранением и повышением плодородия почв. 

В последние годы нами проведены исследования по изучению эффективности капельного 

орошения полевых культур на орошаемых землях юга и юго-востока Казахстана рис, сахарная 

свекла, кукуруза и соя. Результаты исследований показали высокую эффективность капельного 

орошения при возделывании наиболее водозатратных полевых культур, как рис и сахарная 

свекла. Одним из первых в мире разработана принципиально новая природоохранная 

технология возделывания риса на основе капельного орошения и прямого посева. Суть новой 

инновационной технологии заключается в том, что рис выращивается без затопления чеков 

водой и без применения гербицидов. 

Применение капельного орошения способствует повышению урожайности корней 

сахарной свеклы от 550 до 1067 ц/га. Наибольшие прибавки урожая корней отмечены на 

опытах, проведенных на светло-каштановых почвах предгорной зоны Илийского Алатау.  
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При выращивании озимой пшеницы при капельном орошении наибольшую урожайность 

обеспечили районированные отечественные сорта Алмалы и Ажарлы. При норме высева семян 

6 млн./га и оптимальных условиях минерального питания с внесением N120P60 они формировали 

по 120,0 ц/га.  В 2019 году  наибольшую урожайность обеспечили линии Купава 6и Купава 8 -

86,0 и 78,6 ц/га.  

Наибольшая урожайность получена при выращивании культуры риса на капельном 

орошении при рядовом способе  посева. При оптимальном количестве минеральных удобрений 

урожайность риса увеличилась с 5,9 до 21,5 т/га. На формирование урожая сои существенное 

влияние оказывают как условия возделывания, так и способы орошения и посева. В условиях 

предгорной зоны Илийского Алатау урожайность сои при ленточном и рядовым  способах 

посева составили 51,8 и 61,0 т/га. На засоленной почве Акдалинского орошаемого массива 

урожайность сои при посеве ленточным способом получено 57,6 т/га, а при рядовом способе 

посева - 33,6 т/га. 
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CRITERIA FOR ASSESSING THE ECONOMIC EFFICIENCY OF THE APPLICATION OF 

GROWTH STIMULANTS, MICRO FERTILIZERS AND MINERAL FERTILIZERS ON 

SOYBEAN CROPS IN THE CONDITIONS OF THE SOUTH OF KAZAKHSTAN 

 

ANNOTATION 

The article presents the results of using the effectiveness of growth stimulants, micro-fertilizers 

and herbicides on soybean crops. We have calculated all types of costs associated with the purchase 

and delivery of fertilizers, herbicides and their applications during the growing season of plants. 

Economic calculations were carried out according to the prevailing market norms and rates in 

the wage system for 2021 in the LLP «South-Western Research Institute of Animal Husbandry and 

Plant Growing» and in the southern region of Kazakhstan as a whole. 

Over the years of the experiments, the highest indicators of conditional net income of the 

«Swallow» variety have reached - 503.0 thousand tenge/ha with a reduction in the cost of seeds to 

11.6 thousand. tenge/ts were provided on the 5th variant of the experiment, where, against the 

background of seed treatment with the growth stimulator «vimpel» - 0.5 l/t + micronutrient «Oracle» - 

1.5 l/t during the growing season of soybean plants in the phase of 3-5 leaves and during budding, the 

crops were twice treated with the above-mentioned growth stimulator «vimpel» - 0.5 l/ha, 

micronutrient «Oracle»multicomplex - 2.0 l/ha + micronutrient «Oracle»molybdenumcolofermin –  

0.5 l/ha using herbicides according to the scheme of experiments. 

The best indicators of the efficiency of soybean cultivation were revealed with the treatment of 

seeds of the Zhansaya variety with nitragine and the introduction of phosphorus fertilizers P60 kg/ha 
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and the treatment of crops with the growth stimulant «Vimpel»-0.5 l/ha, micro-fertilization 

«оracle»multicomplex at 2.0 l/ha and micro-fertilization «оracle» molybdenum colofermin – 0.5 l/ha. 

conditional net income amounted to 533.1 thousand tenge/ha with a reduction in the cost of seeds – 

12.1 thousand tenge/ts against the background of herbicidal treatment. 

 

Key words: soybean, growth stimulant, micronutrients, mineral fertilizers, nitrogine, herbicide, 

economic efficiency 

 

Introduction. One of the most important factors in obtaining high and sustainable soybean 

grain yields in the conditions of the south of Kazakhstan, characterized by hot and dry summers, is the 

optimization of the water and nutritional regime of the soil with the use of growth stimulants and 

micro-fertilizers during the growing season. The shortage of irrigation water during the most critical 

periods of plant life is in most cases insufficient, which leads to a shortage of soybean grain yield. In 

this regard, the rational use of water resources using growth stimulants, micro-fertilizers and 

biological fertilizers during the growing season, taking into account the biological characteristics of 

the cultivated varieties and the development of resource-saving agricultural technologies for their 

cultivation is an urgent problem of agricultural science and a production necessity in the current 

market conditions. 

Soybean is one of the main protein-oil crops with a wide range of applications: food, feed, 

technical and medical. Taking into account the high nutritional value and protein content, soybean is 

defined by the UNESCO organization as a strategic crop [1]. 

Over the past 20 years, the area under cultivation in the world has increased by 1.6 times and 

the yield by 1.35 times. Much attention is paid to this crop in the USA, Brazil, Argentina, China, and 

India, where about 90% of all crops planted in the world are concentrated [2]. In Kazakhstan, taking 

into account the growing market demand, their sowing areas expanded to 105-110 thousand hectares 

[3]. 

From the above it follows that soybeans were mainly grown in Almaty, Zhetysu and Zhambyl 

regions. 

In the regions of Southern Kazakhstan (now the Turkestan region), soybeans began to be 

cultivated in 1984, and their sown areas in 1987 expanded to 7000.0 thousand hectares. Unfortunately, 

the cultivated soybean varieties were not adapted to the local weather and climatic conditions of the 

south of Kazakhstan. The main reason is the high thermal regime during the soybean ripening period 

at the end of August (26.4°C) and early September (27.2°C) and low relative soil humidity during 

these periods amounted to 28 and 22%, respectively, which contributes to high cracking soybeans and 

shedding more than half of the crop onto the ground [4]. For this reason, the expansion of soybean 

planting area in the south of Kazakhstan was limited. 

In recent years, scientists at the Kazakh Research Institute of Agriculture and Plant Growing 

have created a number of soybean varieties adapted to the hot and dry climatic conditions of southern 

Kazakhstan. Over the past 2015-2017, we have carried out ecological variety tests of 32 varieties of 

soybean samples of domestic and foreign selection at the experimental sites of the South-Western 

Research Institute of Animal Husbandry and Plant Growing. According to the research results, it was 

revealed that the following soybean varieties were less shed: ―Kazakhstanskaya 2309‖, ―Zhalpaksai‖, 

―Zhansaya‖ and ―Lastochka‖. The remaining soybean varieties were inferior to the above-mentioned 

varieties of domestic selection in terms of yield, susceptibility to diseases and pests, as well as in terms 

of bean cracking during the ripening period. 

Taking into account the above-mentioned economically valuable traits, the late-ripening variety 

―Swallow‖ and the mid-late-ripening variety ―Zhansaya‖ were taken for study, since in the conditions 

of the Turkestan region there are still problems with varietal agro-technologies for soybean cultivation. 

In order to study the use of growth stimulants and microfertilizers, taking into account the biological 

characteristics of cultivated varieties, this is an urgent problem in agricultural science and has great 

practical significance in production conditions [5,6,7]. 

Results of economic efficiency according to calculations by S.V. Zharkova, O.V. Manylov 

showed that growing soybean varieties in the forest-steppe conditions of the Ob region of the Altai 

Territory is equally profitable. The use of a growth regulator and peat-humic fertilizer made it possible 

to increase the level of profitability of the Altom and Pripyat varieties studied in the experiment [8]. 
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According to V.I. Zaostrovnykh and D.V. Starikova inoculation of bean and soybean seeds with 

rhizotorphin based on selection strains of nodule bacteria can significantly increase symbiotic nitrogen 

fixation and reduce the dose of mineral fertilizers, thereby reducing the cost of seed production [9,10]. 

An analysis of the economic efficiency of the use of microbiological preparations and growth 

stimulants when growing soybeans under irrigated conditions showed that they contributed to an 

increase in costs and product prices while simultaneously increasing profitability and economic 

efficiency rub./rub. invested costs [11]. 

When using a wide-grab seeder in a demonstration experiment, traditional soybean cultivation, 

including tillage and moldboard plowing, contributed to a decrease in conditional net income 

compared to the No-till technology by 21.5 and 7.3%, respectively, and economic efficiency - 17.2 

and 8.4%, profitability - 84.0 and 50.0%, the cost of production in these options increased by 25.3 and 

15.2%, respectively [12]. 

The results of the economic efficiency of soybean cultivation under various treatment options 

over two years of study showed the advantage of option B6, the combined use of a Megafol planatafol 

tank mixture. The profit for this option was 29,656.6 rubles/ha, economic efficiency was 2.0 rubles/per 

ruble. invested costs. The increase to the control averaged 0.90 t/ha [13]. 

At the present stage of development of the agro-industrial complex, the primary task of 

obtaining high and sustainable yields of crop products, along with effective agro-technological 

cultivation methods, is the widespread use of biological preparations - bacterial fertilizers based on 

beneficial groups of microorganisms and various types of microfertilizers and growth stimulants 

[14,15,16 ]. 

According to the results of experiments N.P. Saprykina, I.V. Vasileva, Yu.N. Bakaeva found 

that the most promising method of basic tillage for soybeans is flat-cut loosening, which promotes 

better accumulation of moisture in the soil and increases crop yield. It is more expedient to sow crops 

in an ordinary way using a Primera DMC seeder; this leads to increased productivity and energy 

efficiency of production. When flat-cut loosening and sowing with a Primera DMC seeder, the energy 

efficiency coefficient was 1.16 units, the lowest energy cost of 1 quintal of grain was obtained -  

1430 MJ and the maximum energy income in the experiment - 1782 MJ/ha. Flat-cut loosening allows 

you to reduce production costs by 1.4-8.9%, the cost of 1 centner of grain by 121-122 rubles. and 

increase profitability by 65% [17]. 

A decrease in the amount of precipitation, accompanied by an increase in air temperature, 

contributed to a reduction in the duration of periods of flowering and fruit formation and, as a 

consequence, a decrease in grain yield. The duration of the growing season, depending on 

agrometeorological conditions when growing the Zara variety, ranged from 114 to 125 days. In this 

version, on average for 2012–2014. the highest yield was obtained - 1.73 t/ha of grain. In terms of this 

indicator, it exceeded the standard variety ―Duar‖ by 0.41 t/ha. In 2012 and 2013, the highest 

economic indicators were obtained; profitability was 70.2 and 67.0%, respectively, against 17.1 and 

16.0% in the standard [18]. 

Currently, the method of tillage, which is commonly called ―Strip-Till‖ technology in the world, 

is becoming increasingly popular. The main feature of this method is that, simultaneously with 

loosening the upper fertile layer to the depth of cultivation, mineral or organic fertilizers are 

introduced into the ground, while not the entire area is cultivated, but part of it. The Strip-Till 

technology contains the best properties of traditional and no-moldboard tillage, in which only a narrow 

crop strip (15-25 cm) is cultivated to form a small ridge, and about 2/3 of the field remains 

uncultivated. The use of such processing technology, especially in the first years, makes it possible to 

reduce cultivation costs by 2-3 times compared to traditional technology using plowing [19]. 

Calculation data by E.Yu. Roshchina indicate a direct relationship between the profitability of 

production and yield, since the highest profitability of soybean production was achieved on farms with 

a yield of more than 2.0 t/ha. The highest net income was received by enterprises whose production 

costs amounted to up to 24.0 thousand rubles/ha, and the cost of fertilizers - from 3.1 to 4.0 thousand 

rubles/ha [20]. 

In the conditions of a zone of unstable moisture on ordinary chernozem, a positive effect was 

obtained from the combination of applying ammophos under the main treatment in doses of N12P52 
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and N24P104 and inoculating seeds with Rizotorfin when growing early-ripening, early-ripening and 

mid-ripening soybean varieties under irrigation. The highest yield of 2.74 t/ha was obtained when 

ammophos was applied at a dose of N24P104 and seeds were treated with Rizotorfin, when growing 

the mid-season variety ―Selecta 302‖. The best economic effect - 68.8% - was obtained when 

cultivating the Selecta 302 variety with the addition of ammophos at a dose of N12P52 and inoculation 

of seeds with Rizotorfin [21]. 

Material and research methods. Field experiments were carried out on the basis of the South-

Western Research Institute of Animal Husbandry and Plant Growing LLP at a stationary site of the 

Department of Agriculture and Plant Growing in 2021-2022. The soil cover of the study area is 

represented by ordinary gray soils developed on a thick thickness of loess-like loams and sandy loams. 

The mechanical composition of the upper horizon refers to medium loam. 

The objects of research were the released late-ripening soybean variety ―Lastochka‖ and the 

promising mid-late variety ―Zhansaya‖. 

Plant growth stimulator ―Vimpel‖ is a complex natural-synthetic preparation of contact-

systemic action for treating seeds and vegetative plants. 

―Oracle‖ seeds are a unique complex liquid microfertilizer for treating seeds of field, vegetable, 

ornamental crops, potato tubers, soaking cuttings, chubuks, grape seedlings and fruit and berry crops 

for the purpose of their rooting. 

"Oracle" multi-complex - used together with pesticides, growth stimulants, solutions of mineral 

fertilizers with a wide pH range. 

"Oracle" colofermin molybdenum is a concentrated microfertilizer for treating seeds of 

leguminous crops and foliar feeding of field, vegetable and perennial crops. 

Research into plant phenology, biometric analyses, and determination of crop yields were 

carried out according to the methods of state agricultural variety testing. crops[22]. 

Biological and structural analysis of soybean yield, depending on the factors studied, was 

carried out in each experimental plot in 4-fold repetition. 

Mathematical processing and analysis of variance of the obtained research results using the 

method of B.A. Dospehova[23]. 

The economic efficiency of the experimental options being studied is determined by calculating 

the actual costs of labor and funds for all types of work according to established standards and market 

prices of the region of the Turkestan region. 

Research results. The criterion for the effectiveness of a particular agricultural technology for 

cultivating crops is their economic assessment. For this purpose, we determined the cost of money per 

hectare of soybean cultivation and the production of one hundredweight of grain, depending on the 

cost of growth stimulants, microfertilizers, as well as direct costs per hectare of sowing for certain 

types of work associated with their use, insecticide treatment against pests, herbicide against weeds 

and conditional net income. 

Economic calculations were carried out according to established market norms and prices in the 

wage system for 2021 at the South-Western Research Institute of Livestock and Plant Production LLP 

and in the southern region of Kazakhstan in general. 

To identify the effectiveness of growth stimulants, microfertilizers and herbicides on soybean 

crops, we calculated all types of costs associated with the purchase and delivery of fertilizers, 

herbicides and their applications during the growing season of plants. 

The most important indicators for identifying economic assessments of the studied agricultural 

practices are the costs of labor and funds, the level of which in resource-saving technology was 

determined mainly with the use of growth stimulants, microfertilizers, pesticides, as well as 

technological operations during the growing season. 

The direct costs of the control option for soybean crops of the ―Lastochka‖ variety in the current 

market conditions amounted to 271.7 thousand tenge/ha, which is associated with the cost of seeds, a 

disinfectant, soybean sowing, the use of herbicides, grain harvesting and their transportation. In 

subsequent options using Vimpel growth stimulants and Oracle microfertilizers, depending on the 

norms and frequency of processing of soybean crops during the growing season, the direct cost 
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indicator increased from 280.5 to 300.9 thousand tenge/hai, depending on the norms and frequency of 

treatment of soybean crops in the main phases of growth and higher development with the indicated 

preparations. The amount of direct costs per hectare of soybean planting when using phosphorus 

fertilizers P60 kg/ha and treating crops in the phase of 3 - 5 soybean leaves with growth stimulator 

"Vimpel" - 0.5 l/ha and microfertilizer "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ ha + microfertilizer "Oracle" 

colofermin molybdenum - 0.5 l/ha amounted to 307.7 thousand tenge, that is, slightly higher compared 

to treating crops with growth stimulants and microfertilizers. 

The criterion for the effectiveness of a particular agricultural technology for cultivating crops is 

their economic assessment. For this purpose, we determined the cost of money per hectare of soybean 

planting of the ―Lastochka‖ variety, depending on the use of growth stimulants, microfertilizers and 

herbicides. Thus, for both varieties, the direct costs of the control option without the use of herbicides 

when manually weeding weeds amounted to 271.7 thousand tenge/ha, and against the background of 

treating crops with herbicide, direct costs per hectare of soybeans decreased to 226.7 thousand tenge, 

which is due to the exclusion of manual weeding of crops in the fight against weeds. In subsequent 

versions of the experiment with the treatment of soybean seeds and the treatment of crops with a 

growth stimulant and microfertilizers in the phase of 3-5 soybean leaves according to the experimental 

design, direct cost indicators increased to 280.5 thousand tenge per 1 hectare without a herbicide 

background, and with the use of herbicides this indicator decreased to 235.5 thousand tenge/ha. This is 

due to the reduction in direct costs when using herbicides. 

According to the results of studies of the reporting year using growth stimulants "Vimpel" and 

microfertilizers "Oracle" multi-complex, the indicators of conditional net income naturally increased 

per hectare of soybean crops and ranged from 167.1 to 314.1 thousand tenge, that is, with an increase 

the number of treatments during the growing season in the main phases of growth and development of 

soybean plants contributed to an increase in grain yield and the level of conditional net income with a 

reduction in the cost of seed oil against a herbicidal background and fluctuated between  

12.4-9.2 tenge/c, and against a background without application of herbicides, these indicators slightly 

increased 15.6-12.2 tenge/c, compared with the control version of the experiment, these values were 

significantly lower (16.2-12.6 tenge/c). 

The largest amount of conditional net income per hectare when cultivating the ―Lastochka‖ 

variety was obtained by applying the recommended rates of mineral fertilizers P60 kg/ha, and treating 

soybean crops during the formation of 3-5 leaves with growth stimulants ―Vimpel‖ - 0.5 l/ha, 

microfertilizer "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha + microfertilizer "Oracle" colofermin molybdenum - 

0.5 l/ha depending on the use of herbicides amounted to 377.3-477.3 thousand tenge/ha, with a 

reduction in cost of seed oil soybeans by 11.2-8.9 thousand tenge/c (Table 1). 

The highest direct costs for growing soybeans for both varieties were noted at the level of 307.7 

thousand tenge when treating seeds with nitragine, with the main application of phosphorus fertilizers 

at a rate of P60 kg/ha, with the treatment of crops with the growth stimulant "Vimpel" - 0.5 l/ ha, 

microfertilizer "Oracle" multi-complex at a rate of 2.0 l/ha, microfertilizer "Oracle" colofermin 

molybdenum - 0.5 l/ha. 

Quite high indicators of conditional net income for the ―Lastochka‖ variety - 441.6 thousand 

tenge/ha with a reduction in seed cost to 9.2 thousand tenge/c were provided in the 5th variant of the 

experiment, where, against the background of seed treatment with the growth stimulant ―Vimpel‖ -  

0.5 l/t + microfertilizer "Oracle" seeds - 1.5 l/t during the growing season of soybean plants in the 

phase of 3-5 leaves and during the budding period, the crops were treated twice with the above-

mentioned growth stimulator "Vimpel" - 0.5 l /ha, microfertilizer "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha + 

microfertilizer "Oracle" colofermin molybdenum - 0.5 l/ha according to the experimental scheme. 

Similar results of economic efficiency for the Zhansaya variety were calculated according to the 

factors studied. It should be noted that the indicators of conditional net income for the ―Zhansaya‖ 

variety were slightly lower, and the cost of grain, on the contrary, was higher compared to the 

―Lastochka‖ variety, which is associated with a lower seed oil yield, since the ―Zhansaya‖ variety 

completes the growing season at 11 12 days earlier compared to the ―Lastochka‖ variety. 
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Quite high figures of conditional net income for the Zhansaya variety were obtained against the 

background of seed treatment with the growth stimulant "Vimpel" - 0.5 l/t and microfertilizer "Oracle" 

seeds - 1.5 l/t, as well as by treating soybean crops twice a day phase of 3-5 leaves and during the 

budding period with growth stimulator "Vimpel" - 0.5 l/ha, microfertilizer "Oracle" multi-complex  

2.0 l/ha + microfertilizer "Oracle" colofermin molybdenum - 0.5 l/ha against the background of 

herbicide treatment received - 414.1 thousand tenge/ha with a reduction in the cost of seeds -  

9.5 thousand tenge/c (Table 2). 

It should be noted that with the treatment of soybean seeds of the "Zhansaya" variety with 

nitragine and the application of phosphorus fertilizers P60 kg/ha and the treatment of crops with the 

growth stimulator "Vimpel" - 0.5 l/ha, microfertilizer "Oracle" multi-complex at a rate of 2.0 l/ha , 

microfertilizer "Oracle" colofermin molybdenum - 0.5 l/ha, the largest amount of conditionally net 

income was obtained - 459.8 thousand tenge/ha with a reduction in the cost of seeds - 9.0 thousand 

tenge/c against the background of herbicide treatment. 

The results of the study revealed that in 2022, in order to determine the direct costs of money 

per hectare of soybean planting of the ―Lastochka‖ variety, depending on the use of growth stimulants, 

microfertilizers and herbicides. Thus, for both varieties, the direct costs of the control option without 

the use of herbicides amounted to 366.6 thousand tenge/ha, and against the background of treating 

crops with herbicide, direct costs per hectare of soybeans decreased to 290.2 thousand tenge, which is 

due to the exclusion of manual weeding crops in the fight against weeds. In subsequent versions of the 

experiment with the treatment of soybean seeds and the treatment of crops with a growth stimulant and 

microfertilizers in the phase of 3-5 soybean leaves according to the experimental design, direct cost 

indicators increased to 370.4 thousand tenge per 1 hectare without herbicide background, and with the 

use of herbicides this indicator decreased to 293.8 thousand tenge/ha. This is due to the reduction in 

direct costs when using herbicides. It was revealed that in 2022, the direct costs of soybean cultivation 

increased significantly compared to 2021, this is due to an increase in the cost of certain agrotechnical 

treatments and fertilizers. 

Based on the results of economic calculations, it was revealed that with the use of growth 

stimulants "Vimpel" and microfertilizers "Oracle" multi-complex, the indicators of conditional net 

income naturally increased from one hectare of soybean crops and ranged from 172.6 to  

329.4 thousand tenge, that is with an increase in the number of treatments during the growing season 

in the main phases of growth and development of soybean plants. 

They contributed to an increase in grain yield and the level of conditional net income with a 

decrease in the cost of seed oil on a herbicidal background and fluctuated between 14.8-11.6 tenge/c, 

and on Against the background without the application of herbicides, these indicators increased 

slightly, 20.5-16.3 tenge/c, compared with the control version of the experiment, these values were 

significantly lower (23.0-16.1 tenge/c). 

According to our calculations for 2022, the largest amount of conditional net income per hectare 

when cultivating the ―Lastochka‖ variety was obtained by applying the recommended rates of mineral 

fertilizers P60 kg/ha, and treating soybean crops during the formation of 3-5 leaves with growth 

stimulants ―Vimpel‖ - 0 .5 l/ha, microfertilizer "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha + microfertilizer 

"Oracle" colofermin molybdenum - 0.5 l/ha, depending on the use of herbicides amounted to 366.5-

500.1 thousand tenge/ha , with a reduction in the cost of soybean seed oil by 15.8- 

12.0 thousand tenge/c (Table 1). 

The highest values of direct costs for growing soybeans for both varieties were noted at the 

level of 410.5 thousand tenge when treating seeds with nitragine, with the main application of 

phosphorus fertilizers at a rate of P60 kg/ha, with the treatment of crops with the growth stimulant 

"Vimpel" - 0.5 l/ ha, microfertilizer "Oracle" multi-complex at a rate of 2.0 l/ha, microfertilizer 

"Oracle" colofermin molybdenum - 0.5 l/ha. 

Over the years of experimentation, the highest indicators of conditional net income for the 

―Lastochka‖ variety reached 503.0 thousand tenge/ha with a reduction in the cost of seeds  

to 11.6 thousand tenge/c were provided in the 5th variant of the experiment, where, against the 

background of seed treatment with a stimulant growth "Vimpel" - 0.5 l/t + microfertilizer "Oracle" - 
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1.5 l/t during the growing season of soybean plants in the phase of 3-5 leaves and during the budding 

period, the crops were treated twice with the above-mentioned growth stimulator "Vimpel" - 0 .5 l/ha, 

microfertilizer "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha + microfertilizer "Oracle" colofermin molybdenum - 

0.5 l/ha with the use of herbicides according to the experimental scheme. 

High indicators of conditional net income for the Zhansaya variety were obtained against the 

background of seed treatment with the growth stimulant "Vimpel" - 0.5 l/t and microfertilizer "Oracle" 

seeds - 1.5 l/t, as well as by treating soybean crops twice in phase 3 – 5 leaves and during budding 

with growth stimulator ―Vimpel‖ - 0.5 l/ha, microfertilizer ―Oracle‖ multi-complex 2.0 l/ha + 

microfertilizer ―Oracle‖ colofermin molybdenum – 0.5 l/ha against the background of herbicide 

treatment were obtained – 464.0 thousand tenge/ha with a reduction in the cost of seeds –  

12.1 thousand tenge/c (Table 2). 

It should be noted that in 2022, with the treatment of soybean seeds of the ―Zhansaya‖ variety 

with nitragine and the application of phosphorus fertilizers P60 kg/ha and the treatment of crops with 

the growth stimulator ―Vimpel‖ - 0.5 l/ha, microfertilizer ―Oracle‖ multi-complex at a rate of 2.0 l/ha, 

microfertilizer "Oracle" colofermin molybdenum - 0.5 l/ha, the largest amount of conditional net 

income was obtained - 533.1 thousand tenge / ha with a reduction in the cost of seeds -  

12.1 thousand tenge / c against the background of herbicide treatment. 

Conclusions: Consequently, in the conditions of irrigated agriculture in the south of 

Kazakhstan, the use of growth stimulants, microfertilizers, taking into account the biological need of 

soybeans for food elements, their use within the recommended periods and norms can significantly 

increase the amount of conditionally net income with a reduction in the cost of seeds and with a 

significant reduction in direct costs for their cultivation. 
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Table 1 – Economic efficiency of cultivating soybean variety ―Lastochka‖ depending on the use of growth stimulants, microfertilizers and herbicides for 

2021-2022 

Experimentoptions 
Background 

Soybean yield, 

centner/ha 

Costs per 1 hectare, 

thousand tenge 
Soybean sales, c/ha 

Cost of products 

received, thousand 
tenge 

Conditionally net 

income from 1 hectare, 
thousand tenge 

Cost of 1 centner 

of soybean, 
thousand tenge 

years 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 

1. Control - nofertilizers 
 

no herbicide 16,7 15,9 271,7 366,6 25000 30000 417,5 447,0 190,8 80,4 16,2 23,0 

with herbicide 17,9 18,0 226,7 290,2 25000 30000 447,5 540,0 220,8 249,8 12,6 16,1 

2. Seed treatment incentive. Growth 

"Vimpel" - 0.5 l/t + micro-convenience. 
"Oracle" multi-complex - 1.5 l/t 

 

no herbicide 17,9 18,1 280,5 370,4 25000 30000 447,5 543,0 167,1 172,6 15,6 20,5 

with herbicide 19,0 19,9 235,5 293,8 25000 30000 475,0 597,0 239,5 303,2 12,4 14,8 

3. Against the background of seed treatment, 

treatment of crops in the phase of 3-5 
soybean leaves is an incentive. growth 

"Vimpel" - 0.5 l/ha + micro-convenience. 

"Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha 

no herbicide 20,9 21,1 289,3 375,9 25000 30000 522,5 633,0 233,2 257,1 13,8 17,8 

with herbicide 23,1 24,0 244,3 300,3 25000 30000 577,5 720,0 333,2 419,7 10,5 12,5 

4. Against the background of seed treatment, 

treatment of crops in the phase of 3-5 

soybean leaves is an incentive. growth 

"Vimpel" - 0.5 l/ha + micro-convenience. 

"Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha and 

treatment of crops in the budding phase 
incentive. growth "Vimpel" - 0.5 l/ha + 

micro-convenience. "Oracle" multi-complex 

- 2.0 l/ha 

no herbicide 21,3 22,0 298,1 386,4 25000 30000 532,5 660,0 234,4 273,6 14,0 17,6 

with herbicide 25,8 26,2 253,1 309,8 25000 30000 645,0 786,0 391,9 476,2 9,8 11,8 

5. Against the background of seed treatment, 

treatment of crops in the phase of 3-5 

soybean leaves is an incentive. growth 
"Vimpel" - 0.5 l/ha + Vimpel. "Oracle" 

multi-complex - 2.0 l/ha + "Oracle" 

colofermin molybdenum - 0.5 l/ha, 

treatment of crops in the budding phase. 

growth "Vimpel" - 0.5 l/ha + micro-

convenience. "Oracle" multi-complex - 
 2.0 l/ha + micro-convenience. "Oracle" 

colofermin molybdenum - 0.5 l/ha 

no herbicide 24,6 24,0 300,9 390,6 25000 30000 615,0 720,0 314,1 329,4 12,2 16,3 

with herbicide 27,9 27,3 255,9 316,0 25000 30000 697,5 819,0 441,6 503,0 9,2 11,6 

6. Seed treatment with nitragin + P60 

before. basics field treatment + crop 

treatment in the phase of 3 – 5 soybean 
leaves incentive. growth "Vimpel" - 0.5 l/ha, 

micro-convenience. "Oracle" multi-complex 
- 2.0 l/ha + micro-convenience. "Oracle" 

colofermin molybdenum - 0.5 l/ha 

no herbicide 27,4 25,9 307,7 410,5 25000 30000 685,0 777,0 377,3 366,5 11,2 15,8 

with herbicide 29,6 27,8 262,7 333,9 25000 30000 740,0 834,0 477,3 500,1 8,9 12,0 
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Table 2 - Economic efficiency of cultivating soybean variety "Zhansaya" depending on the use of growth stimulants, microfertilizers and herbicides for 2021-

2022 

Experimentoptions 
Background 

Soybean yield, 
centner/ha 

Costs per 1 

hectare, thousand 

tenge 

Soybean sales, 
c/ha 

Cost of products 

received, 

thousand tenge 

Conditionally net 

income from 1 
hectare, thousand 

tenge 

Cost of 1 centner 

of soybean, 

thousand tenge 

Years 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022 

1. Control - nofertilizers 

 

no herbicide 15,9 14,8 271,7 366,6 25000 30000 397,5 444,0 125,8 77,4 17,0 24,8 

with 
herbicide 

17,5 16,9 226,7 290,2 25000 30000 437,5 507,0 210,8 216,8 12,9 17,2 

2. Seed treatment incentive. Growth "Vimpel" - 0.5 l/t + micro-

convenience. "Oracle" multi-complex - 1.5 l/t 

no herbicide 17,3 17,2 280,5 370,4 25000 30000 432,5 516,0 152,0 135,6 16,2 21,5 

with 
herbicide 

18,9 18,4 235,5 293,8 25000 30000 472,5 552,0 237,0 258,2 12,5 16,0 

3. Against the background of seed treatment, treatment of crops in the 

phase of 3-5 soybean leaves is an incentive. growth "Vimpel" - 0.5 l/ha + 
micro-convenience. "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha 

no herbicide 20,4 19,8 289,3 375,9 25000 30000 510,0 594,0 220,7 218,1 14,2 19,0 

with 
herbicide 

22,4 21,9 244,3 300,3 25000 30000 560,0 657,0 315,7 356,7 11,0 13,7 

4. Against the background of seed treatment, treatment of crops in the 
phase of 3-5 soybean leaves is an incentive. growth "Vimpel" - 0.5 l/ha + 

micro-convenience. "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha and treatment of 

crops in the budding phase incentive. growth "Vimpel" - 0.5 l/ha + micro-
convenience. "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha 

no herbicide 20,9 21,0 298,1 386,4 25000 30000 522,5 630,0 224,4 243,6 14,2 18,4 

with 
herbicide 

25,2 24,1 253,1 309,8 25000 30000 630,0 723,0 376,9 413,2 10,0 12,8 

5. Against the background of seed treatment, treatment of crops in the 

phase of 3-5 soybean leaves is an incentive. growth "Vimpel" - 0.5 l/ha + 

micro-convenience. "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha + "Oracle" 
colofermin molybdenum - 0.5 l/ha, treatment of crops in the budding 

phase. growth "Vimpel" - 0.5 l/ha + micro-convenience. "Oracle" multi-

complex - 2.0 l/ha + micro-convenience. "Oracle" colofermin 
molybdenum - 0.5 l/ha 

no herbicide 23,9 24,0 300,9 390,6 25000 30000 597,5 720,0 296,6 329,4 12,6 16,3 

with 
herbicide 

26,8 26,0 255,9 316,0 25000 30000 670,0 780,0 414,1 464,0 9,5 12,1 

6. Seed treatment with nitragin + P60 before. basics field treatment + crop 

treatment in the phase of 3 – 5 soybean leaves incentive. growth "Vimpel" 

- 0.5 l/ha, micro-convenience. "Oracle" multi-complex - 2.0 l/ha + micro-
convenience. "Oracle" colofermin molybdenum - 0.5 l/ha 

no herbicide 27,0 25,4 307,7 410,5 25000 30000 675,0 816,0 367,3 405,5 11,4 16,1 

with 
herbicide 

28,9 27,5 262,7 333,9 25000 30000 722,5 867,0 459,8 533,1 9,0 12,1 
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ТҤЙІН 

Мақалада майбҧршақ дақылы егісінде қолданылған ҿскін ҥдеткіштің 

микротыңайтқыштардың жҽне гербицидтердің экономикалық тиімділік кҿрсеткіштерінің 

нҽтижесі баяндалған, ол пайдаланған ҿскін ҥдеткіштің, микротыңайтқыштың, гербицидтердің 

сатып алу қҧны, тасымалдауға жҧмсалған шығыны жҽне қолдануға кеткен қаражат жиынтығы 

есептелінген. 

Экономикалық тиімділік есеп кҿрсеткіш нарықтық қатынаста 2021-2022 жылдары 

«Оңтҥстік-Батыс мал жҽне ҿсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС 

қалыптасқан жҥйеленген еңбек ақы бағасына сҽйкес жҽне Қазақстанның оңтҥстік ҿңіріндегі 

жалпы нарыққа ҥйлестіріліп анықталды. 

Зерттеулер жҥргізілген жылдары алынған ең жоғары шартты таза пайда «Ласточка» 

сорты ҿсірілген 5-нҧсқадан алынды 503,0 мың теңге/ц, осы нҧсқадағы ҿзіндік қҧн кҿрсеткіші 

11,6 мың тенге/ц қҧрады. Бҧл нҽтиже майбҧршақ тҧқымын «Вымпел» ҿскін ҥдеткішімен 0,5 л/т 

+ «Оракул» микротыңайтқышынан 1,5 л/т мҿлшерінде ҿңдеп, ал майбҧршақ дақылының ҿсіп 

ҿну дҽуірінің 3-5 жалпы шығарған кезінде жҽне шанақтау дҽуірінде екі қабат жоғарыда 

айтылған «Вымпел» ҿскін ҥдеткішімен 0,5 л/га, «Оракул» мультикомплекс 

микротыңайтқышымен 2,0 л/га + «Оракул» колофермин молибден микротыңайтқышымен –  

0,5 л/га қолданылған кезінде тҽжірибе нҧсқасына сҽйкес алынды. 

Орташа кеш пісетін «Жансая» сортының тҧқымын нитрогинмен ҿңдеп жҽне Р60 кг/га 

фосфор тыңайтқышын ендіріп, ҿсіп даму кезеңінде «Вымпел» 0,5 л/га ҿскін ҥдеткішін 

«Оракул» мультикомплекс – 2,0 л/га жҽне «Оракул» колофермин молибден – 0,5 л/га 

микротыңайтқыштарын қолданған кезде ең жақсы экономикалық тиімділік кҿрсеткіш алынды, 

осы нҧсқадағы шартты таза пайда 533,1 мың. теңге/га қҧрап, майбҧршақ тҧқымының ҿзіндік 

қҧны 12,1 мың. теңге/ц гербицидпен ҿңделген нҧсқада қалыптасты. 

 

РЕЗЮМЕ 

В статье излагаются результаты показателей экономической эффективности 

стимуляторов роста и микроудобрений, гербицидов использованных в посеве бобовых культур, 

рассчитана закупочная стоимость использованного ускорителя проростков, микроудобрителя, 

гербицидов, затраты на транспортировку и сумма средств, затраченных на применение. 
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Экономическая эффективность расчетный показатель определен в рыночных отношениях 

в соответствии со сложившейся систематизированной ценой оплаты труда ТОО «Юго-

Западный научно-исследовательский институт животноводства и растениеводства»  

в 2021-2022 годах и согласованно с общим рынком в южном регионе Казахстана. 

За годы проведения экспериментов наивысшие показатели условно-чистого дохода у 

сорта «Ласточка» достигла – 503,0 тыс. тенге/га со снижением себестоимости семян  

до 11,6 тыс. тенге/ц обеспечивались на 5 варианте опыта, где на фоне обработки семян 

стимулятором роста «Вымпел» - 0,5 л/т + микроудобрением «Оракул» - 1,5 л/т за период 

вегетации растений сои в фазе 3-5 листьев и в период бутонизации посевы дважды 

обрабатывались выше названным стимулятором роста «Вымпел» - 0,5 л/га, микроудобрением 

«Оракул» мультикомплекс - 2,0 л/га + микроудобрением «Оракул» колофермин молибдена – 

0,5 л/га с применением гербицидов согласно схеме опытов. 

Следует отметить, что в 2022 году с обработкой семян сои сорта «Жансая» нитрагином и 

внесением фосфорных удобрений Р60 кг/га и обработкой посевов стимулятором роста 

«Вымпел» - 0,5 л/га, микроудобрением «Оракул» мультикомплекс в норме 2,0 л/га, 

микроудобрением «Оракул» колофермин молибдена – 0,5 л/га получена наибольшая величина 

условно-чистого дохода 533,1 тыс. тенге/га со снижением себестоимости семян –  

12,1 тыс. тенге/ц на фоне гербицидной обработке. 
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MORPHOLOGICAL INDICATORS OF PRIMARY COWS OF DIFFERENT GENOTYPES 

 

ANNOTATION 

The article presents the results of studies of morphological parameters of blood, mineral and 

protein composition in the blood serum of first-calf cows. The effect of the genotype on both the 

number of red blood cells and the hemoglobin content in the blood has been established.  

The effect of the genotype on both the number of red blood cells and the hemoglobin content in 

the blood has been established. At the same time, the first-calf cows of the black-and-white breed of 

group I differed by the minimum value of the analyzed indicators. So they lost to the Holstein crickets 

of the German selection of group II in terms of the number of red blood cells in the blood in winter by 

0.33*1012/l (4.73% P<0.01), in summer – by 0.45*1012/l (6.24%, P<0.01), the hemoglobin content, 

respectively, by 2.47 g/l (2.13%, p<0.05) and 2.95 g/l (2.52%, p<0.05), holsteins of the Dutch 

selection of group II – by 0.46*1012/l (6.60%, p<0.01) and 0.68*1012/l (9.43%, p<0.01), 3.42 g/l 

(2.95%, P<0.01) and 3.25 g/l (2.78%, P<0.01), by crossbreeds of group IV– 0,18*1012/ l (2.58%, P < 

0.05) and 0.09 * 1012/l (1.25%, P > 0.05), 1.40 g/l (1.21%, P < 0.05) and 1.92 g/l (1.64%, P < 0.05), 

by crossbreeds of group V – 0.24*1012/l (3.44%, P<0.05) and 0.32*1012/l (4.44%, P<0.05), 2.16 g/l 

(1.86%, P<0.01) and 2.40 g/l (2.05%, P<0.05). 

The minimum value of the analyzed indicators was distinguished by the first-calf cows of the 

black-and-white breed. They were inferior to the Holstein peers of the German selection in terms of 

the number of red blood cells in the blood in winter by 0.33 · 10
12

/l, in summer – by 0.45 · 10
12

/l; 

according to the hemoglobin content – by 2.47 g/l and 2.95 g/l, respectively, Dutch holsteins – by 0.46 

·10
12

/l and 0.68 · 10
12

/l, 3.42 g/l and 3.25 g/l, crossbreeds ½ holsteins of German selection × ½ black-

and-white – 0,18· 10
12

/ l and 0.09 · 10
12

/l, 1.40 g/l and 1.92 g/l, crossbreeds ½ holstein Dutch selection 

× ½ black and mottled – 0,24 · 10
12

/ l and 0.32 · 10
12

/l, 2.16 g/l and 2.40 g/l. The effect of the 

genotype on the albumin content in the blood serum of first-calf cows has been established. At the 

same time, their maximum level was distinguished by animals of the Holstein breed of foreign 

selection of groups II and III, the purebred first–born cows of the black–and-white breed of group I, 

crossbreeds of groups IV and V were characterized by intermediate inheritance of the trait. Suffice it 

to note that the first-born cows of the black-and-white breed of group I were inferior to their peers of 

groups II, III, IV and V in terms of serum albumin concentration in winter, respectively, by 1.26 g/l 

(3.12%, P<0.01), 1.63 g/l (4.04%, P<0.01), 0.64 g/l (1.58%, P<0.05), 1.40 g/l (3.47%, P<0.05), in the 

summer season – by 1.00 g/l (2.38%, P<0.05), 1.25 g/l (2.98%, P<0.05), 0.15 g/l (0.36%, P>0.05), 

0.90 g/l (2.14%, P<0.05). 

 

Key words: black-and-white breed, holsteins of German and Dutch breeding, morphological 

composition of blood, erythrocytes, leukocytes, vitamin A, dairy cattle breeding 

 

Introduction. Blood performs diverse functions and provides the necessary conditions for the 

vital activity of all body tissues. In turn, the composition of blood largely depends on the state of the 

body as a whole, as well as its individual organs and tissues. In case of violation of their functions, the 
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development of local or general pathological processes, not only the biochemical, but also the 

morphological composition of the blood changes. It is known that one of the most important interior 

signs, largely characterizing the physiological state of animals, the direction and level of metabolic 

processes, are hematological indicators. At the same time, it should be borne in mind that blood, with 

its certain constancy of composition, is a fairly labile medium. It changes under the influence of 

various factors, the most important of which are environmental conditions [1-10]. According to the 

biochemical parameters of the blood, it is possible to judge the intensity of metabolic processes, 

therefore, the level of dairy productivity of animals. Since blood enzymes, their activity, the level of 

metabolism, as well as biochemical adaptation are encoded in animal genes, it can be assumed that the 

biochemical composition of their blood is to some extent related to their breeding and productive 

qualities [11-14]. 

The aim of the work was to determine the hematological parameters of the blood of first-calf 

cows of various genotypes. 

The aim of the work was to determine the hematological parameters of the blood of first-calf 

cows of various genotypes. 

Providing the population with dairy cattle products of domestic production is one of the most 

important tasks of the agro-industrial complex.  A significant increase in the milk productivity of 

animals causes a tense function of all organs and systems of the body, which often leads to a decrease 

in its resistance to adverse environmental conditions, the occurrence of infectious diseases and a 

decrease in productivity. According to a number of scientists and practitioners, the main direction of 

genetic improvement of livestock in the coming century will be its selection not only for high 

productivity, but also for resistance to diseases. When conducting breeding activities in a number of 

large farms engaged in breeding farm animals, much attention is paid to increasing the productivity of 

animals, studying their immune status. The state of individual organs and tissues, as well as the natural 

resistance of the body, significantly depends on the composition of the blood. Thus, the study of blood 

composition provides information about the physiological state of the body, productive and adaptive 

qualities of animals 

According to the biochemical parameters of the blood, it is possible to judge the intensity of 

metabolic processes, and, consequently, the level of dairy productivity of animals. Since blood 

enzymes, their activity, the level of metabolism, as well as biochemical adaptation are encoded in the 

heredity of animals, in their genes, it can be assumed that the biochemical composition of blood in 

cows is to some extent related to their breeding and productive qualities. One of the decisive factors in 

increasing dairy productivity and the natural defenses of the cows' body is the creation of optimal 

conditions for keeping and feeding, ensuring a normal physiological state and satisfying biological 

needs for basic nutrients. The study of the factors of natural resistance of cattle of different genotypes 

in specific ecological, climatic and technological conditions is relevant, has great scientific and 

practical interest, which served as the basis for these studies. 

The content of erythrocytes, hemoglobin and other hematological parameters in the blood varies 

depending on age, gender, feeding level, content, productivity and season of the year. Hematological 

indicators are interrelated with the productivity of animals. In this regard, biochemical blood 

indicators are increasingly used for the early assessment of economically useful signs of animals. 

Thus, the content of serum blood proteins is studied when studying the growth and development of 

young animals of the biological basis of productivity and genetic characteristics of animals  [15-20]. 

Material and methods. For research in the conditions of the farm, five groups of animals with 

12 heads each were formed from among the first-born cows on the principle of groups-analogues, 

taking into account the origin, live weight, physiological state: I – black-and–white (purebred); II – 

holsteins of German breeding (purebred); III - holsteins of Dutch breeding (purebred); IV – ½ holstein 

of German selection × ½ black-mottled; V – ½ holstein of Dutch selection × ½ black-mottled. Control 

of the physiological state of the organism of first-calf cows was carried out by taking blood from 3 

animals from each group according to the seasons of the year. At the same time, the hemoglobin 

content, the number of leukocytes, the number of erythrocytes, the content of calcium, phosphorus, 

vitamin A were determined according to generally accepted methods. 

Results and discussion.  The ability of an organism to maintain a certain level of stability, that 

is, to be adapted to the action of factors that are diverse in nature, including those of an extreme 

nature, is determined, among other things, by the nonspecific resistance of the organism. Adaptation is 
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the adaptation of an animal's metabolism to the new conditions of its life. The adaptability of living 

beings to new conditions is very great. One of the ways to identify the boundaries of life is the study 

of metabolism, which determine the body's resistance to unusual environmental factors and the ability 

of animals to adapt to them. It was found that the morphological and biochemical composition of the 

blood of first-calf cows of all groups was within the physiological norm with an increase in the 

number of red blood cells, blood saturation with hemoglobin, total protein and protein fractions in the 

summer period of the year. The change is confirmed by the results of monitoring the morphological 

composition of the blood of the first-calf cows of the experimental groups according to the seasons of 

the year (Table 1). At the same time, an increase in the concentration of erythrocytes and hemoglobin 

in the blood in summer compared with winter in first-calf cows of all genotypes was noted. Thus, in 

purebred animals of the black-and-white breed I gr. the increase in the content of erythrocytes in the 

blood in summer compared to the winter season of the year was 0.24 • 1012 / l (3.44%), hemoglobin – 

1.10 g / l (0.95%). The increase in the value of the studied indicators was 0.36*1012/l (1.93%) and 

1.58 g/l (1.36%), respectively, in Holstein cows of the German selection of the II gr., holsteins of the 

Dutch selection of the III group – 0,46*10 12/ l (6.19%) and 0.93 g/l (0.78%, crossbreeds of group IV 

– 0,15*1012/ l (2.10%) and 1.62 g/l (1.38%), crossbreeds of group V – 0,32*10 12/ l (4.44%) and  

1.34 g/l (1.14%). 

The effect of the genotype on both the number of red blood cells and the hemoglobin content in 

the blood has been established. At the same time, the first-calf cows of the black-and-white breed of 

group I differed by the minimum value of the analyzed indicators. So they lost to the Holstein crickets 

of the German selection of group II in terms of the number of red blood cells in the blood in winter by 

0.33*1012/l (4.73% P<0.01), in summer – by 0.45*1012/l (6.24%, P<0.01), the hemoglobin content, 

respectively, by 2.47 g/l (2.13%, p<0.05) and 2.95 g/l (2.52%, p<0.05), holsteins of the Dutch 

selection of group II – by 0.46*1012/l (6.60%, p<0.01) and 0.68*1012/l (9.43%, p<0.01), 3.42 g/l 

(2.95%, P<0.01) and 3.25 g/l (2.78%, P<0.01), by crossbreeds of group IV– 0,18*1012/ l (2.58%, P < 

0.05) and 0.09 * 1012/l (1.25%, P > 0.05), 1.40 g/l (1.21%, P < 0.05) and 1.92 g/l (1.64%, P < 0.05), 

by crossbreeds of group V – 0.24*1012/l (3.44%, P<0.05) and 0.32*1012/l (4.44%, P<0.05), 2.16 g/l 

(1.86%, P<0.01) and 2.40 g/l (2.05%, P<0.05). 

 

Table 1 – Morphological indicators of blood of first-calf cows of experimental groups 

Group 

Indicator 

red blood cells, 10 
12

/ l hemoglobin, g/l white blood cells, 10 
9
/l 

Х±Sx Cv, % Х±Sx Cv, % Х±Sx Cv, % 

 Winter 

I 6,97±0,31 3,22 115,88±2,28 3,04 6,77±0,43 3,51 

II 7,30±0,39 4,11 118,35±2,82 3,16 6,75±0,50 3,69 

III 7,43±0,40 3,81 119,30±3,24 4,12 6,74±0,66 4,12 

IV 7,15±0,43 4,24 117,28±3,91 3,63 6,72±0,55 4,04 

V 7,21±0,50 4,33 118,04±3,43 4,11 6,73±0,59 3,93 

 Summer 

I 7,21±0,43 3,81 116,98±2,33 3,42 5,98±0,42 3,99 

II 7,66±0,51 4,50 119,93±3,42 4,31 5,92±0,38 2,39 

III 7,89±0,50 4,33 120,23±2,83 3,52 5,96±0,40 3,14 

IV 7,30±0,66 3,92 118,90±3,63 4,12 5,95±0,55 3,94 

V 7,53±0,64 3,82 119,38±3,94 4,03 5,94±0,48 2,43 
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The maximum concentration of erythrocytes and hemoglobin in the blood was distinguished by 

the holsteins of foreign selection of groups III and II, the crossbreeds approached them according to 

these indicators, which indicates the manifestation of the effect of crossing on these signs. When 

analyzing the seasonal dynamics of the quality of leukocytes in the blood, their decrease in the 

summer season of the year was noted in first-heifer cows of all genotypes without significant 

intergroup differences. This is quite understandable: in winter, exposure to adverse environmental 

factors leads to a strain on the body's defenses, which contributes to an increase in the number of white 

blood cells. In summer, environmental conditions are favorable and the concentration of white blood 

cells decreases. At the same time, all fluctuations in the number of leukocytes in the blood of first-calf 

cows did not go beyond the reference values. 

Thus, in animals of the black-and-white breed of group I, the total protein content in blood 

serum increased by 1.02 g/l (1.31%), first–calf cows of the Holstein breed of the German selection of 

group II - by 1.14 g/l (1.44%), holsteins of the Dutch selection of group III by 1.16 g/l (1.45%), 

crossbreeds of group IV – by 1.07 g/l (1.37%), crossbreeds of group V – by 1.02 g/l (1.29%). 

Thus, the concentration of total protein in the blood serum of first-calf cows of the black-and-

white breed of group I in the summer period increased to a lesser extent than in animals of other 

genotypes. At the same time, they were inferior to holsteins of the German selection of group II in 

terms of the analyzed indicator in winter by 1.19 g/l (1.53%), P<0.01), in summer – by 1.31 g/l 

(1.66%, P<0.01), holsteins of the Dutch selection of group II, respectively, by 2.16 g/l (2.77%, 

P<0.01) and 2.30 g/l (2.92%, P<0.01), crossbreeds of group IV – 0.35 g/l (0.45%, P<0.05) and 0.40 g/l 

(0.51%, P<0.05), crossbreeds of group V – 1.22 g/ll (1.57%, P<0.05) and 1.23 g/l (1.56%, P<0.05). 

The manifestation of the effect of crossing by the concentration of total protein in blood serum 

in crossbreeds of groups IV and V was established. As a result, animals of these genotypes, inferior to 

holsteins of foreign breeding of groups II and III in terms of its level, surpassed purebred first-born 

cows of the black-and-white breed of group I both in winter and in the summer season of the year 

(Table 2).  

The main proteins of the blood serum are albumins. They take part in metabolic processes with 

proteins of body tissues and in fact are their structural elements. The analysis of the obtained 

experimental materials indicates that the seasonal dynamics of albumin concentration in the blood 

serum of first-calf cows is similar to the concentration of total protein. 

 

Table 2 – Protein composition of blood serum of first-calf cows of experimental groups, g/l 

Group 

Indicator 

total protein albumins globulins 

Х±Sx Cv, % Х±Sx Cv, % Х±Sx Cv, % 

 Winter 

I 77,88±0,64 1,14 40,38±0,98 1,88 37,08±0,89 1,90 

II 79,07±0,60 1,23 41,64±1,12 2,04 37,43±0,74 1,84 

III 80,04±0,74 2,04 42,01±1,38 2,14 38,03±0,94 1,73 

IV 78,23±0,81 2,13 41,02±1,34 2,24 37,21±0,82 2,01 

V 79,10±0,88 2,33 41,78±1,25 2,19 37,32±1,04 2,14 

 Summer 

I 78,90±0,78 1,93 41,99±1,38 1,97 36,91±0,94 2,10 

II 80,21±0,89 2,77 42,99±1,94 2,10 37,22±1,03 2,16 

III 81,20±0,80 1,88 43,24±2,10 2,71 37,96±1,12 2,15 

IV 79,30±0,98 2,82 42,24±2,09 2,33 37,16±1,18 1,99 

V 80,13±0,95 2,71 42,79±2,31 2,93 37,23±1,21 2,04 
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Thus, in animals of the black-and-white breed of group I, the level of albumins in the blood 

serum in the summer period increased by 1.61 g/l (3.99%) compared to the winter seasons of the year, 

first–calf cows of the Holstein breed of the German selection of group II - by 1.35 g/l (3.24%), 

holsteins of the Dutch selection of group III – by 1.23 g/l (2.93%), crossbreeds of group IV – by  

1.12 g/l (2.73%), crossbreeds of group V – by 1.11 g/l (2.66%). 

The effect of the genotype on the albumin content in the blood serum of first-calf cows has been 

established. At the same time, their maximum level was distinguished by animals of the Holstein 

breed of foreign selection of groups II and III, the purebred first–born cows of the black–and-white 

breed of group I, crossbreeds of groups IV and V were characterized by intermediate inheritance of the 

trait.  

Suffice it to note that the first-born cows of the black-and-white breed of group I were inferior 

to their peers of groups II, III, IV and V in terms of serum albumin concentration in winter, 

respectively, by 1.26 g/l (3.12%, P<0.01), 1.63 g/l (4.04%, P<0.01), 0.64 g/l (1.58%, P<0.05), 1.40 g/l 

(3.47%, P<0.05), in the summer season – by 1.00 g/l (2.38%, P<0.05), 1.25 g/l (2.98%, P<0.05),  

0.15 g/l (0.36%, P>0.05), 0.90 g/l (2.14%, P<0.05). 

It is known that the key role in protein metabolism in the animal body is played by the 

transamination enzymes aspartate aminotransferase (AST) and alanine aminotransferase (ALT). They 

are involved in the synthesis and destruction of individual amino acids by the reversible transfer of the 

amine group of amino acids to ketoacids. In addition, being oxidized in the Krebs cycle, they serve as 

a source of energy in the body.  

The influence of the season of the year on the activity of transaminases with an increase in their 

level in the summer period compared with the winter season of the year was. Thus, in the first-calf 

cows of the black-and-white breed of group I, the increase in AST activity was 1.76 units/l (2.74%), 

ALT activity was 1.10 units/l (2.84%), in animals of the Holstein breed of German selection of group 

II, respectively, 2.07 units/l (3.10%) and 2.39 units/l (5.97%), holsteins of the Dutch selection of group 

II – 2.11 units/l (3.11%) and 3.05 units/l (7.39%), crossbreeds of group IV – 2.65 units/l (4.06%) and 

1.60 units/l (4.01%), crossbreeds of group V – 2.67 units/l (4.03%) and 2.15 units/l (5.33%). The 

established dynamics of transaminase activity indicates the influence of paratypical factors on the 

oxidative processes of the Krebs cycle and, consequently, on the synthesis of amino acids, which are 

intermediate products of this cycle. 

The influence of the genotype of first-calf cows on these signs has been established, as 

evidenced by intergroup differences in the activity of aminotransferases. 

At the same time, the first-calf cows of the black-and-white breed of group I differed by the 

minimum value of the analyzed indicators. So they were inferior to the Holstein peers of the German 

selection of group II in terms of AST activity in winter by 2.71 units/l (4.23%, P<0.01), in the summer 

season by 3.02 units/l (4.58%, P<0.01), by the Holstein breed animals of the Dutch selection of group 

III, respectively, by 3.66 units/ll (5.71%, P<0.01) and 4.01 units/l (6.09%, P<0.001), crossbreeds of 

group IV – by 1.11 units/l (1.73%, P<0.05) and 2.00 units/l (3.04%, P<0.05), crossbreeds of group V – 

by 2.13 units/l (3.32%, P<0.01) and 3.04 units/l (4.61%, P<0.01). 

Similar intergroup differences were observed in ALT activity. Suffice it to note that the first-

calf cows of groups II, III, IV and V outperformed their peers of the black-and-white breed of group I 

in ALT activity in winter, respectively, by 1.16 units/l (2.98%, P<0.05), 2.40 units/l (6.18%, P<0.01), 

1.02 units/ll (2.63%, P<0.05), 1.48 units/l (3.81%, P<0.05), and in the summer season – by 2.45 units/l 

(6.13%, P<0,01), 4,35% (10,88%, P<0.001), 1.52 units/l (3.80%, P<0.05) and 2.53 units/l (6.33%, 

P<0.01). 

It was found that the maximum activity of transamination enzymes was distinguished by the 

first-calf cows of the Holstein breed of foreign selection of groups II and III, the crossbreeds of groups 

IV and V were characterized by intermediate inheritance of the analyzed trait, which is due to the 

influence of the crossing effect.  

Analysis of the dynamics of the glycolytic enzyme lactate dehydrogenase (LDH) indicates an 

increase in its activity in first-calf cows of all genotypes in the summer compared with the winter 

season. In animals of the black-and-white breed of group I, this increase was 20.88 units/l (3.20%), 

holsteins of the German selection of group II – 22.99 units/l (3.34%), holsteins of the Dutch selection 

of group III – 35.21 units/l (5.04%), crossbreeds of group IV – 28.93 units/l (4.31%), crossbreeds of 

group V – 31.68 units/ l (4.66%). 
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The minimum level of LDH enzyme in the blood serum of first-calf cows of the black-and-

white breed of group I has been established. So in winter, they were inferior to their peers of groups II, 

III, IV and V in terms of the analyzed indicator, respectively - by 36.82 units/l (5.65%, P<0.01),  

47.29 units/l (7.26%, P<0,01), 19,78% (3,04%), 28,91 units/l (4.44%, P<0.05), and in the summer 

season – by 38.93 units/l (5.79%, P<0.01), 61.62 units/l (9.16%, P<0.001), 27.83 units/l (4.14%, 

P<0.05), 31.68 units/l (4.71%, P<0.01).  

It is characteristic that the highest activity of LDH was distinguished by the first-born cows of 

foreign breeding of groups II and III, the crossbreeds were somewhat inferior to them with superiority 

over the black-and-white peers of group I. In general, the activity indicators of the analyzed enzymes 

were within the physiological norm. 

According to the biochemical parameters of the blood, it is possible to judge the intensity of 

metabolic processes, and, consequently, the level of dairy productivity of animals. Since blood 

enzymes, their activity, the level of metabolism, as well as biochemical adaptation are encoded in the 

heredity of animals, in their genes, it can be assumed that the biochemical composition of blood in 

cows is to some extent related to their breeding and productive qualities. One of the decisive factors in 

increasing dairy productivity and the natural defenses of the cows' body is the creation of optimal 

conditions for keeping and feeding, ensuring a normal physiological state and satisfying biological 

needs for basic nutrients. The study of the factors of natural resistance of cattle of different genotypes 

in specific ecological, climatic and technological conditions is relevant, has great scientific and 

practical interest, which served as the basis for these studies. 

Conclusion. Hematological parameters of first-calf cows of all genotypes were within the 

physiological norm. Metabolic processes took place more intensively in the body of Holstein cows and 

their hybrids with black-and-white cattle, which is confirmed by a higher concentration of erythrocytes 

and hemoglobin in the blood, total protein in the blood serum. Studies have established that, regardless 

of breeding, Holstein cows have a high genetic potential for milk productivity and in all lactation they 

show it well under specific conditions. According to the biochemical parameters of the blood, it is 

possible to judge the intensity of metabolic processes, and, consequently, the level of dairy 

productivity of animals. Since blood enzymes, their activity, the level of metabolism, as well as 

biochemical adaptation are encoded in the heredity of animals, in their genes, it can be assumed that 

the biochemical composition of blood in cows is to some extent related to their breeding and 

productive qualities. One of the decisive factors in increasing dairy productivity and the natural 

defenses of the cows' body is the creation of optimal conditions for keeping and feeding, ensuring a 

normal physiological state and satisfying biological needs for basic nutrients. The study of the factors 

of natural resistance of cattle of different genotypes in specific ecological, climatic and technological 

conditions is relevant, has great scientific and practical interest, which served as the basis for these 

studies. 
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ТҤЙІН 

Мақалада сиырлардың қан сарысуындағы қанның, минералды жҽне ақуыз қҧрамының 

морфологиялық кҿрсеткіштерін зерттеу нҽтижелері келтірілген. Генотиптің эритроциттер 

санына да, қандағы гемоглобин қҧрамына да ҽсері анықталды. Талданатын кҿрсеткіштердің 

минималды мҿлшері қара тҥсті тҧқымды сиырлармен ерекшеленді. Олар қыста қандағы 

эритроциттер саны бойынша неміс селекциясының голштин қҧрдастарынан 0,33·10
12

/л, жазда 

0,45 · 10
12

/л тҿмен болды; гемоглобиннің қҧрамы бойынша – тиісінше 2,47 г/л жҽне 2,95 г/л, 
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голландиялық селекцияның гольштиндері – 0,46 ·10
12

/л жҽне 0,68 · 10
12

/л, 3,42 г/л жҽне 3,25 г/л, 

½ гольштин неміс селекциясының будандары × ½ қара-тҥсті– 0,18· 10
12

/л жҽне 0,09 · 10
12

/л, 

1,40 г/л жҽне 1,92 г/л, ½ голландиялық селекцияның гольштині × ½ қара тҥсті– 0,24 · 1012/л 

жҽне 0,32 · 10
12

/л, 2,16 г/л жҽне 2,40 г/л. Генотиптің эритроциттер санына да, қандағы 

гемоглобин қҧрамына да ҽсері анықталды. Сонымен қатар, I топтағы қара жҽне тҥрлі-тҥсті 

тҧқымның сиырлары талданған кҿрсеткіштердің минималды мҽнімен ерекшеленді. Осылайша, 

олар қыс мезгілінде қандағы эритроциттер саны бойынша II топтағы гольштин қыста 

0,33*1012/л (4,73%, Р<0,01), жазда – 0,45*1012/л (6,24%, Р<0,01), гемоглобин мҿлшері тиісінше 

2,47 г/л (2,13%, р<0,05) жҽне 2,95 г/л (2,52%, р<0,05), II топтағы голланд селекциясының 

гольштиндері-0,46*1012/л (6,60%, р<0,01) жҽне 0,68*1012/л (9,43%, р<0,01), 3,42 г/л (2,95%, 

Р<0,01) жҽне IV топтағы будандарда 3,25 г/л (2,78%, Р<0,01) – 0,18*1012/л (2,58%, Р < 0,05) 

жҽне 0,09 * 1012/л (1,25%, Р > 0,05), 1,40 г / л(1,21%, Р < 0,05) жҽне 1,92 г/л (1,64%, Р < 0,05),  

V топтағы будандарда-0,24*1012 / л (3,44%, Р<0,05) жҽне 0,32*1012/л (4,44%, Р<0,05), 2,16 г/л 

(1,86%, Р<0,01) жҽне 2,40 г/л (2,05%, Р<0,05). Сиырлардың қан сарысуындағы альбуминдердің 

қҧрамына генотиптің ҽсері анықталды. Сонымен қатар, олардың максималды деңгейі II жҽне  

III топтардың шетелдік селекциясының гольштин тҧқымының ерекшеленді, ең азы – I топтағы 

қара тҥсті тҧқымның таза тҧқымды сиырлары, IV жҽне V топтардың будандары белгінің аралық 

тҧқым қуалауымен сипатталды. Генотиптің тҧңғыш сиыр қан сарысуындағы альбумин 

қҧрамына ҽсері анықталды. I топтағы қара тҥсті тҧқымның сиырлары қыста сарысулық 

альбумин концентрациясы бойынша II, III, IV жҽне V топтардағы қҧрдастарынан тиісінше  

1,26 г/л (3,12%, Р<0,01), 1,63 г/л (4,04%, Р<0,01), 0,64 г/л (1,58%, Р<0,05), 1,40 г/л (3,47%, 

Р<0,05), жазғы маусымда-1,00 г/л (2,38%, Р<0,05), 1,25 г/л (2,98%, Р<0,05), 0,15 г/л (0,36% , 

Р>0,05), 0,90 г/л (2,14%, Р<0,05).  

 

РЕЗЮМЕ 

В статье представлены результаты исследований морфологических показателей крови, 

минерального и белкового состава сыворотки крови коров-первотелок. Установлено влияние 

генотипа как на количество эритроцитов, так и на содержание гемоглобина в крови. 

Минимальным значением анализируемых показателей отличались коровы-первотелки черно-

пестрой породы. Они уступали голштинским сверстникам немецкой селекции по количеству 

эритроцитов в крови зимой на 0,33•1012/л, летом – на 0,45•1012/л; по содержанию гемоглобина 

– на 2,47 г/л и 2,95 г/л соответственно, голландские голштинцы – на 0,46•1012/л и 0,68•1012/л, 

3,42 г/л и 3,25 г/л, помеси ½ голштинцев немецкой селекции × ½ черно-белых - на 0,18• 1012/л 

и 0,09 • 1012/л, 1,40 г/л и 1,92 г/л, помеси ½ голштинской голландской селекции × ½ черной и 

пестрой – 0,24 • 1012/ л и 0,32 • 1012/л, 2,16 г/л и 2,40 г/л.  Установлено влияние генотипа как 

на количество эритроцитов, так и содержание гемоглобина в крови. При этом минимальной 

величиной анализируемых показателей отличались коровы-первотелки черно-пестрой породы  

I группы. Так они уступали голштинским сверстницам немецкой селекции II группы по 

количеству эритроцитов в крови в зимний период на 0,33*1012/л (4,73% Р<0,01), летом – на 

0,45*1012/л (6,24%, Р<0,01), содержанию гемоглобина соответственно на 2,47 г/л (2,13%, 

Р<0,05) и 2,95 г/л (2,52% Р<0,05), голштинам голландской селекции II группы– на 0,46*1012/л 

(6,60%, Р<0,01) и 0,68*1012/л (9,43%, Р<0,01), 3,42 г/л (2,95%, Р<0,01) и 3,25 г/л (2,78%, 

Р<0,01), помесям IV группы – 0,18*1012/л (2,58%, Р<0,05) и 0,09*10 12/л (1,25%, Р>0,05),  

1,40 г/л (1,21%, Р<0,05) и 1,92 г/л (1,64%, Р<0,05), помесям V группы – 0,24*10 12/л (3,44%, 

Р<0,05) и 0,32*10 12/л (4,44%, Р<0,05), 2,16 г/л (1,86%, Р<0,01) и 2,40 г/л (2,05%, Р<0,05). 

Установлено влияние генотипа на содержание альбумина в сыворотке крови коров-

первотелок. При этом их максимальным уровнем отличались животные голштинской породы 

зарубежной селекции II и III групп, чистокровные коровы–первенцы черно–пестрой породы  

I группы, помеси IV и V групп характеризовались промежуточным наследованием признака. 

Достаточно отметить, что коровы-первенцы черно-пестрой породы I группы уступали своим 

сверстницам II, III, IV и V групп по концентрации сывороточного альбумина зимой 

соответственно на 1,26 г/л (3,12%, Р<0,01), 1,63 г/л (4,04%, Р<0,01), 0,64 г/л (1,58%, Р<0,05), 

1,40 г/л (3,47%, Р<0,05), в летний сезон – на 1,00 г/л (2,38%, Р<0,05), 1,25 г/л (2,98%, Р<0,05), 

0,15 г/л (0,36%, Р>0,05), 0,90 г/л (2,14%, Р<0,05). 
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ОСОБЕННОСТИ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ КАЧЕСТВ КОРОВ  

АБЕРДИН-АНГУССКОЙ ПОРОДЫ РАЗНОЙ СЕЛЕКЦИИ 

PECULIARITIES OF THE REPRODUCTIVE QUALITIES OF  

ABERDEEN-ANGUS COWS OF DIFFERENT SELECTION 

 

Аннотация 

В условиях интенсификации и специализаци мясного скотоводства на промышленной  

основе  высокая  продуктивность  и  регулярное  воспроизводство  животных  определяют 

рентабельность племенных хозяйств. В статье представлены экспериментальные данные  по 

оценки и характеристики воспроизводительных качеств коров разных генотипов в 

сравнительном аспекте. Для проведения исследований в хозяйстве сформированы 2 опытные 

группы коров абердин-ангусской породы разных генотипов: I группа – коровы эстонской 

селекции, II группа – коровы отечественной селекции. Изучены воспроизводительные качества 

коров абердин-ангусской породы отечественной и эстонской селекции в ТОО «Колос»-фирма 

Денисовского района Костанайской области: возраст при первом осеменении и отеле, живая 

масса при первом осеменении, продолжительность сухостойного периода, стельности, сервис-

периода, межотельного  периода. Вычислены параметры индексов воспроизводительных 

особенностей коров разных генотипов – коэффициент воспроизводительной способности и 

индекс Дохи. Установлено, что полученные результаты исследуемых коров разных генотипов 

варьируют не существенно. Индексы: коэффициент воспроизводительной способности – у 

коров эстонской селекции 0,87, у коров отечественной селекции 0,89, а значения индекса Дохи 

соответственно: 42,3 % и 43,2 %, что характеризуют плодовитость коров как среднюю 

величину. 

Однако по многим вычисленным параметрам, воспроизводительные качества коров 

эстонской селекции превосходят коров отечественной селекции.  

 

ANNOTATION 

In the conditions of intensification and specialization of beef cattle breeding on an industrial 

basis, high productivity and regular reproduction of animals determine the profitability of breeding 

farms. The article presents experimental data on the evaluation and characteristics of reproductive 

qualities of cows of different genotypes in a comparative aspect. To conduct research on the farm,  

2 experimental groups of Aberdeen-Angus cows of different genotypes were formed: group I – cows 

of Estonian breeding, group II – cows of domestic breeding. Reproductive qualities of Aberdeen-

Angus cows of domestic and Estonian breeding were studied in ―Kolos‖ LLP-firm of Denisovsky 

district of Kostanay region: age at the first insemination and hotel, live weight at the first insemination, 
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duration of the dry period, pregnancy, service period, interbody period. The parameters of the indices 

of reproductive characteristics of cows of different genotypes – the coefficient of reproductive ability 

(KRA) and the Doha index are calculated. It was found that the obtained results of the studied cows of 

different genotypes do not vary significantly. Indexes: KRA is 0.87 for Estonian – bred cows, 0.89 for 

domestic-bred cows, and the values of the Doha index are 42.3% and 43.2%, respectively, which 

characterize the fertility of cows as an average value. However, according to many calculated 

parameters, the reproductive qualities of cows of Estonian breeding are superior to cows of domestic 

breeding. 

 

Ключевые слова: мясное скотоводство, селекция, Абердин-ангусская порода, корова,  

генотип, воспроизводительные качества, индекс 

Key words: beef cattle farming, selective breeding, Aberdeen Angus breed, cow, genotype. 

reproductive qualities, index 

 

Введение. В Казахстане мясное скотоводство в силу сложившихся исторических 

условий, национальных особенностей культуры и быта казахского народа является 

традиционной отраслью животноводства. Ведь мясо крупного рогатого скота – это важнейший 

продукт питания человека [1, с.8, 2, с.88].  

Важную роль в мясном скотоводстве играет использование животных с наиболее 

ценными наследственными качествами, как отечественной, так и зарубежной селекции [3, с.10, 

4, с.50-54]. Представителями лучшего генофонда породы являются коровы, оценка их 

племенной ценности для стада и для общей структуры породы важны для селекционной 

практики. Особое внимание уделяется в селекционно-племенной работе с любой породой 

сельскохозяйственных животных – это выявление препотентных особей и длительное их 

использование в воспроизводящем составе, которые передают стойко свои продуктивные 

качества будущему потомству, обусловливающих высокую племенную ценность, более широко 

использовать их в селекции [5, с.590]. 

Планирование целенаправленной племенной работы в специализированном мясном 

скотоводстве в современных условиях основано на использовании эффективных приемов – 

отбора, подбора, которые определяют высокие позиции получения высокопродуктивных 

особей на основе физиолого-биологических особенностей, таких как воспроизводительные 

качества. Положительная интенсивность использования отбора в селекции крупного рогатого 

скота влечет явление – генетического прогресса стада и тем самым предъявляет строгие 

требования к воспроизводительной функции животных [6, с.4, 7, с.20-21, 8, с.93-94, 9, с.7-8, 10, 

с.39-40]. 

          Воспроизводство  стада  –  наиболее  сложный  и  трудоемкий  производственный 

процесс в мясном скотоводстве. Объясняется это тем, что основной показатель этой работы  –  

выход телят, зависящий  от многих факторов: возраста животных, их здоровья, условий  

содержания,  физиологического  состояния  половой  системы,  уровня  кормления, 

организации  случки  или  искусственного  осеменения  и  т.д. Кроме  того,  отрицательное 

влияние на выход телят оказывают и биологические особенности крупного рогатого скота, 

такие как большая продолжительность беременности (285 суток), низкая плодовитость (обычно 

за одни роды получают одного теленка), отрицательная корреляция (зависимость) между 

продуцированием молока и воспроизводительной функцией коровы, поэтому необходимо 

использовать все резервы для увеличения выхода телят: от отбора и подбора родителей и 

осеменения до рождения, а также сохранения родившегося молодняка. 

         При изучении проблемных задач в воспроизводстве и их роли в племенном 

животноводстве особое внимание обращают на вопросы развития у животных 

воспроизводительных особенностей (достоинств): физиологии полового цикла, своевременной 

диагностики беременности и бесплодия,  закономерности родов и послеродового периода и 

прочие [6, с.4, 11, с.37-45, 12, с.25-27, 13, с.6, 14, с.9-11, 15, с.194-195]. 

Воспроизводительные качества животных мясного направления продуктивности влияют 

на прибыль и рентабельность по производству высококачественной говядины. Для 

интенсификации мясного скотоводства необходимо применять эффективные современные 

технологии производства [16, с. 25-28. 17, с. 25-28]. 
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Генетическое совершенствование продуктивных и воспроизводительных качеств  

животных основано на закономерностях изменчивости и наследственной обусловленности  

селекционных признаков. В этой связи следует отметить, что крупный рогатый скот мясного 

направления  продуктивности, является одним из наиболее сложных объектов селекции среди 

остальных сельскохозяйственных животных. В совершенствовании племенной работы мясного 

скота первостепенная задача принадлежит – повышению воспроизводственного потенциала и 

его реализации [18, с.108-111].  

Племенное  использование  коровы  в  течение  5-6  лет  позволяет  выявить  ее 

генетический потенциал по наивысшей молочной продуктивности (живая масса приплода при 

отъеме) и установить племенную ценность [19, с.57]. 

Эффективными индикаторами для оценки племенного использования и процессов 

управления в производственных системах считают показатели: продолжительность  

сухостойного периода, стельности, сервис-периода,  межотельного  периода  (МОП),  возраста  

при  первом  осеменении и отеле, живой массе при первом осеменении, молочность (отношения 

массы телят при отъеме на корову, содержащуюся в стаде). Доказано, что вес и развитие телят 

при отъеме, влияет на дальнейшие темпы роста и заключительную живую массу на откорме. 

Поэтому актуальным вопросом является изучение воспроизводительных качеств у коров 

специализированных мясных пород крупного рогатого скота, как основного фактора развития 

породы. 

Племенная работа со специализированными породами крупного рогатого скота мясного 

направления, как отечественными, так и с импортированными должна обеспечивать 

совершенствование и формирование необходимого генофонда [20, с.152-155]. 

Материалы и методы исследований.  Научно-производственный  опыт  по  изучению  

воспроизводительных особенностей коров абердин-ангусской породы разной селекции 

проведен  в  ТОО «Колос»-фирма Денисовского района Костанайской области в период 2019-

2021 г.г.   

Объектом исследования являлись чистопородные полновозрастные коровы: I группа – 

отечественной и II группа – эстонской селекции по 100 коров в каждой группе. Коровы  

I и II группы являлись аналогами по возрасту (1 отел). 

Полновозрастные коровы абердин-ангусской породы находились в одинаковых условиях  

кормления и содержания. Кормление соответствовало нормам кормления [21, с.146].  

Воспроизводительные качества исследуемых коров изучены по признакам:  

продолжительности сухостойного периода, стельности, сервис-периода, межотельного  периода  

(МОП),  возраста  при  первом  осеменении и отеле, живой массе при первом осеменении.   

Вычислены: 1. «Индекс  плодовитости» по формуле Дохи:  Т=100-(К+2i),  где К – возраст  

первого  отела  в  месяцах;  i – средний  межотельный  период  в  месяцах.  2. Межотельный 

период рассчитали по формуле: МОП = SP + CM + СП, где SP – сервис-период, дн., СМ – 

продолжительность стельности, дн. СП – сухостойного период, дн. 3. Коэффициент  

воспроизводительной способности КВС=365:МОП. [6, с. 34-37] 

Основной цифровой материал, полученный в ходе исследований был обработан 

биометрическим методом по Плохинскому Н.А. [22, с.56]. 

Результаты и их обсуждение. 

ТОО «Колос»-фирма активно развивается, реализовывая свой план по 

совершенствованию крупного рогатого скота абердин-ангусской породы, предусматривающий 

создание собственного маточного ядра, которое обновилось в 2019 году. Был ввезен скот в 

количестве 100 голов из Эстонии, что повлияло на педигри современного маточного стада 

исследуемого хозяйства.  

В период исследования маточное поголовье представлено в основном полновозрастными 

коровами, удельный вес к общему поголовью в хозяйстве составляет 43,1 %, из них, коров 

селекции: Казахстанской – 74,2 %, в возрасте 4 лет– 77 голов или 26,6 %, 5 лет и старше – 211 

голов или 73,9 % и Эстонской  – 25,5 %, в возрасте 3 лет – 13 голов или 13,3 %, 4 лет – 80 голов 

или 80 % и 5 лет – 7 голов или 7 %.  

Наибольший удельный вес занимают коровы ведущих заводских линий эстонской 

селекции: ABAJA PORTOS 95283 – 39,8 %; ABAJA ELVIS 9528 – 34,9 %, CONNEALY 
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SKIPPER, чуть менее FRANKIE 95259 – 3 % и 22 % от быков-производителей отечественной 

селекции.   

Полученные результаты в ходе исследований, характеризующие воспроизводительные 

качества исследуемых коров разных генотипов, представлены в таблиц 1 и можно считать их 

удовлетворительными.  

 

Таблица 1 – Воспроизводительная способность коров абердин-ангусской породы, M±m 

Показатели 
Группа 

I II 

Возраст при первом осеменении, дней 18,4±3,51 20,5±2,70 

Возраст при первом отеле, мес. 27,82±7,30 29,0±4,35 

Живая масса при первом осеменении, кг 382,2±5,94 380,5±3,25 

Продолжительность сухостойного периода, дней 64,2±2,19 65,5±2,20 

Продолжительность стельности, дней 280,5+1,50 283,5+2,50 

Продолжительность сервис-периода, дней 65,0±3,20 68,0±3,22 

Межотельный период, дней 409,7±1,60 416,7+2,8 

«Индекс плодовитости» по Дохи 42,3 43,2 

Коэффициент воспроизводительной способности (КВС) 0,89 0,87 

 

Одним из важных показателей, характеризующих воспроизводительные качества коров в 

скотоводстве, является – «Возраст и живой вес при первом осеменении и отеле». Многими 

ведущими учеными разработаны рекомендации, предусматривающие плодотворное 

осеменение ремонтных телок при достижении ими живой массы не менее 360 кг  

в 14-15-месячном возрасте и высоте в крестце на уровне 125-127 см. [6, с. 23]. Живая масса 

эстонских коров составила 382,2 кг при первом осеменении в возрасте 18,4 месяца, что 

превосходит над коровами отечественной селекции по возрасту на 2,1 месяца (10,3%), а у коров 

казахстанской селекции соответственно – 380 кг при первом осеменении в возрасте  

20,5 месяцев. Закономерно при установленном сроке плодотворного осеменения определяется 

«Возраст первого отела». В нашем исследовании возраст при первом отеле у коров I группы 

составил – 27,8 месяцев и у коров II группы – 29 месяцев. 

По мнению многих специалистов, 50 % успешного отела и дальнейшего использования 

коровы закладывается в сухостойный период, когда корове нужен отдых перед отелом, поэтому 

нами была изучена продолжительность сухостойного периода, как важного критерия – 

получения здорового потомства. Оптимальным для обеспечения стельных коров полноценным 

отдыхом считается период 60 дней. В наших исследованиях в обеих опытных группах этот 

параметр составил в среднем 64,8 дней. Превосходство наблюдается у коров эстонской 

селекции на 2 %. 

Одной из важных задач в животноводстве в течении календарного года отводиться 

получению потомства. Воспроизводство теленка включает два главных периода, такие как 

«Продолжительность стельности» и «Сервис-периода». Достаточно стабильным породным 

признаком в воспроизводстве сельскохозяйственных животных является «Продолжительность 

стельности» (плодоношения) – период от плодотворного осеменения до отела. 

Продолжительность стельности в среднем у коров от 240 до 320 дней. Согласно данных 

таблицы 1 следует, что в среднем «Продолжительность стельности» у коров исследуемых 

групп в среднем равна 280-283 дня. В нашем случае, продолжительность сервис-периода в 

среднем составила у исследуемых I и II групп животных от 65 до 68 дней, что соответствует 

общепринятым значениям, не более 80-90 суток.  

В результате определения продолжительности сервис-периода установлено, что с 

увеличением этого признака увеличивается длительность межотельного периода. 

Межотельный  период  (МОП) продолжительностью от 12 до 14 месяцев экономически и 

биологически целесообразен. Более 14 месяцев – нецелесообразен [6, с. 44]. У коров II группы 

– отечественной селекции наибольший по продолжительности сервис-период (68 дней), что на 

3 дня (на 4,5%) больше, чем у коров эстонской селекции и соответственно повлекла на 
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длительность межотельного периода, которая по данным таблицы 1 составила больше дней – 

416,7, что на 7 дней (1,7%) больше, чем у коров I группы. Также это указывает на причину – 

понижение ежегодной плодовитости.  

Также выделить следует, что одним из важных признаков при учете 

воспроизводительных особенностей в мясном скотоводстве является «Межотельный  период», 

который характеризует ежегодность отелов коров и считается одним из ключевых 

биологическим и экономическим параметром благополучия воспроизводства стада в 

животноводстве. Он включает все производственные периоды коровы: отел, осеменение, 

молочность, сухостойный  период.  

В практике племенного скотоводства в качестве оценки воспроизводительных 

особенностей коров используют коэффициент воспроизводительной способности (КВС) и 

индекса Дохи. 

В наших исследованиях параметр КВС – от 0,87 до 0,89, а значения индекса Дохи – от 

42,3 % до 43,2 %, что характеризовало плодовитость коров как среднюю. 

В целом, воспроизводительные качества коров, исследуемых групп разных генотипов 

свидетельствуют о биологической закономерности чередующих один за другим периодов 

физиологических процессов, и следует в целом считать удовлетворительными.  

Выводы. Анализ  полученных  данных  свидетельствует,  что  полученные цифровые 

показатели, характеризующие признаки воспроизводительных качеств исследуемых опытных 

коров абердин-ангусской породы разных генотипов: эстонской и отечественной селекции 

варьируют между собой не существенно. Воспроизводительные качества коров эстонской 

селекции в период адаптации к новым природно-климатическим условиям и освоения 

промышленной системы выращивания оказались вполне приемлемыми и превышали 

учитываемые признаки своих сверстников. 

Однако обобщая вышеизложенное следует рекомендовать специалистам ТОО «Колос» -

фирма о сокращении продолжительности сервис-периода и межотельного периода, что 

обеспечит на перспективу – повышение темпов воспроизводства породных ресурсов абердин-

ангусского скота. 
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ТҤЙІН 

Ҿнеркҽсіптік негізде етті мал шаруашылығының қарқындылығы мен мамандануы 

жағдайында жануарлардың жоғары ҿнімділігі мен тҧрақты кҿбеюі асылтҧқымды 

шаруашылықтардың рентабельділігін анықтайды.  

Мақалада салыстырмалы аспектіде ҽртҥрлі генотипті сиырлардың репродуктивті 

қасиеттерін бағалау жҽне сипаттау бойынша эксперименттік деректер берілген. Шаруашылықта 

зерттеу жҥргізу ҥшін ҽртҥрлі генотиптегі абердин-ангус сиырларының 2 тҽжірибелі тобы 

қҧрылды: I топ – эстондық сиырлар, II топ-отандық сиырлар. Қостанай облысы Денисов 

ауданының "Колос" ЖШС – фирмасының отандық жҽне эстондық селекцияның абердин-ангус 

сиырларының репродуктивті қасиеттері: бірінші ҧрықтандыру кезініндегі жҽне тҿлдегеннен 

кейінгі жасы, бірінші ҧрықтандыру кезіндегі тірі салмағы, қысыр кезеңінің ҧзақтығы, буаздық, 
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қызмет кҿрсету кезеңі, тҿлдеудің аралық кезеңі зерттелді. Ҽртҥрлі генотиптегі сиырлардың 

репродуктивті ерекшеліктерінің индекстерінің параметрлері, репродуктивті коэффициенті жҽне 

Доха индексі есептелді.  

Зерттелетін ҽртҥрлі генотипті сиырлардың нҽтижелері айтарлықтай ҿзгермейтіні 

анықталды. Индекстерге келетін болсақ: эстондық асыл тҧқымды сиырларда кҿбею қабілетінің 

коэффициенті – 0,87, отандық асыл тҧқымды сиырларда 0,89, ал Доха индексінің мҽндері 

сҽйкесінше 42,3% жҽне 43,2%, бҧл сиырлардың қҧндылығының орташа мҽні ретінде 

сипаттайды. Алайда, кҿптеген есептелген параметрлер бойынша эстондық асыл тҧқымды 

сиырлардың репродуктивті қасиеттері отандық асыл тҧқымды сиырлардан асып тҥседі. 
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АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ВЫБРАКОВКИ КОРОВ 

 МОЛОЧНОГО И МОЛОЧНО - МЯСНОГО НАПРАВЛЕНИЙ ПРОДУКТИВНОСТИ 

ACTUAL ISSUES OF HERD EXCLUSION OF DAIRY AND DAIRY-MEAT COWS 

 

Аннотация 

Исследования проведены в хозяйствах, разводящих молочный скот в разных регионах 

Республики Казахстан. На основании результатов проведенных исследований установлено, что 

в 2019 году в среднем выбраковано коров симментальской породы по трем хозяйствам 21,9%, 

алатауской (2 хозяйства) - 11,1%, голштинской (6 хозяйств) - 28,6%. Средний удой коров  

за 305 дней лактации по хозяйствам составил: по симментальской породе 5361 кг молока, по 

алатауской - 5800 кг, по голштинской - 8103 кг. В 2020 году в среднем выбраковано коров 

симментальской породы по трем хозяйствам 24,6%, алатауской породы (2 хозяйства) - 18,0%, 

голштинской (6 хозяйств) - 25,8%. Средний удой коров за 305 дней лактации по хозяйствам 

составил: по симментальской породе 5695 кг молока, по алатауской 6253 кг, по - голштинской 

8298 кг.  Основные причины выбраковки в 2020 году у коров симментальской породы - 

гинекологические болезни (32,4%) и болезни вымени (24,7%). У голштинских коров - 
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продуктивность (26,0%) и болезни копыт (22,4%). Проведенными исследованиями 

аргументировано доказано, что соблюдение условий норм естественной убыли (падежа) 

импортированного поголовья крупного рогатого скота молочного направления 

продуктивности, ограниченного 3% в год, неминуемо приведет к резкому снижению 

продуктивности коров, вследствие этого, к неоправданным затратам по содержанию больных и 

низкопродуктивных коров, и, в конечном итоге, к убыткам хозяйствующих субъектов. 

Доказано, что выбраковка коров отечественной селекции должна быть не менее 25%,  

а импортной 30-35%.  

 

ANNOTATION 

The research was carried out on farms raising dairy cattle in different regions of the Republic of 

Kazakhstan. Based on the results of the research, it was established that in 2019, on average, 21.9% of 

Simmental breed cows were culled across three farms, Alatau (2 farms) - 11.1%, Holstein (6 farms) - 

28.6%. The average milk yield of cows for 305 days of lactation by farm was: for the Simmental breed 

5361 kg of milk, for the Alatau breed - 5800 kg, for the Holstein breed - 8103 kg. In 2020, the average 

culling of Simmental cows across three farms was 24.6%, Alatau breed (2 farms) - 18.0%, Holstein  

(6 farms) - 25.8%. The average milk yield of cows for 305 days of lactation by farm was: for the 

Simmental breed 5695 kg of milk, for the Alatau breed 6253 kg, for the Holstein breed 8298 kg. The 

main reasons for culling in 2020 among Simmental cows are gynecological diseases (32.4%) and 

udder diseases (24.7%). In Holstein cows - productivity (26.0%) and hoof diseases (22.4%). The 

conducted studies have proven that compliance with the norms of natural loss (death) of imported 

dairy cattle, limited to 3% per year, will inevitably lead to a sharp decrease in the productivity of 

cows, as a result, to unjustified costs of maintaining sick and low-productive cows, and, ultimately, to 

losses of business entities. It has been proven that the culling of domestically bred cows should be at 

least 25%, and 30-35% of imported cows. 

 

Ключевые слова: продуктивное долголетие, выбраковка коров, коровы - первотелки, 

ремонтный молодняк, отбор.  

Key words: productive longevity, culling of cows, first-calf cows, repair young, selection. 

 

Введение. На продуктивное долголетие коров молочных пород оказывает влияние целый 

ряд генотипических и паратипических факторов. Основными факторами, обеспечивающими 

высокую жизнеспособность животного, устойчивость к воздействию неблагоприятных условий 

окружающей среды, является крепость конституций, организма стрессоустойчивость, 

спокойный, уравновешенный тип нервной деятельности. [1,2,3,4,5,6].  

В настоящее время молочное скотоводство развивается по интенсивной технологии. Это 

означает, что с увеличением молочной продуктивности уменьшается срок, в течение которого 

корова используется. B большинстве хозяйств продолжительность использования молочного 

скота составляет 3 - 3,5 лактации, а в высокопродуктивных стадах - не более 3-х лактаций 

[7,8,9]. Получается, что животные даже не доживают до возраста 5 - 7 лактаций, когда у них 

происходит максимальное проявление генетического потенциала.  

Одним из показателей, по которому можно судить о состоянии воспроизводства стада в 

хозяйстве, это возраст телок при первом осеменении и коров при первом отеле. По 

утверждению Ю.В. Копанева, Г.П. Бабайловой [10] для эффективного ведения животноводства 

в Республике Беларусь оптимальным возрастом для первого осеменения голштинизированных 

телок черно - пестрой породы является возраст 16-17 мес. При этом срок выбытия из стада 

составил 4,92 года, а период, в течение которого скот использовался 3,57 лактации, при 

пожизненной продуктивности 20863 кг. 

 Сивкин Н.В. и Стрекозов Н.В. [11] в своих исследованиях отмечают, что наиболее 

оптимальный возраст первого осеменения для черно-пестрой породы 14-15 месяцев или - живая 

масса 390-420 кг.  
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Ю.Н. Добровольский, Н.Е. Добровольская [12] считают, что с увеличением возраста 

первого плодотворного осеменения голштинизированных телок черно-пестрой породы до   

24 месяцев наблюдается увеличение периода хозяйственного использования коров. Если 

осеменение происходит в возрасте до 18 месяцев, срок, в течение которого они используются, 

находится в пределах от 2,31±0,32 до 2,42±0,18 отела.  

Своими исследованиями В.М. Артюх [13], Т.М. Тарчокова и др. [14], А.С.Петрова [15] 

установили, что продолжительность продуктивного использования коров и уровень молочной 

продуктивности повышались по мере увеличения возраста проявления наивысшей 

продуктивности до 5-ой лактации и старше.  

По мнению В.Н. Суровцева, Б.С. Галсанова [16], выбраковка ведет к совершенствованию 

стада, его быстрому обновлению, она просто необходима. Во-первых, из стада необходимо 

исключить животных, не отвечающих современных технологиям производства молока и коров 

с низкой молочной продуктивностью.  

С.Д. Батанов и др. [17] выделяют тенденцию к выбраковке молодых коров, то есть с 

каждым годом их выбраковывается все больше и больше. 

В.А. Петров, В.Ф. Гридин [18], проанализировав 5049 выбывших коров, пришли к 

выводу, что использование прилития голштинской крови к черно - пестрому крупному 

рогатому скоту приводит к увеличению молочной продуктивности животных, но при этом 

отмечается повышение выбраковки коров по заболеваниям, которые становятся причиной 

поражения вымени, половых органов и конечностей. 

 Из анализа научных трудов ученых [19,20,21] установлено, что выбраковка коров 

ежегодно проводится уровне 25-30%, особенно высок уровень выбытия высокопродуктивных 

коров и на продолжительность жизни коров молочных пород влияют множество факторов, как 

генетических (в меньшей степени), так и факторов внешней среды, среди которых выделяются 

причины их низкой продуктивности, гинекологические заболевания и возраст первого отела.  

Материалы и методы исследований. Исследования проведены в хозяйствах, 

разводящих молочный скот в разных регионах Республики Казахстан. Материалом для 

исследований служило маточное поголовье голштинского, симментальского и алатауского 

скота Алматинской, Западно-Казахстанской, Павлодарской, Кызылординской, Восточно - 

Казахстанской и Туркестанской областей. Для исследований были использованы материалы 

бонитировки коров за последнюю законченную лактацию: удой за 305 дней лактации, 

продолжительность хозяйственного использования, выбраковка коров и ввод первотелок в 

основное стадо. 

 Все исследования проведены на базе современных лабораторий испытательного центра 

НАО «ЗКАТУ им. Жангир хана», что и предопределяет выполнимость проекта. Цифровой 

материал обработан методом вариационной статистики, предложенными Г.Ф. Лакиным [22] и 

Д.А. Баймукановым и др. [23], обеспечивающие их достоверность и воспроизводимость.  

Результаты и обсуждения Суть наших исследований заключался в том, что ранее 

действующие нормативы по выбраковке не были указаны в нормативных документах и сами 

эти нормативные документы (ГОСТы) устарели.  

Поэтому цель наших исследований заключалось в разработке нормативов по ежегодной 

выбраковке коров молочных пород отечественной и импортированной селекций для введения 

их в основополагающие документы. В Приказе Министра сельского хозяйства Республики 

Казахстан от 3 декабря 2015 года № 3-3/1061 «Об утверждении норм естественной убыли 

(падежа) сельскохозяйственных животных», зарегистрированного в Министерстве юстиции 

Республики Казахстан 24 декабря 2015 года № 12488 утверждены нормы естественной убыли 

(падежа) импортированного поголовья крупного рогатого скота молочного направления 

продуктивности, ограниченного 3-мя процентами в год. 

 Норма естественной убыли (падежа) коров молочного направления продуктивности, в 

первую очередь, связана с их выбраковкой. Выбраковка коров - выведение из стада 

низкопродуктивных, старых, не пригодных к воспроизводству коров. В это число входит и 

поголовье павших и забитых на мясо коров, так как выбракованное поголовье коров сдается на 
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мясокомбинат. Поэтому непонятно, по каким нормативным документам установлен норматив 

3%. Тем более, импортированное поголовье животных больше подвержено влиянию факторов 

внешней среды. 

 С целью анализа продолжительности коров молочных пород РК отечественной и 

импортной селекций и причин их выбытия из основного стада мы провели научные 

исследования, результаты которых представлены в таблице 1.  

По данным таблицы 1 установлено, что в среднем выбраковка коров по всем породам 

составила в 2019 году 23,9%, в 2020 году 24,4%.  В 2019 году в среднем выбраковано коров 

симментальской породы по трем хозяйствам 21,9%, алатауской (2 хозяйства) - 11,1%, 

голштинской (6 хозяйств) - 28,6%. Средний удой коров за 305 дней лактации по хозяйствам  

составил: по симментальской породе 5361 кг молока, по алатауской - 5800 кг, по голштинской - 

8103 кг. Здесь следует отметить, что по алатауской породе не совсем корректные данные по 

различным причинам. Так, в КТ «Хильниченко», из-за дефицита поголовья ремонтных телок, 

выбраковано коров в 2019 и 2020 году всего 2,9% голов. Подтверждением этого служит ввод 

поголовья первотелок в 2019 и 2020 годах (2,9...9,9%). Поэтому в этом хозяйстве 

продуктивность коров в изученные годы не достигает 5000 кг молока за лактацию  

(4500...4800 кг). Вместе с тем, очень высокая выбраковка коров в АО «АПК Адал» (54,5...100%) 

объясняется тем, что в хозяйстве выводят полностью из стада низкокровных по швицкой 

породе коров алатауской породы. Поэтому при анализе причин выбраковки коров основного 

стада эти 2 хозяйства не взяты в расчет.  

Что касается причин выбраковки, они, в зависимости от породной принадлежности, 

разные. Так, у коров симментальской породы основные причины - гинекологические болезни 

(30,2%) и болезни вымени (26,1%), т.е. по воспроизводительным качествам и маститным 

явлениям, что вполне характерно для отечественных коров, доение которых осуществляется в 

молокопровод по традиционной технологии доения, при котором у многократно используемой 

сосковой резины появляются микротрещины, вызывающие травмы сосков вымени коров, что, в 

конечном итоге, способствует появлению заболеваний вымени (разной этиологии маститов). 

 У голштинских коров основные причины выбраковки - низкая продуктивность (30,3%) и 

болезни копыт (19,3%), что вполне объяснимо, так как высокая молочная продуктивность 

импортированных коров (в среднем 8103 кг, против удоя симментальских коров 5361 кг), 

вызывает большой стресс и коровы быстро выходят «из строя». Кроме того, селекция коров 

импортной селекции направлена на получение высокой молочной продуктивности и связана с 

повышенной живой массой коров, поэтому, для удержания своей массы угол копыт 

отселекционирован в более тупую сторону, а это, в свою очередь, вызывает повышенные 

требования к покрытию полов в скотопомещениях, в которых находятся коровы (резиновые 

маты). Несоблюдение этих требований влечет травмы копыт. Следует заметить, что выбраковка 

голштинских коров по заболеваниям вымени очень низок (9,6%), потому что их доение 

осуществляется в современных доильных залах с программным управлением, при котором с 

помощью специальных датчиков автоматически происходит съем доильных стаканов, что 

значительно снижает количество маститных коров, кроме того, сосковая резина гелиевая, не 

подвержена механическим воздействиям.  
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 Таблица 1 – Данные по выбраковке, продолжительности хозяйственного использования отечественных и импортированных пород 

Наименование 

хозяйства 

Разводимая 

порода 

скота 

Всего в 

коров 

2019/20 

г.г., 

гол. 

Выбыло в 

коров 

2019/20 

г.г., гол. 

в т.ч. по причинам 

Введено 

п/телок 

2019г./20 г. 

Продол 

хозяйст. 

исп. 

(2019/20) 

Удой за 

лактацию 
Низкая 

продуктив. 

(2019/20) 

Гинекол. 

болезни 

(2019/20) 

Болезни 

копыт 

(2019/20) 

Болезни 

вымени 

(2019/20) 

Другие 

болезни 

(2019/20) 

ПК ―Луганск‖ 
симментал. 

 

2492 504 151 133 90 130 - 529 4,8 4500 

2518 660 130 211 150 159 - 692 4,5 4800 

КХ ―Камышенское‖ симментал. 
1521 388 19 142 95 103 29 386 3,0 6200 

1543 365 12 140 79 102 32 367 3,0 6400 

КТ ―Хильниченко и 

К‖ 
алатауская 

654 19 - 10 2 4 - 19 3,3 4400 

727 21 - 9 6 5 1 72 3,2 4500 

АО ―АПК Адал‖ алатауская 
123 67 32 12 11 12 - 65 2,1 7200 

119 119 58 31 27 3 - 71 1,5 7966 

ТОО ―Уштерек и К ‖ симментал. 
632 127 38 33 23 33 - 119 3,3 5384 

641 131 62 23 21 25 - 125 3,3 5885 

АО ―РЗА ‖ голштинская 
685 382 197 25 44 38 78 316 2,2 8936 

619 306 127 11 24 22 122 446 1,6 8262 

ТОО ―Айс ‖ голштинская 
991 267 34 74 84 30 45 342 2,2 9178 

1079 296 45 70 87 24 70 408 2,2 1018 

ИП ―Каримов ‖ голштинская 
429 22 - 11 - - 11 31 2,2 7359 

432 18 - 12 4 - 2 23 2,2 8237 

АО ―АПК Адал‖ голштинская 
432 153 72 30 29 10 12 137 1,8 8522 

415 147 69 29 28 10 11 132 1,5 8678 

КХ ―Айдарбаев Е.С ‖ голштинская 
436 63 9 18 17 4 15 93 1,4 6750 

483 34 2 9 12 3 8 99 1,2 6610 

ТОО ―Борте Милка ‖ голштинская 
978 244 31 68 77 27 58 230 2,1 7875 

1005 265 34 74 84 29 44 249 2,1 7980 

Итого в ср. 
9173 2236 583 556 439 391 248 2267 2,6 6937 

9681 2362 539 619 522 382 290 2684 2,5 7212 

1
9
1

 



______                                         __________    Ауыл шаруашылығы ғылымдары  
 

192 
 

В 2020 году выбраковка коров симментальской породы по трем хозяйствам составила в 

среднем 24,6%, алатауской породы (2 хозяйства) - 18,0%, голштинской (6 хозяйств) - 25,8%. 

Средний удой коров за 305 дней лактации по хозяйствам составил: по симментальской породе 

5695 кг молока, по алатауской - 6253 кг, по голштинской - 8298 кг. Причины выбраковки  

в 2020 году такие же, как в 2019 году. Так, у коров симментальской породы основные причины: 

гинекологические болезни (32,4%) и болезни вымени (24,7%), у голштинских коров - 

продуктивность (26,0%) и болезни копыт (22,4%).  

Резюмируя результаты исследований, можно констатировать, что выбраковка молочных 

коров отечественной селекции проводится на уровне 21,9...24,6%, такая интенсивность 

селекции обусловлена достаточно высокой молочной продуктивностью (5348...5695 кг молока 

за лактацию). Что касается голштинской породы, то выбраковка коров выше, чем у 

симментальских коров (25,8...28,6%), но, к тому же, и средняя продуктивность их значительно 

выше (8103...8298 кг молока за лактацию). Отсюда следует, что выбраковка коров 

отечественной селекции должна быть не менее 25%, а импортной 30-35%, как принято в 

странах с развитым молочным скотоводством.  

Заключение.  

1.На основании результатов проведенных исследований теоретически обоснована и 

практически установлена наиболее оптимальная продолжительность продуктивного 

использования коров в конкретных хозяйственных условиях.  

2. Проведенными исследованиями аргументировано доказано, что соблюдение условий 

норм естественной убыли (падежа) импортированного поголовья крупного рогатого скота 

молочного направления продуктивности, ограниченного 3% в год, неминуемо приведет к 

резкому снижению продуктивности коров, вследствие этого, к неоправданным затратам по 

содержанию больных и низкопродуктивных коров, и, в конечном итоге, к убыткам 

хозяйствующих субъектов.   

2. Доказано, что выбраковка коров отечественной селекции должна быть не менее 25%, а 

импортной 30-35%, как принято в странах с развитым молочным скотоводством. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1 Novak, I.V. The genotype influence for duration of the productive use of cows and the reasons 

of its disposal [Text] / I.V. Novak // Scientific Messenger LNUVMBT named after S.Z. Gzhytskyj - 

2016. Т. 18. № 2(67). С. 292-295 

2 Barberg, A.E. Performance and welfare of dairy cows in an alternative housing system in 

Minnesota [Text]/ / A.E. Barberg, M.I. Endres, J.A. Salfer, J.K. Reneau //J. Dairy Sci. - 2007 -90, - 

1575–1583. 

3 Hartwig, N. Heifer care fraen breeding to calving[Text] /  N. Hartwig, L. Kilmer// Paery 

Herd.- 1984.- T. 21.- № 12.- p. 22-24. 

4 Brzozowsski, P. Blugse uzytkowania, wydajnose zyciowa in prognose Krow rasy czorno-

bialej, holsztynsko-fryzyjskiej oraz mieszancow tych ras zaleznie od wieku pierwszego ocielenia 

[Text] / P. Brzozowsski, K. Zdziarski, H. Grodzki// Pr. i mater. Zootechn., 2001. - №59. – C. 71-77. 

5 Hare E. Survival rates and productive herd lifejf dairy cattle in the  United States[Text]/ /J of 

Dairy Science, - 2006.-Vol. 89, № 9.-P. 3713-3720. 

6 Батанов, С.Д. Продуктивное долголетие и анализ причин выбраковки коров в 

зависимости от их происхождения [Teкст]/  С.Д. Батанов, Г.Ю. Березкина. Е.И. Шкарупа // 

Образование, наука, практика: инновационный аспект: материалы междунар. науч.-практ. 

конференции. Пенза: Изд-во РИО ПГСХА, 2011. Т. 2. - С. 122-124. 

7 Крюков, С.В. Влияние генетических и паратипических факторов на продуктивное 

долголетие коров ярославской породы: канд. с-х. Наук [Teкст] / С.В. Крюков. Ярославль, 2001.- 

20 с. 

8 Ермилов, А. Племенная оценка молочного скота [Teкст] / А. Ермилов, А. Волынцев// 

Животноводство России.- 2002.- №12.- С. 6-8. 

 

 

 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

193 
 

9 S. Heinz, J. Ilgner, W. Leucht, H. Pingel, G. Triebler/ Organization derreproduction 

landwirtschaftlicher nutztierbestande [Text] / Veb deutscherlandwirtschaftsverlag Berlin. – P. 82-96 

10 Копанева, Ю.В. Влияние возраста первого плодотворного осеменения на 

продуктивное долголетие черно-пестрых голштинизированных пород [Teкст]  /Ю.В. Копанева, 

Г.П. Бабайлова //Наука и Мир. 2016.- Т. 1. № 10 (38).- С. 72-73. 

11 Сивкин, Н.В. К вопросу о возрасте и живой массе при первом осеменении телок 

молочных пород [Teкст] / Н.В. Сивкин, Н.В. Стрекозов // Молочное и мясное скотоводство. - 

2017. - #2.- С. 3-6. 

12 Добровольский, Ю.Н. Влияние возраста первого плодотворного осеменения 

голштинизированных телок черно-пестрой породы на продолжительность их хозяйственного 

использования [Teкст] / Ю.Н. Добровольский, Н.Е. Добровольская// Ветеринария, зоотехния и 

биотехнология// 2015. № 7. С. 37-38.  

13 Артюх В.М. Разработка и внедрение модели устойчивой производственной системы 

молочного скотоводства (на примере племенного завода колхоза им. Фрунзе Белгородской 

области) [Teкст]: c/x. наук В.М. Артюх. Дубровицы: ГНУ Виж д. Россельхозакадемии, 2011.  

35 с. 

14 Тарчокова, Т.М.Влияние продуктивности коров-матерей за первую лактацию на 

продуктивное долголетие коров [Teкст] /Т.М. Тарчокова, В.М. Гукежев// Зоотехния. 2012. -№ 8. 

- С. 22-23.  

15 Петрова, А.С. Продуктивное долголетие коров айрширской породы и факторы, его 

определяющие: канд. с-х. наук[Teкст]  /А.С. Петрова Саранск: ФГОУ ВПО «Санкт-

Петербургский государственный аграрный университет», 2011.- 20 с. 

16 Суровцев, В.Н. Влияние срока продуктивного использования коров на 

конкурентоспособность молочного животноводства [Teкст] / В.Н. Суровцев. Б.С. Галсанов // 

Зоотехния. 2012. №5. С. 21-22.  

17 Батанов, С.Д. Продуктивное долголетие и анализ причин выбраковки коров в 

зависимости от их происхождения [Teкст] / С.Д. Батанов, Г.Ю. Березкина, Е.И. Шкарупа // 

Образование, наука, практика: инновационный аспект: материалы междунар. науч.-практ. 

конф.- Пенза: Изд-во РИО ПГСХА, 2011.- Т. 2. - С. 122-124.  

18 Петров, В.А. Продуктивное долголетие коров различных генотипов и анализ причин 

их выбытия [Teкст] /В.А. Петров, В.Ф. Гридин // Аграрный вестник Урала. 2011. № 2 (81). - 

С. 26-28. 

19. Юшкова И.В. Влияние кровности по улучшающей породе на продольжительность и 

эффективность использования коров. [Teкст] /  И.В. Юшкова, М.Ю. Петрова, С.В. Борисенко  // 

Вестник Омского государтсвенного аграрного университета. 2016. №4 (24). С.58-64. 

20.Сельцов В.И., Молчанова Н.В., Сулима Н.Н. Влияние методов разведения на 

продуктивное долголетие и пожизненную продуктивность коров [Teкст] / В.И. Сельцов,  

Н.В. Молчанова, Н.Н. Сулима //Зоотехния.2013.№9. С.2-4. 

21.Сафронов С.П. Оптимизация продуктивного долголетия коров как фактор увеличени 

производства молока [Teкст] /  С.П. Сафронов, О.А. Давыдова //Известия Санк-Петербурского 

государтсвенного аграрного университета. 2019.№57. С.65-71.  

22. Лакин В.Ф. Биометрия. М., 1990. - С.27-88.  

23 Баймуканов Д.А., Тарчоков Т.Т., Алентаев А.С., Юлдашбаев Ю.А., Дошанов Д.А. 

Основы генетики и биометрии [Teкст] / Учебное пособие (ISBN 978-601-310-078-4). Алматы, 

2016. - 128 с. 

 

REFERENCES 

1 Novak, I.V. Genotypus influxus est durationis vaccarum usui fertilium et causarum 

dispositionis  [Text]/ I.V. Novak // De nuntio LNUVMBT dictus ab S.Z. Gzhytskyj - 2016. T. 18. N. 

2(67). pp 

2 Barberg, A.E. Facis et utilitas vaccarum lactantium in systemate joco habitationi in Minnesota 

[Text] / A.E. Barberg, M.I. Endres, J.A. Salfer, J.K. Reneau //J. Sci- lacticiniis. - 2007 - 90, 1575-

1583. 

3 Hartwig, N. Heifer cura fraen fetura ad partum [Text]/ N. Hartwig, L. Kilmer// Paery Herd.- 

1984.- T. 21.- No. 12.- p. 22-24. 



______                                         __________    Ауыл шаруашылығы ғылымдары  
 

194 
 

4 Brzozowsski, P. Blugse uzytkowania, wydajnose zyciowa in prognose Crow rasy czorno-

bialej, holsztynsko-fryzyjskiej oraz mieszancow tych ras zaleznie od wieku pierwszego ocielenia 

[Text]/ P. Brzozowsski, K. Zdziarzki Pr. i mater. Zootechn., 2001. - N. LIX. - pp. 

5 Hare E. Survival rates et armentum fructiferum vitam pecorum lactantium in Civitatibus 

Foederatis [Text]/ E.  Hare// J of Dairy Science, - 2006.-Vol. 89, no. 3713-3720. 

6 Batanov, S.D. Fructuosa longitudinis et analyseos causarum secundum originem suam 

decerpendi vaccas [Text] / S.D. Batanov, G.Yu. Berezkina. E.I. Shkarupa // Educatio, scientia, usus: 

innovative aspectum: materiae internationalis. scientific-practical collationes. Penza: Acta domus RIO 

PGSHA, 2011. T. 2. - pp. 

7 Kryukov, S.V. Influentia geneticae et paratypicum factorum in longivitate vaccarum 

Yaroslavl generositatis productivae: Ph.D. s-x. Scientiarum [Text] / S.V. Kryukov. Yaroslavl, 2001.- 

20 p. 

8 Ermilov, A. Pedigree census lacticiniis pecoribus [Text]  / A. Ermilov, A. Volyntsev // Animal 

agricultura Russiae - 2002. - N. 12. - P. 6-8. 

9 S. Heinz, J. Organization der reproduction landwirtschaftlicher nutztier bestande [Text] /  

J. Heinz, W. Ilgner, H. Leucht, G. Pingel //  Web deutscher landwirtschafts verlag Berlin. - P. 82-96 

10 Kopaneva, Yu.V. Influentia setatis primae fecundae inseminationis fecundi longitudinis 

nigri-et-albae Holsatiae parit [Text]   / Yu.V. Kopaneva, G.P. Babailova //Scientia et pax. 2016.- T. 1. 

N. 10 (38).- P. 72-73. 

11 Sivkin, N.V. De lis aetatis et vivae lacticiniis primo seminario juvencae [Text]  /  

N.V. Sivkin, N.V. Strekozov // Lacticiniis et bubulae pecus admissae. - 2017. - #2.- P. 3-6. 

12 Dobrovolsky, Yu.N. Influentia aetatis primae fecundae inseminationis Holsatiae iuvencae 

nigrae et albae propter durationem usus eorum oeconomicus [Text]   / Yu.N. Dobrovolsky,  

N.E. Dobrovolskaya // Veterinaria, Scientia animalis et biotechnologia // 2015. N. 7. P. 37-38. 

13 Artyukh V.M. Progressus et exsecutio exemplar systematis productionis sustinendae pro 

lactariis pecorum generandis (utendo exemplo feturae plantae collectivae fundi Frunze, regionis 

Belgorodi) [Text]: c/x. Scientiarum V.M. Artyukh. Dubrovitsy: GNU Vizh d., Academiae agriculturae 

Russiae, 2011. 35 p. 

14 Tarchokova, T.M., De influxu fructuum vaccarum matris in primo lactatione in longivitate 

vaccarum fructiferarum [Text] / T.M. Tarchokova, V.M. Gukezhev // Zootechnics. 2012. - No. 8. -  

pp. 22-23. 

15 Petrova, A.S. Productivum longitudinis Ayrshire vaccae et factores qui eam determinant: 

Ph.D. s-x. Scientiarum [Text]/ A.S. Petrova Saransk: Civitas Foederalis Institutionis Educationis 

Superioris Professional "S. Petersburg State University Agrarian", 2011. - 20 p. 

16 Surovtsev, V.N. Influentiae periodi in aemulatione vaccarum usui fertilium agriculturae  

[Text]  /V.N. Surovtsev. B.S. Galsanov // Zootechnics. 2012. N. 5. pp. 21-22. 

17 Batanov, S.D. Fructuosa longitudinis et analyseos causarum secundum originem suam 

decerpendi vaccas [Text]   / S.D. Batanov, G.Yu. Berezkina, E.I. Shkarupa // Educatio, scientia, usus: 

innovative aspectum: materiae internationalis. scientific-practical Conf. 

18 Petrov, V.A. Fructuosa longitudinis vaccarum variarum genotyporum et analysi causarum 

secreti sui [Text]  / V.A. Petrov, V.F. Gridin // Agraria Bulletin of the Urals. 2011. N. 2 (81). -Cum. 

XXVI-XXVIII. 

19. Yushkova I.V., Petrova M.Yu., Borisenko S.V. Influentia sanguinis qualitatem melioris 

generis in duratione et efficacia bovis utendi [Text]/ I.V. Yushkova,  M.Yu. Petrova,  S.V.  Borisenko 

// Bulletin of the Omsk State Agrarian University. 2016. N. 4 (XXIV). P.58-64. 

20. Seltsov V.I., Molchanova N.V., Sulima N.N. Influxus generandi modos in productiva 

longivitate et vita productiva bovis  [Text]/ V.I. Seltsov,  N.V. Molchanova,  N.N. Sulima // 

Zootechniya.2013.No.9. P. 2-4. 

21. Safronov S.P., Davydova O.A. Optimization fecundi longitudinis vaccarum ut factor in 

augendo lacte productionis [Text]/ S.P. Safronov,  O.A. Davydova // Nuntii Civitatis Agrariae St. 

Petersburg. 2019.№57. P.65-71. 

22. Lakin V.F. Biometrics. M., 1990. - P.27-88. 

23 Baimukanov D.A., Tarchokov T.T., Alentaev A.S., Yuldashbaev Yu.A., Doshanov D.A. 

Fundamenta geneticorum et biometricorum / Textbook (ISBN 978-601-310-078-4). Almaty, 2016. - 

128 p. 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

195 
 

ТҤЙІН 

Зерттеу Қазақстан Республикасының ҽртҥрлі аймақтарындағы сҥтті ірі қара малын 

ҿсіретін шаруашылықтарда жҥргізілді. Зерттеу нҽтижелері бойынша 2019 жылы симментал 

тҧқымды сиырлардың ҿсіретін ҥш шаруашылық бойынша орта есеппен 21,9%, алатау  

(2 шаруашылық) – 11,1%, голштин (6 шаруашылық) – 28,6% табыннан шығарылғаны 

анықталды. Шаруа қожалықтары бойынша сауын маусымының 305 кҥніндегі сиырлардың 

орташа сҥт ҿнімділігі: симментал тҧқымы бойынша – 5361 кг, алатау тҧқымы – 5800 кг, 

голштин тҧқымы – 8103 кг. 2020 жылы симментал тҧқымды сиырлардың ҿсіретін ҥш 

шаруашылық бойынша орташа табыннан шығарылғаны 24,6%, алатау (2 шаруашылық) – 

18,0%, голштин (6 шаруашылық) – 25,8% қҧрады. Шаруашылықтар бойынша сиырлардың  

305 сауын маусымы кҥніндегі орташа сҥт ҿнімділігі: симментал тҧқымы бойынша 5695 кг, 

алатау бойынша 6253 кг, голштин бойынша 8298 кг сҥт сауылды. 2020 жылы симментал 

тҧқымды сиырлар арасында табыннан шығарылуының негізгі себептері - гинекологиялық 

аурулар (32,4%) жҽне желін аурулары (24,7%) болып табылды. Голштин сиырларында – 

ҿнімділік (26,0%) жҽне тҧяқ аурулары (22,4%). Жҥргізілген зерттеулер жылына 3%-бен 

шектелген импорттық сҥтті ірі қара малдың табиғи шығыны (ҿлу) нормаларын сақтау міндетті 

тҥрде сиыр ҿнімділігінің кҥрт тҿмендеуіне, соның салдарынан ауру жҽне ҿнімділігі тҿмен 

сиырларды ҧстауға негізсіз шығындарға ҽкелетінін дҽлелденді, сайып келгенде, шаруашылық 

жҥргізуші субъектілердің тиімсіздігіне. Отандық селекциясының сиырларын табыннан шығару 

кем дегенде 25%, ал шет елден ҽкелінген сиырларды 30-35% қҧрауы керектігі дҽлелденді. 
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REMOTE FORMS OF MONITORING THE VITAL ACTIVITY OF THE BEE COLONY 

AND THEIR APPLICATION IN BEEKEEPING PRACTICE 

 

ANNOTATION 
Beekeeping has long been facing increasing problems related to stress factors that threaten the 

lives and productivity of bees in apiaries. Since the late 20th century, global climate change, 

destruction of natural habitats, environmental pollution, and pesticide use have led to deteriorating 

living conditions for bees and increased mortality rates. As a result, a new direction called Precision 

Beekeeping (PB) has emerged in agriculture, utilizing digital technologies to protect bees, support 

beekeepers, and optimize production in apiaries. 

This article discusses the latest advancements in the field of precision beekeeping, including the 

use of Internet of Things (IoT) systems and various types of sensors for monitoring bee activity in the 

Republic of Kazakhstan. It describes data collection and analysis, and evaluates the effectiveness of 

precision beekeeping in the face of modern challenges. The article also considers the sustainability and 

scalability of the proposed solutions, as well as their economic implications. 

This article provides an overview and explores the potential of emerging precision beekeeping 

technologies in the Republic of Kazakhstan. It can serve as a valuable resource for beekeepers, 
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researchers, and industrial enterprises interested in employing innovative approaches to protect and 

support beekeeping in the country. 

 

Key words: precision beekeeping, honey bee, remote monitoring, bee colony, hive, vitality 

 

Introduction. In the early 2000s, the phenomenon of Colony Collapse Disorder (CCD) 

emerged, which is associated with the sudden disappearance of honey bee populations [1]. There are 

several factors that can contribute to bee mortality, such as pesticides, Varroa mites (a destructive mite 

species), genetic strains, habitat degradation, Asian hornets, and viruses. However, it is still 

challenging to establish a causal relationship and predict future consequences. In order to reduce bee 

colony mortality, beekeepers need to improve the diagnosis of honey bee health and pay more 

attention to prevention [2]. 

Interest in continuous monitoring of bee colonies arose in the early 20th century. In 1914, Gates 

published data on hive temperature collected manually every hour over several days in 1907 [3]. In 

1926, Dunham measured hive temperature using thermocouples [4]. The development of sensors and 

electronic data collection systems has improved measurement processes. Various monitoring methods 

have been employed, ranging from simple data observation in hives to systems capable of analyzing 

this data [5]. 

"Precision beekeeping" is a branch of precision agriculture that was first mentioned in the article 

by Zacepins et al. (2012) and described as a "hive management strategy based on monitoring 

individual bee colonies to minimize resource consumption and increase bee productivity" [6]. Its aim 

is to address the challenges of beekeeping, particularly high mortality rates, by utilizing collected data 

on bees at two main biological levels: the apiary and the colony. The apiary level consists of multiple 

hives, each containing one bee colony. The colonies are located in the same geographical area. The 

colony level focuses on an individual hive and encompasses the organization of bee life and behavior. 

In programming, the term "connected hive" is used to refer to a hive capable of collecting data 

about bees and transmitting or storing data as part of the "Precision Beekeeping" setup in the apiary.  

A "smart hive" is a connected hive with data analysis capabilities, for example, a hive capable of 

diagnosing colony health issues. 

The main goal of Precision Beekeeping is to enable beekeepers to use automated tools to reduce 

their workload while simultaneously increasing hive productivity. It also aims to protect bees and 

enhance their long-term survival. The technological aspect of Precision Beekeeping lies in providing 

beekeepers with time-saving solutions, as wireless installations allow them to receive real-time hive 

data directly on their mobile phones. 

The system operates as follows: electronic scales and a sensor unit (including temperature, 

humidity, and sound sensors) record sensor readings at specific time intervals. The recorded data is 

transmitted to a central hub where it is processed by a microprocessor, compiled, and sent to a 

database. In turn, the information from the database can be accessed through a mobile phone 

application (Figure 1). 

 

 
Figure 1 – "The Internet of Things" (IoT) describes physical objects or groups of objects with sensors 

capable of processing data using software and other technologies, which can connect and exchange 

data with other devices and systems through the Internet or other communication networks. 
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In articles related to Precision Beekeeping and IoT, a connected hive consists of a standard hive 

with sensors connected to a microprocessor, which is powered by a battery or connected to a network 

to send the collected data to a remote server. The design of the connected hive should meet the needs 

of beekeepers, be technically feasible and accessible, and not hinder the activities of the bees. 

Each connected hive has a common structure, consisting of a microcontroller that controls the 

sensor. At regular intervals, the microcontroller collects and centralizes the data before transmitting it 

to the remote server. There are different families of microcontrollers, with Arduino and Raspberry Pi 

being the main ones. Each type of microcontroller has its strengths and weaknesses. For example, 

Arduino-based boards consume very little power and are more specialized compared to Raspberry Pi 

models, which consume more power but also run a full Linux-based operating system, providing more 

capabilities. 

Larger embedded computing devices are used for systems that require real-time results and the 

execution of complex tasks. 

The sensors are the organs of the connected hive. They are either directly connected to the 

microcontroller or transmit the collected data through wireless protocols. The following are various 

types of sensors. 

Once the data has been collected using the sensors, it can be transmitted to a remote server. The 

information is either formatted and displayed for beekeepers in an application that groups data by 

hives, or the data can be analyzed by researchers. 

Precision Beekeeping is not just a bee monitoring methodology; it involves the use of various 

innovative technologies to optimize honey production and preserve bee populations. In one study, the 

authors demonstrate how the use of precision beekeeping technologies, including wireless monitoring 

devices and automated feeding systems, can significantly increase hive productivity and maintain bee 

health[7]. 

Precision beekeeping technologies are applied not only in commercial beekeeping but also in 

scientific research, such as studying the impact of climate change on bee populations. In one study, 

wireless monitoring devices were used in different climatic conditions to study the influence of 

temperature on bee activity and hive productivity[8]. 

One of the key advantages of precision beekeeping is the ability to obtain real-time data. This 

allows beekeepers to quickly respond to changes in the apiary and take appropriate measures. In 

another study, the use of a monitoring system helped detect bee health problems at an early stage, 

leading to a reduction in bee mortality and improved honey quality[9]. 

Precision beekeeping can also play an important role in biodiversity conservation. In one study, 

the authors demonstrate how the use of wireless monitoring devices allows determining the optimal 

timing for honey harvesting, which contributes to the preservation of vegetation integrity and 

improves conditions for other insect species[10]. 

Material and research methods.In 2022, as part of a scientific and technical program aimed at 

developing technologies for efficient management of the breeding process in beekeeping, remote 

monitoring systems for honeybee colony vitality were installed in base farms. These systems are based 

on the use of modern electronic scales and sensor modules, including temperature, humidity, and 

sound sensors. This equipment was acquired in Ukraine, where it has mainly been used as an 

experimental tool for monitoring bee activity and preparing bees for wintering [11]. 

The operation principle of the systems is as follows: electronic scales and sensor modules 

record measurements at specific intervals. A central hub is used to coordinate the sensors in the apiary, 

ensuring the collection of high-quality information and its transmission for processing to a cloud 

storage. The main function of the central hub is to collect and transmit data obtained from the sensors 

to a database for subsequent processing (Figure 2a). 

The information collected from hives equipped with sensors is transmitted through the LORA 

wireless network every 30 minutes. Subsequently, the gathered information is sent to the central server 

once every 30 minutes via Wi-Fi or GSM channel. 

Thus, remote monitoring systems for honeybee colony vitality, based on the use of electronic 

scales and sensor modules, represent an effective tool for monitoring the condition of bees and help 

reduce the risks of diseases and mortality. 

Influence of Hive Weight on Honeybee Colony Activity. Hive weight is one of the most 

important indicators of honeybee colony activity. During the honey collection period, the hive weight 
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reflects the weight of gathered pollen and nectar, as well as the number of bees inside the hive. In the 

winter period, the number of bees decreases, and the available resources also become limited, which 

can affect the bees' health and their honey storage level. To assess honey reserves, which serve as the 

primary food for bees during winter, a wireless weight sensor can be used. For instance, Figure 2b 

shows a wireless weight sensor with the ability to transmit data via Bluetooth. 

 

  
Figure 2 a, b – The central hub and electronic scales 

 

The sensor module, which includes temperature, humidity, and sound sensors, represents a 

valuable tool for monitoring the health of the honeybee colony [12]. Temperature regulation inside the 

hive is a key indicator of the honeybee family's well-being. During the summer, bees ventilate the hive 

to ensure proper air exchange. An increase in internal temperature may indicate the presence of 

swarming processes [13] (Figure 3). 

 

 
Figure 3 – Snsor block 

 

The honeybee colony is capable of regulating the temperature inside its hive. The internal hive 

temperature serves as an indicator of colony health. Failure to regulate temperature puts the colony at 

risk, particularly during winter when bees form a cluster to maintain a life temperature ranging from 

32°C to 37°C [7]. In summer, bees typically ventilate the hive to ensure proper air exchange. An 

increase in internal temperature may be associated with swarming [8]. The sounds produced by 

honeybees reflect the state of the colony as a whole and can be detected by sensors. For example, 

acoustic signals may be related to swarm preparation, queen identification, and pest infestation. 

Knowing that bees produce sounds in the range of 0 to several thousand hertz, the frequency range of 

the sound sensor should encompass this range for further data analysis. 
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The humidity sensor measures the moisture level inside the hive and indicates the adaptability 

of bees to environmental fluctuations. Bees generate moisture through processes such as water 

collection, moist nectar, and even respiration. While it is important to maintain brood above a certain 

humidity level, it is crucial to prevent excessive moisture condensation on the inner hive walls or even 

on the combs themselves. A strong colony copes much better with humidity fluctuations than a weaker 

colony [14]. 

Results and their discussion. The honeybee vitality monitoring system has been successfully 

adapted and implemented in various environments, including the foothills of Fabrichnyi village 

(Almaty region), the urban area on the roof of Kazakh Research Institute of Livestock and Fodder 

Production (further KazRILFP) LLP in Almaty city, the industrial area of East Kazakhstan region 

(Ust-Kamenogorsk city), the steppe zone in the fields of Akmola region, and the mountainous terrain 

in Lepsi village (Almaty region). Examples of system installations in the East Kazakhstan, Akmola, 

and Almaty regions are shown in Figure 4. 

 

  

  

 
Figure 4 – Examples of installations in East Kazakhstan, Akmola, and Almaty regions: 

1. IE Mayer 

2. RodinaLLP 

3. Lepsinsk OnimiLLP  

4. Fabrichnyi 

5. KazRILFP LLP 

 

Measurement of bee weight was performed using a sensor, and the total weight of the hive, 

including brood, bees, and food, was determined based on this data. Noise measurement was based on 

the sound intensity inside the hive, while temperature and humidity were measured only inside the 

hive. 
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Figure 5 – Data on the vital activity of bees (weight, noise, humidity, temperature) 1.Rodina LLP, 2. 

IE Mayer, 3. KazRILFP LLP, 4.Fabrichnyi, 5. Lepsinsk onimi LLP 

 

Observations of bee vitality revealed certain patterns during the period from June to August. For 

example, a decrease in hive temperature corresponds to an increase in relative humidity. On average, 

noise intensity inside the hives was higher in the industrial locations of Almaty and Ust-Kamenogorsk. 

In all locations, there was a consistent pattern of the hive's minimum weight in June, weight increase 

in July, and slight weight decrease in August. Data obtained from the sensors for these four indicators 

are presented in diagrams related to beekeeping operations (Figure 5). 

Furthermore, after discussions with local beekeepers, it was discovered that they conducted 

fewer hive inspections after implementing the monitoring system. On average, there was a reduction in 

the number of interventions in the activities of bee colonies. Data from the electronic scales proved to 

be particularly valuable for beekeepers as they could assess the health status and ongoing processes 

within the bee colonies based on that information. 

Following the use of the monitoring system, beekeepers expressed the need for a simplified 

system due to the high cost of some existing systems, which hindered their widespread adoption. Most 

systems require a subscription fee and cost more than 150,000 tenge per unit[15]. Data on bee vitality, 

such as temperature, humidity, and hive noise levels, are of interest to beekeepers. However, they 

relied more on the data from the electronic scales. Based on this information and their own experience, 

beekeepers could assess the state of their colonies and take appropriate measures. There were also 

difficulties with accessing mobile networks in all locations except Almaty. Therefore, a monitoring 

system model capable of functioning independently of network connectivity would be preferable in 

the territory of the Republic of Kazakhstan. Additionally, beekeepers expressed the assumption that it 

would be economically feasible to use such equipment for mass pollination (over 100 hectares) of 

oilseed crops and fruit orchards. 

The high noise levels observed in June are likely associated with the bees' intense activity 

during pollen collection and their increased efficiency in gathering nectar and producing honey [16]. 

For studies on the bee vitality period, it is necessary to record data throughout the year since 

bees have vastly different lifestyles between summer and winter periods, and their behavior also varies 

at the beginning and end of the main nectar flow. 
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Problems.One of the main challenges in collecting data for statistical modeling (analytics) in 

beekeeping is the bias and quality of data collection on-site. Typically, the duration of collected data 

ranges from a few minutes to a few weeks. Furthermore, each bee colony is unique, so analyzing only 

a few hives and only a portion of the bee's life cycle is insufficient to understand all the intricacies of 

the apiary. Bias is more prevalent in analytical models trained on data from a single hive [17]. For 

studies aimed at studying bee life, it is necessary to record data throughout the year because bees lead 

vastly different lifestyles between summer and winter periods, and their behavior also differs at the 

beginning and end of the main nectar flow [18]. 

Conclusion. Precision beekeeping remains a relevant research topic, and over the years, 

numerous publications have emerged from various scientific fields, ranging from computer science to 

agriculture [19]. However, tracking research in this field remains a challenging task as systems, 

services, and data are initially developed for scientific purposes but transition into the commercial 

realm. In other words, some working groups exhibit high productivity for a short period and then 

disappear from the scientific community, often due to transitioning to commercial activities and 

ceasing publication of their discoveries. 

Due to the needs of beekeepers, there is a need for the development of more accessible 

commercial solutions. However, currently available solutions on the market remain uncertain in terms 

of cost and economic viability for widespread use in precision beekeeping. Commercial 

implementation for industrial pollination of gardens and agricultural crops could be a catalyst for the 

mass adoption of precision beekeeping, but only with a large number of interested participants seeking 

to increase their productivity [20]. It is necessary to justify to farmers and beekeepers the potential 

benefits of using precision beekeeping in terms of efficiency and economic feasibility. It is difficult to 

envision the profitability of beekeepers' investments in the use of precision beekeeping without 

scaling. The described application cases in the Republic of Kazakhstan are not profitable due to the 

low production volume. 
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РЕЗЮМЕ 

Пчеловодство уже давно сталкивается с возрастающими проблемами, связанными с 

факторами стресса, угрожающие жизни и производительности пчел на пасеках. С конца 20-го 

века начались глобальные изменения климата, уничтожение естественных мест обитаний, 

загрязнение окружающей среды и использование пестицидов, что привело к ухудшению 

условий жизни пчел и увеличению их смертности. В связи с этим, в сельском хозяйстве 

появилось новое направление, называемое точным пчеловодством (ТП), где используются 

цифровые технологии для защиты пчел, поддержки пчеловодов и оптимизации производства на 

пасеках. 

В данной статье рассматриваются последние достижения в области точного 

пчеловодства, включая использование системы Интернета вещей (IoT) и различных типов 

датчиков для мониторинга жизнедеятельности пчел в Республике Казахстан. Описывается сбор 

и анализ данных, а также оценивается эффективность точного пчеловодства в условиях 

современных вызовов. В статье также рассматривается устойчивость и масштабируемость 

предлагаемых решений, а также их экономические затраты. 

Эта статья представляет обзор и потенциал использования развивающихся технологий 

точного пчеловодства в Республике Казахстан. Она может стать полезным ресурсом для 

пчеловодов, исследователей и промышленных предприятий, которые заинтересованы в 

использовании инновационных подходов для защиты и поддержки пчеловодства в стране. 

 

ТҤЙІН 

Ара шаруашылығы ҧзақ уақыт бойы омартадағы аралардың ҿмірі мен ҿнімділігіне қауіп 

тҿндіретін стресс факторларына байланысты ҿсіп келе жатқан мҽселелерге тап болды.  

20 ғасырдың аяғынан бастап жаһандық климаттың ҿзгеруі, табиғи мекендеу орындарының 

жойылуы, қоршаған ортаның ластануы жҽне пестицидтерді қолдану басталды, бҧл аралардың 
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ҿмір сҥру жағдайының нашарлауына жҽне олардың ҿлімінің артуына ҽкелді. Осыған 

байланысты ауыл шаруашылығында араларды қорғау, омарташыларды қолдау жҽне омарта 

ҿндірісін оңтайландыру ҥшін цифрлық технологияларды қолданатын ара шаруашылығы (ТП) 

деп аталатын жаңа бағыт пайда болды. 

Бҧл мақалада Қазақстан Республикасындағы аралар тіршілігінің мониторингі ҥшін заттар 

интернеті (IoT) жҥйесін жҽне датчиктердің ҽртҥрлі тҥрлерін пайдалануды қоса алғанда, ара 

шаруашылығы саласындағы соңғы жетістіктер қарастырылады. Деректерді жинау жҽне талдау 

сипатталған, сонымен қатар қазіргі заманғы сын-қатерлер жағдайында ара шаруашылығының 

тиімділігі бағаланады. Мақалада ҧсынылған шешімдердің тҧрақтылығы мен ауқымдылығы, 

сондай-ақ олардың экономикалық шығындары қарастырылады. 

Бҧл мақала Қазақстан Республикасында ара шаруашылығының дамып келе жатқан 

технологияларына шолу мен пайдалану ҽлеуетін ҧсынады. Бҧл елдегі ара шаруашылығын 

қорғау жҽне қолдау ҥшін инновациялық тҽсілдерді қолдануға мҥдделі омарташылар, 

зерттеушілер жҽне ҿнеркҽсіптік кҽсіпорындар ҥшін пайдалы ресурс бола алады. 
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ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ В МОРФОМЕТРИИ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

ПОРОДНОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ МЕДОНОСНЫХ ПЧЁЛ 

SOFTWARE IN MORPHOMETRY FOR DETERMINING THE BREED AFFILIATION OF 

HONEY BEES 

 

ANNOTATION 

In modern beekeeping, an important role is played by the use of technologies that help to 

manage the processes of selection and breeding work on bee families as efficiently and accurately as 

possible. One of these tools was morphometric analysis, a method used to study the shape, structure 

and size of various parts of the body of bees. 

Morphometric analysis provides valuable information about many aspects of bee life. It allows 

beekeepers to assess the health status of bees, their reproductive capabilities, as well as to detect 

possible pathologies or deviations. Thus, morphometric analysis is a key element in ensuring the 

productivity and health of bee colonies. 

Modern technologies greatly simplify and accelerate the process of morphometric analysis. 

There are many software solutions on the market designed specifically for morphometric analysis in 

beekeeping. They offer a variety of functionality, including automated measurements, data 

visualization, statistical processing, and more. 

The article combines an overview on the issue of software for conducting morphometry of 

honey bees and recommendations on the choice and use of this software. The software for classical 

and geometric morphometry was systematized and analyzed according to their functional capabilities. 
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Introduction. Classical morphometric analysis is based on studying and comparing the size and 

shape of different parts of the body of bees [1]. Initially, this analysis was carried out manually, 

requiring considerable time and high accuracy, since even small errors could lead to erroneous 

conclusions. A large number of samples was necessary for the reliability of the results, which further 

increased labor costs. However, this method has been an invaluable source of information, improving 

our understanding of bee biology and breeding efficiency. 

The development of computer technologies has led to a significant simplification and 

acceleration of morphometric analysis. State-of-the-art software solutions automate the analysis of 

sample images, perform accurate measurements, and provide extensive data for analysis. This not only 

saves time for performing the analysis, but also increases its accuracy, eliminating the possibility of 

human error. 

DuPraw first applied the concept of numerical taxonomy to the classification of honey bees [2, 

3, 4], andѐ its further development was continued thanks to the work of Ruttner and his colleagues [5]. 

Ecotypes or races usually differ slightly in the average values of some characteristics, so additional 

statistical analyses are required to distinguish them [2, 3, 4]. 

Kozhevnikov paved the way for morphometric analysis of individual chitin components of bees 

[6]. In his monograph "Materials on the natural history of the bee (Apis mellifera L.)" [6, 7], he 

carefully studied the existing data on the genus Apis, in particular, Apis mellifera L. Based on his 

morpho-anatomical studies, Kozhevnikov formulated a number of conclusions regarding the 

taxonomy of the genus, morphology and anatomy of bees. This work was continued in the studies of 

his student Alpatov and Mikhailov. 

Since the beginning of Kozhevnikov's research, morphometry has involved the study of various 

types of characteristics, including color features, linear and angular dimensions, and computational 

characteristics such as indices and sums. The latter were supplemented with another feature - "wing 

shape", which is used in" geometric morphometry " [6]. 

The front wing of a bee has the largest number of measurements, indices, and data for analysis 

[8, 9]. However, due to the lack of generally accepted standards, there are differences in the 

measurement and analysis of wing morphometric characteristics. The wing venation pattern is of 

particular interest in the taxonomy of insects in general, and therefore different methods of 

morphological analysis of the forewing are currently used. 

Wing morphometry, based on classical principles, includes the analysis of a variety of physical 

characteristics of the wing, including its length and width [1], as well as the structure of the veins. 

DuPraw made a significant contribution to the introduction of angle measurement in the practice of 

bee morphometry, identifying 17 key angles [2]formed at the junction of wing veins. Subsequently, 

Ruttner revised this approach and reduced the number of measured angles to 11 [5, 9] (Figure 1). 

 

 
Figure 1 – 11 corners located between the centers of intersections of the veins on the right front wing 

according to Ruttner [9], the numbering is the author's. 
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Modern research continues to develop new approaches and technologies that allow for a deeper 

understanding of the anatomy and functions of bees. It is important to constantly review and adapt 

existing methodologies to ensure that they are relevant and effective in the light of new discoveries 

and technological innovations. 

Modern research in the field of morphometry increasingly involves the use of geometric 

morphometry [10, 11, 12], and the methodological basis for this approach was formulated in the works 

of Thompson d'Arcy [13]. Geometric morphometry is an effective analytical tool based on the theory 

of shape, allowing you to work with the coordinates of placemarks, which, in the context of studying 

the anatomy of bees, are located at the intersections of the veins of the bee wing. 

The advantage of geometric morphometry is that numerical data is represented in the form of 

geometric images [14]. This improves the visual perception of the objects under study and provides 

researchers with a more accurate perspective. 

Working with this method begins with superimposing objects of research on their centroids at 

the intersection of the axes of space. The centroid dimensions of objects are then normalized to one, 

which allows them to be aligned and eliminates the influence of the"size factor". Alignment is 

achieved through an isometric transformation that minimizes the difference between the values of 

centroids calculated for all labels (Procrustes method), or for the selected pair of labels (baseline 

method). The subsequent isometric "rotation" of objects relative to the reference serves to minimize 

the total difference in coordinate values for all [15]. 

Taken together, geometric morphometry is a powerful tool for studying bee anatomy, 

complementing and developing classical morphometric methods. As a result of applying this 

approach, a deeper and more accurate understanding of the structure of the objects under study is 

achieved. 

Relevance. Morphometric analysis has become a fundamental tool in a number of scientific 

fields, including biology, medicine, anthropology, geology, and even in such fields as archaeology and 

art. Studying the shape and structure of objects can provide valuable information about interactions 

between organisms and their environment, evolutionary changes, pathological conditions, and other 

important aspects. In the context of beekeeping, morphometric analysis helps to determine the breed 

affiliation and line of the colony under study, which allows for better selection, breeding and research 

work. 

Currently, there are many software solutions available for morphometric analysis, each of which 

has its own characteristics, advantages and disadvantages. However, there is still no clarity in the 

scientific community as to which of these tools are most suitable for specific research purposes. 

This makes reviewing and evaluating the available software for morphometric analysis an 

urgent task. Providing objective, informed and accessible information will help researchers choose the 

most appropriate tools for their tasks, improving the efficiency and accuracy of research, as well as 

reducing the time and cost of training and adapting to new software. 

Materials and methods of research. During the preparation of this review, systematic 

selection and evaluation criteria were used for software designed for morphometric analysis. Our goal 

was to cover both commercial and free software, as well as take into account open source software. 

Theselection criteria were aimed at programs that are the most popular and widely used in the 

scientific community, and which are designed specifically for morphometric analysis. 

The software evaluation took into account the following criteria: functionality (including the 

ability of the software to process various types of data and perform basic and advanced morphometric 

analysis tasks), usability, availability and quality of training resources, cost, and compatibility with 

various operating systems. 

Information for the review was collected through a systematic review of the scientific literature, 

official websites, and software manuals. We also used each of these software solutions to perform 

morphometric analysis test tasks to gain practical experience with them. A survey of specialists in the 

field of morphometry was conducted to get their opinions and feedback on the software. 

Each of the considered software is described in detail in the corresponding section of the 

review. These descriptions include general information about the program, information about the 

developer and version of the program, an overview of the main features, a description of the user 

interface, and information about available training resources. 
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After describing each software, we performed a comparative analysis based on the evaluation 

criteria mentioned above. This includes direct feature comparison, test task results, cost analysis, and 

overall value assessment for potential users in the scientific community. 

Research results. The methodology for measuring the morphometric characteristics of a bee's 

wing has undergone a significant evolution since the beginning of the 20th century [16], when 

researchers such as Kozhevnikov, Alpatov, and Mikhailov used manual measurement methods. With 

the advent of new technologies, combined approaches have been developed, including analog and 

digital equipment, as well as specialized software, which has led to a significant increase in 

measurement accuracy [17, 18]. 

An important step in morphometric analysis is to obtain a digital image of the object. Various 

systems are used for this purpose, and they can be divided into the following categories: 

1. Systems based on the use of microscopes, macroscopes, stereomicroscopes, and other similar 

devices. Various digital video and still cameras without a lens, mounted on microscopes using special 

adapters, are used as image capture devices. When using these devices, make sure that there is no 

optical distortion. 

2. When using a flatbed scanner to scan the prepared product, it is important to perform the 

procedure quickly enough to avoid dilution of glycerol and leakage of moisture, which can degrade the 

quality of the resulting image and complicate measurements. To protect the scanner glass and speed up 

the process, we recommend using a transparent film. 

A key role is played by software that is specialized for image analysis and allows you to 

perform accurate measurements. Unlike manual measurements, the corresponding software allows you 

to measure polylines, angles, areas, and so on. 

For further analysis, you need to perform placemark placement and then get the placemark 

coordinates file. One of the most common programs with the necessary functionality is TpsDig2 [19]. 

TpsDig2 is a software developed specifically for digitizing landmarks and contours used in geometric 

morphometric analysis. The program was developed by F. James Rohlf at Stony Brook University One 

of the features of the program is the ability to perform various operations to improve the image, 

including zooming, adjusting the image brightness profile, as well as support for AVI and MOV files. 

The output data of the program is presented in TPS format, the files of which include the name 

of the image file for each sample [20]. This allows you to visualize landmarks directly on the 

corresponding image. Files in the TPS format are created in the standard ASCII format, which makes 

it possible to edit them and convert them to other formats for use in various software [21]. 

In addition, TpsDig has functionality for calculating the areas of closed areas, perimeters, and 

linear distances, which can be useful for more detailed morphometric analysis. Thus, this program is a 

powerful tool for working in the field of geometric morphometry. 

WingsDig is a program that specializes in digitizing bee wings (Figure 3) [22]. The software is 

very similar to TpsDig2, but despite the similarity in operating modes and command set, the 

philosophy of working in WingsDig is significantly different. The program was developed by I. 

Dovgunyk for the Association of Sailors of Ukraine and is available for free use for non-commercial 

purposes. 

 

 
Figure 2-WingsDig software. Interface for dotting (digitization). 
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One of the unique features of WingsDig is the presence of a permanent internal " TPS object 

"(file template), which is created when the program is loaded. This TPS object contains (or may 

contain) a collection of images of bee wings (or scans), each of which, in turn, includes (if digitized) a 

set of points. 

Thus, WingsDig provides users with the ability to performa thorough and detailedую 

digitization of bee wings, with a particular focus on geometric morphometry. 

PhyloNimbus is a web-based application specifically designed for researchers working in the 

field of morphometry, including geometric morphometry [23, 24]. It provides functionality for 

collecting two-and three-dimensional landmarks, linear measurements, as well as curves and 

semicircular marks. 

One of the main advantages of PhyloNimbus is its flexibility: it is able to load coordinates in 

various file formats, which makes it as convenient as possible for researchers working with a variety 

of data types. 

In addition, the app is highly compatible, supporting a variety of operating systems, including 

Windows, Mac, and Linux, as well as all major browsers. This makes PhyloNimbus easy to use and 

accessible to a wide range of users, regardless of their technical platform. When working with the 

program, pre-registration in the web application is required. 

StereoMorph is a software package for R (a programming language for statistical data 

processing and graphics) [25]that provides tools for collecting 2D and 3D landmarks and curve data. It 

includes a web application for digitization, functions for automatic calibration using two or more 

standard digital cameras using a simple checkerboard. In addition, StereoMorph provides functions for 

restoring, aligning, and combining sets of three-dimensional landmarks and curves [26]. 

This software package is cross-platform, supporting Mac, Windows, and Linux operating 

systems. With compatibility with most web browsers, including Chrome, Firefox, and Safari, it 

provides a user-friendly and flexible experience for researchers. 

The authors of StereoMorph are Aaron Olsen and Annat Haber, researchers specializing in 

biology and geometric morphometry. This is a tool developed by researchers for researchers, which 

makes it tailored to the needs and flow of work specifically in this area. The complexity of working 

with a software package is the need for knowledge and experience with the R programming language. 

CooRecorder is a commercial program designed to register the coordinates of points selected in 

digital images [27]. The program is part of the CooRecorder+CBeeWing software package, where 

CooRecorder performs the point placement function. It is a useful tool for researchers and 

professionals working with large amounts of data that require statistical analysis. 

The program's functionality allows you to scan objects using a standard computer scanner or 

even a film scanner if the objects are small and transparent. The resulting image can then be displayed 

on a computer screen, magnifying it for easy viewing and analyzing details. 

The CooRecorder program significantly facilitates the process of registering the coordinates of 

points of interest in the image. Instead of manually recording the coordinates of each point, the user 

simply clicks on the points of interest in the image, and their coordinates are automatically recorded in 

a file. This file can then be used for analysis in another program, which significantly saves time and 

reduces the possibility of errors during manual data entry. 

Modern approaches to morphometry analysis include manual, semi-automatic, and automatic 

measurement modes [28]. Although these latter methods can significantly reduce analysis time and 

increase the accuracy of bee species identification, they require high-quality images to be used 

effectively. 

The research process in morphometry begins with the systematic collection of data through 

precise measurements, which are usually recorded in a specialized notebook. When using computer-

based measurement tools, the data can be directly transmitted to the appropriate software capable of 

mathematical data processing. An important step is to check the obtained data for compliance with the 

results calculated manually using formulas presented in the specialized literature. 

After data is collected and verified, they are transferred to computer software for mathematical 

processing. The software used depends on the level of complexity of the task: MS Excel can be used 

for simple tasks, while more complex methods of multivariate statistical analysis, such as principal 

component analysis (PCA), canonical analysis (CVA), and discriminant analysis, require more 

advanced software, such as Statistica [29]. 
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In the analysis process, only primary, measurable features are used, excluding their sums or 

indices. Two main methods are often used: PCA and k-means clustering. These methods are used to 

determine whether the test samples represent one or more groups. If the groups have been clearly 

defined, the data is further analyzed using discriminant analysis, which helps determine the 

significance of group differences and the accuracy of redistributing samples into groups. 

However, keep in mind that the sample structure may create the illusion of two or more distinct 

groups, especially if the sample is heterogeneous. Differences found in non-uniform sampling may 

disappear with a more uniform sample. It is also important to remember that true groups are often 

characterized by dramatic morphological changes that depend on their geographical origin. 

CBeeWing is a commercial specialized software designed for analyzing points registered in the 

CooRecorder program. This is part of the CooRecorder+CBeeWing software package, where the main 

function of CBeeWing is to analyze these points [27]. 

The main task of this software is to analyze morphometric indices, including the cubital index 

(Ci), dumbbell index (Hi), and discoidal displacement (DsA). These metrics are used to characterize 

the shape and structure of a bee's wing [10, 11, 30]. 

CBeeWing performs its analytical function, focusing mainly on two bee breeds: Apis mellifera 

mellifera and Apis mellifera carnica. This reflects the program's focus on analyzing the wing 

morphometry of these particular species. 

Identify, developed by Adam Tofilski [31], is a software for semi-automatic classification based 

on the principles of geometric morphometry. This tool was originally developed for identifying insect 

species, but its use is not limited to this: it can be used to classify any objects whose shapes represent 

differences. 

Identifycan also be used as an alternative to TpsDig2 for two-dimensional digitization of 

landmarks (Figure 3-A). Currently, this software is mainly used for identifying subspecies and 

pedigrees of honeybees (Figure 3-B). 

 

 
Figure 3 – Identify software. A: dotting interface. B: interpretation of the results of the analysis of 

pedigrees. 

 

A unique feature of Identify is its flexibility in setting up classification. The user can configure 

or create new classification templates in XML format in accordance with research goals, provided that 

they have the necessary knowledge in the field of working with XML. 

"Breed by Wings" is a software solution developed by Anatoly Kartashev based on Excel and 

VBA (Visual Basic for Applications). This tool is designed to analyze data in TPS format based on 

eight points on bee wings [32]. 

The program specializes in data analysis of four bee breeds: Apis mellifera mellifera, Apis 

mellifera Caucasica, Apis mellifera Ligustica and Apis mellifera carnica. The analysis uses metrics 

such as the qubital index (Ci), dumbbell index (Hi), and discoidal offset (DsA) (Figure 4). 
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Figure 4 - Software "Breed by wings". Interpretation of results based on indexes. 

 

After analyzing these metrics, the program compares the results obtained with the breed ranges, 

thus revealing the breed affiliation of each sample. So, "Breed by wings" is a simple and useful tool 

for determining the breed affiliation of bees based on the analysis of their wings. 

MorphoXL is a software solution developed by I. Dovgunyk based on Excel and VBA (Visual 

Basic for Applications). This tool was created to analyze data in TPS format based on eight reference 

points [33]. 

The program is able to analyze data from five bee breeds: Apis mellifera mellifera, Apis 

mellifera Caucasica, Apis mellifera Ligustica, Apis mellifera carnica and Apis mellifera sossimai. The 

analysis uses indicators such as the cubital index (Ci), dumbbell index (Hi), and discoidal 

displacement (DsA). 

After performing the analysis, MorphoXL compares the obtained values with the breed ranges, 

on the basis of which it makes a conclusion about the breed affiliation of each sample. 

It should be noted that the program has a limit on the number of processed samples-no more 

than 100 wings per analysis. To work with MorphoXL, you must have MS Excel installed, since the 

program operates on its basis. 

Apislab Portable is an advanced software solution developed on the basis of Excel and VBA 

(Visual Basic for Applications). This solution was created at the Kazakh Research Institute of Animal 

Husbandry and Feed Production, which is located in Almaty, Kazakhstan [34]. This product was the 

result of further development of the ideas laid down in the software solutions " Breed by wings " [32] 

and" MorphoXL " [33]. 

The essence of Apislab Portable is to analyze TPS data, which is based on marks made at eight 

or twelve points. At the same time, the program is able to process information about five breeds of 

honey bees, including Apis mellifera mellifera, Apis mellifera Caucasica, Apis mellifera Ligustica, 

Apis mellifera carnica and Apis mellifera sossimai. 

When performing an eight-point analysis, Apislab Portable extracts data for parameters such as 

the qubital index (Ci) (Figure 5), dumbbell index (Hi), and discoidal offset (DsA). After that, it 

compares the data obtained with breed ranges, which allows you to determine the breed affiliation of 

each studied specimen. 

 

 
Figure 5 – Apislab Portable Software.Interpretation of the results: frequency of distribution of the 

qubital index. 
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In addition, the program also has the ability to analyze TPS data at twelve points. This advanced 

analysis provides additional information about the precubital index (PCi), as well as two experimental 

indices: the EDHP offset and the EDBH offset. 

Apislab Portable is integrated with MS Excel and requires it to work correctly. This means that 

before using the software solution, you must install MS Excel on your desktop device. This simple and 

convenient solution allows you to perform complex data analysis directly in the software environment 

that many users are familiar with. 

Based on the obtained data, a comparative table was compiled during testing (Table 1), in which 

the software under study was compared in terms of the availability of image digitization functionality 

(dot placement), data analysis and interpretation, which implies assigning significant conclusions to 

data. Within the framework of the study, such conclusions are the definition of breed affiliation or the 

ratio to bee lines. The data can only be interpreted if the software contains, or allows you to import, a 

reference database for breeds or lines. Also, an important characteristic of the software is its 

availability or free of charge, most of the software in question is free for non-commercial use. A 

secondary characteristic is the support of the operating system of a particular system. Since all the 

software under consideration supports working from under the Windows operating system, you should 

pay attention to supporting other operating systems, if you work from under them. 

 

Table 1 – Comparative table of morphometry software 
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support 
TpsDig

2 yes 
no no yes yes no no 

WingsDig yes no no yes yes no no 

PhyloNimbus yes yes no yes yes yes yes 

StereoMorph yes yes no yes yes yes yes 

CooRecorder yes no no no yes no no 

CBeeWing no yes yes no yes no no 

Identify yes yes yes yes yes no no 

"Breed by wings" no yes yes yes yes no no 

MorphoXL no yes yes yes yes no no 

Apislab Portable no yes yes yes yes no no 

 

Conclusion. Morphometric analysis has become a valuable tool in beekeeping, allowing 

researchers and beekeepers to study the physical characteristics of bees and link them to genetic 

factors, the health and productivity of bee colonies. While historically this analysis was limited by the 

speed and accuracy of manual measurements, the development of computer technologies, especially 

artificial intelligence and neural networks, offers new opportunities for improving and automating 

morphometric analysis. 

However, it is important to emphasize that the choice of software for morphometric analysis 

should be justified not only by its technical characteristics, but also by the research or application 

goals, as well as by the availability and training requirements. Switching to automated analysis also 

requires a deeper understanding of statistics and morphometry. 
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It is important to keep in mind that any software that provides results about pedigrees or 

lineages bases its analysis on a built-in database or reference data. These data are pre-collected and 

analyzed information sets that are used as a reference or reference point for subsequent analyses. 

For example, when determining the bee species, the program can compare the obtained data 

with the already known characteristics of various breeds stored in its database. Thus, the analysis is 

based on already existing data provided by the program, and its accuracy largely depends on the 

accuracy of this reference data. 

However, it should be noted that breed ranges by index, i.e. ranges of values of certain 

characteristics that are considered typical for a particular breed, may not be described for all breeds. 

This means that if you try to determine breed membership for an animal whose breed is not included 

in the program's reference data, the program may not provide an accurate answer. 

Therefore, when you use software to determine breed affiliation or lineages, it is important to be 

aware of these limitations and take them into account when interpreting the results obtained. 

Based on our research and our review, we recommend the following: 

1. Conduct a detailed study: before choosing a specific program for morphometric analysis, it is 

recommended to conduct a detailed study of the various available options and make sure that 

they meet your requirements and goals. 

2. Get the necessary training: therapid application of morphometric analysis software requires an 

understanding of its functions and operation. 

3. Be prepared for changes: тtechnologies continue to evolve, and this should be taken into 

account when planning for the future. Be prepared for the new opportunities that new 

developments in the field of AI and neural networks can offer. 

In conclusion, bee morphometry is an important tool for understanding and improving 

beekeeping. The use of modern technologies, such as artificial intelligence and neural networks, 

promises to provide new opportunities for improving this approach. 

Thanks. This study was funded by the Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan, under 

the program BR10764957 "Development of technologies for effective management of the breeding 

process in beekeeping". 

 

REFERENCES 

1 Alpatov V.V. Biometricheskaia kharakteristika srednerusskoi i ukrainskoi pchely [Text] / 

Alpatov V.V. // Russkii zoologicheskii zhurnal. – 1927. – V. VII, 4. – P. 31-74. 

2 DuPraw E. J. Non-linnean taxonomy [Text] / DuPraw E. J. // Nature. – 1964. – V. 202. –  

P. 849-852. – doi:10.1038/202849a0. 

3 DuPraw E. J. Non-Linnean taxonomy and the systematics of honeybees [Text] / DuPraw E. J. 

// Systematic Zoology. – 1965. – V. 14. – No. 1. – P. 1-24. – doi:10.2307/2411899. 

4 DuPraw E. J. The recognition and handling of honeybee specimens in non-Linnean taxonomy 

[Text] / DuPraw E. J. // Journal of Apicultural Research. – 1965. – V. 4. – No. 2. – P. 71-84. – 

doi:10.1080/00218839.1965.11100107. 

5 Ruttner F. Biogeography and taxonomy of honey bees [Text] / Ruttner F. // Springer-Verlag. – 

1988. – doi:10.1007/978-3-642-72649-1. 

6 Kozhevnikov G.A. Kavkazskie porody pchel v sviazi s voprosom o porodakh pchel voobshche 

[Text] / Kozhevnikov G.A. // Vestnik Russkogo obshchestva pchelovodstva. Prilozhenie. – 1900. – 

No. 15. – P. 1-24. 

7 Kozhevnikov G.A. Materialy po estestvennoi istorii pchely (Apis mellifera L.).  

O polimorfizme u pchely i u drugikh nasekomykh [Text] / Kozhevnikov G.A. // Izvestiia 

imperatorskogo obshchestva liubitelei estestvoznaniia, antropologii i etnografii. – 1905. – V. 99. – ed. 

2. 

8 Meixner M. D. Standard methods for characterising subspecies and ecotypes of Apis mellifera 

[Text] / Meixner, M. D., Pinto, M. A., Bouga, M., Kryger, P., Ivanova, E., & Fuchs, S. // Journal of 

Apicultural Research. – 2013. – V. 52. – No. 4. – P. 1-28. – doi:10.3896/IBRA.1.52.4.05. 

9 Ruttner F. Biometrical-statistical analysis of the geographic variability of Apis mellifera LI 

Material and methods [Text] / Ruttner F., Tassencourt L., Louveaux J. // Apidologie. – 1978. – V. 9. – 

No. 4. – P. 363-381. – doi:10.1051/apido:19780408. 



______                                         __________    Ауыл шаруашылығы ғылымдары  
 

212 
 

10 Tofilski A. DrawWing, a program for numerical description of insect wings [Text] / 

Tofilski A. // Journal of Insect Science. – 2004. – V. 4. – No. 1. – doi:10.1673/031.004.1701. 

11 Tofilski A. Using geometric morphometrics and standard morphometry to discriminate 

three honeybee subspecies [Text] / Tofilski A. // Apidologie. – 2008. – V. 39. – P. 558-563. – 

doi:10.1051/apido:2008037. 

12 Baylac M. ApiClass, an automatic wing morphometric expert system for honey bee 

identification [online] / Baylac, M., Garnery, L., Tharavy, D., Pedraza-Acosta, J., Rortais, A., & 

Arnold,G. // Web Archive. – 2008. – Available at: 

http://web.archive.org/web/20200222223458/http://apiclass.mnhn.fr/. 

13 D'Arcy W. T. On growth and form [Text] / W. T. D'Arcy // Cambridge University Press. – 

1942. – V. 1. – No. 6. – P. 7. – doi:10.5962/bhl.title.6462. 

14 Pavlinov, I. Ia., Mikeshina, N. G. Printcipy i metody geometricheskoi morfometrii [Text] / 

I. Ia. Pavlinov, N. G. Mikeshina // Zhurnal obshchei biologii. – 2002. – Vol. 63. – No. 6. – Pp. 473-

493. 

15 Pavlinov, I. Ia. Geometricheskaia morfometriia-novyi analiticheskii podkhod k sravneniiu 

kompiuternykh obrazov [Text] / I. Ia.  Pavlinov// Informatcionnye i telekommunikatcionnye resursy v 

zoologii i botanike. – 2001. – Pp. 65-90. 

16 Crane, E. The world history of beekeeping and honey hunting [Text] / E.  Crane // 

Routledge. – 1999. 

17 De la Rúa, P. et al. Biodiversity, conservation and current threats to European honeybees 

[Text] / De la P. Rúa // Apidologie. – 2009. – Vol. 40. – No. 3. – Pp. 263-284. – 

doi:10.1051/apido/2009027. 

18 Nielsdatter, M. G. et al. History of the displacement of the European dark bee (Apis 

mellifera mellifera) in Denmark [Text]  / Nielsdatter, M. G. et al. // Journal of Apicultural Research. – 

2021. – Vol. 60. – No. 1. – Pp. 13-18. – doi:10.1080/00218839.2020.1826111. 

19 Rohlf, F.J. tpsDig2 (v1.7) [computer software] // State Univ of New York, Stony Brook, 

NY. – 2021. – Available at: https://sbmorphometrics.org/soft-dataacq.html. 

20 Boz, Ġ. et al. Geometric morphometry in veterinary anatomy [Text]  / Boz, Ġ. et al. // 

Veterinaria. – 2023. – Vol. 72. – No. 1. – Pp. 15-27. – doi:10.51607/22331360.2023.72.1.15. 

21 Mackenzie, C. E. History and Development [Text]  / Mackenzie, C. E. Coded-Character 

Sets // Addison-Wesley Longman Publishing Co., Inc., 1980. – doi:10.1016/0096-0551(81)90039-4. 

22 Dovgunyk, I. WingsDig (v1.00 beta) [computer software] [Text]  / I.  Dovgunyk // 

Obedinenie matkovodov Ukrainy. – 2019. – Available at: http://omu-ua.com/. 

23 Dujardin, S., Dujardin, J. P. Geometric morphometrics in the cloud [text] // Infection, 

Genetics and Evolution. – 2019. – Vol. 70. – Pp. 189-196. – doi:10.1016/j.meegid.2019.02.018. 

24 White, D. PhyloNimbus [online] – 2019. – Available at: 

https://www.phylonimbus.com/morphometrics/. 

25 Olsen, A. M. An R package for the collection of 3D landmarks and curves using a stereo 

camera set‐up [Text]  [Text]  / A. M. Olsen, M. W. Westneat, StereoMorph // Methods in Ecology and 

Evolution. – 2015. – Vol. 6. – No. 3. – Pp. 351-356. – doi:10.1111/2041-210X.12326. 

26 Schlager, S. Morpho and Rvcg–shape analysis in R: R-packages for geometric 

morphometrics, shape analysis and surface manipulations [Text] / S.  Schlager // Statistical shape and 

deformation analysis. – Academic Press, 2017. – Pp. 217-256.– doi:10.1016/B978-0-12-810493-

4.00011-0. 

27 Maxwell, R. S., Larsson, L. A. Measuring tree-ring widths using the CooRecorder software 

application [Text] / R. S. Maxwell, L. A Larsson // Dendrochronologia. – 2021. – Vol. 67. – P. 

125841. – doi:10.1016/j.dendro.2021.125841. 

28 Berezin, A. S. Metody morfometrii v opredelenii porodnoi prinadlezhnosti medonosnykh 

pchel [Text] / A. S. Berezin // Biomika. – 2019. – Vol. 11. – No. 2. – Pp. 167-189. – 

doi:10.31301/2221-6197.bmcs.2019-16. 

29 StatSoft Statistica® (v14.0.1) [computer software] [Text] /  Statsoft. – 2022. – Available at: 

https://docs.tibco.com/products/tibco-statistica-14-0-1. 

30 Soysal, M.Morphometrics as a tool for the study of genetic variability of honey bees [Text] 

/ M.Soysal, // Tekirdağ Ziraat Fakültesi Dergisi. – 2007. – Vol. 4. – No. 1. – Pp. 7-15. 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

213 
 

31 Tofilski, A. IdentiFly (v1.6.2) [computer software] – 2021. – Available at: 

https://www.drawwing.org/identifly. 

32 Kartashev, A. B. Programma dlia opredeleniia porodnoi prinadlezhnosti pchel 

medonosnykh Apis Mellifera po zhilkovaniiu kryla [Text] / A. B. Kartashev// "Poroda po kryliam" – 

2016. – eLIBRARY ID:39357319. 

33 Dovgunyk, I. MorphoXL (v1.0.12) [computer software] [Text] / I. Dovgunyk, XLMorpho// 

Obedinenie matkovodov Ukrainy. – 2017. – Available at: http://omu-ua.com/. 

34 Shkryl, A.A. Apislab Portable [Text]  / A.A. Shkryl, A.A. Maier, O.B. Krupskii (v0.11.0) 

[computer software] – 2023. – Available at: https://apislab.kz/apislab-portable/. 

 

ТҤЙІН 

Қазіргі ара шаруашылығында ара колонияларында селекциялық-асыл тҧқымды жҧмыс 

процестерін барынша тиімді жҽне дҽл басқаруға кҿмектесетін технологияларды қолдану 

маңызды рҿл атқарады. Осындай қҧралдардың бірі морфометриялық талдау болды-аралар 

денесінің ҽртҥрлі бҿліктерінің пішінін, қҧрылымын жҽне ҿлшемдерін зерттеу ҥшін 

қолданылатын ҽдіс. 

Морфометриялық талдау аралар ҿмірінің кҿптеген аспектілері туралы қҧнды ақпарат 

береді. Бҧл омарташыларға аралардың денсаулығын, олардың репродуктивті мҥмкіндіктерін 

бағалауға, сондай-ақ ықтимал патологияларды немесе ауытқуларды анықтауға мҥмкіндік 

береді. Осылайша, морфометриялық талдау ара колонияларының ҿнімділігі мен денсаулығын 

қамтамасыз етудің негізгі элементі болып табылады. 

Заманауи технологиялар морфометриялық талдау процесін едҽуір жеңілдетеді жҽне 

жеделдетеді. Нарықта ара шаруашылығында морфометриялық талдау жҥргізу ҥшін арнайы 

ҽзірленген кҿптеген бағдарламалық шешімдер бар. Олар ҽртҥрлі функционалдылықты 

ҧсынады, соның ішінде автоматтандырылған ҿлшеу, деректерді визуализациялау, 

статистикалық ҿңдеу жҽне т.б. 

Мақалада бал арасының морфометриясын жҥргізуге арналған бағдарламалық 

жасақтамаға шолу жҽне осы бағдарламалық жасақтаманы таңдау жҽне пайдалану бойынша 

ҧсыныстар біріктірілген. Классикалық жҽне геометриялық морфометрияға арналған 

бағдарламалық жасақтама олардың функционалдығы бойынша жҥйеленген жҽне талданған. 

 

РЕЗЮМЕ 

В современном пчеловодстве важную роль играет применение технологий, которые 

помогают максимально эффективно и точно управлять процессами селекционно-племенной 

работы над пчелиными семьями. Одним из таких инструментов стал морфометрический анализ 

– метод, используемый для изучения формы, структуры и размеров различных частей тела 

пчел. 

Морфометрический анализ предоставляет ценную информацию о многих аспектах жизни 

пчел. Он позволяет пчеловодам оценить состояние здоровья пчел, их репродуктивные 

возможности, а также обнаружить возможные патологии или отклонения. Таким образом, 

морфометрический анализ является ключевым элементом в обеспечении продуктивности и 

здоровья пчелиных семей. 

Современные технологии значительно упрощают и ускоряют процесс 

морфометрического анализа. На рынке существует множество программных решений, 

разработанных специально для проведения морфометрического анализа в пчеловодстве. Они 

предлагают различные функциональные возможности, включая автоматизированные 

измерения, визуализацию данных, статистическую обработку и многое другое. 

В статье совмещен обзор по вопросу программного обеспечения для проведения 

морфометрии медоносной пчелы и рекомендации по выбору и использованию данного 

программного обеспечения. Программное обеспечение для классической и геометрической 

морфометрии было систематизировано и проанализировано по их функциональным 

возможностям. 
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ASSESSMENT OF ECONOMICALLY USEFUL TRAITS OF BEE BREED IN THE 

SOUTHERN OF KAZAKHSTAN 

 

ANNOTATION 

Uncontrolled import of bee colonies leads to the metisation of bred breeds in our country. Breed 

testing of bees involves identifying the most promising breeds not only for the use of various sources 

of bribes, but also for accelerated development and increase in the number of families, and of course 

pollination of crops. To prevent the metisation of bees, researchers periodically monitor the breed 

composition and economically useful signs. It has been established that the growth rate of a bee family 

characterizes its winter hardiness and directly affects productivity. Based on this feature, queen bees 

with the highest egg production should be selected for breeding. More dynamic egg laying is observed 

in IE "Demidov" of the steppe zone averaged 919.6 pieces, and in IE "Gostinin" of the steppe zone, 

the egg production of queens is less by 2 pieces. The foothill and mountain zone lags behind the 

steppe zone by 14.6 eggs. The productivity of bee colonies also depends on the number of migrations 

to flowering honey plants. For example, when comparing the average honey productivity and wax 

productivity, variability is observed between stationary and nomadic content. 

 

Key words: beekeeping, bee families, productivity, bee breed, evaluation, method, queen bee, 

drone, honey productivity 

 

Introduction.Research into various aspects of honey bee biology has been increasing in recent 

years all over the world, including Kazakhstan, and negative processes are emerging in honey bee 

populations. The level of adaptability of bee colonies to environmental factors decreases. In particular, 

the death of bee colonies all over the world has been noted, which, according to many researchers, can 

lead to catastrophic consequences [1, 2]. 

Analysis and evaluation of many years of work by scientists allows us to state the fact that the 

management of any animal population should take place using fundamental methods for assessing the 

intrapopulation structure and its monitoring, which will subsequently lead to minimal transformation 

and regression of the intraspecific diversity of animals [3]. 

In many regions of the country, there is a haphazard, scientifically unsubstantiated and 

uncontrolled import and reproduction of bee colonies of different breeds, which leads to mass 

hybridization of bees, disadaptation of bee colonies and loss of their purebred [4]. In addition, as a 

result of hybridization, there is a loss of valuable economically useful traits and purebred bees. 
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In Kazakhstan, interbreed hybridization of bees has also reached alarming proportions, so an 

important problem in beekeeping is the preservation and improvement of the gene pool of bred bee 

breeds. 

Imported Carpathian breed uteruses are widely used throughout the country. It is well known 

that this breed was zoned for Kazakhstan and for several decades has shown itself to be quite 

productive and resistant to bee diseases. The import of Carpathian bee queens has significantly 

dominated in recent years and was carried out from bee nurseries in Transcarpathia and other regions 

of Ukraine. However, in recent years, breeding material from these nurseries more and more often 

turns out to not correspond to the described standards, and crossbreeding with other breeds imported 

into the country led to the ―erosion‖ of characteristic characteristics and their shift for the worse [5]. 

Consequently, beekeepers were faced with a situation where self-reproducing, as well as 

certified, queens from bee nurseries produced worker bees that did not correspond to any of the known 

breeds. This led to the massive import of breeding material from another breed of bees. In recent 

years, the Krajina bee breed (Apis mellifera carnica) has been gaining popularity. According to 

beekeepers, it has useful characteristics and qualities that make it possible to consider it as very 

promising for breeding in the conditions of our country. Such characteristics include peacefulness, 

winter hardiness and hard work. This breed combines the characteristics of the Carpathian and gray 

mountain Caucasian bees, so at present the carnica breed is widespread throughout the world [6, 7]. 

It should be noted that the Krajina bee was formed in the foothills and mountainous regions of 

the Alps (mountainous regions of Carniola and Carpathia, now regions of Yugoslavia and Austria). In 

this regard, it is well adapted to the climatic conditions of mountain and foothill areas, and it is 

expected that it will show its best qualities in the harsh continental climate of Kazakhstan. 

The genus of the Kraine bee(Apis mellifera carnica). The color of bees is gray, with a silvery 

tint, the length of the proboscis is 6.4-6.8 mm, the relative width of the third tergite is 4.9 mm. The 

weight of a one-day worker bee is 110 mg, a barren queen is about 185, and a fertile queen is about 

205 mg. The bees are peaceful, calm, and remain on the honeycombs when inspecting the nest. They 

are exceptionally enterprising in finding food sources and quickly switch from the worst source of 

honey collection to the best. When the honey flow begins, honey is placed first in the brood part of the 

nest, and then in the store [8]. 

The study of the patterns of growth of bee colonies, behavior, productivity, and the quality of 

their quality throughout the year provides a theoretical basis for the development of scientifically 

based ways of producing beekeeping products, and the integrated use of bee families. 

The productivity of bee colonies of the Karnika breed is one of the biotic factors that have a 

significant impact on the biological life cycle of the family. The authors conducted research in 2016-

2017 in the South Kazakhstan region. The results obtained indicate an increase in honey and wax 

productivity of bee families in the mountain and foothill zones; they showed good results in the yield 

of marketable honey from 48.0 to 52.0 kg, which is 2% higher than the steppe [9]. 

In terms of winter hardiness, Apis mellifera carnica is inferior to the Apis mellifera mellifera 

one, but is much superior to the Apis mellifera caucasia one. The bees are peaceful and calm, the 

family develops quickly in the spring and therefore effectively uses early honey plants. One can also 

note the low level of swarming, which does not exceed 30%. With timely implementation of anti-

swarm measures, it easily switches from a swarm state to a working state, from the worst honey 

collection to the best. First he fills the brood part of the nest with honey, and then only the store part. 

Used to pollinate red clover. 

Apis mellifera carnica bees overwinter well in small families, consuming a small amount of 

food reserves. In Central Europe, where most areas have poor honey production and cold winters, bees 

of this breed are most popular among beekeepers. A distinctive feature of carnica bees is their very 

weak polising of nests. 

TheApis mellifera carpatica breed of bees is common in many regions of Ukraine, Russia, 

Belarus and Kazakhstan [10]. Gray is the main color of this breed. The length of the proboscis in 

working individuals is 6.2-7.0 mm. Fetal queens weigh on average 205 mg and can lay up to 1800 

eggs per day. The carpatica breed of bees has been known since ancient times. Typical representatives 

of this breed are bees from the high mountainous regions of the Transcarpathian region, adapted to the 

harsh wintering conditions, and are gentle. They inhabit the mountainous and foothill regions of 

Western Ukraine. 
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It has been established that in the Transcarpathian region, in harsh mountain conditions, the 

local gray carpatica bee lives, which in most exterior and biological characteristics is close to the 

carnica bee. At the same time, it differs from it in being more peaceful, timid, good winter hardiness, 

high rate of spring development and good pollinating activity [11]. 

At the same time, the created new lines of carpatica bees differ from the carinica bees in their 

high flight honey-collecting activity and pollinating ability [12].A comprehensive assessment of bee 

colonies of the 54th line made it possible to certify them as a new type of bees ―Moscow‖ of the 

carpatica breed. They are intended for use in pollination and increasing the yield of difficult-to-

pollinate agricultural crops in open (red clover) and protected soil (cucumbers, tomatoes, eggplants), 

reproduction of queen bees and the formation of very early bags for the production of commercial 

honey. 

Bee colonies of the third group with queens of line 77 of the carpatica breed of the current year 

of birth in 2021 collected an average of 14.8 kg of honey, which is 2.5 times more compared to bee 

colonies formed from queens of the current year of birth in the apiary. It should be noted that bee 

colonies with queens of line 77 were formed 2 weeks earlier, since the queens were delivered from a 

beekeeping farm in the south of the Russian Federation. The costs of purchasing queens of line 77 

were fully recouped due to the received commercial honey from bee colonies [13]. 

The structure of the breed is heterogeneous and consists of populations that differ significantly 

in biological and economic characteristics. Preservation of genetic resources of honey bees, their 

selective improvement and rational use makes it possible to increase honey production by at least 20% 

[14]. 

Materials and research methods. The object of the study was bees of different breeds 

(carpatica, carnica) and a local population of 600 families bred in the southern region of Kazakhstan. 

The experimental part was carried out in 6 basic farms: IE "Demidov", IE "Normukhamedov", 

IE "Gostinin", Shymkent, LLP "Eko-med", PSP "Nazipov R", LLP "SunBeeUgam" of the Turkestan 

region. 

The determination of whether bees belong to a certain breed type, population and line was 

carried out using measured characteristics of the wings (distances between the points of intersection of 

veins, their relationships, angles between veins) and the proboscis of bees according to the method of 

V.V. Alpatov [15]. 

The honey productivity of bee families depends on the presence of honey collection in nature 

and the ability of bees to use it. The availability of honey collection depends on the quantity and 

quality of honey plants, as well as climatic conditions. Its use by bees depends entirely on their 

physiological state. Among the Bee families, large changes in honey productivity are observed in each 

apiary. It depends on their strength, health and activity in collecting, importing and processing nectar. 

Honey productivity is determined by the total honey yield per family on average for each group [16]. 

To conduct laboratory studies to determine compliance with the breed standard of bees, live 

bees were recruited from the center of the nest from the center of a honeycomb frame with sealed 

brood into a glass jar of 30-40 bees. Then they poured boiling water over it and after 2-3 seconds 

poured it onto a gauze napkin. A label indicating the apiary, family number, and date of sampling was 

signed with a pencil. Then the gauze with the bees and the label was tied and placed in a jar with 70% 

alcohol. To determine the size of the proboscis, the proboscis was isolated from the mouth parts, the 

bee's head was separated from the chest and placed on a glass slide with the occipital part up. A 

dissecting needle was pressed on the occipital foramen and the place of attachment of the main oral 

apparatus to the head was discovered. Using tweezers, grasping the chin and pendants of the lower 

jaws, they separated it from the head. The drug was placed on a glass slide in a drop of glycerol, 

straightening all the parts with a needle and covering with a coverslip. The proboscis was measured by 

the distance between the tip of the proboscis - the distance between the protrusions. 50 pieces were 

selected and placed in the freezer for further research [17.18]. 

To carry out morphometry of the honey bee wing, the right fore wings were taken. To scan the 

wings, we used wide, transparent tape with evenly applied adhesive. The tape was unwound on the 

table with the sticky side up and secured so that it would not curl. Armed with nail scissors and 

tweezers, grabbing the bee by the chest with tweezers, they cut off the wing at the very base with 

scissors. Using tweezers, we carefully glued the underside of the wing onto the tape, trying to ensure 

that there was no air under the wing, and glued it horizontally, arranging the columns as close to each 
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other as possible. After gluing all the wings, we covered the top with another piece of tape so that the 

wings were between the two sticky sides of the tape [19.20]. 

The wings were scanned with a resolution of at least 1600dpi. To place points on the wings, the 

tpsDig2 graphic editor was used. The obtained data were statistically processed by the MorphoEXCEL 

program. The obtained material was processed by the method of variation statistics [21] 

Results and its discussion. Of particular practical interest for purebred breeding is the indicator 

of egg production of the uterus, depending on the method of insemination. When monitoring the 

growth of bee colonies by measuring the average daily egg production of queens. The egg production 

of the ancestor's uterus, the uterus of the paternal families with the uterus of the daughters was taken 

into account. The growth rate of the bee colony depends on the egg production of the queen, in 

accordance with Table 1. 

 

Table 1 – Egg production of queen bees, eggs 

Name 

farms 

Disengagement 

zone 

Egg production of the queen bee, eggs per day 

Average first measurement second measurement third measurement 

M±m CV,% M±m CV,% M±m CV,% 

IE "Demidov" steppe 506±0.83 17.5 935±19.8 13.6 1318±15.9 15.3 919.6 

IE 

"Normukhamedov" 
steppe 504±0.95 15.5 927±19.2 18.3 1312±14.7 14.6 914.3 

IE "Gostinin" steppe 509±0.82 16.1 924±21.23 19.6 1320±15.7 15.1 917.6 

LLP ―Eco-med‖ mountain 496±0.99 15.8 849±0.76 15.3 1300±14.7 14.6 881.6 

PSP "Nazipov" foothill 502±0.92 12.1 905±1.13 15.9 1308±16.4 14.7 905.0 

LLP 
―SunBeeUgam‖ 

mountain 500±0.95 12.8 903±1.09 15.4 1301±14.9 14.3 901.3 

 

The data in Table 1 show that high egg production provides the colony with a large number of 

young bees, even in the dry period; this helps to maintain the family structure and the ratio of brood to 

young bees at the time of intensive growth. The growth rate of a bee colony characterizes itwinter 

hardinessand directly affects productivity. Based on this trait, queen bees with the highest egg 

production should be selected for selection. More dynamic egg laying is observed in the Demidov IE 

of the steppe zone, on average 919.6 eggs, and in the Gostinin IE of the steppe zone, the egg 

production of queens is 2 pieces less. The foothill and mountain zones lag behind the steppe zone by 

14.6 eggs. The lowest egg production rate was recorded in the Turkestan region at Eco-med LLP - 

881.6 eggs from the mountain zone. 

Thus, low rates in the foothill and mountain zones are justified by climatic conditions for egg 

production such as wind, rain, clouds and low temperatures compared to the steppe zone, where high 

rates of egg laying are recorded. 

Assessment of quantitative brood before honey collection. During the period of intensive 

growth in the number of workers, before the onset of the main honey flow, pollen collectors, nurses 

and construction bees predominate in the family. As a result of this process, the bee colony becomes 

physiologically ready for the ability to raise a lot of brood, actively build a nest and effectively use the 

honey flow, in accordance with table 2. This is where the main productive qualities of a bee colony are 

manifested. 

 

Table 2 – Amount of brood before honey collection 

Name 

farms 
Force 1 h/s, in streets 

Number of printed brood, 

hundreds of cells 

IE "Demidov" 12.2±0.05 1719±10.3 

IE "Normukhamedov" 12.0±0.05 1712±10.1 

IE "Gostinin" 11.8±0.09 1710±10.4 

LLP "Eco-med" 11.0±0.10 1675±15.3 

PSP "Nazipov" 11.6±0.09 1705±10.2 

LLP "SunBeeUgam" 11.1±0.10 1680±14.5 

 

http://o-paceke.ru/bezothodnaya-zimovka-pchel/
http://o-paceke.ru/bezothodnaya-zimovka-pchel/
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According to the results of studies, the use of honey resources by bees in the steppe, mountain 

and foothill zones showed that during the honey harvest season, bees actively use supporting honey in 

the steppe zone, in accordance with Table 3. 

 

Table 3 – Assessment of the productivity of bee colonies 

Name of farms 
Disengagement 

zone 

Honey productivity, kg Wax productivity, g 

M±m Cv, % M±m Cv, % 

IE "Demidov" steppe 23.0±0.39 7.4 239±0.87 1.23 

IE 

"Normukhamedov" 
steppe 24.8±0.39 6.8 251±0.68 1.17 

IE "Gostinin" steppe 25.4±0.37 6.7 262±0.76 1.12 

LLP "Eco-med" mountain 22.7±0.35 7.5 232±0.95 1.26 

PSP "Nazipov" foothill 22.9±0.40 7.4 233±0.76 1.20 

LLP 

"SunBeeUgam" 
mountain 22.2±0.38 7.3 230±0.96 1.27 

 

An analysis of Table 3 shows that the productivity of bee colonies also depends on the number 

of migrations to flowering honey plants. For example, when comparing the average honey 

productivity and wax productivity between stationary and nomadic housing, variability is observed. 

The apiary of Eco-med LLP, located on a stationary honey collection, showed an average of 22.7 ± 

0.35 kg of honey, and 232 ± 0.95 g of wax, a similar picture is observed in the apiary of SunBeeUgam 

LLP - 22.2 ±0.38 kg; 230±0.96 g. And in nomadic apiaries the highest indicator is for IE ―Gostinin‖ 

for honey 25.4±0.37 kg, for wax 262±0.76 g. A feature of this apiary is the nomadic movement in the 

steppe zone from the Zhambyl region to Turkestan region. Also, good productivity results were shown 

by the farms of IE ―Demidov‖ and IE ―Normukhamedov‖ - 23.0±0.39; 24.8±0.39 kg and for wax 

239±0.87; 251±0.68 g, respectively. During the main honey harvest, 4-5 migrations were made to wild 

steppe honey plants. In the base farm of the PSP "Nazipov" private household plot, an average level of 

honey productivity is observed at 22.9±0.40 kg, and for wax productivity 230±0.96 g. 

Thus, depending on migrations and the availability of food supply, the level of honey collection 

varies. At a prolonged and high level, the yield of commercial honey increases. There are periods 

when a flowering honey plant does not produce nectar, and accordingly the yield of commercial honey 

decreases. The strength of the colony and the number of brood directly affects the main honey yield, 

which, under favorable climatic conditions, will contribute to a greater amount of honey production. 

Assessing the condition of apiaries before wintering. The main task of a beekeeper in the 

autumn is to create strong colonies with a large number of young bees. Such families tolerate 

wintering well, develop quickly in the spring and use all the tricks. Therefore, at the end of the main 

bribe, all bee care should be aimed at ensuring that the bee colonies spend the winter with the least 

loss and weakening, in accordance with Table 4. 

 

Table 4 – Assessment of the condition of apiaries before wintering (n=70) 

Name of farms 

number of printed brood, hundreds of cells 

Average (first measurement) 
(second 

measurement) 

(third 

measurement) 

M±m CV,% M±m CV,% M±m CV,% 

1 2 3 4 5 6 7 8 

IE "Demidov" 842±0.78 15.2 
2105± 

11.9 
17.8 

4362± 

1.6 
10.1 2446.3 

IE "Normukhamedov" 838±0.72 15.7 
2099± 

12.3 
17.4 

4348± 

1.3 
13.7 2428.3 

IE "Gostinin" 850±0.76 15.3 
2083± 

12.3 
17.4 

4320± 

1.3 
10.7 2417.6 

LLP "Eco-med" 814±0.79 15.4 
1942± 

11.1 
17.6 

4094± 

1.2 
10.5 2283.3 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

219 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

PSP "Nazipov" 820±0.72 15.5 
1949±1

1.5 
17.6 

4188±1.

5 
10.5 2319.0 

LLP "SunBeeUgam" 812±0.72 15.2 
1785±1

8.0 
14.4 

3920±9.

6 
12.6 2172.3 

 

Thus, according to the results of Table 6, it can be seen that the brood was placed in all 

measurements on 3 honeycombs, which occupied an area of 102 square meters. This change in the 

amount of brood is the reason why the number of individuals is small and they cannot raise more 

brood. Therefore, during this period the influence of growth stimulants is small. 

During the inspection, it was revealed that in the farm of IE ―Demidov‖ the amount of brood is 

greater than in IE ―Gostinin‖ by 28.7 hundred cells, while in LLP ―SunBeeUgam‖ there is the smallest 

amount of brood by 274 hundred cells compared to IE ―Demidov‖ . 

Thus, the successful outcome of the wintering of bee colonies can be predicted by the rearing of 

brood. So, based on the research results, it can be noted that the most favorable outcome of wintering 

may be for farms in the steppe zone. 

Assessment of purebred bee colonies. Assessment of exterior characteristics helps determine the 

genetic value of the queen bee, paternal colony and their potential productivity. If the worker bees of a 

given family have all the characteristics of a certain breed, its potential is high. To obtain a complete 

picture of the breed composition of bee families, samples were taken from the studied bee families for 

morphometric and exterior analysis. To determine the exterior of the bees, the following were 

measured: proboscis length, cubital index, discoidal displacement, wax speculum border, body color, 

honey signet, inspection behavior and bee weight, in accordance with Table 5. 

 

Table 5 – Valuation of bee colonies (n=10, ∑=60) 

Proboscis 

length, 

mm 

Cubital 

index, % 

Discoidal 

displacement 

.% 

Wax mirror border Body 

coloring 

Signet 

of 

honey 

Behavior 

during 

examina 

tion + 0 - Straight Bent. Offset 

IE "Demidov" 

6.3±0.03 39.8±0.29 86.3 13.7 - + + - gray dry 
moderately 

aggressive 

IE "Normukhamedov" 

6.2±0.03 37.7±0.36 84.2 15.8 - + + - gray dry peaceful 

IE "Gostinin" 

6.3±0.03 38.4±0.34 78.2 21.8 - + + - gray dry peaceful 

LLP"Eco-med" 

6.4±0.02 38.6±0.34 76.3 23.7 - + + - gray dry peaceful 

PSP "Nazipov" 

6.2±0.03 37.8±0.37 63.3 36.7 - + + - gray dry peaceful 

LLP "SunBeeUgam" 

6.4±0.04 38.9±0.33 77.4 22.6 - + + - gray dry 
moderately 

aggressive 

 
The data obtained in Table 5 show that for worker bees in the apiary of IE ―Demidov‖ the 

length of the proboscis was 6.3 ± 0.03 mm, the cubital index was 39.85 ± 0.29, and in the discoidal 

displacement it was 86.3% positive. value, at the same time there is a neutral value - 13.7%, straight 

and curved are observed in the border of the wax mirror. The color of bee tergites is yellow, the signet 

of honey is dry, and when examining bee colonies, bee behavior is moderately aggressive. In working 

bees of IE ―Normukhamedov‖, the length of the proboscis was 6.2 ± 0.03 mm, the cubital index was 

37.7 ± 0.36, in the discoidal displacement it had a positive value of 84.2%, at the same time there was 

a neutral value of 15 ,8%. When examining bee colonies, the behavior of bees is peaceful. 

On the farm of IE "Gostinin" the results of measurements of bees show that the length of the 

proboscis is 6.3 ± 0.03 mm, the cubital index is 37.86 ± 0.37%, the discoidal displacement was 76.3% 
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positive and 23.7% neutral , the border of the wax mirror is curved, the body color of the bees is gray, 

the honey seal is dry, when examining bee colonies, the behavior is peaceful, which corresponds to the 

carnica breed. And Eco-med LLP has more in all indicators than IE Gostinin, except for discoidal 

displacement, the positive value is 76.3% and the neutral value is 23.7%. 

In the foothill zone in the apiary of the Nazipov private farm, the signs of exterior indicators are 

lower compared to the steppe, the length of the proboscis is 6.2 ± 0.03 mm, the cubital index is 38.46 

± 0.34%, the discoidal displacement is 63.3%, neutral – 36.7%, the border of the wax mirror is curved, 

the body color of the bees is gray, the honey signet is dry, when examining bee colonies, the behavior 

is peaceful. 

On the farm of SunBeeUgam LLP in the mountainous zone, the length of the proboscis was 

6.4±0.04 mm, the cubital index was 38.9±0.33%, neutral - 22.6%, the border of the wax mirror was 

curved, the body color of the bees was gray, signet The honey is dry; when examining bee colonies, 

the behavior is peaceful. 

Summarizing the data obtained, it can be stated that in all external parameters the bee 

corresponds to the standard of the carnica and carpatica breeds. 
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REFERENCES 

1 Nelson, R., Wallberg A., Simoes Z., Lawson D., Webster M. Genomewide analysis of 

admixture and adaptation in the Africanized honeybee [Tekst] / R.Nelson [et al.] // Molecular 

Ecology. - 2017. - №26. - P.3603–3617. https://doi.org/10.1111/mec.14122 

2 Pentek-Zakar, E., Oleksa, A., Borowik, T., Kusza S. Population structure of honey bees in the 

Carpathian Basin (Hungary) confirms introgression from surrounding subspecies [Tekst] / Pentek- 

E.Zakar [et al.] // Ecol Evol, - 2015. - №5. - P.5456–5467. https://doi.org/10.1002/ece3.1781 

3 Gisder, S. Long-term temporal trends of Nosema spp. infection prevalence in northeast 

Germany: continuous spread of Nosema ceranae, an emerging pathogen of honey bees (Apis 

mellifera), but no general replacement of Nosema apis [Tekst] / S. Gisder [et al.] // Frontiers in 

Cellular and Infection Microbiology. - 2017. - №7. – Р.301. 

4 Lebedinsky, I.A. Morphofunctional indicators of the rectal glands in the process of 

physiological adaptation and ensuring homeostasis of introduced bees, in the conditions of the 

northwestern Cis-Urals: Abstract for the scientific degree of Candidate of Sciences. biol. Sciences 

[Tekst] / I.A. Lebedinsky. – Moscow, 2017. – Р.20. 

5 Ilyasov, A.R., Dar, Sh.A., Dukku U.H. / Modern taxonomy of bees Apis mellifera and Apis 

cerana [Tekst] / A.R.Ilyasov [et al.] // Beekeeping. – 2019. – No. 9. – P.15-19. 

6 Batyrova, K.I. On the maintenance of various breeds of Apis mellifera bees in Kazakhstan 

[Tekst] / K.I. Batyrova [et al.] // Current scientific research in the modern world. – 2018. – №4-5(36). 

– P.13-16. 

7 Nuralieva, U.A., Kusainova, Zh.A., Moldakhmetova, G.A., Yesentureeva, G.D. Features of 

natural and climatic zoning of the food supply of beekeeping in the Almaty region [Tekst] /  

U.A. Nuralieva [et al.]// Izdenister, natizheler - Research, results. - 2021. - №4. - P.70-78. 

https://doi.org/10.37884/4-2021/08 

 8 Ilyasov, P.A., Poskryakov, A.B., Nikolenko, A.G. Current state and conservation of the gene 

pool of Apis mellifera mellifera in Russia and European countries [Tekst] / P.A. Ilyasov [et al.] // 

Beekeeping. - 2016. - №1. - P.10-13. 

9 Harpur, B., Chapman, N., Krimus, L. Assessing pat-terns of admixture and ancestry in 

Canadian honey bees [Tekst] / B.Harpur, [et al.] // Insectes Sociaux. - 2015. - №62(4). - P.479-489. 

doi:10.1007/s00040-015-0427-1. 

10 Kurak, E. M.. A. S. Shevchenko. Identification of honey bee breeds in the Gomel region by 

morphometric characteristics [Tekst] / E. M. Kurak [et al.] // Young scientist. - 2016. - № 28 (132). - 

P. 251-255. ttps://moluch.ru/archive/132/37026/ (access date: 03/11/2023). 

https://doi.org/10.1111/mec.14122
https://doi.org/10.1002/ece3.1781
https://doi.org/10.37884/4-2021/08


ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

221 
 

11 Simankov, M.K. Morphological characteristics of honey bees in the Perm region [Tekst] / 

M.K.Simankov // Beekeeping. - 2020. - №3. - P.14–16. 

12 Vasiliev, A.G., Vasilyeva, I.A., Shkurikhin, A.O. Geometric morphometry: from theory to 

practice [Tekst] / A.G. Vasiliev [et al.]. – M.: Partnership of Scientific Publications KMK. 2018. –  

P. 471. 

13 Nuralieva, U.A., Kusainova, Zh.A., Moldakhmetova, G.A., Yesentureeva, G.D. Features of 

natural and climatic zoning of the food supply of beekeeping in the Almaty region [Tekst] / 

U.A.Nuralieva [et al.] // Izdenister, natizheler - Research, results. - 2021. - №4. - P.70-78. 

https://doi.org/10.37884/4-2021/08 

14 Safonkin, A.F., Triseleva, T.A., Bykova, T.O.  Intraracial diversity of the Carpathian race of 

the honey bee (Apis mellifera carpatica) [Tekst] / A.F.Safonkin [et al.] // Izvestiya RAS. Biology. -

2019. -№5. -P.524−532 DOI:10.1134/S1062359019050091 

15 Ivantsov, E.M., Shakirova, G.N., Mukhametova, N.F., Sattarov, V.N. Monitoring of 

morphometric characteristics of apis mellifera of the southern forest-steppe subpopulation of the 

Central Russian subspecies on the territory of the Republic of Bashkortostan [Tekst] / E.M.Ivantsov 

[et al.] // Fundamental Research. – 2014. – №11(9). –P.1944-1948; URL: https://fundamental-

research.ru/ru/article/view?id=35874 (access date: 03/11/2023). 

16 Bragina, T.M., Tarasenko, E.L. Experience in determining the breed of honey bee apis 

mellifera Linnaeus, 1758 in the Kostanay region by wing venation using a computer program by  

A.B. Kartasheva [Tekst] / T.M.Bragina [et al.] // Materials of the IV international scientific conference 

―Biological diversity of the Asian steppes‖. - 2022. - P. 117-123. 

17 Mamontova, Yu.A., Mannapov A.G. Dimensions of the components of the proboscis and 

pollinating activity of various breeds of bees [Tekst] / Mamontova Yu.A. [et al.] // Beekeeping. - 

2015. - №7. - P.22-23. 

18 Mannapov, A.G., Lukomets, V.M., Lyakhov, V.V. Pollinating activity of bees of the 

Moscow" type of the Carpathian breed [Tekst]  / A.G.Mannapov [et al.] // Beekeeping. - 2015. - №9. -

P.18-20. 

19 Lukomets, V.M. The role of pollination in obtaining high sunflower yields [Tekst] /  

V.M. Lukomets [et al.] // Beekeeping. - 2016. - №6. - P.23-25. 

20. Lukomets, V.M., Mannapov, A.G., Mamontova, Yu.A., Legochkin, O.A. Combined method 

for identifying honey and pollen plants visited by bees [Tekst] / V.M.Lukomets [et al.] // Beekeeping. 

- 2016. - №1. - P.16-18. 

21. Brandorf, A.Z., Borodachev, A.V., Savushkina, L.N. Carpathian bees [Tekst] / 

A.Z.Brandorf [et al.] // Beekeeping. - 2021. - №5. - P.16-19. 

 

РЕЗЮМЕ 

Бесконтрольный завоз пчелиных семей приводит к метизации разводимых пород в нашей 

стране. Породное испытание пчел предполагает выявление наиболее перспективных пород не 

только для использования различных источников взятка, но и для ускоренного развития и 

увеличения численности семей, и конечно опыления сельскохозяйственных культур. Для 

предотвращения метизации пчелы научные сотрудники периодически проводят мониторинг 

породного состава и хозяйственно-полезных признаков. Установлено, что скорость роста 

пчелиной семьи характеризует ее зимостойкость и напрямую влияет на продуктивность. 

Исходя из этого признака, для селекции следует отбирать пчелиных маток с самой высокой 

яйценоскостью. Более динамичное откладывание яиц наблюдается у ИП «Демидов» степной 

зоны в среднем составило 919,6 штук, а у ИП «Гостинин» степной зоны яйценоскость маток 

меньше на 2 штук. Предгорная и горная зона отстает от степной на 14,6 штук яиц. 

Продуктивность пчелиных семей так же зависит от количества кочевок на цветущие медоносы. 

Так, например, при сравнении средней медопродуктивности и воскопродуктивности между 

стационарным и кочевым содержанием наблюдается изменчивость. 

 

ТҤЙІН 

Ара отбасыларын бақылаусыз ҽкелу біздің елімізде ҿсірілетін тҧқымдардың бҧзылуына, 

яғни гибридтенуіне ҽкеледі. Ара тҧқымдарын бағалау бал алу кезеңіндегі ҽртҥрлі кҿздерін 

пайдалану ҥшін ғана емес, сонымен қатар отбасылардың тез дамуы мен кҿбеюі ҥшін жҽне, де 
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дақылдарды тозаңдандыру ҥшін ең тиімді тҧқымдарды анықтауды қамтиды. Ара 

тҧқымдарының гибридтенуінің алдын алу ҥшін ғылыми қызметкерлер мезгіл-мезгілімен 

тҧқымдық қҧрамы мен шаруашылыққа-пайдалы белгілеріне мониторинг жҥргізеді. Ара 

отбасының ҿсу қарқыны оның қысқы тҿзімділігін сипаттайтыны жҽне ҿнімділікке тікелей ҽсер 

ететіні анықталды. Осы белгіге сҥйене отырып, ҿсіру ҥшін жҧмыртқалағыштығы жоғары 

болған аналықты таңдау керек. Дала аймағының «Демидов» ЖК-дің омартасында аналықтың 

жҧмыртқа салуы, орта есеппен 919,6 дана, ал дала аймағының «Гостинин» ЖК-де аналықтың 

жҧмырқалауы 2 данаға аз. Тау бҿктері мен таулы аймақта, далалық аймаққа қарағанда 14,6 дана 

жҧмыртқаға артта қалады. Ара отбасыларының ҿнімділігі, гҥлді бал ҿсімдіктеріне кҿшу санына 

да байланысты. Мҽселен, орташа бал ҿнімділігі мен балауыз ҿнімділігін стационарлық жҽне 

кҿшпелі омартасымен салыстырған кезде ҿзгергіштік байқалады. 
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METHODS FOR IMPROVING REPRODUCTIVE AND PRODUCTIVE ABILITIES OF 

QUEEN BEE IN THE SOUTH OF KAZAKHSTAN 
 

ANNOTATION 

A study was carried out on the development of breeding methods, improving the productive and 

reproductive qualities of queen bees. The intake and size of fed queen cells, the dependence of the 

mass of queens on the mass of the host family, the effect of honey-bee-bread feeding of host families 

on the volume of queen cells and the weight of queens, as well as various methods of replanting into 

full-fledged families were studied. It has been established that with less upbringing of queen cells, the 

nurse bees intensively fill the bowls with royal jelly, while the larvae that receive a large amount of 

food increase in size and, when they emerge, the weight of the barren queen increases. The quality of 

the queens is largely determined by the conditio ns of their cultivation and feeding in the nurse 

colonies, while it was determined that the highest live weight of the uterus is observed in strong nurse 

colonies with a composition of bees of different ages. The stronger the foster family was, the higher 

the quality of the queens. The most effective method of replanting fetal queens was the replanting of 

fetal queens in a cell, which guarantees a successful 85% intake. When using various methods of 

replanting fetal queens in full-fledged colonies, it was shown that it is much easier to plant a new 

queen in small colonies that are in a state of intensive growth than in strong ones, while young non-

flying bees practically do not show aggressiveness towards the replanted queen. 

 

Key words: beekeeping, queen bee, hatching, mother liquor, egg tubes, live weight. 
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Introduction. Full control over the mating of queens and drones is possible only with 

instrumental insemination. This allows us to significantly increase the efficiency of breeding work by 

obtaining breeding material with the desired properties. When breeding new lines and types of bees, 

breeding breeds and lines of bees in purity, crossing certain breeds and lines to obtain heterotic bees - 

this method is the main one. Instrumental insemination solves one of the main problems of mother 

breeding - it reduces the influence of weather conditions on the process of obtaining fetal queens. 

Using instrumental insemination, it is possible to obtain over early fetal queens, by the beginning of 

the formation of spring layering, regardless of weather conditions - rains and cold spells [1]. 

The production of fetal bees is associated with the formation of a nucleus park for maintenance, 

natural mating and the beginning of egg laying after mating by queen bees. When settling and using 

nuclei, gatherings of bees are often observed. The loss of queens during planting and mating flights 

reaches 50%. Using instrumental insemination, it is possible to significantly reduce the nuclear park, 

thereby reducing the time and maintenance costs [2]. 

In the production of infertile bee colonies, we drew attention to the fact that the depth of the 

bowl used for inoculation of the larva affects the reception of transferred larvae by bees, and the mass 

of hatched bee colonies. In most cases, the uterus breeders make bowls according to the prototype of 

the swarm -a depth of about 6 mm. This restriction is not entirely clear, since the educator's family 

feels rather the loss of the uterus, in which bees lay fistula queen cells based on a standard bee cell 

with a depth of 12.5 mm, and is not in a swarm state [3]. 

It is known that the quality of fetal queens deteriorates markedly with a significant defeat of bee 

colonies by varroa mites, due to the inferiority of drones raised in such families. With natural mating 

of queens with such drones, the uterus's seed receptacle can be partially filled, and with instrumental 

insemination, we can control the amount of sperm injected into the female's genital tract, which will 

save us from getting substandard queens. 

When using the instrument for instrumental insemination, it was found that a lot of time is spent 

on performing operations to extract the ventral and sting hooks from the sting chamber before the 

sperm injection process begins. Therefore, in order to increase the productivity of the device during 

mass insemination of queen bees, it became necessary to simplify the operation of removing and 

removing hooks from the uterus sting chamber. In connection with the above, we decided to 

modernize the hook attachment units by providing them with a folding mechanism for quickly 

removing the hooks from the sting chamber [4].  

Breeding work in the apiary - an important resource is to increase the productivity and improve 

the quality of honey bees. Measures aimed at selecting the best families in terms of a set of indicators, 

strict adherence to the technology of breeding females and males for mating, preventing the 

degeneration of bees on their own for a long time, creating favorable conditions that meet the natural 

needs of breeding bees, are the basis for the development of beekeeping [5]. 

One of the most important conditions for effective breeding of breeding bees is the presence of 

high - quality brood females in families. Despite many studies regarding the incubation of high-quality 

females, a certain part of the percentage loss still remains. During instrument insemination, losses can 

be reduced by fully controlling the mating of the female and male. This makes it possible to 

significantly increase the efficiency of breeding work by obtaining a thoroughbred bee with the 

necessary properties. When fertilizing the instrument, it is possible to obtain additional early fertilized 

females in spring weather conditions-regardless of rain and cold [6,7,8]. The production and storage 

care of fertilized queen bees is associated with natural mating and the beginning of egg laying after 

mating with Queen Bees. The accumulation of bees by planting in nucleuses is often observed, and 

when replanting and leaving for mating, the loss of females reaches up to 50% [9,10]. 

Apiaries of the southern region of Kazakhstan, due to favorable natural and climatic conditions, 

in addition to producing honey, specialize in the supply of early packages of relevant bees and 

fertilized queen bees to other regions. The biological features of breeding bees are well adapted to the 

climatic conditions of the region and are conducive to the introduction of new developments, 

improving methods for obtaining good quality sperm females [11,12,13,14]. In this regard, research 

was carried out to improve the productive and reproductive properties of Queen Bees in the south of 

Kazakhstan and to develop breeding methods [15, 16]. 

Research materials and methods. The object of the study was 400 families of bees of the Apis 

mellifera carnica breed, bred in the basic farms of the farm "Demidov", "Normukhamedov", 
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"Mirsidikov", specializing in breeding bees in the Turkestan region. The research was carried out 

according to the above scheme (Figure 1). 

5 male families were selected to calculate the flight of bees, the quantitative composition and 

determine the effect of feeding male offspring of female bees on the nutritional reflex. The swarm of 

bee families was determined by the time of the construction of the swarm Queen's dormitories, their 

number and location in the hive, the strength of the family and the state of its hive during the 

construction of the swarm Queen's dormitories, the installation of generally accepted practices 

according to the instructions of beekeeping [17]. 

Instrumental insemination was carried out in accordance with the requirements of the 

methodology "artificial insemination of Queen Bees" [18].  

When assessing the winter hardiness of bees, a population-statistical method was used. The 

assessment of the productivity, behavior of bee families in the apiary was carried out according to the 

generally accepted methodology for conducting research work in beekeeping [19]. 

 

 
 

Figure 1-Research Scheme 

 

Laboratory tests include the determination of external signs: the length of the beak, the width of 

the third tergite, the cubic indicator, The Shape of the wax mirror. "Instructions for assessing the 

breeding value and reproduction of bees", approved by the order of the Minister of Agriculture of the 

Republic of Kazakhstan dated October 10, 2014 No. 3-3/517 (annex 15), By order of the Ministry of 

Agriculture of the Republic of Kazakhstan dated 27.05.2016 No. 239" on amendments and additions 

to the order of the Minister of Agriculture of the Republic of Kazakhstan "a comprehensive 

assessment of breeding material was carried out in accordance with the requirements of the Republic 

of Kazakhstan dated October 10, 2014 No. 3-3/517" on approval of the guidelines for the assessment 
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of the breed standard of farm animals". The resulting material was processed by the method of 

variational statistics [20]. 

Results and discussions.  The results of a study of the general condition of honey bees in the 

main farms showed their favorable condition. In some hives, Bee excitement was recorded, but 

various sounds of excitement were not recorded (Table 1). 

 

Table 1 – Evaluation of bee families for winter hardiness 

Name of the farm 

 

Num 

ber of 

fami 

lies 

2020y. 

autumn 
2021ж. spring Nest 

contam

ination 

level, 

score 

Number 

of 

motherbo

ards, PCs 

Winter 

hardiness, 

score 

b/cint

er-

frame 

space 

feed 

quan

tity 

kg 

b/cinter-

frame 

space 

Amount of 

remaining 

feed, kg 

IE "Mirsidikov" 22 
8,8± 

0,22 

15,2

± 

0,67 

5,8±0,27 7,8±0,16 1 21 18 

IE 

"Normukhamedov

" 

34 
9,1± 

0,17 

16,0

± 

0,67 

7,4±0,25 8,5±0,22 - 34 20 

IE "Demidov" 32 
8,2± 

0,22 

14,8

± 

0,69 

6,8±0,26 6,3±0,15 - 32 20 

 

In order to install new nurseries and carry out further vaccinations, 250 mothers were placed in 

insulators before the release of unfertilized females. 

In all bee families, a slight contamination of the hive arrival zone was found. Due to the good 

preparation for wintering and the organization of top dressing with biologically active anti-

nosematosis additives, the indicator of winter hardiness was 18 points in IE "Mirsidikov", IE 

"Normukhamedov" and IE "Demidov" - 20 points. 

Inoculation of larvae was carried out using plastic plates treated with beeswax and diluted 

mother's milk. For the study, a frame with 12-hour larvae from the female family was taken, which 

were transferred to bowls prepared using an iron spatula. The results of the reception of maternity 

wards are presented in Table 2. 

 

Table 2 – The work of receiving plates 

Foster family Total number of plates 
Number of accepted 

plates 
Percentage, % 

№1 120 102 82 

№2 120 97 77 

 

In the family of educator No. 1, 102 or 82% of 120 plates were accepted, in the family No. 2, 97 

out of 120 plates were accepted, which was 77%.  

To assess the quality of feeding of larvae, measurements of closed ovipositors were carried out 

and the weight of unfertilized females on the 10th day was determined before replanting to the 

nucleuses (Table 3). 

 

Table 3 – Volume of the mother's uterus Fed 

Foster 

family 

Number of accepted 

mother's beds, pieces 

Maternal uterus, 

mm 

Number of unfertilized 

females, pieces 

Weight of 

unfertilized 

females, mg 

№1 97 30,7±0,78 92 200,2±1,52 

№2 102 29,2±1,11 95 198,5±2,01 
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The results of the assessment of the size of the Fed mother's uterus showed that in Family No. 1 

the number of accepted mother's uterus was 97 pieces and the average size was 30.7±0.78 mm. and if 

the number of mothers in Family No. 2 is more than 102 pieces, the size was 29.2±1.11 mm, which is 

1.5% lower than the average indicators of Family No. 1.  Caregiver No. 1 - in the family, a high 

weight of an unfertilized female was observed-200.2 ± 1.52 mg.due to the fact that the female uterus 

was raised less here, the feeding bees intensively filled the plates with royal jelly, and the larvae, 

having received a large amount of food, increased in size and at the exit, the unfertilized female had a 

higher weight.The selection of unfertilized queen bees was carried out according to phenotypic and 

genetic characteristics. This made it possible to choose the best individuals in terms of the mass and 

size of their abdominal cavity, the number of oviducts, since these indicators are closely related to the 

reproduction of females, the development and productivity of families.To obtain high-quality sperm 

females, 60 healthy, undamaged bees weighing more than 190 mg were selected from 199 unfertilized 

young females.It was found that while the quality of females is largely determined by the conditions of 

their breeding and feeding in the caregiver-family, the highest live weight of females is observed in 

strong caregiver-families with a bee population of different ages. Educator-the stronger the family, the 

higher the quality of the females (Table 4). 

 

Table 4 – Caregiver-weight of females depending on the family 

Foster family 
Educator-live weight 

of the family, kg 

Number of 

unfertilized females, 

pieces 

Live weight of the female, 

mg 

№1 2,5 92 198,3±0,20 

№2 1,0 95 181,2±0,23 

 

When the first male bees appeared in the apiary, breeding of brood mothers began, and 10 days 

before that, families were given 200 g of bread with a honey-pollen mixture per day. Bread with a 

mixture of honey and pollen contributed to an increase in the weight of unfertilized females by 19.3 g 

compared to families that did not receive additional feed (Table 5). 

 

Table 5 – The effect of feeding foster families with bread with a honey-pollen mixture on the size of 

the uterus and the weight of the females 

State of feeding families 
Maternal weight, mg 

Unfertilized Fertilized 

During the period of daily feeding with 

bread with a honey-pollen mixture (n=92) 
199,8±1,96 221,6±1,64 

Families left without feeding (n=95) 180,5±2,03 210,0±1,52 

 

Unfertilized females were planted in micronucleus, for better perception of females, young 

worker bees were separated from the family 3 days before replanting and placed in a dark, cool place. 

Thus, 100% of unfertilized young females in micronucleus, which were taken to an isolated aviary, 

were accepted. 

The main factor for replanting fertilized females is the number and age of the bees, the 

physiological state, and the quality of the replanted queen bee. The results of studies on the use of 

various methods of replanting fertilized females in full families have shown that it is much easier to 

plant a new female in small families in conditions of intensive growth than in strong ones, and young 

flightless bees practically do not show aggressiveness to replanted females. 

 

Table 6 – Different ways to plant a fertilized female in full-fledged families 

Different ways 
Number of fertilized females, pieces 

Percentage, % 
planted accepted 

Cage 20 17 85 

Mesh cap 20 14 70 

Edge insulator 20 16 80 
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For each of the ways of planting fertilized females considered, it was successful with the 

presence of some advantages. The advantage of replanting fertilized females in a cage is that even 

with an aggressive attitude towards it, bees cannot kill it. However, this means that adult bees of the 

family, planted in a mesh cap, cannot pass into the queen bee, it can only be surrounded by the 

youngest bees from the hive, which allows for the presence of many free hives to produce eggs. 

planting using a fringed insulator had the same advantages as using a mesh cap. According to the 

results of our research, the most effective way to replant fertilized females was to replant their 

fertilized females in a cage, which guarantees a successful reception of 85%. 

The influence of the weight of females on their reproduction depends on many factors, which 

are determined by the external and internal conditions of the life of a group of bees. Only a large 

female can lay a lot of large eggs, from which large offspring develop and energetic bees appear. It 

works intensively in honey harvesting, accumulates a large amount of honey, provides high-quality 

care for the larvae, produces a large amount of Mother's milk and has good winter hardiness. 

 

Table 7 – Number of ovum tubes of a fertilized female (n=20) 

Indications Lim M±m Cv,% 

Weight of an unfertilized female, mg 186-205 198,4±2,06 17,4 

Weight of the fertilized female, mg 198-228 220,2±2,92 17,9 

Number of egg tubes, PCs 308-362 348,7±1,35 19,5 

 

The results of studies to determine the number of oviducts of a fertilized female showed that the 

average weight of unfertilized females was 198.4±2.06 mg, fertilized-220.2±2.92 mg. The filling of 

the seminal ducts of females averages 21.8 mg, the average number of oviducts in fertilized females is 

348.7±1.35 pieces. The conducted research allows farms to recommend that bees be selected 

according to such characteristics as weight, abdominal volume, number of oviducts, which are closely 

related to the reproduction of females, the development and productivity of the Bee breed. 

Conclusion. At the basic farms of IE" Mirsidikov", IE" Normukhamedov "and IE" Demidov", 

studies of the state of honey bees were carried out and further selection methods were determined. The 

results of studies on the organization of larval inoculation by means of plastic plates showed that the 

number of females accepted in Family No. 1 is 97 pieces, and the average size is 30.7±0.78 mm. The 

maximum accepted number of mothers in Family No. 2 was 102 pieces, the size of which was 

29.2±1.11 mm, which is 1.5% lower than the average for Family No. 1.  Caregiver No. 1 - in the 

family, a high weight of an unfertilized female was observed-200.2±1.52 mg.due to the fact that the 

female uterus was raised less here, the feeding bees intensively filled the plates with mother's milk, 

and the larvae, having received a large amount of food, increased in size and at the exit, the 

unfertilized female had a higher weight. 

The most effective way to put unfertilized females in a cage was to replant fetal females in their 

womb, guaranteeing a successful intake of 85%. The average weight of unfertilized females is 

198.4±2.06 mg, fertilized females are 220.2±2.92 mg, and the average number of oviducts in fertilized 

females is 348.7±1.35 pieces. The results of the studies carried out make it possible to propose a 

selection based on such characteristics as weight, abdominal volume, number of ovules, which are 

closely related to the reproduction of females, the development and productivity of bees. 
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РЕЗЮМЕ 
Проведено исследование по разработке методов селекции, улучшения продуктивных и 

воспроизводительных качеств пчелиных маток. Изучены прием и размеры вскормленных 
маточников, зависимость массы маток от массы семьи-воспитательницы, влияние медово-
перговой подкормки семей-воспитательниц на объем маточников и массу маток, а также 
различные способы подсадки в полноценные семьи. Установлено, что при меньшем воспитании 
маточников, пчелы кормилицы усиленно наполняют мисочки маточным молочком, при этом 
личинки, получающие большое количество корма увеличиваются в размерах и при выходе вес 
неплодной матки увеличивается. Качество маток определяется во многом от условий их 
выращивания и кормления в семьях-воспитательницах, при этом было определено, что 
наибольшая живая масса матки наблюдается в сильных семьях-воспитательницах с 
разновозрастным составом пчел. Чем сильнее была семья-воспитательница, тем выше было 
качество маток. Наиболее эффективным способом подсадки плодных маток явилось подсадка 
плодных маток в клеточке, гарантирующий успешный 85%-ный прием. При использовании  
различных способов подсадки плодных маток  в полноценные семьи показали, что в небольшие 

https://doi.org/10.1002/ece3.1781
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семьи, находящиеся в состоянии интенсивного роста, гораздо легче подсадить новую матку, 
чем в сильные, при этом молодые нелетные пчелы практически не проявляют агрессивности по 
отношению подсаживаемой матке.  
 

ТҤЙІН 
Ара аналықтарының селекциясын жҽне ҿнімді қасиеттерін жақсарту, ҿсіру ҽдістерін 

ҽзірлеу бойынша зерттеу жҥргізілді. Қоректенетін аналық жатынлардың мҿлшері мен 
қабылдануы, аналықтың салмағы тҽрбиеші-отбасы салмағына тҽуелділігі, балды-балтозаң мен 
қоректенуінің аналық жатынлардың кҿлеміне жҽне салмағына ҽсері, сондай-ақ толыққанды 
отбасыларға қайта отырғызудың ҽртҥрлі ҽдістері зерттелді. Анықталғандай, аналық 
жатынлардың аз тҽрбиесімен азықтандырушы аралар тостағандарды аналық сҥтімен қарқынды 
тҥрде толтырады, ал кҿп мҿлшерде азықтанатын дернҽсілдер кҿлемі ҧлғаяды жҽне шығу 
кезеңінде ҧрықтанбаған аналықтың салмағы артады. Аналық араның сапасы кҿбінесе тҽрбиеші-
отбасыларын ҿсіру жҽне азықтандыру жағдайларымен анықталады, ал аналықтың ең жоғары 
салмағы ҽртҥрлі жастағы аралар қҧрамына енетін тҽрбиеші-отбасында байқалатыны 
анықталды. Тҽрбиеші-отбасы неғҧрлым кҥшті болса, соғҧрлым аналықтың сапасы жоғары 
болады. Ҧрықтанған аналықты шығарудың 85%-ға қабылдауына кепілдік беретін ең тиімді 
ҽдісі, торшаға қайта отырғызу. Ҧрықтанған аналықтарды толыққанды отбасыларға қайта 
отырғызудың ҽртҥрлі ҽдістерін қолданғанда, жас аналық аралар іс жҥзінде қарқынды ҿсу 
жағдайы шағын отбасыларға отырғызу ҽлде қайда оңай екендігі кҿрсетілді. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДОЗЫ СЕЛЕНОСОДЕРЖАЩИХ ПРЕПАРАТОВ В РАЦИОНЕ 

СТЕЛЬНЫХ СУХОСТОЙНЫХ КОРОВ 

DETERMINATION OF THE DOSE OF SELENIUM-CONTAINING PREPARATIONS IN 

THE DIET OF CARRYING DRY COWS 

 

Аннотация 

В статье рассматриваются вопросы выяснения оптимальной дозы селена в рационе 

стельных сухостойных коров на одной из молочно-товарных ферм Северо-Казахстанской 

области. Для этого были сформированы 4 группы коров (контрольная, Ⅰ опытная – с дозой  

1,25 мг, Ⅱопытная – 3,9 мг, ⅡⅠопытная – 6,7 мг на 1 голову в сутки). Включение в рацион 

стельных сухостойных коров 3,9 мг селенита натрия повлияла на прирост живой массы, 

воспроизводительную функцию и качество приплода. За период сухостоя изменение живой 

массы контрольной группы коров заметно отставало от опытных групп, разница составила  

6,6 кг, 8,8 кг и 6,8 кг соответственно при достоверности Р>0,999. 

Введение в рацион селенита натрия благотворно отразилось на продолжительности 

сервис-периода. Так сокращение сервис-период до 71 дня при дозе селена 3,9 мг, позволило на 

21 день опередить наступление  плодотворного осеменения коров по сравнению с контрольной 

группой. 

Добавление в рацион кормления селенита натрия в дозе 3,9 мг на голову оказало 

заметное влияние на качество и количество молозива, о чем свидетельствует более 

интенсивный прирост живой массы новорожденных телят по сравнению с остальными 

группами (более 4 кг, в контроле 3,2 кг) при Р>0,95.  

 

ANNOTATION 

The article deals with the issues of determining the optimal dose of selenium in the diet of 

pregnant dry cows on one of the dairy farms in the North Kazakhstan region. For this, 4 groups of 

cows were formed (control, Ⅰ experimental – with a dose of 1,25 mg, Ⅱ experimental – 3,9 mg, ⅡⅠ 

experimental – 6,7 mg per head per day). The inclusion of 3,9 mg of sodium selenite in the diet of 

pregnant dry cows affected the gain in live weight, reproductive function and quality of the offspring. 

During the dry period, the change in the live weight of the control group of cows lagged significantly 

behind the experimental groups, the difference was 6,6 kg, 8,8 kg and 6,8 kg, respectively, with a 

reliability of P>0,999. 

The introduction of sodium selenite into the diet had a beneficial effect on the duration of the 

service period. Thus, the reduction of the service period to 71 days at a dose of selenium 3,9 mg made 

it possible to get ahead of the onset of fruitful insemination of cows by 21 days compared to the 

control group. 

The addition of sodium selenite to the diet at a dose of 3,9 mg per head had a noticeable effect 

on the quality and quantity of colostrum, as evidenced by a more intensive increase in the live weight 

of newborn calves compared to other groups (more than 4 kg, 3,2 kg in control) at P>0,95. 

 

Ключевые слова: селенит натрия; рацион сухостойных коров; живая масса; молочная 

продуктивность; воспроизводительные функции; питательные вещества рациона; 

физиологическое состояние. 

Key words: sodium selenite; diet of dry cows; live weight; milk productivity; reproductive 

functions; dietary nutrients; physiological state. 
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Введение. Одним из важнейших факторов повышения молочной продуктивности коров 

является кормление, и прежде всего, обогащенность рациона витаминно-минеральными 

компонентами в определенных соотношениях, что позволяет полноценно использовать 

животными органическую часть корма [1-2]. Минеральные вещества организма входят в состав 

многих органических соединений: белков, ферментов, гормонов, витаминов, пигментов, 

являясь необходимой составной частью биологически активных соединений организма и 

участвуют в обменных процессах [3-4].  

Мнение о том, что такие микроэлементы как селен, молибден в достаточном количестве 

содержатся в кормах и полностью обеспечивают организм животного в их потребности, не 

всегда подтверждается. Поэтому ряд исследователей утверждают необходимость включения в 

рацион коров селеносодержащих добавок с целью профилактики различных заболеваний, 

связанных с витаминно-минеральным обменом, для повышения иммунитета животного, что в 

конечном счете приведет к получению полноценного приплода и повышению молочной 

продуктивности [8-10]. Особенно недостаток селена ощущается в растениях, произрастающих в 

Северном Казахстане, что вызывает заболевания животных от селенодефицита.  

Цель наших исследований – установить оптимальный уровень селенита натрия в рационе 

стельных сухостойных коров. 

Для достижения цели были поставлены следующие задачи: определить влияние селенита 

натрия на прирост живой массы, воспроизводительную функцию и качество приплода. 

Материалы и методы исследования. Исследования проведены в одной из молочно-

товарных ферм Северо-Казахстанской области. Для этого было сформировано 4 группы (по  

8 голов в каждой) стельных сухостойных коров симментальской породы, подобранных по 

принципу аналогов с учетом физиологического состояния, возраста, живой массы, уровня 

продуктивности. На протяжении опыта животные контрольной группы получали основной 

рацион (ОР) состандартным премиксом. Коровы опытной группы дополнительно к ОР 

получали селенит натрия в различных дозах (таблица 1). 

 

Таблица 1 –Схема опытаи рацион стельных сухостойных коров 

Показатель 
Группа животных 

контрольная Ⅰопытная Ⅱопытная ⅡⅠопытная 

Селенит натрия, мг – 1,25 3,90 6,70 

Сено разнотравное, кг 10 10 10 10 

Солома  яровая,кг 2 2 2 2 

Сенаж злаково-бобовый,кг 9 9 9 9 

Соль, г 75 75 75 75 

В них содержится: 

ЭКЕ 12,87 12,87 12,87 12,87 

Обменной энергии,МДж 128,9 128,9 128,9 128,9 

Сухого вещества, кг 14,21 14,21 14,21 14,21 

Сырого протеина, г 1344 1344 1344 1344 

Переваримого протеина, г 788 788 788 788 

Сырая клетчатка, г 4564 4564 4564 4564 

Сырой жир, г 435 435 435 435 

Концентрация в 1 кг сухого вещества: 

Селена,мг – 0,09 0,27 0,47 

Переваримого протеина, г 55,45 55,45 55,45 55,45 

Сырой клетчатки,г 321,2 321,2 321,2 321,2 

Сырого жира,г 30,6 30,6 30,6 30,6 

 

По энергетической питательности и содержанию основных питательных веществ 

рационы животных всех групп были одинаковыми, отвечали зоотехническим нормам и 

отличались только уровнем содержания в них селена. 

Физиологическое состояние подопытных животных оценивали путем осмотра, а также 

гематологического и биохимического анализа крови. Кровь от животных брали из яремной 
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вены вутренние часы докормления. Исследования морфологического состава крови проводили 

согласно общепринятым в ветеринарии методикам [5-7]. Содержание общего белка, общего 

кальция, неорганического фосфора, каротина, а также резервную щелочность в сыворотке 

крови определяли с помощью автоматического биохимического анализатора «BioChem SA». 

Содержание в основном рационе питательных веществ во всех четырех группах было 

одинаковым, у контрольных животных в рационе отсутствовал селенит натрия, а в остальных 

трех опытных группах в рацион включили селенит натрия в количестве 1,25 мг; 3,90 мг и  

6,70 мг соответственно. В таблице 2 представлен рацион дойных коров. 

 

Таблица 2 –Рацион дойных коров 

 

Показатель 

Группа животных 

контрольная Ⅰопытная Ⅱопытная ⅡⅠопытная 

Сено разнотравное, кг 5 5 5 5 

Солома  яровая,кг 2 2 2 2 

Сенаж злаково-бобовое, кг 6 6 6 6 

Силос кукурузный, кг 15 15 15 15 

Жмых льняной, кг 2 2 2 2 

Концентрированныекорма, кг 3 3 3 3 

В них содержится: 

ЭКЕ 15,75 15,75 15,75 15,75 

Обменной энергии, МДж 157,5 157,5 157,5 157,5 

Сухого вещества, кг 16,76 16,76 16,76 16,76 

Сырого протеина, г 2129 2129 2129 2129 

Переваримого протеина, г 1355 1355 1355 1355 

Сырая клетчатка, г 3627 3627 3627 3627 

Сырой жир, г 712 712 712 712 

Концентрация в 1 кг сухого вещества: 

Переваримого протеина, г 80,84 80,84 80,84 80,84 

Сырой клетчатки, г 216,4 216,4 216,4 216,4 

Сырого жира, г 42,5 42,5 42,5 42,5 

 

Результаты исследования. При надое 4–6 тыс. кг молока за лактацию организм коровы 

усиливает обменные процессы и поэтому требуется полноценное кормление для интенсивности 

молокообразования. В рационе дойных коров содержится 5 кг сена разнотравного, 2 кг соломы 

яровой, 6 кг сенажа злаково-бобового, силоса кукурузного 15 кг. В таблице 3 показановлияние 

селенита натрия продуктивность коров. 

 

Таблица 3 – Влияние селенита натрия на показателипродуктивности коров, М±m 

 

Показатель 

Группа животных 

контрольная 
Ⅰ 

опытная 

Ⅱ
опытная 

ⅡⅠ
опытная 

1 2 3 4 5 

Живая масса коров в начале опыта, кг 500,8±6,5 501,2±5,2 502,1±5,7 501,3±6,2 

Перед отелом, кг 547±6,4 554,0±6,2 557,1±6,4 554,3±5,3 

Валовой прирост,кг 46,2±2,2 52,8±1,9 55,0±1,5 53,0±1,4 

Среднесуточный прирост,г 777±5,6 888±6,8 916±5,2 883±7,0 

Живая масса телят при рождении,кг 30,0±0,9 32,3±0,7 32,9±0,4 32,5±0,8 

Масса телят при 10-ти дневном 

возрасте,кг 
33,2±0,7 36,2±0,9 37,3±1,1 36,5±0,8 

Прирост за 10 дней жизни, кг 3,2±0,8 3,9±1,8 4,4±0,4 4,0±0,8 
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1 2 3 4 5 

Среднесуточный прирост, г 533±5,6 650±6,8 733 ±5,2 700±7,0 

Среднесуточный надой молозива, кг 15,3±1,2 18,9±0,8 19,0±1,3 17,7±1,2 

Содержание в молозиве: жира,% 5,23±0,08 5,31±0,14 5,58±0,15 5,39±0,09 

белка,% 7,32±0,2 7,44±0,23 7,63±0,18 7,42±0,11 

сахара,% 4,75±0,26 4,77±0,18 4,80±0,25 4,78±009, 

кальция,мг/% 129±1,3 131±1,5 136±2,2 133±2,4 

фосфора, мг/% 146±2,6 150±2,3 156±2,1 152±2,4 

Увеличение живой массы коров, % 8,4 10,5 10,9 10,6 

Затраты на 1 кг прироста живой 

массы, ЭКЕ 
11,9 10,6 10,6 1,6 

Продолжительность сервис-периода, 

дней 
92 78 71 74 

  

За период сухостоя изменение живой массы контрольной группы коров заметно 

отставало от опытных групп, разница составила 6,6 кг, 8,8кг и 6,8 кг соответственно при 

достоверности Р>0,999. 

Телята от матерей опытных групп при рождении были полновеснее по сравнению с 

телятами контрольной группы и наблюдается более интенсивный рост телят в первую декаду 

жизни (36,2 до 37,3 кг против 33,2 кг в контроле) при Р>0,99. Наибольшее значение живой 

массы при рождении (32,9 кг) имели телята, матери  которых с кормом получали селенит 

натрия в дозе 3,9 мг в сутки. 

Селен участвует в обмене белков, жиров и углеводов, регулирует обмен витамина Е и его 

депонирование, интенсивно влияет на обмен серосодержащих аминокислот, поэтому его 

недостаток в организме животных не только влияет на воспроизводительные функции, но и 

напрямую связан с молочной продуктивностью [11-13]. 

Особо заметное влияние на качество и количество молозива оказала добавка селенита 

натрия в дозе 3,9 мг на голову, о чем свидетельствует  более  интенсивный прирост живой 

массы новорожденных телят по сравнению с остальными группами (более 4 кг, в контроле  

3,2 кг) при Р>0,95.  

У взрослых животных недостаток селена негативно отражается на их 

воспроизводительной функции, вызывая аборты, задержки последа и увеличивая индекс 

осеменения [14-16].  

В наших исследованиях допустимые нормы селеносодержащих препаратов в рационе 

коров благотворно отразились на продолжительности  сервис-периода. Так сокращение сервис-

период до 71 дня при дозе селена 3,9 мг, позволило на 21 день опередить наступление 

плодотворного осеменения коров по сравнению с контрольной группой. 

Нами было проанализировано клинико-физиологическое состояние коров в подопытных 

группах по данным показателей крови (таблица 4). 

 

Таблица 4 – Морфологический и биохимический состав крови стельных сухостойных коров, 

М±m 

 

Показатель 

Группа животных 

Контрольная 
Ⅰ 

опытная 

Ⅱ 

опытная 

ⅡⅠ 

опытная 

1 2 3 4 5 

Гемоглобин, г% 7,7±0,22 8,1±0,25 8,6±0,19 8,4±0,17 

Эритроциты, млн 6,1±0,25 6,2±0,31 6,5±0,15 6,3±0,13 

Лейкоциты, тыс. 6,8±0,31 6,8±0,27 7,0±0,21 7,0±0,20 

Общий белок,% 6,7±0,24 6,9±0,15 7,2±0,18 7,1±0,15 

Сахар мг % 50,7±2,0 55,2±2,8 60,3±2,1 58,6±2,6 

Щелочной резерв, мг% 378±24,7 401±21,4 429±18,2 415±17,6 
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1 2 3 4 5 

рН 7,15±0,7 7,22±0,3 7,38±0,1 7,35±0,2 

Кальций, мг% 9,5±1,2 9,8±0,5 10,4±0,7 10,0±0,6 

Фосфор, мг% 5,3±0,3 5,5±0,41 6,0±0,23 5,6±0,3 

Селен, мкг/мл 0,101±0,002 0,137±0,006 0,148±0,008 0,160±,009 

 

Наибольшее содержание гемоглобина было в третьей группе (8,6 г%), где доза селена в 

рационе коров составляла 3,9 мг (Р>0,99), в этой же группе коров содержание эритроцитов 

составила 6,5 млн клеток, что выше контрольной на 0,4 млн при недостоверной разнице, в двух 

других опытных группах также их содержание несколько выше контрольной группы (на 0,1  

до 0,2 млн). 

Одним из показателей резистентности организма животного является фагоцитарная 

активность, которая в некоторой степени определяется содержанием лейкоцитов в крови  

[17-19]. Во второй и третьей опытной группах содержание лейкоцитов составило по 7 тыс. 

белых кровяных телец, что на 0,2 тыс. больше, чем в крови коров контрольной группы при 

статистической недостоверности. Доза 1,25 мг селенита натрия в рационе не оказала влияния 

на содержание лейкоцитов в крови коров первой опытной группы и оказался одинаковымс 

контрольной. 

Содержание кальция и фосфора была выше в опытных группах, что свидетельствует об 

улучшении минерального обогащения рациона коров.  

Заключение. Данные представленной исследовательской работы, проведенные в одной 

из молочно-товарных ферм Северо-Казахстанской области, доказывают о целесообразности 

включения в рацион коров селенита натрия. Так из всех предложенных доз наиболее 

оптимальным оказалась суточная доза в количестве 3,9 мг на 1 голову. Эта оптимальная доза, 

оказывающая положительное влияние на продуктивность, воспроизводительную функцию и на 

биохимический состав крови коров. Данные литературы [20-21] свидетельствуют о 

достоверном повышении молочной продуктивности при включении в рацион 

селеносодержащих препаратов. 

Таким образом, включение в состав рациона сухостойных стельных коров селенита 

натрия в дозе 3,9 мг в сутки на 1 голов положительно повлияло на интенсивность роста телят в 

эмбриональный период и дальнейшего их роста благодаря качественным и количественным 

показателям молочной продуктивности их матерей. 

Информация о финансировании. Статья опубликована по результатам, полученным в 

ходе выполнения прикладных научных исследований в области агропромышленного комплекса 

по научно-технической программе «Разработка технологий содержания, кормления, 

выращивания и воспроизводства в молочном скотоводстве на основе применения 

адаптированных ресурсо-энергосберегающих и цифровых технологий для различных 

природно-климатических зон Казахстана» на 2021–2023 годы по бюджетной программе  

267 «Повышение доступности знаний и научных исследований» по подпрограмме 

101 «Программно-целевое финансирование научных исследований и мероприятий». 
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ТҤЙІН 

Мақалада Солтҥстік Қазақстан облысындағы сҥт фермаларының біріндегі буаз суалған 

сиырлардың рационында селеннің оңтайлы дозасын анықтау мҽселелері қарастырылған. Ол 

ҥшін сиырлардың 4 тобы қҧрылды (тҽулігіне 1 бас сиырға: бақылау, 1 тҽжірибелік – 1,25 мг 

дозамен, 2 тҽжірибелік – 3,9 мг, 3 тҽжірибелік – 6,7 мг тҽулігіне). Буаз суалған сиырлардың 

рационына 3,9 мг натрий селенитінің қосылуы тірі салмақтың ҿсуіне, ҧрпақты болу 

функциясына жҽне ҧрпақтарының сапасына ҽсер етті. Қҧрғақ кезеңде бақылау тобындағы 

сиырлардың тірі салмағының ҿзгеруі тҽжірибелік топтардан айтарлықтай артта қалды, 

айырмашылық сҽйкесінше 6,6 кг, 8,8 кг жҽне 6,8 кг болды, дҽлдік P>0,999 болды. 

Натрий селенитін рационға енгізу қызмет кҿрсету кезеңінің ҧзақтығына жақсы ҽсер етті. 

Осылайша, селен 3,9 мг дозада қызмет кҿрсету мерзімін 71 кҥнге дейін қысқарту, бақылау 

тобымен салыстырғанда сиырларды жемісті ҧрықтандырудың басталуынан 21 кҥнге озып 

шығуға мҥмкіндік берді. 

Тамақтану рационына натрий селенитін бір басына 3,9 мг. дозада қосу уыздың сапасы 

мен мҿлшеріне айтарлықтай ҽсер етті, бҧл басқа топтармен салыстырғанда жаңа туған 

бҧзаулардың тірі салмағының қарқынды ҿсуімен кҿрінед (4 кг-нан астам, бақылауда 3,2 кг) 

P>0,95. 
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ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ГИПОФИЗА КЛАРИЕВОГО СОМА В ПОЛУЧЕНИИ 

ТОВАРНОЙ ИКРЫ ОСЕТРОВЫХ РЫБ ПРИЖИЗНЕННЫМ СПОСОБОМ 

EXPERIENCE OF USING THE CLARY CATFISH HYPOPHYSIS IN OBTAINING 

COMMERCIAL CAVIAR OF STURGEON FISH IN A LIFETIME WAY 

 

Аннотация 

В данной статье рассматриваются вопросы стимуляции гонад осетровых рыб с 

применением гипофиза клариевого сома в регулируемых условиях (УЗВ). Объектом 

исследования является гибрид осетровых рыб –бестер (белуга х стерлядь).  

В нашей стране принята программа Развития рыбного хозяйства до 2030 года, 

ориентированная на развитие основных видов деятельности рыбной промышленности: 

промысла, рыболовства и разведения рыбы, рыбоводства и переработки. Цель принятой 

программы – обеспечить население рыбной продукцией и создать условия для развития 

рыбоводства. В Западно-Казахстанкой области ведущим предприятием в области 

выращивания осетровых рыб в искусственных условиях является ТОО «Учебно-научный 

комплекс опытно-промышленного производства аквакультуры». Одним из ключевых 

вопросов, стоящих перед рыбоводным комплексом, является отработка технологии 

получения товарной икры осетровых рыб прижизненным способом. От правильного подбора, 

методов стимуляции половых продуктов производителей осетровых рыб зависит качество и 

стоимость товарной икры.  

В настоящее время применяются разные методы и препараты для стимуляции половых 

продуктов осетровых рыб. Одним из таких методов является стимулирование половых 

продуктов с применением гипофиза клариевого сома. 

В данном материале приведены результаты сравнительного опыта применения гипофиза 

клариевого сома и карпа при стимуляции половых продуктов гибрида осетровых рыб – бестера. 

 

ANNOTATION 

This article discusses the issues of sturgeon gonads stimulation with use ofclary catfish 

hypophysisin regulated conditions (RAS). The object of study is a hybrid of sturgeon fish – bester 

(beluga x sterlet). 

Our country has adopted a program for development of fisheries until 2030, focused on 

development of the main activities of fishing industry: fishing and fish breeding, fish farming and 

processing.The purpose of adopted program is to provide the population with fish products and create 

conditions for development of fish farming.In West Kazakhstan region leading enterprise in the field 

of growing sturgeon artificial conditions is LLP "Educational and scientific complex of experimental 
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and industrial production of aquaculture".One of the key issues facing the fish breeding complex is 

development of technology for obtaining commercial caviar of sturgeon fish in a lifetime way. The 

quality and cost of commercial caviar depends of the correct selection and methods of sexual products 

stimulation of sturgeons. 

Currently, various methods and preparations are used to stimulate of sexual products of 

sturgeon fish.One of these methods is stimulation of sexual products with use of clary catfish 

hypophysis. 

This article presents the results of comparative experience in use of the hypophysis of clary 

catfish and carp in stimulating the sexual products of a sturgeon fish hybrid – bester. 

 

Ключевые слова: гипофиз, осетровые, стимуляция, половые продукты, клариевый сом, 

карп. 

Key words: hypophysis, sturgeons, stimulation, sex products, clary catfish, carp. 

 

Введение. В первой половине XX века было разработано и получило широкое 

распространение  стимулирование осетровых рыб с помощью суспензии ацетонированного 

гипофиза. Предложенный для этих целей профессором Н.Л. Гербильским [1] «Метод 

гипофизарных инъекций» заключается во введении близким к нересту рыбам гормонального 

препарата, позволяющего завершить процесс созревания и вызвать овуляцию или спермиацию. 

В первых опытах препарат гипофизов, взятый от рыб доноров в преднерестовом состоянии, 

вводили интракраниально путѐм прокола кожи, мышц и хрящевой ткани черепа рыб-

реципиентов. В последствии стали вводить водную суспензию «ацетонированных» гипофизов 

внутримышечно [2;3;5c. 7]. При внутримышечных инъекциях суспензии гипофиза 

гонадотропный гормон поступает в кровь и стимулирует у производителей переход половых 

желез к финальной стадии зрелости. Далее  следует получение созревшей икры прижизненным 

способом или эякулята у самцов[8]. 

В гипофизах рыб в зависимости от преднерестовых сезонов аккумулируется 

гонадотропный гормон, привязка к сезонности позволяет получать гипофизы от рыб-доноров, 

как депо гонадотропного гормона. Гонадотропный гормон видоспецифичен, следовательно, 

гипофиз, пригодный для стимуляции одного вида рыб может быть абсолютно неэффективен 

для другого. Гипофиз у рыб ответственен за следующие функции: рост и изменение окраски, 

процессы осморегуляции, овогенез и сперматогенез [8].  

Учеными Центральной лаборатории Главрыбводав 70-е годы был разработан 

глицериновый гипофизарный препарат (ГГП), имевший стандартную гонадотропную 

активность [2; 3; 4; 7]. Данный метод облегчил процесс инъецирования, что позволило перейти 

к оптимальным дозам вводимого гормонального препарата и повысить качество получаемых 

половых продуктов из-за снижения эффекта «передозировки». Широкое производственное 

применение ГГП продолжалось вплоть до 90-х годов прошлого века, пока сохранялась 

возможность получения необходимого сырья (гипофизов осетровых рыб) для его  

изготовления [6]. 

В то время  метод гипофизарных инъекций был довольно распространен среди 

рыбоводных хозяйств и перечень видов, к которым данный метод был применим, постепенно 

расширялся. В частности, к видам, которые ранее использовались в качестве доноров зрелых 

половых клеток (лососевые, сиговые и др.). Появилась необходимость получать зрелые 

половые клетки от большего числа видов (лещ, минога и др.) [2].  

В результате сокращения естественных запасов осетровых рыб[10], работа с цельными 

гипофизами как осетровых, так и других видов рыб стала невозможной, так как в скором 

времени промысловый лов некоторых ценных видов рыб полностью прекратился. Актуальным 

стал вопрос замены гипофиза осетровых рыб на экономически более выгодные аналоги 

стимулирующих веществ.  

Таким образом, в 80-х годах появились синтетические стимулирующие вещества: 

очищенный гонадотропин [11], различные формы лютеинизирующего гормона — рилизинг 

гормона (ЛГ-РГ или LH-RH) [12; 13; 15; 2], различные комбинации аналога ЛГ-РГ 

(«Сурфагона») [14] с блокаторами дофамина, эстрадиола и других гормонов [2;16]. Замена 

гипофизарных препаратов на их синтетические аналоги, такие как гонадотропин-рилизинг-
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гормон, в процессе искусственного воспроизводства рыб различных видов в тех странах, где 

аквакультура приобрела интенсивное развитие, имеет объективные причины. Процесс 

подготовки гипофизов, взятых у рыб-доноров, достаточно трудоемкий, к тому же, сам процесс 

довольно неэтичен, стоимость на рынке рыбы становится ниже, процесс вылова и обработки 

рыб, достигших половой зрелости, в большом количестве может в итоге привести к проблемам 

воспроизводства рыб в естественных условиях, например сазана, являющегося традиционным 

донором [17]. 

В настоящее  время большое распространение среди осетровых заводов получил 

разработанный метод комбинированных инъекций карпового гипофиза [18] и «Сурфагона» для 

стимуляции созревания производителей осетровых рыб. Установлено, что применение 

комбинированных инъекций [19] даѐт стабильные положительные результаты, особенно при 

пониженных температурах воды. Результаты воспроизводства подтверждают достаточно 

высокое рыбоводное качество получаемых половых продуктов и успешно выращиваемого 

полноценного потомства, служащего для закладки ремонтных стад и товарного выращивания 

[10]. 

Получение от сазана и карпа гипофиза в нерестовый период сложный процесс, с 

экономической точки зрения рыбоводным организациям выгодно продавать рыбу целиком 

вместе с головой. Таким образом, организовать сбор гипофиза с сазана и карпа технологически 

трудная и экономически затратная задача. Вместе с тем в РК относительно новый объект 

аквакультуры –клариевый сом, получил широкое распространение. В Республике, особенно в 

Северных регионах Казахстана, клариевого сома выращивают в установках замкнутого 

водоснабжения (УЗВ). Основное преимущество УЗВ – рециркуляция водных ресурсов. Вода, 

пройдя цикл очищения в биофильтрах  от взвесей и органических веществ, которые являются 

продуктами жизнедеятельности объектов аквакультуры, попадает снова в бассейны и 

используется повторно. Постоянный процесс «перекачки» и должный контроль качества 

фильтровальных систем – основные критерии для поддержания качества содержания 

гидробионтов наряду с поддержанием должного уровня кислорода, температурным и 

гидрохимическим режимом. При содержании клариевого сома в УЗВ отмечены довольно 

высокие темпы его роста и развития по морфометрическим и рыбоводно-биологическим 

показателям. В южных регионах Казахстана практикуют выращивание клариевого сома на 

первоначальном этапе в УЗВ с последующим переводом для дальнейшего товарного 

выращивания в прудовом хозяйстве [20].  

При товарном выращивании клариевого сома в розничную продажу поступает тушка, а 

голова является отходом производства. Если организовать производство по извлечению 

гипофиза клариевого сома, то себестоимость данного гипофиза будет ниже, чем гипофиза 

сазана и карпа, так как клариевого сома выращивают на предприятиях в УЗВ, тогда как сазана и 

карпа для этих целей придется вылавливать в естественных водоемах. 

На рынке уже имеются в продаже готовые ацетонированные гипофизы клариевого сома 

[21], на сегодняшней день актуальной задачей является определение эффективности 

применения гипофиза клариевого сома при получении товарной икры от осетровых рыб. 

Материалы и методы исследования. Эксперименты выполнялись на базе  

ТОО «Учебно-научный комплекс опытно-промышленного производства аквакультуры» в 

установках замкнутого водоснабжения (УЗВ).  

Объектом исследования является бестер – гибрид белуги х стерляди, вес которых 

варьировался от 8,9 до 24,8кг. Инъекцию производителям проводили после проведения 

«искусственной зимовки» при температуре воды 15
о
С. Опытных рыб разделили на 2 группы. 

Первую группу инъецировали гипофизом карпа, предварительная доза 30% от общей дозы 

3мг/кг массы особи. Разрешающую инъекцию после предварительной с интервалом в 12 часов 

проводили Сурфагоном в дозе 1 мл/кг массы особи. Вторую группу инъецировали по 

аналогичной схеме, только вместо гипофиза карпа использовали гипофиз клариевого сома. Как 

и в первой группе, проводили предварительную и разрешающую инъекцию самкам с 

интервалом в 12 часов.  

Работу по вскрытию и извлечению гипофиза клариевого сома выполняли в лаборатории. 

Отсеченную голову сома устанавливали  перпендикулярно плоскости поверхности секционной 

зоны. Правой рукой проводили манипуляции ножом, левой удерживали голову в области рта. 
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Ножом проводили надрез в области основания щеки, разрезая голову по срединной линии на 

две части. С силой надавливая правой рукой, отсекали кости челюсти в местеих сочленения с 

черепом, после разреза головы пополам удаляли все мягкие ткани, прикрепленные к черепу.  

С помощью длинногубцев перекусили основание черепа, удалили кости таким образом, чтобы 

был доступ ко всем отделам головного мозга. Произвели иссечение гипофиза снизу. 

После извлечения гипофиза проводили его дегидрирование. Далее гипофизы взвешивали 

с целью разделения на индивидуальные дозировки. 

Целью работы является анализ результатов применения ацетонированного гипофиза 

клариевого сома при стимулировании овуляции у самок осетровых рыб, выращиваемых 

круглогодично в условиях регулируемых систем.  

Время созревания половых продуктов определялось по графику [20]. Половые продукты 

у производителей получали прижизненно – методом С.Б. Подушки [23]. 

Полученные результаты подвергали статистической обработке посредством 

компьютерной программы Microsoft Excel. Взвешивание проб икры проводили на 

аналитических весах «XS204». 

ТОО «УНКОППА» специализируется на производстве товарной икры и им важно 

качество икры с точки зрения пищевого продукта (упругость, твердость, правильные формы 

икринок). Поэтому в эксперименте, прежде всего, за основу учитывались товарные качества, а 

не воспроизводительные свойства икры. 

Результаты и их обсуждение. Для опыта были отобраны 30 самок бестера (белуга х 

стерлядь) средней массой 11,2 кг (5,6 – 12,5кг). Искусственную зимовку производителей 

осетровых рыб проводили в специальных бассейнах – чиллерах. В соответствии с 

температурным графиком в чиллерах температура воды понижалась до 6 
0
С и по мере 

завершения искусственной зимовки повышалась до оптимальных нерестовых температур – 

15
0
С.  При достижении оптимальных температур опытным производителям, согласно схеме, 

провели предварительную и разрешающую инъекцию. 

 

Таблица 1 –Репродуктивные показатели самок бестера при применении предварительной 

инъекции гипофиза карпа и клариевого сома  

№ Показатели 

Группа, 

инъекцированная 

гипофизом карпа 

Группа, 

инъекцированная 

гипофизом 

клариевого сома 

1 Средняя масса самок, кг 14,49±1,89 14,78±1,99 

2 Среднее время созревания (час) 32-36 34-37 

3 
Количество созревших производителей 

(%) 
100 100 

4 
Визуальное качество половых 

продуктов 
хорошее хорошее 

5 Средняя масса икры 1,91±0,29 1,94±0,35 

 

В целом получение половых продуктов у производителей прижизненным методом в 

условиях УЗВ в ТОО «УНКОППА» прошло успешно. Ожидаемо, лучшие репродуктивные 

показатели были у крупных производителей, у которых вес икры достигал от массы тела самок 

22%. В результате правильной подготовки производителей – бонитировка, искусственная 

зимовка, подбор схемы  инъекцирования, получено 100% результат, то есть  все участвовавшие 

в опыте производители дали икру (рисунок 1). Всего получено 57,17 кг икры сырца, в среднем 

на одну самку в первом варианте приходится 1,91±0,29кг и во втором варианте 1,94±0,35 кг 

соответственно.  



______                                         __________    Ауыл шаруашылығы ғылымдары  
 

242 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Получение икры у осетровых рыб  

 

Визуально и по отчетам технологов-переработчиков полученная прижизненным методом 

икра хорошего качества. Сохранена упругость и твердость икры, без посторонних вкусовых 

включений.  

Заключение. Результаты опытов показали, что,как в первом варианте с применением 

предварительной инъкции гипофиза карпа, так иво втором варианте с применением гипофиза 

клариевого сома, результаты получены  идентичные. Таким образом, можно сделать вывод, что 

гипофиз клариевого сома можно использовать при стимуляции производителей осетровых рыб 

для получения товарной икры. Для возпроизвоительных целей осетровых рыб использование 

гипофиза клариевого сома тебует дальнейшего изучения.  

Благодарности. Исследование финансируется Министерством экологии и природных 

ресурсов Республики Казахстан (Грант №BR10264236). 
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ТҤЙІН 

Бҧл мақалада реттелетін жағдайларда кларий жайының гипофизін қолдана отырып, 

бекіре тҧқымдас балықтардың жыныс бездерін ынталандыру мҽселелері қарастырылады. 

Зерттеу нысаны - бекіре тҧқымдас балықтардың буданы (қортпа х сҥйрік). 

Біздің елімізде балық шаруашылығын дамытудың 2030 жылға дейінгі бағдарламасы 

қабылданды. Бағдарлама балық ҿнеркҽсібі қызметінің негізгі тҥрлерін дамытуға бағытталған: 

балық аулау, балық аулау жҽне балық ҿсіру, балық ҿсіру жҽне ҿңдеу. Қабылданған 

бағдарламаның мақсаты - халықты балық ҿнімдерімен қамтамасыз ету жҽне балық 

шаруашылығын дамыту ҥшін жағдай жасау. Батыс Қазақстан облысында жасанды жағдайда 

бекіре балықтарын ҿсіру саласындағы жетекші кҽсіпорын "Аквамҽдениеттің тҽжірибелік-

ҿнеркҽсіптік ҿндірісінің оқу-ғылыми кешені" ЖШС болып табылады. Балық ҿсіру кешенінің 

алдында тҧрған негізгі мҽселелердің бірі бекіре балықтарының тауарлық уылдырығын балықты 

ҿлтірмей алу технологиясын пысықтау болып табылады. Тауарлық уылдырықтың сапасы мен 

қҧны бекіре балықтар ҿндірушілердің жыныстық ҿнімдерін дҧрыс алу, ынталандыру ҽдістеріне 

байланысты. 

Қазіргі уақытта бекіре тҧқымдас балықтардың жыныстық ҿнімдерін ынталандыру ҥшін 

ҽртҥрлі ҽдістер мен препараттар қолданылады. Осындай ҽдістердің бірі-кларий жайынының 

гипофизін қолдану арқылы жыныстық ҿнімдерді ынталандыру. 

Бҧл материалда бекіре тҧқымдас балықтар будандарының жыныстық ҿнімдерін 

ынталандыру кезінде кларий жайыны мен тҧқы гипофизін қолданудың салыстырмалы 

тҽжірибесінің нҽтижелері келтірілген. 
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ТҦҚЫ БАЛЫҚТАРЫН ӚСІРУДЕ АРАЛАС ӘДІСТЕМЕНІ ПАЙДАЛАНУ 

USE OF MIXED METHODS IN BREEDING CARP FISH 

 

Аннотация 

Бҧл мақалада еліміздің ішкі суларындағы балықтар қорының тҿмендеуіне орай, қазіргі 

кезде балық ҿнімділігін кҿтеруге бірден бір себепші болатын қолдан ҿсіріп кҿбейтудегі ҿзекті 

ҽдістемелердің бірі сипатталған. Бҥгінгі таңда тҧқы балықтарын жасанды ортада ҿсіріп-кҿбейту 

ҽдістемелері жеткілікті жоғары кҿлемде.Соның бірі климаттық ҿзгерістерге байланысты аралас 

ҿсіру ҽдістемелерін пайдаланып ҿсіріп-кҿбейту экономикалық кҿз қарас жағынан тиімді 

ҽдістеменің біріне жатады. Ҿйткені тҧқы дернҽсілдерін ТЖСҚЕҚ-да кҿтеріп алып, тауарлық 

салмаққа дейін тоған суларында ҿсіру ҿзекті тапсырмалардың бірі болып тҧр. 

Мақала нҽтижесінде тҧқы дернҽсілдерін тауарлық салмаққа дейін ҿсіріп-кҿбейтуде 

аралас ҿсірудің ҽдістемесі, ҿсіру кезеңдері сипатталған. Сонымен қатар ҿсіру ортасындағы 

судың гидрохимиялық кҿрсеткіштері, азықтандыру сияқты ҽр тҥрлі ҽсер етуші факторлардың 

шешімдері мен дернҽсілдердің ҿлшем бірліктері (дене ҿсімінің абсолюттік ҿсімі, орташа 

тҽуліктік салмағы, салмақ жинаудың коэффициенті, ҿміршеңділігі) де келтірілген. Бассейндік 
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ортада ҿсіру дарақтардың орташа салмақ кҿрсеткіштері –0,0015±0,0002г қҧрады. Ҿсіру 

нҽтижесіндегі орташа тҽуліктік ҿсімі –0,000324 г қҧрады, азықтық коэфициенті –2,7. Тоғандық 

ортада 140 тҽулік мерзімінде ҿсіру кезінде дернҽсілдердің орташа тҽуліктік салмақ кҿрсеткіші 

0,60 г, орташа тҽуліктік ҿсу жылдамдығы 1,43% қҧрады. Дернҽсілдердің ҿміршеңділігі 85% 

жоғарылады. 

 

ANNOTATION 

This article describes one of the topical methods of artificial reproduction, which, due to the 

reduction of fish stocks in the inland waters of our country, is currently one of the reasons for 

increasing fish productivity. To date, there are a lot of ways to grow and breed carp fish in an artificial 

environment. One of them refers to a cost-effective reproduction technique using combined cultivation 

methods due to climate change. After all, one of the urgent tasks is the cultivation of carp larvae in 

RAS systems, followed by bringing the fish to marketable weight in pond waters. 

The results of the article describe the method of mixed breeding of carp larvae to marketable 

weight, as well as the stages of cultivation. In addition, the hydrochemical indicators of the water of 

the growing medium, solutions of various influencing factors, such as nutrition and units of 

measurement of larvae (absolute growth, average daily weight, mass gain coefficient, viability) are 

given.The average weight of larvae reared in the pool was 0.0015 ± 0.0002 g. The average daily gain 

as a result of rearing was 0.000324 g, the feed coefficient was 2.7.  For a 140-day period of cultivation 

in a pond medium, the average daily weight of larvae was 0.60 g, the average daily growth rate was 

1.43%.  The viability of larvae increased by 85%. 

 

Түйін сөздер: украиндық тұқы, инкубация, ұрықтандыру, шылымсыздандыру, украиндық 

тұқы балықтарының дернәсілдері, «Вейс» аппараты. 

Key words: Ukrainian carp, incubation, fertilization, de-gluing, Ukrainian carp larvae, 

“Weiss” apparatus. 

 

Кіріспе. Еліміздегі балық шаруашылығын дамыту – мемлекеттік маңызы бар 

міндеттердің бірі болып саналады. Халықтың балық ҿнімдерін тҧтыну кҿлемін ҧсынылатын 

медициналық стандарттарға дейін ҧлғайту, экономикалық секторларды нақты дамыту 

жҿніндегі саясатты мемлекеттік жҥйеде іске асыру, отандық ҿнімнің бҽсекеге қабілеттілігін 

арттыру жҽне импортты тиімді алмастыру мақсатында республикадағы балық ҿндірісінің 

жеткілікті жҽне сапалы деңгейімен қаматамсыз ету қажет. 

Статистикалық мҽліметтерге сҥйенетін болсақ, 2021 жылы еліміздің тҧрғындары орташа 

статистикалық бағамда балық пен теңіз ҿнімдерін тҧтынуы ҽлі де тҿмен екенін байқатты. 

Сондықтан еліміз орташа ҽлемдік деңгейден де, ҽсіресе дамыған Еуропа мен Солтҥстік 

Америка елдерінен ҽлдеқайда тҿмен. Ҿзімізге белгілі болғандай еліміздің аквакультура 

жағдайы балық аулаудың негізгі кҿзіне толықтай айналған жоқ. 

Осымен байланысты республикадағы балық ҿндірісі саласы мҽселелерінің шешілуі қажет 

деп табылған, ең ҿзекті, басты тапсырмаларының біріне айналып отырған – балықтардың 

табиғи ортада ҿсіп-кҿбею ҥшін қолайлы жағдай туындату жҽне балық қорын инновациялық 

технологиялық ҽдістемелерді қолдана отырып жоғарылату мҥмкіншілігін қарастыру болатын. 

Экономикадағы жалғасып жатырған дағдарыстарға қарамастан, елімізде бағалы кҽсіптік 

балық қорын сақтау жҽне ҧлғайту ҥшін жасанды жағдайды балық ҿсіру бойынша кең ауқымды 

шараларды жҥргізу, балықтардың табиғи ҿсімі ҥшін қолайлы орта туындату, сондай-ақ 

тауарлық балық ҿсіру бойынша тоғандық балық шаруашылығын дамыту қажет. 

Елімізде жасанды жағдайда балық ҿсіруге ҥлкен мҥмкіндіктер бар, бірақ бҧл 

мҥмкіндіктер ҽлі де болса да толық пайдаланылмай отыр [1]. 
Қазіргі таңда тҧқы балығы (Cyprinus carpio) аквакультурадағы перспективті обьектілердің 

бірі болып саналады. Бҧл балықтардың биологиялық ерекшелігі жоғары бағаланады, яғни, 
жасанды ҿсіру жағдайларына ҿте тез бейімделгіш, жылдам ҿсімталдылығы, салыстырмалы 
тҥрде басқа балық тҥрлеріне қарағанда қолдан ҿсіру кезіндегі су температурасының 32-33°С 
кҿтерілуіне шыдамды, тоғандық жағдайда су қойманың табиғи азықтық қорын (жануартектес 
жҽне ҿсімдіктектес гидробионттарды) тиімді пайдаланады, жасанды,тҥйіршіктелген азықтарды 
ҿте тез жақсы қабылдайды, ауыл шаруашылығы жҽне азықтық ҿндірістің қалдықтарын 
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талғаусыз пайдаланады, ҿсірілетін су ортасындағы қаныққан оттегі мҿлшері 3,5-4,2 мг/л 
кҿлемінде қолайлы орта болып сезінеді, тіпті 0,2-1 мг/л тҥсіп кеткен орта жағдайын да кҿтере 
береді. Қолайлы орта жағдайында ҿсімталдығы ҿте тез. Бір жасқа дейінгілері 50-75 гр, екі 
жылдықтары 600-1000 г дейін ҿсім салмағын кҿрсетеді. Қолдан ҿсіру кезіндегі жынысқа 
жетілуі 2-3 жылдықтарында. Жоғары тҿлдегіштілігі 350 – 600 мыңға дейін саналады жҽне 
етінің жоғары калориялығымен ерекшеленеді, сонымен қатар ет қҧрамында биологиялық 
белсенді заттардың айтарлықтай мҿлшері бар, қанықпаған май қышқылдарының табиғи кҿзі 
болып табылады. Сондай-ақ адамзат рационына пайдалануға, емдік мақсатта ҿте қҧнды 
компоненттердің бірі болып табылады [2]. 

Ҿңіріміздің ішкі суларындағы балықтар қорының тҿмендеуі, қазіргі кезде балық 
ҿнімділігін кҿтеруге бірден бір себепші болып отыр. Балық ҿнімділігін кҿтерудің ең тиімді 
тҽсілі индустриалды аквакультура болып тҧр. Ҽсіресе тҧйық жҥйелі сумен қамтамсыз етілген 
жасанды балық ҿсіру ортасынан алынған балық ҿнімдерін жасанды су қоймаларға енгізу 
арқылы, олардың ҿндірістік ихтиофаунасын кҿтеруге мҥмкіндік бар [3]. 

Дегенмен кҿптеген ҽдебиет кҿздерінде тҧқы балығы негізінен адам қолымен 
будандастырылу арқылы шығарылған тҥрге жатады. Осындай мҽдениеттендіру процестерінің 
нҽтижесінде олардың морфологиялық белгілері кҿптеп ҿзгерді. Сондықтан ғалымдардың 
пайымдауынша селекциялық тҧрғыда морфологиялық белгілері ҿзгеріске ҧшыраған тҧқы 
балық тҥрлерін тек қана тоған немесе оқшауланған тауарлық балық шаруашылығымен 
айналысатын кҿлдерде ҿсіру ҧсынылады. Ҿйткені табиғи суларда табиғи биоалуандықты 
бҧзып, табиғи аборигендік балықтардың орнын басып кетуі ҽбден ықтимал. Бҧл дегеніміз 
табиғаттың тепе-теңдігін бҧзуға ҽкеліп соғуы мҥмкін [4]. 

Тҧқы балықтарын тоғандық жҽне индустриалдық жағдайда аралас қарқынды тҥрде ҿсіру 
технологиясын пайдалану келесідегідей мҥмкіншіліктер береді:  

 тҧқы балықтарының вегетационды ҿсу кезеңін екі есеге ҧлғайтуға; 
 тҧқы балықтарының жҧмысшы-аналық табындарын жылы сулы ортада жинақтап, 

тоғандық жағдайға қарағанда 1,5-2 есеге тездетіп, нҽтижесінде 2-4 жылда жынысқа жетілуіне;  
 мҧндай ҽдіспен жас жҧмысшы топтарды ҿсіруде шығынды 30-50% дейін 

тҿмендетуіне. Сонымен қатар ҿндіргіштердің репродуктивті сапасы бойынша тоғандық 
жағдайда ҿсірілгендерден кем тҥспеуіне; 

 аналық-жҧмысшы топтарды индустриалдық жағдайда ҧстаудың арқасында ерте 
ҧрпақ алу тиімділігі, жазғы мезгілде тоғанның табиғи азық қорымен, қыста тҧйықталған сумен 
қамтылған ортада қҧрама азықтармен азықтандырылу арқылы. Мҧндай ҽдіспен индустриалдық 
ҽдіске қарағанда 25%-ға, ал тоғандық ҽдіске қарағанда 40%-ға жҧмысшы топтың репродуктивті 
сапасы жоғары болуына. 

 біржылдыққа дейінгілерді тоғандарда стандартты тҥрде ҿсіру, бҧл кезде 
азықтандырудың шығыны табиғи азықтың базаны ҥнемді пайдаланудың есебінен 30% 
тҿмендеуіне. 

 тоғандық жағдайда қысқы мезгілде балықтардың қыстап, ҽлсіреуінен, немесе 
олардың оттегі мҿлшерінің тҿмендеуінен ҿлімге ҧшырап, саны жағынан азайып кетуінің алдын 
алу мақсатында жҧмысшы-аналық ҥйірді реттелген тҧйық жҥйелі ортада ҧстау 2 есеге пайдалы 
жҽне санын 85%-ға сақтап қалуға мҥмкіншілік береді [5, 6]. 

Материалдар мен зерттеу әдістері. Зерттеу жҧмыстары Жҽңгір хан атындағы БҚАТУ-
нің Ғылым басқармасы ҒЗИ-ның «Ихтиология жҽне аквакультура» зертханасында  тҧқы 
балықтарының жоғарғы жҧмысшы топтары алынуымен жҽне Сырым ауданы Сегіз ҥй елді 
мекеніндегі ЖК «Ая-Т» тоған шаруашылығында 2022 жылдың сҽуір – қыркҥйек айларында 
жҥргізілді. 

Тҧқы балықтарының уылдырықтарымен шоғалдарын алу, оларды ҧрықтандыру 
зертханада жҥргізілді. Зерттеу жҧмыстарына зертхана қҧрамындағы 8-9 жылдық ТЖСҚЕҚ-да 
ҿсірілген украиндық тҧқы балықтарының ҿндіргіштері пайдаланылды. Ҿсіріп-кҿбейту 
жҧмыстары мамыр айының екінші 10 кҥндігінде жҥргізілді. Балық ҿндіргіштерін гормональды 
жетілдіруге тҧқы балықтарының гипофиздері пайдаланылды. Ҿсіріп-кҿбейтудің ҿзі бірнеше 
қатардан тҧрады: дернҽсілдерді шығару жҽне ҿсіру 14-24 кҥнге дейін тҧйық жҥйелі сумен 
қамтамасыз ету қондырғыларының инкубационды лоток-бассейндерінде жҥргізілді. 
Дернҽсілдердің отырғызылу тығыздығы 150-270 мың. дана/м³ аралығында болды. 
Инкубациядан шыққан тҧқы дернҽсілдерін алғашқы кҥндері тірі азықтармен Artemia salinaмен 
азықтандырылып отырды. Соңынан Alltech Coppens қҧрама азықтарының стартты кҿлемдегі 
тҥрлерімен азықтандыра отырып, жалпы толықтай қҧрама азықтармен азықтануына  
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кҿшірілді [7,8]. Азықтандыру жҧмыстарының тҽуліктік мҿлшері дене салмағына жҽне су 
температурасына байланысты ҿзгеріп отырды [9]. 

 

Кесте 1 – Дене салмағына байланысты тҧқы балықтарының дернҽсілдерімен жас шабақтарын 

азықтандырудың тҽуліктік мҿлшері 

Дернәсіл және жас 

шабақтардың салмағы, мг 

Су температурасы, ºС 

20-25 25-28 29-32 

3 дейін 50 50 50 

3-10 50 60 75 

10-50 70 90 80 

50-100 50 70 80 

100-300 40 50 60 

300-1000 25 30 40 

1000-2000 15 20 30 

 

Зертханадағы дернҽсілдерді ҿсіру бассейндерінде судың гидрохимиялық қҧрамы ҥнемі 

анықталып отырды. Су температурасы 20-23°С, оттегі қҧрамы 7-9мл/л аралығында болды. 

Негізгі судың химиялық орташа қҧрамы нитрит 0,213 мг/дм³, аммонии ионы 0,6 мг/дм³, нитрат 

13,0мг/дм³ шамасын қҧрап отырды.Одан кейін тоғандық жағдайда ҿсіру жҧмыстары 135 кҥнге 

созылды. Тоған ортасындағы су температурасы мамыр айының бірінші 10 кҥндігінде 21-23 ºС 

бастап 25-27 ºС аралығына дейін кҿтеріліп отырды, оттегі режимі 5-8мг/л аралығында болды. 

Дернҽсілдер тоғандық жағдайға ауыстырылғаннан кейін қҧрама азықтардың старттық тҥрдегі 

азықтарымен кҥніне 4 реттен азықтандырылды. Зерттеуге алынған тҧқы балықтарының дене 

ҿсімі, ҧзындығы жҽне салмағының ҿлшем бірліктері балық ҿсіруде жалпыға бірдей ҽдістеме 

бойынша жҥргізілді [10]. Аталған ҿлшем бірліктерді алып отыру ҽрбір 10 кҥн сайын жҥргізіліп 

отырды. Алынған ҿлшем бірліктерге: дене ҿсімінің абсолюттік ҿсімі, орташа тҽуліктік салмағы, 

орташа тҽуліктік, салмақ жинаудың коэффициенті, ҿміршеңділігікірді. Кҥзгі мезгілдегі 

қыркҥйектің екінші 10 кҥндігінде тоғандағы су температурасы 19-23 ºС аралығында ауытқып 

отырды [11-22]. 

Зерттеу жҧмыстары мен нәтижелер. Уылдырықтан алынған дернҽсілдер инкубационды 

лоток-бассейндерінде 2-3 тҽуліктен соң сыртқы қоректенуге кҿше бастады. Алғашқы 

коректенудің қиындықтары ҿз кҿрінісін кҿрсетті. Олай дейтініміз ішкі қоректенуден сыртқы 

аралас қоректенуге кҿшкен кезде дернҽсілдердің 30-50% дейін ҿлімге ҧшырауы ықтимал. 

Сондықтан дернҽсілдердің бҧл этаптан ҿтіп кетуі ҥшін ҥлкен кҿлемдегі еңбекті талап етеді. Бҧл 

дегеніміз ҽрбір сағат сайын азықтандырып жҽне суды тазарту жҧмыстары жҥргізіліп отырды. 

Сыртқы азықтануға кҿшкеннен кейін дернҽсілдердің кейбір даралары салмақ жинап, 

басқаларынан ерекшеленіп, кҿзге тҥсе бастағандарын бір келкі ортаға жинап, келесі бассейн 

латоктарға отырғызылды. Алғашқы салмақ бірліктерін алу жҧмыстары 2 апта мерзімінде 

жҥргізілді (кесте 1).  

 

Кесте 2 –ТЖСҚЕҚ-ның лоток-бассейндерінде жас шабақтарды ҿсіру нҽтижесі 

№ Кӛрсеткіштер Салмақ және ӛсім 

1 Бастапқы салмақ, г 0,0015  ±  0,0002 

2 Соңғы салмақ, г 0,0083  ±  0,0005 

3 Абсалюттік салмақ, г 0,0068 

4 Орташа тҽуліктік салмақ, г 0,000324 

5 Орташа тҽуліктік ҿсу жылдамдығы, % 6,6 

6 Салмақ жинау коэффициенті, бірлік 0,027 

7 Азықтық коэфициент 2,7 

8 Ҿміршеңділік, % 60 

9 Ҿсіру мерзімі, тҽулік 21 
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Дарақтардың орташа салмақ кҿрсеткіштері –0,0015±0,0002г қҧрады. Ҿсіру нҽтижесіндегі 

орташа тҽуліктік ҿсімі –0,000324 г қҧрады, азықтық коэфициенті –2,7. Дернҽсілдердің сыртқы 

қоректенуге кҿшу кезеңінде жоғары кҿлемде ҿлімге ҧшырауы байқалып отырды. Бірақ бҧл 

ҿсіріп-кҿбейтудегі қалыпты қҧбылыс болып табылады. Ҿйткені дарақтар арасындағы 

бҽсекелестік ҽсерінен ҽлсіз дарақтар ҿлімге ҧшырап отырады (Сурет 1). 

 

 
Сурет 1 – Тҧқы дернҽсілдерін тоған суларына жіберу 

 

Сонымен қатар ерте салмақ жинаған ірі даралары кіші дараларын жҧтып қою кҿріністері 

анықталды. Сондықтан ірі даралары кҥнделікті іріктеліп басқа лотоктарға отырығызылды. 

Ҿсірудің 21-ші тҽуліктік аралығында дернҽсілдердің орташа салмағы – 0,0083 ±0,0005г жетті, 

ҿміршеңділігі – 60 % қҧрады. Дернҽсілдер ҿміршеңділігінің 70% сақтап қалу сыртқы 

қоректенуге кҿшкен кездегі қолданысқа ие болған сапалы старттық қҧрама азықтың 

қҧнарлылығында болды. Ҿйткені қолданыстағы қҧрама азықтардан қалдық қалмайды жҽне 

судың гидрохимиялық қҧрамын бҧзбайды.Бҧл дегеніміз барлық факторлардың жағымсыз 

жағына ушығып кетпеудің алдын алады. Дернҽсілдерді ТЖСҚЕҚ-ның лоток бассейндерінде 

ҧстап ҿсіріп-кҿбейту негізгі факторлардың бірі болып саналады. Ҿйткені жоғары сападағы 

қҧрама азықтардың жоғарғы коэфициенті есебінен дернҽсілдердің азық іздеу жҽне азықты 

қорыту энергетикалық балансы жойылмайды. Осының есебінен дернҽсілдердің дене ҿсімі мен 

салмақ жинауы байқалады. 

Тоғандардағы су температурасы 18-21ºС асқаннан кейін тҧқы дернҽсілдері тоғанға 

жіберілді. Дернҽсілдерді тоғанға ауыстырғаннан кейін екі апталық уақыт сайын ҿлшем 

бірліктерін алу жҥргізілді (Кесте 2).  

 

Кесте 1 –Тоғандық жағдайда жас шабақтарды тауарлық салмаққа дейін ҿсірудің нҽтижесі 

№ Кӛрсеткіштер Салмақ және ӛсім 

1 Бастапқы салмақ, г 0,0083  ±  0,0005 

2 Соңғы салмақ, г 85±  4,1 

3 Абсалюттік салмақ, г 84,99 

4 Орташа тҽуліктік салмақ, г 0,60 

5 Орташа тҽуліктік ҿсу жылдамдығы, % 1,43 

6 Салмақ жинау коэфициенті, бірлік 0,094 

7 Азықтық коэфициент 2,3 

8 Ҿміршеңділік, % 85-90 

9 Ҿсіру мерзімі, тҽулік 140 
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Тоғандарға дернҽсілдерді отырғызу кезіндегі орташа салмақ кҿрсеткіштері 0,0083 

±0,0005г болды. Тоғандардағы 140 тҽулік мерзімінде ҿсіру кезінде дернҽсілдердің орташа 

тҽуліктік салмақ кҿрсеткіші 0,60 г, орташа тҽуліктік ҿсу жылдамдығы 1,43% қҧрады. 

Тоғандарда ҿсіру кезеңінің орташа салмағы 85 ± 4,1 г қҧрады, бҧл кҿрсеткіш 0,0083 г салмақтан 

бастап 85г салмаққа дейін ауытқып отырды.Ҿміршеңділігі бастапқы ҿсіру этаптарымен 

салыстырғанда 85% жоғарылады. Бҧл жҧмыстар жҥргізілу барысында ірі дараларын 

канибаллизмге жол бермеу мақсатында жҽне дене салмағының ҿсу қарқынына байланысты 

ҥнемі сортталып басқа тоғандарға жіберіліп отырды. 

Зерттеу нәтижесі. Бҥгінгі таңда тҧқы балықтарын жасанды ортада ҿсіріп-кҿбейту 

ҽдістемелері жеткілікті жоғары кҿлемде.Соның бірі климаттық ҿзгерістерге байланысты аралас 

ҿсіру ҽдістемелерін пайдаланып ҿсіріп-кҿбейту экономикалық кҿз қарас жағынан тиімді 

ҽдістеменің біріне жатады. Ҿйткені тҧқы дернҽсілдерін ТЖСҚЕҚ-да ҿміршеңділігі жағынан 

кҿтеріп алып, тауарлық салмаққа дейін тоған суларында ҿсіру ҿзекті тапсырмалардың бірі 

болып тҧр.Зерттеу жҧмыстарының нҽтижелеріне сҥйене отырып айтар болсақ, ғылыми-зерттеу 

немесе балық ҿсіру шаруашылықтары ҥшін аралас ҽдістемені пайдаланып тауарлық 

балықтарды алу ҥлкен мҥмкіндік береді. 
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РЕЗЮМЕ 

В данной статье описана одна из актуальных методик искусственного воспроизводства, 

которая в связи с сокращением рыбных запасов во внутренних водах нашей страны, в 

настоящее время является одной из причин повышения рыбопродуктивности. На сегодняшний 

день способов выращивания и разведения карповых рыб в искусственной среде достаточно 

много. Одна из них относится к экономически эффективной методике воспроизводства с 

использованием комбинированных методов выращивания в связи с климатическими 

изменениями. Ведь одной из актуальных задач является выращивание личинок карпа в УЗВ 

системах с последующим доведением рыбдо товарного веса в прудовых водах. 

Для исследовательской работы в статье использовали производителей украинского карпа 

в возрасте 8-9 лет, выращенных в лаборатории в условиях УЗВ. Работы по воспроизводству 

проводились во второй декаде мая. В результатах статьи описаны методика смешанного 

разведения личинок карпа до товарного веса, а также этапы выращивания. Кроме того, 

приведены гидрохимические показатели воды среды выращивания, решения различных 

влияющих факторов, таких как питание и единицы измерения личинок (абсолютный рост, 
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среднесуточная масса, коэффициент прироста массы, жизнеспособность). Средний вес 

личинок, выращенных в бассейновых условиях, составил 0,0015 ± 0,0002 г. Среднесуточный 

прирост в результате выращивания составил 0,000324 г, кормовой коэффициент - 2,7. За 140-

дневный период выращивания в прудовой среде среднесуточная масса личинок составила 0,60 

г, среднесуточная скорость роста - 1,43%. Жизнеспособность личинок увеличилась на 85%. 
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ХАРАКТЕР ПИТАНИЯ И ПИЩЕВЫЕ ВЗАИМООТНОШЕНИЯ ТРЕХ ВИДОВ 

CYPRINIDAE – ABRAMIS BRAMA L., CYPRINUS CARPIO L., RUTILUS RUTILUS 

CASPICUS J. В ВОДОХРАНИЛИЩЕ КАПШАГАЙ 

FEEDING CHARACTER AND NUTRITIONAL RELATIONSHIPS OF THREE 

CYPRINIDAE SPECIES – ABRAMIS BRAMA L., CYPRINUS CARPIO L., RUTILUS RUTILUS 

CASPICUS J. IN KAPSHAGAY RESERVOIR 

 

Аннотация 

Капшагайское водохранилище – это один из крупных рыбохозяйственных водоемов 

Казахстана. В настоящее время в водохранилище основную долю в уловах соствляют карповые 

виды рыб, среди которых доминирует лещ (AbramisbramaL.). Известно, что характер 

формирования биопродукционного потенциала экосистем водоемов во многом определяется 

питанием и формированием пищевых взаимоотношений рыб на разных этапах развития. 

Поскольку лещ (AbramisbramaL.), сазан (CyprinuscarpioL.) и вобла (Rutilusrutiluscaspicus J.) 

имеют сходные спектры питания, были изучены их особенности и характер конкуренции за 

пищевые ресурсы. Приводятся данные мониторинговых исследований по питанию рыб, 

проведенных в весенний период 2018-2021 гг. Для характеристики особенностей питания 

вычислялся процент встречаемости, относительная масса кормовых компонентов и индекс 

наполнения желудочно-кишечных трактов рыб. На основании приводимых данных выявлены 

пищевые взаимоотношения между исследованными видами. 

 

ANNOTATION 

The Kapshagai reservoir is one of the largest fishery reservoirs in Kazakhstan. At present, the 

main share in the catches in the reservoir is cyprinid fish species, among which bream (Abramis 

brama L.) dominates. It is known that the nature of the formation of the bioproduction potential of 

ecosystems of water bodies is largely determined by the nutrition and formation of food relationships 

of fish at different stages of their development. Since bream (Abramis brama L.), common carp 

(Cyprinus carpio L.), and roach (Rutilus rutilus caspicus J.) have similar feeding patterns, the feeding 

habits and the nature of competition for food resources were studied. The data of ichthyomonitoring 

studies on fish nutrition conducted in the spring of 2018-2021 are presented. To characterize the 

nutritional characteristics of fish, the percentage of occurrence, the relative mass of feed components, 

and the filling index of the gastrointestinal tract were calculated. Based on the data presented, food 

relationships between the studied three fish species were revealed. 

 

Ключевые слова: питание, рацион, индекс наполнения кишечника, гидробионты, 

ракообразные, черви, моллюски 

Key words: nutrition, diet, intestinal filling index, hydrobionts, crustaceans, worms, molluscs 

 

Введение. Капшагайское водохранилище руслового типа возникло в результате 

перекрытия в 1970 году плотиной ГЭС реки Или (далее р. Иле), одной из трех крупнейших рек 

Казахстана. Географически, водохранилище лежит по широте 43° 49.273'С, долготе -  

77° 36.485'В, высота над уровнем моря 476 м, наибольшая глубина около 45 м. Водохранилище 

является частью Балкаш-Илейского бассейна (рисунок 1).  Общая площадь водохранилища  

(в 2023 г.) 1201.8 км
2
. Плотина водохранилища расположена в 70 км к северу от крупнейшего 

города Казахстана- Алматы [1]. 

С момента освоения рыбных ресурсов Капшагайского водохранилища прошло около  

50-ти лет. На начальном этапе освоения рыбных запасов, с 1974 по 1983 гг., основу уловов (от 

40 до 81,4 %) составлял лещ (Abramisbrama). Уловы сазана 1974-1978 гг. достигали 240-253 т 

(16,1-24,0 %). На втором этапе (1994-2004 гг.) отмечено резкое снижение общих уловов  

до 318-550 т в сравнении с начальным периодом осовения рыбных запсов (1974-1979 гг.) 284,8-

1400 т.  В настоящее время лещ (AbramisbramaL.) - доминирующий промысловый вид в 

водохранилище. Согласно данным промстатистики, объем вылова в 2017-2018 гг. составил  

mailto:murzashevtk@mail.ru
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421-530 т (65-67%) [2]. К концу 2021 года общий улов рыбы в водохранилище составил 1169,8, 

но при этом, общая картина промысла мало изменилась. Доминирующим видом в уловах 

остается лещ, затем следуют уловы судака (Sanderlucioperka) и сазана (CyprinuscarpioL.). 

 

 
Рисунок 1 – Станции отбора ихтиологических проб в Капшагайском водохранилище 

 

Вобла (Rutilusrutiluscaspicus) считается массовым промысловым видом рыбы, довольно 

многочисленным в водохранилище. Однако промысловые запасы осваиваются слабо, 

поскольку применяемые в водохранилище основные орудия лова (сети) имеют минимальный 

размер ячеи 55 мм и выше, т. е. они в состоянии удерживать только наиболее крупных особей 

длиной 26 см и выше, и массой более 400 г. Вобла промыслом осваивается не в полной мере. 

Чрезмерное увеличение численности воблы в водохранилище нежелательно, т. к. она создает 

конкуренцию в питании другим, более ценным видам рыб, в первую очередь сазану, что, в 

конечном счете, приводит к сокращению запасов последнего [4]. 

Известно, что промысловая численность рыб во многом определяется характером 

промысловой нагрузки [3,4]. Кроме этого, на численность рыб может влиять характер пищевых 

отношений. Изучение питания и пищевой конкуренции рыб имеет большое теоретическое 

значение для понимания биопродуктивностии характера биологического самоочищения 

водоемов. Известно, что изучение особенностей питания рыб необходимо при разработке 

мероприятий по рациональному ведению рыбного хозяйства в водоемах [5]. 

Поскольку лещ, сазан и вобла находятся в наиболее близких экологических условиях 

роста, развития и питания их пищевые потребности очень сходны, и возникшее в этих условиях 

перекрывание пищевых ниш может приводить к нежелательным последствиям [5]. В этой связи 

изучение пищевых взаимодействий трех близких по своему пищевому спектру промысловых 

видов рыб в водохранилище  Капшагай является одной из задач мониторинговых 

исследований. 

Целью данного исследования являлось изучение -характера питания трех промысловых 

видов рыб семейства Cyprinidae – AbramisbramaL., CyprinuscarpioL., Rutilusrutiluscaspicus J. 

Капшагайского водохранилища. 

Материалы и методы исследований.  Материалом для изучения питания трех видов 

рыб служили сборы, проведенные в 2018-2021 гг. в апреле-мае. Рыб отлавливали ставными 

сетями (30-50 мм) по всей акватории Капшагайского водохранилища  (рисунок 1). 

Отловленную молодь рыб фиксировали в 4-% -ном растворе формалина. Камеральную 

обработку проб производили на базе лаборатории ихтиологии ТОО «Научно-производственный 

центр рыбного хозяйства» по общепринятым методикам [7,7]. 

Результаты и их обсуждение. Лещ (Abramis brama L.). В пищевом комке леща в 

возрасте 3-4 лет (19,0 – 29,5 см) насчитывалось 8 кормовых компонентов, основная часть 

которых была животного происхождения. Основными пищевыми компонентами являлись – 

планктонные и нектобентосные ракообразные, насекомые, черви и икра рыб. Песок и растения 

дополняли рацион питания леща (Табл. 1). Состав пищевых компонентов леща представлен в 

таблице 1.  
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Таблица 1 – Пищевые компоненты леща (n=15) из Капшагайского водохранилища (2021 г.) 

Компоненты 
Частота 

встречаемости (%) 

Относительная масса кормовых 

компонентов (%) 

Vermes - Черви 

Oligochaetagen. sp. 26 14,7 

Crustacea –Ракообраные 

P. intermedia 46 28,6 

P. robustoides 13 8,8 

Зоопланктон 13 0,3 

Insecta - Насекомые 

Diptera sp. 7 1,6 

Trichoptera sp. 7 7,2 

Coleopteragen. sp. 20 7,2 

Другие компоненты 

Икра рыб 7 0,1 

Высшие растения 46 11 

Низшие растения 13 2,5 

Песок 46 18 

 

Преобладающими компонентами в питании леща были придонные ракообразные 

мизиды- 46% по частоте встречаемости и 14,7% от массы общего пищевого комка. Второе 

место впитании леща составляли олигохеты 26%. Из насекомых преобладали жесткокрылые 

жуки - 20% встречаемости. Среди растительных компонентов чаще встречались высшие 

растения - 46% иреже(13%) низшие. Индекс наполнения кишечника леща в этот период 

(нерестовый) оценивается как «низкий» 15 %00. Судя по значениям общей массы пищевого 

комка половозрелых особей и индекса их наполнения, можно судить об удовлетворительных 

условиях откорма леща. 

Сазан (CyprinuscarpioL.). Состав пищевого комка у сазана в возрасте 3-6 лет   

(13,1-41,4 см) был представлен 16 компонентами, из них 13 - животного происхождения. По 

встречаемости в пищевом комке доминировали малощетинковые черви (60%), высшая 

растительность (60%) и моллюски (50%). Состав пищи и частота встречаемости кормовых 

компонентов сазана представлены в таблице 2.  

Среди моллюсков наибольшее значение в питании сазана представлял двухстворчатый 

моллюск – Monodacnacolorata (50%). В меньшей степени в рационе сазана преобладал 

брюхоногий моллюск - Gastrоpodagen. sp. (10%). Из группы насекомых можно выделить 

личинки хирономид из рода Chironomus 23%. Имаго и куколки двукрылых встречались реже и 

составили 15% по своей встречаемости. 

 

Таблица 2 – Состав пищи и частота встречаемости пищевых компонентов сазана (n=15) в 

Капшагайском водохранилище (2018 г.) 

Компоненты 
Частота 

встречаемости (%) 

Относительная масса кормовых 

компонентов (%) 

1 2 3 

Vermes - Черви 

Oligochaetagen. sp. 60 16,3 

Crustacea –Ракообраные 

Мизиды родаParamysis - - 

Зоопланктон 10 0,7 

Остракоды 20 0,1 

Mollusca - Моллюски 

Monodacna colorata 50 28,1 
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1 2 3 

Gastrоpodagen. sp. 10 9,9 

Insecta - Насекомые 

Procladius ferrugineus 10 0,7 

Chironomus plumosus 23 33,2 

Stictochironomus histrio 10 0,2 

Имаго и куколки Dipterasp. 15 0,3 

Другие компоненты 

Высшие растения 56 4,7 

Низшие растения 38 0,6 

Песок 36 4,8 

 

Индекс наполнения кишечного трактау сазана выше среднего – 92 %00. Необходимо 

указать на то, что у 20 % просмотренных рыб в кишечных трактах отмечались червеобразные 

паразиты, а у 15 % рыб были пустые кишечные тракты. 

Вобла (Rutilus rutilus caspicus J.). Пищевой спектр воблы в возрасте 4-6 лет  

(17,4-27,7 см) включал 11 кормовых компонентов, из них – 8 животного происхождения. 

Пищевой комок был представлен следующими группами: простейшие, планктонные и 

нектобентосные ракообразные, насекомые, моллюски. Кроме этого, встречались высшие и 

низшие растения, песок и ил. В таблице 3 представлен состав и частота встречаемости пищевых 

компонентов воблы. 

 

Таблица 3 – Состав пищи и частота встречаемости пищевых компонентов воблы (n=20) 

Капшагайского водохранилища (2019 г.) 

Компоненты 
Частота 

встречаемости (%) 

Относительная масса кормовых 

компонентов (%) 

Protozoa - Простейшие 

Amoebidae gen. sp. 6 + 

Crustacea –Ракообраные 

P. robustoides 41 5 

Планктонные рачки 12 1 

Зиминие яйца дафнии 6 + 

Mollusca - Моллюски 

Monodacna colorata 30 22 

Gastrоpodagen. sp. 17 13 

С. antiqua 6 4 

Insecta - Насекомые 

Имаго и куколки Dipterasp. 6 1 

Другие компоненты 

Высшие растения 60 4,7 

Низшие растения 40 0,6 

Песок 40 4,8 

 

Наибольшую встречаемость имел бокоплав P. Robustoides (41%) и моллюск M. Colorata 

(30%). Также, в кишечниках рыб очень часто встречались низшая растительность и песок. 

Водоросли были представлены следующими таксономическими группами: диатомовые 

водоросли родов – Navicula, Diatoma, Synedra, Cymbella, Achanthes, Gyrosigma, Gomphonema, 

Phoicoshenia, Ephithemia, Cocconeis, зеленые водоросли родов – Spirogyra, Gladophora и 

пирофитовые водоросли рода Peridinim. По биомассе в рационе рыб преобладали моллюски  

(39 % от массы) и низшие растения (44 %). Доля других компонентов в пищевом комке 

суммарно не превышала 17 %. Индекс наполнения кишечных трактов воблы средний – 58 %00.  
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На основании вышеприведенных данных видно, что конкуренция за пищевые ресурсы 

ярко выражена между парами: сазан - вобла, лещ - вобла. В первом случае, конкуренция идет за 

моллюск Monodacnacolorata и растительные компоненты. Кроме моллюска, в рационе воблы 

встречались ракообразные, среди которых преобладали мизиды. Возможно, что наличие 

ракообразных в рационе воблы компенсируют питание двустворчатым моллюском, 

одновременно снижается пищевая конкуренция с сазаном за моллюск. Однако, у воблы и 

сазана обостряется конкуренция за питание растительными компонентами. На рисунке 1 

представлена частота встречаемости основных пищевых компонентов у леща, сазана и воблы. 

Высока вероятность конкуренции между воблой и лещом из-за ресурсов мизиды  

P. Robustoides и существенно меньше за растительные компоненты. Пищевая конкуренция 

между сазаном и лещом может затрагивать малощетинкового червя Oligochaetagen. sp., причем 

пищевая специалиазация на этом виде лучше выражена у сазана (60%). При этом, в рационе 

сазана отсутствуют мизиды, тогда как в рационе леща они доминируют (46%). Согласно 

литературным данным, конкуренция за пищевые ресурсы между лещом, сазаном и воблой 

описаны в различных водных экосистемах Казахстана и за его пределами. Например, о 

напряженных пищевых взаимоотношениях между воблой, сазаном и сорными рыбами в 

Балкаше упоминалось еще в прошлом столетии [9]. Половозрелая вобла из западного Балкаша 

имела наибольший индекс пищевого сходства с сазаном: он колебался от 43,6 до 47,7%, 

преимущественно за счет моллюсков. Таким образом вобла в Балкаше серьезный конкурент в 

питании сазана [9,11]. 
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Рисунок 2 – Частота встречаемости основных кормовых компонентов у пищевом комке леща, 

сазана и воблы из Капшагайского водохранилища 

 

В исследованиях (2012 г.) в пищевом комке леща с длиной тела 23,8 - 37,0 см было 

обнаружено 23 компонента, из них 17- животного происхождения. Постоянным компонентом в 

пищевом комке исследованных рыб были растения. Реже встречались планктонные рачки, 

черви-олигохеты, личинки хирономид – Ch. plumosus(до 66%). У сазана при длине тела 14,0-

20,7 см в пищевом комке отмечено 16 компонентов. Чаще всех компонентов в кишечных 

трактах рыб встречались высшие растения – 80%. Реже отмечались M. colorata и 

малощетинковые черви – олигохеты, а также песок (60% встречаемости). Доля остальных 

компонентов не превысила 40 %.  В пищевом комке воблы при длине тела 16,5-20,8 см было 
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обнаружено 6 компонентов. Самыми распространенными пищевыми объектами у воблы были 

моллюск монодакна и водоросли (78 – 72 % встречаемости) [11]. 

Известно, что спектр питания рыб подвержен изменению в зависимости от различных 

факторов [12]. В нашем исследовании анализ пищевого состава трех у трех видов рыб 

проходил только весной. Кроме того, к анализу подверглись только половозрелые особи. 

Например, у молоди леща из озера Алаколь в качестве фоновых объектов выделяют от 17  

до 25 компонентов, средикоторых фоновыми являются коловратки р. Brachionus (100%), 

копеподитные стадии Mesocyclops sp. (75-100%), Chydoridae из ветвистоусых (40-50%), 

личинки и куколки хирономид (30-100%).  

В пище сеголетков леща Капшагайского водохранилища (1982 г.) обнаруживалось  

до 82 компонентов [16]. Растительная пища сине-зеленые, зеленые, пирофитовые и диатомовые 

водоросли. Индексы наполнения 41-130%00. С возрастом число компонентов понижается и из 

рациона выпадают коловратки и водоросли, возрастает роль мизид [18,19]. 

В 1954 году на реке Иле в питании сазана регистрировалось от 24 до 70 компонентов. 

Сазан питался преимущественно животной пищей: личинками хирономид (99% частота 

встречаемости), ручейников (36,3%), клещей (27,2%), жесткокрылыми (27,2%). В начальный 

период водохранилища в пище сазана доминировали личинки хирономид, а также низшие 

ракообразные. Роль растительной пищи (водоросли, кладофора, зеленые и диатомовые 

водоросли) была второстепенной [19]. В 1981-1983 в связи с вселением цветной монодакны 

(Monodacnacolorata) в рационе стал доминировать от  71,4 до 100%. В отдельные сезоны года 

возрастала доля ветвистоусых рачков 47,6 и 20% [21].  

Питание воблы длиной 12-28 см в водохранилище Капшагай (1976-1979 гг.) обнаружены 

компоненты 42 наименований, в том числе зоопланктеров, мизид, нематод, олигохет, 

бокоплавов, моллюски, насекомые, макрофиты. В 1982 г. состав пищи воблы сократился 

примерно вдвое. В числе доминирующих остались моллюски, личинки ручейников, детрит и 

др. Доля моллюсков в Чингельдинском заливе (ныне Шенгельдинский залив) по частоте 

встречаемости моллюск достигал 50% [19].  

У воблы из Каспийского моря (дагестанское побережье) при длине тела от 15,1 до 20 см 

значимость в рационе моллюсков (Semelidae, Cardiidae и Dreissenidae) и червей (Ampharetidae, 

Nereididae и Lumbriculidae) сохранялась, а доля ракообразных (Pseudocumidae, Gammaridae, 

Corophidae, Misidae и Xanthidae) уменьшалась до 15%. У особей с длиной тела более 20 см 

потребление моллюсков существенно возрастало (до 75%) наряду со значительным 

уменьшением доли червей и ракообразных. Основу пищи у них составляли Dreissena 

polymorpha polymorpha Pallas, 1771, Adacna polymorpha Logvinenko et Starobogatov, 1967, 

Hypanis plicata Eichwald, 1829, Didacna longipes Grimm, 1877 и D. trigonoides Pallas, 1771 [21]. 

Заключение. Исходя из вышеприведенного анализа литературных источников, рацион 

питания описываемых трех бентосноядных видов карповых зависит от конкретного водоема и 

условий формирования кормовой базы. В Капшагайском водохранилище особое значение в 

питании леща, сазана и воблы имеют ракообразные, моллюски, малощетинковые черви, 

высшая и низшая растительность. Среди моллюсков для сазана и воблы была цветная 

монодакна (M. colorata). Данный вид двустворчатого моллюска был вселен в Капшагайское 

водохранилище в 1981-1983 гг. и по сей день служит ценным кормом для рыб. Кроме 

монодакны, необходимо отметить значение личинок насекомых из рода Chironomus и 

Stictochironomus в питании сазана. В рационе питания леща особое значение представляет 

мизида P. Robustopides и малощетинковые черви Oligochaetagen. sp., а среди насекомых 

жесткокрылые Coleopteragen. sp. 

Полученные нами по питанию данные свидетельствуют о том, что конкуренция между 

лещом, сазаном и воблой в весенний период возникала в отношении различных пищевых 

компонентов. Например, между сазаном и воблой - за двустворчатый моллюск  

M. colorata; между лещом и воблой - мизид P. robustoides; между сазаном и лещом 

малощетинковых червей Oligochaetagen. sp. Кроме компонентов животного происхождения 

общими в питании описываемых рыб была высшая и низшая растительность. Наличие 

растительных компонентов было связано с периодом прохождения нереста у рыб как правило 

проходившим на мелководных участках Капшагайского водохранилища с преобладанием 

растительного фона.  Вместе с тем, индекс наполнения кишечного тракта был выше среднего у 
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сазана, средний у воблы и низкий у леща. Возможно, что в период проведения исследований в 

водохранилище Капшагай (апрель-май месяцы) питание рыб было связано сезонными 

условиями формирования кормовой базы.  
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ТҤЙІН 

Қапшағай су қоймасы - Қазақстанның ірі балық шаруашылығы су айдындарының бірі. 

Қазіргі уақытта су қоймасында балық аулаудың негізгі ҥлесі сазан балықтарының тҥрлерінен 

тҧрады, олардың арасында қарақҧйрық (Abramis brama L.) басым. Ҿнімді ихтиоценоздардың 

қалыптасу сипаты белгілі бір дҽрежеде оның дамуының ҽртҥрлі кезеңдерінде балықтардың 

тамақтануы мен тағамдық қатынастарының қалыптасуымен анықталатыны белгілі. 

Қарақҧйрық, тҧқы жҽне торта ҧқсас тағамдық қажеттіліктерге ие болғандықтан, біз тамақтану 

спектрін жҽне азық-тҥлік ресурстары ҥшін бҽсекелестік сипатын зерттедік. 2018-2021 жылдың 

кҿктемінде жҥргізілген балықтардың тамақтануы бойынша ихтиомониторингтік зерттеулердің 

деректері келтірілген. Балықтардың тамақтану ерекшеліктерін сипаттау ҥшін пайда болу 

пайызы, жемшҿп компоненттерінің салыстырмалы массасы жҽне асқазан-ішек жолдарының 

толтыру индексі есептелді. Келтірілген мҽліметтер негізінде нысаналы жемшҿп 

компоненттеріне қатысты ҥш тҥрдің арасындағы тағамдық қатынастар анықталды. 
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СТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ОПОКИ ЗАПАДНОГО КАЗАХСТАНА, 

ПРЕДЛОГАЕМОЙ В КАЧЕСТВЕ ПРИРОДНЫХ НЕУГЛЕРОДНЫХ 

МОДИФИЦИРОВАННЫХ СОРБЕНТОВ ДЛЯ ОПРЕСНЕНИЯ МИНЕРАЛИЗОВАННЫХ 

ПОДЗЕМНЫХ ВОД ПАСТБИЩНЫХ УГОДИЙ 

STRUCTURAL FEATURES OF OPOKA OF WESTERN KAZAKHSTAN PROPOSED AS 

NATURAL NON-CARBON MODIFIED SORBENTS FOR DESALINATION OF 

MINERALIZED GROUNDWATER OF PASTURE LAND 

 

Аннотация 

Пастбища широко распространены по всему миру и имеют важное значение для 

животноводства. Однако, интенсивное использование пастбищных угодий во многом зависит 

от обеспеченности водными ресурсами. 

Во многих регионах отгонного животноводства солоноватые или соленые подземные 

воды являются единственными источниками обводнения пастбищных угодий. Наиболее остро 

проявляется данная проблема и на территории Западного Казахстана. Острота проблем, 

вызванных отсутствием источников пресной воды, при наличии средне и сильно 

минерализованных подземных вод, характерна для многих районов области, в частности для 

пастбищных угодий Казталовского района. Поэтому особую актуальность приобретает 

опреснение минерализованных подземных вод.  

Существуют большое множество технологических решений для опреснения 

минерализованных вод. Нами рассматривается возможность применения технологии 

обводнения пастбищных угодий путем опреснения минерализованных подземных вод за счет 

фильтрации на модульных установках насыпного фильтра с применением в качестве 

фильтрующих компонентов модифицированных природных неуглеродных сорбентовна основе 

кремнистой породы  – опоки Западно-Казахстанского месторождения. 

В статье приведены результаты лабораторных анализов по определению химико-

минералогического состава и свойств кремнистой породы – опоки Таскалинского 

месторождения Западно-Казахстанской области. 

 

ANNOTATION 

Pastures are widespread throughout the world and are important for livestock production. 

However, the intensive use of pasturelands largely depends on the availability of water resources. 

In many areas of transhumance, brackish or saline groundwater is the only source of water for 

pastures. This problem is most acute in the territory of Western Kazakhstan. The severity of the 

problems caused by the lack of fresh water sources, in the presence of medium and highly mineralized 
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groundwater, is typical for many areas of the region, in particular for the pastures of the Kaztalovsky 

district. Therefore, the desalination of mineralized groundwater is of particular relevance. 

There are a large number of technological solutions for the desalination of mineralized waters. 

We are considering the possibility of using the technology of irrigating pastures by desalination of 

mineralized groundwater through filtration on bulk filter modular installations using modified natural 

non-carbon sorbents based on siliceous rock - flasks of the West Kazakhstan deposit as filter 

components. 

The article presents the results of laboratory analyzes to determine the chemical and 

mineralogical composition and properties of siliceous rock - the flask of the Taskalinsky deposit of the 

West Kazakhstan region. 

 

Ключевые слова: Пастбища, обводнение, подземные воды, минерализация, опреснение, 

сорбенты, опока. 

Key words: Pastures, flooding, underground waters, mineralization, desalination, sorbents, 

flask. 

 

Введение. В связи с ростом населения, в ближайшем будущем ожидается рост поголовья 

скота из-за увеличения спроса на продукты животного происхождения [1]. Наличие 

естественных кормовых угодий, малозатратная пастбищная технология мясного скотоводства 

создают потенциал для становления Казахстана в качестве значимого и конкурентоспособного 

игрока на мировом рынке.  На сегодняшний день в республике имеется 187 млн га пастбищ, из 

которых используется около 81 млн га, в т.ч. на территории полупустынной зоны Казахстана 

пастбища занимают около 80% площади зоны [2]. 

Успешное ведение животноводства тесно связано с оптимальным водообеспечением 

скота.  Сельскохозяйственные животные имеют доступ к воде непосредственно на пастбищах, 

или их снабжают водой на определенном расстоянии [3]. Изъятие подземных вод для 

расширения сельскохозяйственного и бытового использования серьезно ограничивает 

доступность воды для экосистем, зависящих от подземных вод [4]. Отдельные внутренные 

пресноводные линзы служат альтернативными источниками пресной воды для питья, 

животноводства и микрооазисного сельского хозяйства в нескольких засушливых и 

полузасушливых регионах. Малые линзы пресных вод в этих районах хватает на 

непродолжительный период [5].  

В Австралии половина продукции животноводства приходится на животноводство на 

пастбищах. Развитие пастбищного животноводства зависит главным образом от водоснабжения 

пастбищ. На голландских пастбищах для наполнения водохранилища энергией ветра 

используются ветряные насосы. Резервуар установлен на возвышении, и вода автоматически 

вытекает из резервуара. Он может подавать воду на пастбища в разных направлениях 

одновременно [6]. 

В исследованиях на территории Индии, в целях борьбы против потерь грунтовых вод, 

непосредственно изучалась эффективность подпитки резервуаров, особенно в сложной 

трещиноватой гидрогеологии полуострова. Резервуары имеют ограниченное влияние на 

региональное пополнение и качество подземных вод в сельской местности, где преобладают 

пополнения за счет осадков и рециркуляции подземных вод от орошения [7]. Путем создания 

интеграционной модели рассматривается возможность устойчивого управления 

поверхностными и подземными водами [8]. Взаимодействие вынужденной конвекции, 

обусловленной рельефом, и свободной конвекции, обусловленной соленостью, было 

исследовано на реальном гидрологическом разрезе в Венгрии [9]. Моделирование истощения 

грунтовых вод рассматривались применительно к территории Великобритании [10]. Разработка 

концептуальной модели потока подземных вод с использованием комбинированного 

гидрогеологического, гидрохимического и изотопного подходов проводилась для территории 

южного Бенина [11]. 

Исследование режима уровней подземных вод является одним из основных этапов 

гидрогеологических исследований, который позволяет количественно охарактеризовать 

процесс формирования и изменения гидрогеологических условий во времени [12].  
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Данные по оценке и картированию качества подземных вод для орошения и питья в 

полузасушливом районе Алжира показывают характеристику вод по индексам качества на 

основании данных гидрохимических анализов. Подземные воды являются основным ресурсом, 

используемым для удовлетворения потребностей населения в питьевой воде и орошении на 

равнине Айн-Усера из-за нехватки ресурсов поверхностных вод. Согласно классификации 

Лаборатории солености США USSL, качество воды в Айн-Уссере классифицируется как 

плохое для целей орошения [13].  

Значительные площади пастбищных угодий отгонного животноводства слабо обеспечены 

питьевой водой для скота, или имеют подземные висточники с высокой степенью 

минерализации. Данная проблема наиболее характерна и для территории северных и северо-

западных районов Западного Казахстана. 

Поэтому особую актуальность приобретает опреснение минерализованных подземных 

вод.  

Ранее полученные результаты исследований доказывают, что идея разработки 

технологии обводнения пастбищных угодий путем опреснения минерализованных подземных 

вод за счет фильтрации на модульных установках насыпного фильтра с применением в 

качестве фильтрующих компонентов  модифицированных природных неуглеродных сорбентов 

на основе кремнистой породы  – опоки Западно-Казахстанского месторождения является 

новым и актуальна в современных условиях, позволит решить проблемы обводнения пастбищ. 

Материалы и методы исследований. 

Гипотеза идеи строится на необходимости и возможности обводнения пастбищ на 

территориях с минерализованными подземными водами. Исследовательская стратегия 

предполагает возможности использования засоленных подземных вод для обводнения.  

Первичная информация собрана в ходе реализации научных исследований авторами 

статьи в предыдущие годы. Данные по конкретным участкам получены в ходе полевых 

изысканий и мониторинга. 

Отбор проб осуществляется по ГОСТ 31861-2012 «Вода. Общие требования к отбору 

проб», ГОСТ 17.1.5.04-81 «Охрана природы. Гидросфера. Приборы и устройства для отбора 

первичной обработки и хранения проб природных вод». 

Комплекс исследований по  определения химико-минералогического состава и 

структурных особенностей опоки Таскалинского месторождения  проводились в Южно-

Казахстанском государственном университете имени М. Ауэзова (г. Шымкент), при 

испытательном центре «САПА».  

Для определения локального элементного состава образцов опоки был использован метод 

растровой электронной микроскопии (РЭМ) марки JSM-6390LV с энерго- дисперсионным 

микроанализом, для определения химического элементного состава был использован метод 

масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой марки ICP-MS Agilent 7500cx.   

Для определения минералогического состава был использован метод рентгеновской 

дифрактометрии марки X'Pert PRO MPD. Инфракрасная спектроскопия (ИКС) производилась 

на приборе ИК-Фурье спектрометр Shimadzu IR Prestige-21 с приставкой нарушенного полного 

внутреннего отражения (НПВО) Miracle фирмы PikeTechnologies. 

Результаты исследований и обсуждение 

На территории Западного Казахстана распространены самые различные по степени 

минерализации и химическому составу подземные воды (от ультрапресных до крепких 

рассолов). Значительная часть площадей характеризуются распространением подземных вод 

высокой минерализации, использование которых возможно только после их опреснения. 

Вода, применяемая для хозяйственно-питьевых целей на отгонных пастбищах, должна 

соответствовать требованиям санитарных правил «Санитарно-эпидемиологические требования 

к водоисточникам, местам водозабора для хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-

питьевому водоснабжению и местам культурно-бытового водопользования и безопасности 

водных объектов», утвержденного приказом Министерства национальной экономики РК за 

№209 от 16 марта 2015 года. Также, источник обводнения для организации водопойного пункта 

должен соответствовать по степени минерализации воды. В Казахстане приняты нормы 

предельной минерализации воды в пунктах водопоя, потребляемой каждым из видов поголовья 

скота в различные сезоны года. Принятая при составлении схем обводнения пастбищ в 
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Казахстане вода скважин и колодцев, предназначенных для водопоя лошадей должна 

опресняться при минерализации более 6000 мг/л, для крупного рогатого скота, овец и коз – при 

более 10000 мг/л, для верблюдов – при более 12000 мг/л. 

Нами были проанализированы данные о минерализации воды шахтных колодцев и 

скважин, выявленные в результате мониторинга. Из обследованных шахтных колодцев области 

к колодцам с пресной водой относятся 51,7%, с слабосолоноватой водой – 28,7%, с 

сильносолоноватой водой – 17,1% и соленой водой – 2,3% из общего количества 

обследованных колодцев области.  Наибольшее количество колодцев с соленой водой 

сосредоточены в Акжаикском районе – 37,5% из общего количества колодцев с соленой водой.  

Наряду с колодцами нами были проанализированы данные о минерализации воды 

скважин. Из обследованных скважин области к скважинам с пресной водой относятся 24,4%, с 

слабосолоноватой водой – 35,0%, с сильносолоноватой водой – 34,6% и соленой водой – 5,9% 

из общего количества обследованных скважин области.  Наибольшее количество скважин с 

соленой водой сосредоточены в Казталовском и Жанибекском районах – 42,8% и 35,7% 

соответственно из общего количества скважин с соленой водой. 

Таким образом, для максимально эффективного использования пастбищных угодий 

необходимо разработать максимально доступные для крестьянских (фермерских) хозяйств 

технологические решения для опреснения минерализованных в различной степени подземных 

водных источников. 

Существуют различные технологии очистки воды: механические; ионнообменные; 

обратноосмотические; магнитные; ультразвуковые; мембранные; биологические и т.д. При 

очистке воды хозяйственно-питьевого назначения обычно используют несколько технологий в 

зависимости от состава воды, подлежащей очистке. Практически при любых сочетаниях 

указанных технологий используются насыпные фильтры, которые позволяют не только удалить 

из воды различные частицы, но уменьшить содержание хлора, железа, марганца и различных 

солей, увеличивающих жесткость воды.  

В качестве зернистой загрузки в насыпных фильтрах используют, как природные 

(кварцевый или гранатовый песок, цеолит, активированный уголь), так и искусственные 

(ManganeseGreensand, Birm - искусственный цеолит, МЖФ - продукт переработки пород, 

содержащих доломит).  

Сорбенты Manganese Greensandи Greensand Plus производятся компанией Inversand 

Company, оригинальным поставщиком марганцево зеленого песка [14, 15]. Различие между 

ManganeseGreensand и GreensandPlus состоит в структуре основания зерна и в методе нанесения 

диоксида марганца на основу. По всем основным параметрам GreensandPlus полностью 

идентичен классическому ManganeseGreensand.  

Наиболее близким и конкурирующим решением, по отношению к сорбенту, 

предлагаемому в настоящих исследованиях, является  загрузка Экософт - Микс, позволяющая в 

одну стадию и в одном аппарате осуществить умягчение воды и удаление из нее железа, 

марганца, алюминия, гуминовых веществ, аммония и, в случае необходимости, ионов тяжелых 

металлов. Комбинированная загрузка Экософт - Микс представляет собой смесь из пяти 

сорбционных материалов природного и синтетического происхождения, различающихся 

механизмом сорбционного и фильтрующего действия, удельным весом и гранулометрическим 

составом (EcosoftWaterSystemsGmbH [16]). Основные характеристики сорбента описаны в 

статье «Комплексная очистка воды с использованием комбинированной загрузки 

ЭкософтМикс», но состав является коммерческой тайной. Из представленных на сайте и в 

статье материалов ясно, что данная загрузка, на сегодняшний день, имеет самые хорошие 

результаты [17].  

Несмотря на то, что существует значительное количество технологических решений, 

фермерские хозяйства не обеспечены современными дешевыми установками и оборудованиями 

по опреснению минерализованных подземных вод. 

В настоящее время, даже в лабораторных планетарных мельницах ведущего мирового 

производителя FritschGmbH центробежные ускорения не превышают 50-60g [18, 19]. Таким 

образом, нормальные и касательные напряжения в зоне измельчения и механоактивации, в 

предлагаемой мельнице будут, по крайней мере, в 10 раз превышать напряжения, достигаемые 

в  лучших мировых образцах.   
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Возможность получения из опок достаточно прочных керамических структур обосновано 

в работе [20]. Широкое применение опок в различных отраслях промышленности и сельском 

хозяйстве прогнозирует ООО МФ «АКВАПЛАСТ». Некоторые технологии по конкретному 

использованию опок уже реализованы [21]. Нанофильтрация широко используется за рубежом. 

В Париже с 1999 г. эксплуатируется установка питьевого водоснабжения на 

нанофильтрационных мембранах FILMTEC  производительностью более 5800 м
3
/ч.   

В Норвегии для тех же целей введена в эксплуатацию с 2003 г. водоподготовительная 

установка нанофильтрации производительностью свыше 600 м
3
/ч [22]. Важным свойством опок 

является возможность улучшения их качества путем применения различных методов активации 

и модифицирования. Это дает возможность создавать новые материалы с заданными физико-

механическими и технологическими свойствами применительно к решению конкретных  

задач [23]. 

В сорбентах будет использован модифицированный неуглеродный природный материал в 

виде кремнистой породы - опоки, что существенно повысит практически все эксплуатационные 

показатели. Кроме этого будет усовершенствована конструкция насыпного фильтра, что 

повысит его производительность и надежность, снизит расходы на ремонт и обслуживание. 

Для проведения исследований на данном этапе выбрали опоку Таскалинского 

месторождения в Западно-Казахстанской области.  Кремнистая порода опока Таскалинского 

месторождения расположена  в 1,7-2,8 км к юго-востоку от ст. Шипово.  

Запасы опок Таскалинского месторождения утверждены геологической разведкой  

(протокол № 4589 от 26.04.1985 г.) в следующих количествах по категориям (в тыс. т):  

А – 42 23, В – 6545 и С – 9651. 

Рентгенофазовый анализ (РФА) образцов опоки проводился с помощью специального 

аппарата  ДРОН-3. Результаты проведенных исследований представлены в таблице 1 и на 

рисунке 1. 

 

Таблица 1 – Химический элементный состав  кремнистой породы – опоки Таскалинского 

месторождения 

Элемент O Na Mg Al Si S K Ca Ti Fe 

Весовой, 

% 
53, 68 0,21 0,55 3,40 36,53 0,19 1,18 1,33 0,18 2,75 

Атомный, 

% 
67,97 0,18 0,46 2,55 26,35 0,12 0,61 0,67 0,08 1,00 

 

 
Рисунок 1 – Микроструктура  кремнистой породы – опоки Таскалинского месторождения 

 

Детально изучены химико-минералогические составы и  свойства кремнистой породы – 

опоки Таскалинского месторождения.  Установленные характеристики описаны ниже. 

Основная масса опок в шлифах сложена зеленовато-желтовато-серым веществом 

кремнисто-глинистого состава. Кремнистое вещество имеет коллоидно-микрозернистое 

строение и опал-халцедоновый состав. Глинистая составляющая выражена удлиненными 

пластинками гидрослюд. Терригенный материал (5-15%) представлен в основном мелко-, 

среднеалевритовыми (0,01-0,05 мм) зернами угловатого и слабоокатанного кварца.  



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

269 
 

В большинстве случаев в опоках присутствует глауконит (1-4%) в виде округлых бледно-

зеленых зерен с агрегатной поляризацией. Карбонатный материал выражен мелкими  

(0,02-0,1 мм) раковинками фораминифер, внешние стенки которых сложены тонко- 

пластинчатым кальцитом, а внутренние – опалом. Кроме биогенного присутствуют мелкие 

комочки пелитоморфного кальцита (0,03-0,08 мм). Встречаются редкие сферические 

органические остатки (диатомей, губок), имеющие плохую сохранность, органогенная 

структура просматривается слабо. Размеры кремнистых скелетов 0,07-0,12 мм. Буроватые 

пятна в породе (по-видимому, сгустки глинистого вещества, пропитанного тонкодисперсными 

оксидами железа) имеют небольшие размеры и ориентированы чаще всего параллельно 

слоистости. Мелкие единичные пустоты в породе инкрустированы халцедоном. В качестве 

небольшой примеси присутствуют зерна пирита (0,04-0,07 мм). 

Кроме того установлено, что опока Таскалинского месторождения обладает относительно 

низкой средней плотностью в пределах 1200-1350 кг/м
3
, и отличается хорошей влагоѐмкостью, 

высокой гидравлической и адсорбционной активностью. 

В связи с их высокими адсорбционными, ионообменными и фильтрационными 

свойствами, появлением методов регулирования их геометрической структуры и химической 

природы поверхности, наличием крупных промышленных месторождений целесообразно 

использование природных минералов как кремнистые породы – опоки в водоочистке. 

В настоящее время среди дисперсных кремнеземов значительное место занимает 

природная опока, обладающая существенной адсорбционной способностью.  

Заключение 
Опоки являются природными полиминеральными образованиями, чем обуславливается 

их химическая и геометрическая неоднородность, наличие в их структуре как зерен различных 

размеров, так и участков с различной плотностью.  

Они представляют собой природный дисперсный кремнезем, который содержит 45-50% 

полигенного кремнезема, 40-45% глинистого вещества, а также кварц, полевые шпаты, 

глауконит, цеолиты в виде примесей. Микроструктура опоки сложена  множеством макро- и 

микропор, что в свою очередь приводит к повышению сорбционной емкости материала. 

Выбор опоки в качестве объекта исследования обусловлен высокой прочностью данного 

материала при высокой пористости, достаточной механической прочностью, неразмокаемостью 

в воде, дешевизной, что делает экологически и экономически выгодным использование этого 

природного сорбента в процессах очистки вод.  

Поэтому, большой интерес представляют опоки, относящихся к дисперсным 

кремнеземам, как сорбентам и носителям катализаторов широкого спектра применения.  

Таким образом, результаты проведенных исследований открывают широкую перспективу 

по использованию опоки Таскалинского  месторождения в качестве сорбента  для  очистки 

подземных вод. 

В дальнейшем, разработка Модульной фильтрующей установки с использованием 

местных природных неуглеродных модифицированных сорбентов на основе кремнистых пород 

– опок в качестве фильтрующих загрузок  позволит в значительной степени снизить стоимость 

оборудования и эффективность опреснения и очистки минерализованной воды. 
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ТҤЙІН 

Жайылым дҥние жҥзінде кең таралған жҽне мал шаруашылығы ҥшін маңызды. Алайда 

жайылымдық жерлерді қарқынды пайдалану кҿп жағдайда су ресурстарының болуына 

байланысты. 

Кҿптеген мал жайылымдарында тҧзды немесе тҧзды жер асты сулары жайылымдық 

судың жалғыз кҿзі болып табылады. Бҧл мҽселе Батыс Қазақстан аумағында ең ҿткір болып 

отыр. Орташа жҽне жоғары минералданған жер асты суларының болуы жағдайында тҧщы су 

кҿздерінің жетіспеушілігінен туындаған мҽселелердің кҥрделілігі облыстың кҿптеген 

аудандарына, атап айтқанда Казталов ауданының жайылымдарына тҽн. Сондықтан 

минералданған жер асты суларын тҧщыландырудың ҿзектілігі ерекше. 

Минералды суларды тҧщыландырудың кҿптеген технологиялық шешімдері бар. Сҥзгіш 

қҧрамдас бҿліктер ретінде Батыс Қазақстан кен орнының кремнийлі жыныстар – колбалар 

негізіндегі модификацияланған табиғи кҿміртекті емес сорбенттерді пайдалана отырып, 

сусымалы фильтрлі модульдік қондырғыларда сҥзу арқылы минералданған жер асты суларын 

тҧщыландыру арқылы жайылымдарды суару технологиясын қолдану мҥмкіндігін 

қарастырудамыз. 

Мақалада Батыс Қазақстан облысы Тасқала кен орнының колбасы – кремнийлі 

жыныстың химиялық-минерологиялық қҧрамы мен қасиеттерін анықтау бойынша зертханалық 

талдаулардың нҽтижелері берілген. 
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ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТАЛЫХ ВОД ДЛЯ ОБВОДНЕНИЯ БЕЗВОДНЫХ 

ПАСТБИЩНЫХ УГОДИЙ 

EXPERIENCE IN USING MELTWATER TO WATER ANHYDROUS PASTURE LANDS 

 

Аннотация 

В Казахстане животноводство является одним из приоритетных направлений 

сельскохозяйственного производства, основной задачей агропромышленного комплекса 

является увеличение производства конкурентоспособной животноводческой продукции. Для 

развития животноводческой отрасли основной проблемой является дефицит водных ресурсов. 

Статистика показывает, что вода, расходуемая на водоснабжение сельскохозяйственных 

объектов, превышает потребление воды всех отраслей промышленности Республики Казахстан. 

Истощение запасов водных ресурсов, высокая минерализация и низкая наполняемость 

подземных водоисточников значительно сдерживает рост поголовья скота. Поэтому важно 

изучение существующих способов и методов водообеспечения маловодных и безводных 

пастбищных территорий отгонного животноводства, разработка новых адаптированных к 

местным условиям технологий сбора, сохранения и использования водных ресурсов для 

обводнения пастбищ. 

Значительная территория Западно-Казахстанской области, в том числе Казталовского 

района, характеризуется отсутствием поверхностных водных источников и 

сильноминерализованными подземными водами с малым дебитом. На этих угодьях, несмотря 

на стабильную продуктивность кормовой базы, интенсивное развитие животноводства 

сдерживается из-за отсутствия воды для водопоя скота. Для обводнения пастбищ этих 

территорий предложено использование талых вод путем их сбора в весеннее время с 

прилегающей местности в искусственно созданные ѐмкости. 

Разработан и внедрен на пастбищных угодьях КХ «Ҽлім» Казталовского района Западно-

Казахстанской области Модульный контур для обводнения безводных пастбищных угодий. 

Результаты проведенных исследований подтвердили возможность и практическую значимость 

разработанной модели. Модульный контур, как источник обводнения безводных территорий, 

позволяет собирать талые снеговые и дождевые воды, а также сохранить запасы пресной воды 

в соответствии с санитарными нормами, обеспечить пресной водой большое количество 

поголовья скота в период выпаса сельскохозяйственных животных в пунктах отгонного 

животноводства. 
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ANNOTATION 
In Kazakhstan, animal husbandry is one of the priority areas of agricultural production, the main 

task of the agro-industrial complex is to increase the production of competitive livestock products. For 

the development of the livestock industry, the main problem is the lack of water resources. Statistics 

show that the water used for the water supply of agricultural facilities exceeds the water consumption 

of all industries of the Republic of Kazakhstan.Depletion of water resources, high salinity and low 

filling of underground water sources significantly hinders the growth of livestock. Therefore, it is 

important to study the existing methods and methods of water supply for low-water and waterless 

pasture areas of distant pastures, the development of new technologies adapted to local conditions for 

the collection, conservation and use of water resources for irrigating pastures. 

A significant area of the West Kazakhstan region, including the Kaztalovsky district, is 

characterized by the absence of surface water sources and highly mineralized groundwater with a low 

flow rate.On these lands, despite the stable productivity of the forage base, the intensive development 

of animal husbandry is hampered by the lack of water for watering livestock. To water the pastures of 

these territories, it is proposed to use melt water by collecting it in the spring from the surrounding 

area into artificially created containers. 

Developed and implemented on the pasture lands of peasant economy«Alim» of the 

Kaztalovsky district of the West Kazakhstan region Modular circuit for watering waterless pasture 

lands. The results of the conducted studies confirmed the possibility and practical significance of the 

developed model.The modular circuit, as a source of water supply for waterless territories, allows 

collecting melted snow and rain water, as well as maintaining fresh water reserves in accordance with 

sanitary standards, providing fresh water to a large number of livestock during the grazing period of 

farm animals in transhumance points. 

 

Ключевые слова: Безводные и маловодные пастбища, естественный водосбор, талая и 

дождевая вода, модульный контур, водоисточник, отгонное животноводство, минерализация 

воды. 

Key words: Waterless and dry pastures, natural catchment, melt and rain water, modular 

circuit, water source, transhumance, water mineralization. 

 

Введение. Основная задача агропромышленного комплекса – увеличение производства 

конкурентоспособной животноводческой продукции. В Казахстане, животноводство является 

одним из приоритетных направлений сельскохозяйственного производства [1]. Программа 

устойчивого развития животноводства в Казахстане на 2021-2025 годы, направлена на 

повышение продуктивности сельского хозяйства, стимулирование экологически чистого 

производства и улучшение использования огромного потенциала пастбищ в Казахстане. 

Наиболее важной и сложной задачей отгонного животноводства является организация и 

обустройство надлежащего водоснабжения на отгонно-пастбищных территориях. Для развития 

животноводческой отрасли основной проблемой является дефицит водных ресурсов. 

Истощение запасов водных ресурсов, высокая минерализация и низкая наполняемость 

подземных водприводит к сокращению поголовья скота [2-5]. 

Сельское хозяйство считается наиболее крупным водопотребителем. Статистика 

показывает, что вода, расходуемая на водоснабжение сельскохозяйственных объектов, 

превышает потребление воды во всей промышленности. Можно выделить три основных 

направления, в которых используются водные ресурсы – среди них сельскохозяйственное 

водоснабжение, обводнение территории, а также орошаемое земледелие [6]. 

В соответствии с законом Республики Казахстан «О пастбищах», принят План по 

управлению пастбищами и их использованию, в котором прописаны обязательное наличие 

обводняемых пастбищ, техническое состояние обводнительных сооружений, что является 

необходимым условием по обеспечению устойчивого развития пастбищных территорий 

отгонного животноводства [7]. 

Обводнение пастбищ является одним из главных условий использования пастбищных 

территорий для выпаса сельскохозяйственных животных. Для обеспечения водой используется 

комплекс технических мероприятий, направленных на обеспечение маловодных и безводных 

пастбищных территорий водой, в т.ч. освоение местных водных ресурсов, переброска воды из 
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других мест, с применением гидротехнических сооружений и специального оборудования. 

Подача воды на расстояния в сельском хозяйстве проводится с помощью каналов, труб. Также 

перекачка воды подразумевает применение насосов и трубопроводов или шлангов – с помощью 

такого оборудования легко проводить водоотлив с использованием местных водных ресурсов и 

внешних источников [8-10]. 

Сбор талых и дождевых вод имеет большое значение в животноводстве, особенно в 

районах, где доступ к пресной воде ограничен. Сбор и накопление талых и дождевых вод 

позволяют обеспечить постоянное источник воды для животных. Это особенно важно в летний 

засушливый период, когда обычные источники воды могут быть ограничены. Сбор воды во 

время сезонных осадков позволяет сохранять запасы воды для последующего использования. 

В последующем она может быть очищена и подготовлена для обеспечения животных, 

достаточным количеством свежей воды для питья. Это особенно важно в жаркие периоды в 

безводных и маловодных пастбищных территориях, где доступ к пресной воде ограничен. Сбор 

талых и дождевых вод в животноводстве является важной практикой, которая обеспечивает 

животных пресной водой, снижает зависимость от общественных источников воды и 

способствует устойчивому использованию водных ресурсов. Использование собранных талых 

и дождевых вод в животноводстве может снизить нагрузку на общественные источники воды. 

Это особенно важно в периоды повышенного спроса на воду, когда общественные системы 

водоснабжения могут испытывать дефицит [11]. 

Изучение картографических материалов и топографических съемок, изучение материалов 

гидротехнических и гидрологических обследований, проведение анализа воды при 

мониторинговых обследований, организация исследований по водообеспечению отгонного 

животноводства, всегда былаи остается наиболее целесообразной научной работой по 

обеспечению источниками обводнения безводных и маловодных пастбищных территорий 

отгонного животноводства [12-14]. 

В целях увеличения поголовья скота и расширения использования пастбищных 

территорий, а также развития отгонного животноводства учеными Западно-Казахстанского 

аграрно-технического университета имени Жангир хана и руководителями крестьянских 

хозяйств Западно-Казахстанской области ведутся работы по созданию инфраструктуры 

обводнения пастбищных территорий и обеспечения пресной водой животноводческие 

хозяйства [15-17]. 

Материалы и методы исследований. Целевыми объектами мониторинга являлись 

пункты отгонного животноводства крестьянских хозяйств Казталовского района Западно-

Казахстанской области, находящиеся вдали от рек и каналов, прилегающих к зонам 

оросительно-обводнительных систем, не имеющие искусственных прудокопаней (бассейны),  

а также хозяйства имеющие подземные водоисточники (шахтные и трубчатые колодцы) с 

высоким уровнем минерализации. 

Для выбора и обоснования возможных мест скопления талых вод использовали данные 

дистанционного зондирования (ДДЗ) поверхности земли и современные приборы: JPRS 

навигатор, 2ГИС, спутниковые карты, нивелир Leica NA320, тахеометр LeicaTC407, приемники 

спутниковой навигации TRIMBLR2 и SPEKTORSP60. Обработка данных велась при помощи 

общедоступтых программ. 

Отбор проб воды осуществлялся по ГОСТ 31861-2012 «Вода. Общие требования к отбору 

проб», ГОСТ 17.1.5.04-81 «Охрана природы. Гидросфера. Приборы и устройства для отбора 

первичной обработки и хранения проб природных вод». 

Химический анализ проб воды проводился в аккредитованных лабораториях, в т.ч.  

в лабораториях ТОО «Жайыкгидрогеология» и управления науки ЗКАТУ им. Жангир хана. 

Исследование гидрохимических характеристик проводилось согласно следующим 

нормативным документам: измерение рН согласно ГОСТ 26449.1-85 «Установки 

дистилляционные опреснительные стационарные. Методы химического анализа соленых вод»; 

мутность определяли по ГОСТ 3351-74 «Вода питьевая. Методы определения вкуса, запаха, 

цветности и мутности»; содержание карбонатов и гидрокарбонатов ГОСТ 31957-2012 «Вода. 

Методы определения щелочности и массовой концентрации карбонатов и гидрокарбонатов»; 

содержание хлоридов по ГОСТ 4245-72 «Вода питьевая. Методы определения содержания 

хлоридов»; содержание сульфатов СТ РК 1015-2000 «Вода. Гравиметрический метод 
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определения содержания сульфатов в природных, сточных водах»; определения азота 

аммонийного, нитритов, нитратов по ГОСТ 33045-2014 «Вода. Методы определения 

азотсодержащих  веществ» проводились спектрофотометрическим методом на приборе Varian, 

Cary-50; определение общей жесткости, кальция и магния согласно ГОСТ 26449.1-85 

«Установки дистилляционные опреснительные стационарные. Методы химического анализа 

соленых вод»; содержание сухого остатка определяли по ГОСТ 18164-72 «Метод определения 

содержания сухого остатка»; органическое вещество определяли по ГОСТ 23268.12-78 «Метод 

определения перманганатной окисляемости». 

Полученные результаты по анализу природной воды сопоставлены с нормами 

Санитарных правил, утвержденных приказом Министерства национальной экономики РК от  

16 марта 2015 года № 209 «Санитарно-эпидемиологические требования к водоисточникам, 

местам водозабора для хозяйственно-питьевых целей, хозяйственно-питьевому водоснабжению 

и местам культурно-бытового водопользования и безопасности водных объектов». 

Проведен патентный поиск объектов интеллектуальной собственности. Патентный поиск 

проводился в соответствии со стандартом РК ГОСТ 15.011-2005 и ГОСТ Р 15.011-96 «Система 

разработки и постановки продукции на производство. Патентные исследования». Основная 

цель патентного поиска, возможность патентования результатов научной и научно-технической 

деятельности по организации обводнения пастбищ для тиражирования в различных природно-

климатических зонах Казахстана [18-20]. 

Результаты исследований и обсуждение. Значительные площади Общего Сырта 

характеризуются отсутствием поверхностных водных ресурсов и бассейнами с 

сильноминерализованными подземными водами. 

Для значительных территорий Западно-Казахстанской области характерно отсутствие 

поверхностных и подземных вод с малой минерализацией. На сегодняшний день значительный 

дефицит воды испытывают крестьянские хозяйства Казталовского района. Это связано с 

отсутствием поверхностных водных источников и высокой минерализацией подземных вод, 

что приводит к недостатку воды для поения скота. 

Рельеф Казталовского района в основном представлен низменной равнинной местностью 

с некоторыми холмистыми участками. Большая часть района занимает низменные равнины, 

которые простираются на протяжении большого пространства. 

Учитывая, что геологическая активность на территории данных районов отсутсвует, она 

не влияет на формирование рельефных понижений. Из-за засушливости климата Казталовского 

района карстовые процессы имеют ограниченный эффект на геоморфологию рельефных 

понижений. 

В тоже время, климатические условия и ландшафтные особенности значительной части 

территории позволяют накапливать в понижениях местности необходимые объемы талых вод. 

Среднемноголетнее количество осадков в зимний период и объемы поверхностного стока 

позволяют создать дополнительные резервы пресных вод для обводнения пастбищ. 

Местные рельефные понижения представляют собой естественные географические 

элементы, которые играют важную роль в сборе талых и дождевых вод. Показателями для 

обоснования наличия таких понижений и возможности использования их для сбора воды 

служат данные о паводках, географическое расположение рельефных понижений, данные с 

топографических карт и планов, геологических признаков, геоморфологических характеристик, 

годовое распределение осадков, гидрологические анализы, практические наблюдения и др. 

Так как, целью исследования являлось обоснование и создание водосбора талых и 

дождевых вод в районах с высокоминерализованными подземными водами, большое значение 

уделялось изучению рельефтных особенностей региона, гидрогеологии подземных вод. 

Использование топографических карт и цифровых моделей рельефа помогло в 

определении наличия местных рельефных понижений. Анализ высотных данных позволил 

выявить низкие области, впадины, долины и углубления, где осуществляется сбор талой и 

дождевой воды. Для подтверждения этих данных проводилась топографическая съемка 

местности с использованием приемников спутниковой навигации. На основе топографических 

съемок определялись места, геоморфологическая характеристика которые указывали на 

возможность создания искусственного водосбора с целью сбора талых и дождевых вод. 
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В процессе исследования по изучению потенциала водонакопления отдельных участков 

Казталовского района за основу были приняты методы сравнения временных спутниковых 

снимков и плановых съемок с GPS навигатора (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Данные дистанционного зогдирования местности п. Аққурай 

(снимок со спутника Sеntinel) 

 

Изучение информационных материалов с одновременным полевым мониторингом 

подтвердили возможность накопления талых вод на исследуемой территории (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Естественные понижения местности в весеннее время 

 

По результатам анализа зимнего снегонакопления и прогноза на влагосодержание 

снежного покрова, а также проведенного мониторинга пастбищных территорий было принято 

решение о сооружении экспериментального модульного контура на территории  

КХ «Ҽлім». Крестьянское хозяйство «Ҽлім» владеет более 2500 га пастбищными угодиями, 

содержит 60 голов КРС и 50 голов лощадей. 

На территории фермерского хозяйства с.о. Аккурай сооружен экспериментальный 

модульный контур, рассчитанный на накопление не менее 1500 м
3
 паводковых вод. Модульный 

контур представляет двойную емкость, с переменным профилем, объем нижнего (основной) 

котлована составляет 578 м
3
 (поз. 1) и верхнего котлована - 1050 м

3
 (поз. 2). Верхняя емкость 

имеет увеличенную площадь зеркала и предназначена для накопления резервных объемов 

воды. Основная емкость, предназначенная для хранения и использования паводковых вод в 

летний период, имеет противосолнечное перекрытие (поз. 3) и противофильтрационную 

изоляцию (рисунок 3). Вода при помощи насосной установки (поз. 4) подается в резервуар (поз. 

6), расположенный на месте дислокации животных. Для поения скота используются насосный 

агрегат и поильные корыта (поз. 7, 8). Для увеличения запасов воды в источник подается 

дополнительный объем минерализованной подземной воды из шахтного колодца (поз. 5). 

Разработанная модель запатентована и охраняется патентами (пат. 5201 РК, опубл. 24.07.2020, 

Бюл. № 29. - 4 с; пат. 6915 РК, опубл. 04.03.2022, Бюл. № 9. - 4 с, пат. 7093 РК, опубл. 
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13.05.2022, Бюл. № 14. - 5 с) [18-20]. Сущность охранных объектов заключается в обеспечении 

запасов пресной воды в маловодных/безводных пастбищных территориях отгонного 

животноводства, путем сбора и сохранения талой и дождевой воды, снижения испарения за 

счет солнцезащитного навеса и предотвращения фильтрации воды в грунт за счет пленочной 

изоляции. 

 
Рисунок 3 – Конструктивная схема модульного контура 

 

Объемная характеристика Модульного контура, сооруженного на пастбищном угодие  

КХ «Ҽлім» представляет ломаную параболу (рисунок 4). 

 
Рисунок 4 – График зависимости (глубина-объем) 

 

Несмотря на малоснежную зиму и слабые накопления влагозапасов в почве в 2023 году 

была обеспечена 100 процентная наполняемость водоисточника обводнения. 

На рисунке 5 приведены документированные материалы по возведению Модульного 

контура для обводнения безводных пастбищных территорий (2022 г) и фрагменты накопления 

талых вод в весенний период 2023 года. 
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Рисунок 5 – Модульный контур искусственного водоисточника 

 

Как показано на рисунке 5, использование расширения верхней части модульного 

контура до определенной глубины, увеличивает запасы пресной воды, позволяющие 

обеспечить водой большее поголовье скота в течение года. Замена солнцезащитного навеса на 

более легкий материал, позволил сохранить конструкцию от разрушения при нагрузке снежной 

массы в зимний период года ислужит в качестве навеса в летнее время года для 

предотвращения нагрева и интенсивного испарения собранной воды. 

В ходе мониторинга за модульным контуром получены данные по динамике уровня и 

объема воды в нѐм (таблица 1, рисунок 6). 

 

Таблица 1 – Динамика изменения уровня и объемов воды в модульном контуре 

Дата измерения Уровень воды, м Объем воды, м
3 

30 марта 2023 года 2,35 1293 

3 мая 2023 года 2,0 908 

18 мая 2023 года 1,9 798 

15 июня 2023 года 1,48 503 

25 июля 2023 года 1,35 459 
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Рисунок 6 – Динамика уровня и объема воды в модульном контуре, м 

 

Снижение воды в весенне-летний период 2023 года объесняется расходами воды на 

испарение и фильтрация в контуре 2 (верхнем контуре) и фильтрацией в контуре 1 (нижний 

контур) из-за слабой эффективности пленочного покрытия, обусловленного техническим 

выходом из строя значительной поверхности пленочного покрытия. 

С целью прогнозирования качества воды в водоисточнике в течение весенне-летнего 

периода 2023 года проводились гидрохимические анализы воды модульного контура (рис.7). 

 

 
Даты отбора пробы воды для гидрохимического анализа: F1 – 30 марта; F2 – 3 мая; F3 – 18 мая; 

F4 – 15 июня; F5 – 25 июля. 

 

Рисунок 7 – Химическая характеристика воды модульного контура 

 

Вода модульного контура характеризуется от слабокислой до слабощелочной, 

водородный показатель находится в диапазоне от 6,65 до 7,80. Мутность воды варьируется от 

0,0 до 19,3 мг/л. Общая жесткость воды варьируется от 2,80 до 26,3 мг-экв/л, что характеризует 

ее как переходную от мягкой до очень жесткой. Сухой остаток варьируется от 246,4  

до 1201,6 мг/л, перманганатная окисляемость от 0,72 до 14,96 мг/л. Общая минерализация 

варьируется от 246 до 1201 мг/л и характеризует воду, как переходную от слабосолоноватой к 

пресной. По солевому составу вода характеризуется как гидрокарбонатно-хлоридная натриево-

калиево-магниевая. 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

30 

марта 

3 мая 18 мая 15 

июня 

25 

июля 

У
р

о
в

е
н

ь
 в

о
д

ы
, 
м

 

0

500

1000

1500

30 

марта 

3 мая 18 мая 15 

июня 

25 

июля 

О
б

ъ
ем

 в
о

д
ы

, 

к
у

б
о

м
ет

р
 

PIPER HYDROGEOCHEMICAL DIAGRAM

by Carlos E. Molano C.

https://sites.google.com/a/hidrogeocol.com.co/carlos_molano/Home

carlos_molano@hidrogeocol.com.co

cmolano@uniandes.edu.co

 Tutorial:    http://www.youtube.com/watch?v=8FAukoGyx-oF1 F2

F3 F4

F5



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

281 
 

В тоже время, гидрохимический анализ воды шахтного колодца пробуренного рядом с 

модульным контуром, предназначенный для разбавления с талой водой модульного контура 

показывает, что глубина дебит воды шахтного колодца 0,2 л/с, минерализация воды 86900 мг/л, 

что соответствует слабому рассолу. 

Заключение. Предлагаемый модульный контур, как источник обводнения пастбищных 

территорий отгонного животноводства, позволит увеличить и сохранить запасы воды в 

соответствии с санитарными нормами, обеспечит пресной водой около 100 голов КРС в период 

выпаса сельскохозяйственных животных в пунктах отгонного животноводства. 

Соотношение объемов расширенной и основной части модульного контура определяется 

исходя из объемов воды, расходуемых в период до наступления интенсивных потерь на 

испарение (весенний период) и в период интенсивного испарения (летний период). 

Модульный контур искусственного водоисточника предусматривает использование 

дополнительного объема минерализованных подземных вод, добытой из шахтного колодца или 

скважины, для разбавления минерализованной воды спресной водой в бассейне в период 

интенсивного расходования. Этот способ в зависимости от минерализации подземных вод, 

позволит увеличить полезный объем воды в бассейне. 

Полученные результаты прикладных научных исследований программно-целевого 

финансирования Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан являются 

реальными, направлены на создание и обеспечение запасов пресной воды в маловодных и 

безводных пастбищных территориях отгонного животноводства. 

Благодарности. Данная работа выполнена в рамках ПЦФ МСХ РК на 2021 – 2023 годы 

по НТП BR10764915 «Разработка новых технологий восстановления и рационального 

использования пастбищ (использование пастбищных ресурсов)» по мероприятию «Организация 

обводнения пастбищ в условиях Западного Казахстана». 
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ТҤЙІН 

Қазақстанда мал шаруашылығы ауыл шаруашылығы ҿндірісінің басым бағыттарының 

бірі болып, агроҿнеркҽсіптік кешеннің негізгі міндеті бҽсекеге қабілетті мал шаруашылығы 

ҿнімдерін ҿндіруді арттыру болып табылады. Мал шаруашылығын дамыту ҥшін су 

ресурстарының жетіспеушілігі басты мҽселе болып табылады. Статистика кҿрсеткендей, ауыл 

шаруашылығы нысандарын сумен қамтамасыз ету ҥшін пайдаланылатын су Қазақстан 

Республикасының барлық салаларындағы суды тҧтынудан асып тҥседі. Су ресурстарының 

таусылуы, жер асты су кҿздерінің тҧздылығының жоғары болуы жҽне аз толып кетуі мал 

басының ҿсуіне айтарлықтай кедергі келтіреді. Сондықтан шалғайдағы жайылымдардағы суы 

аз жҽне сусыз жайылымдарды сумен қамтамасыз етудің қолданыстағы тҽсілдері мен ҽдістерін 
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зерттеу, жайылымдарды сумен қамтамасыз ету ҥшін су ресурстарын жинау, сақтау жҽне 

пайдаланудың жергілікті жағдайларына бейімделген жаңа технологияларды ҽзірлеу маңызды. 

Батыс Қазақстан облысының едҽуір аудандары, соның ішінде Казталов ауданында, жер 

ҥсті су кҿздерінің жоқтығы жҽне тҿмен ағыны бар, жоғары минералданған жер асты суларымен 

сипатталады. Бҧл жерлерде жем-шҿп базасының тҧрақты ҿнімділігіне қарамастан, мал 

шаруашылығының қарқынды дамуына мал суаратын судың тапшылығы кедергі келтіреді. Бҧл 

аумақтардың жайылымдық жерлерін сумен қамтамасыз ету ҥшін кҿктемде еріген суды 

қоршаған аумақтардан жасанды тҥрде жасалған ыдыстарға жинау арқылы пайдалануы 

ҧсынылады. 

Сусыз жайылымдық жерлерді сумен қамтамасыз етуге арналған модульдік контуры 

Батыс Қазақстан облысы Казталов ауданы «Ҽлім» ШҚ-ның жайылымдық жерінде ҿңделіп іске 

еңгізілді. Жҥргізілген зерттеулердің нҽтижелері ҿңделген модельдің мҥмкіндігі мен 

практикалық маңыздылығын растады. Модульдік контур сусыз аумақтарды сумен қамтамасыз 

ету кҿзі ретінде еріген қар мен жаңбыр суын жинауға, сондай-ақ санитарлық нормаларға сҽйкес 

тҧщы су қорын сақтауға, шаруашылықтың жайылымындық пункттерінде кҿп малды тҧщы 

сумен қамтамасыз етуге мҥмкіндік береді. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ВЫБОРА ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ ПЕРВИЧНОЙ 

ОБРАБОТКИ И ХРАНЕНИЯ МОЛОКА НА МОЛОЧНО-ТОВАРНЫХ 

КОМПЛЕКСАХ ПРОМЫШЛЕННОГО ТИПА 

OPTIMIZATION OF THE SELECTION OF EQUIPMENT FOR PRIMARY PROCESSING 

AND STORAGE OF MILK AT INDUSTRIAL-TYPEDAIRY COMPLEXES 

 

Аннотация 
Снижение себестоимости производства молока немыслимо без выбора оптимального 

варианта и рационального использования оборудования для механизации процессов 

первичной обработки молока. В условиях низкой платежеспособности многих 

сельскохозяйственных организаций перед специалистами молочно-товарных комплексов 

возникает проблема выбора оптимального варианта и эксплуатации оборудования для 

первичной обработки молока на молочно-товарных комплексах промышленного типа. В статье 

представлены варианты оптимизации выбора оборудования для первичной обработки молока 

на молочно-товарных комплексах промышленного типа. Также приведены тенденции 

модернизации материально-технической базы молочной отрасли сельскохозяйственных 

организаций Республики; динамика производства молока, численности коровмолочного стада, 

реализации молока сортом экстраот общего объема реализации; градация областей по удою, 

объемы производства и экспорта основных видов молочной продукции в натуральном 

выражении, показана структура и динамика экспорта молочной продукции, топы мировых 

экспортеров молочной продукции; прогноз производства молочной продукции; расчеты 

резервуаров-охладителей для охлаждения и хранения молока на животноводческих фермах и 

комплексах в которых используются холодильные установки; техническая характеристика 

центробежных молокоочистителей и охладителей молока, расчет технологической операции при 

выборе оборудования по производительности молока. 

 

ANNOTATION 

Reducing the cost of milk production is unthinkable without choosing the optimal option and 

rational use of equipment for mechanization of primary milk processing processes. In conditions of 

low solvency of many agricultural organizations, specialists of dairy complexes face the problem of 

choosing the optimal option and operating equipment for primary milk processing at industrial-type 

dairy complexes. The article presents options for optimizing the selection of equipment for primary 

milk processing at industrial-type dairy complexes. The trends of modernization of the material and 

technical base of the dairy industry of agricultural organizations of the Republic are also given; the 

dynamics of milk production, the number of cows of the dairy herd, the sale of extra milk from the 

total sales volume; the gradation of the regions by milk yield, the volume of production and export of 

the main types of dairy products in kind, shows the structure and dynamics of exports of dairy 

products, the tops of world exporters of dairy products; forecast of dairy production; calculations of 

cooling tanks for cooling and storing milk on livestock farms and complexes in which refrigeration 

units are used; technical characteristics of centrifugal milk cleaners and milk coolers, calculation of 

the technological operation when choosing equipment for milk productivity. 

 

Ключевые слова: молочно-товарный комплекс, очистка и охлаждение молока, 

центробежные молокоочистители, холодильная установка, резервуар-охладитель, 

энергетический расчет, сравнительная экономическая эффективность, оптимальный вариант 

выбора оборудования. 

Keywords: dairy complex, milk purification and cooling, centrifugal milk cleaners, refrigeration 

unit, cooling tank, energy calculation, comparative economic efficiency, optimal equipment selection. 
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Введение. Молочное скотоводство является одной из первостепенных отраслей для 

стабильного развития сельскохозяйственного сектора в Республике Беларусь. Только четыре 

миллиона двести шестьдесят тысяч.голов КРС молочного направления зафиксировано во всей 

действующих сельхоз угодьях. Из них около шести процентов поголовья КРС находятся в 

племенном разведении. Основными породами являются черно-пестрая и голштинская. При 

этом, молочным скотоводством занимаются 1188  крупных сельхоз товаропроизводителей, что 

составляет 96 % от всего производства молочной продукции[1,2]. 

Крупные и масштабные действия по модернизации и оснащению материальной 

технической базы, произведенные за последние годы, первостепенной задачей которого 

являлось внедрение современных технологий и производство конкурентной продукции как на 

внутреннем, так и на внешнем рынках Республики Беларусь. Были произведены крупные 

реконструкции таких отечественных производств, как «Гомельагрокомплект», «Унибокс» и 

лучших мировых брендов, как «Де Лаваль», «Вестфалия» и других. 

На момент 2010 года количество молочно-товарных ферм с современными технологиями 

составило 592. Но ближе к 2020 оно увеличилось приблизительно в 3 раза и насчитывало 1621 

ферму. При этом фермы, на которых происходило доение коров в молокопровод, сократилось в 

два раза. Таким образом, сокращение операторов машинного доения, привело к повышению 

производительности труда. 

Материалы и методы исследования. Методология, методы и формы научного 

исследования, которые будут использоваться в рамках научной стажировки, соответствуют 

главным тенденциям передовых научных разработок. Приоритетным условием экономической 

выгоды и рентабельности производства, является получение молока с высокими показателями 

качества. Из чего следует, важность и необходимость первичной обработки молока. 

В настоящее время в Республике Беларусь на 1623 молочных комплексах 

промышленного типа производится 65 % молока от общего объема производства (табл. 1). 

Усилиями Министерства сельского хозяйства и продовольствия, производство молока 

постоянно демонстрирует положительную динамику. За пять лет — с 2017 по 2021 год — 

страна прибавила в надоях 8%, и даже прошлый, не самый удачный в аграрном плане год дал 

прибавку примерно в 1%  по отношению к 2020-му. При незначительной тенденции к 

снижению численности коров молочного стада, страна получила 7587,9 тыс. т молока (рис. 1). 

В разрезе областей лидерство по «молочному показателю» удерживает Брестская область 

со средним удоем 6569 кг. От нее немного отстают Гродненская (6320 кг) и Минская (6048 кг) 

области. 

 

Таблица 1 - Тенденции модернизации производственных баз на территории Беларуси 

Наименование показателей 
Единицы 

измерения 
2010 г. 2019 г. % 

+,- 2019 к 

2010 г 

Наличие МТФ, всего ед. 4960 3818 77 -1142 

Совместно.с доильными залами ед. 592 1621 274 1029 

Количество молокопроводов ед. 4368 2197 50 -2171 

Удельный вес МТФ с доильными залами в 

общем количестве 
% 12 43 31 п.п.  

Удельный вес МТФ с молокопроводами в 

общем количестве 
% 88 56 -32 п.п.  

Производство молока тыс т. 5734,8 7104,6 124 1369,8 

Количество молочных коров тыс. гол 1268,2 1406,4 111 138,2 

Средний размер одной МТФ коров 256 368 144 112 

Численность операторов МД чел. 34787 21645 62 -13142 

Нагрузка на 1 оператора машинного доения 

количества коров 
гол. 36 65 180 29 

Показатели таблицы представлены согласно данных Министерства сельского хозяйства РБ. 

 

А вот вторая тройка пока следует с большим отрывом: в Могилевской, Гомельской и 

Витебской областях средний удой заметно недотягивает даже до среднереспубликанского 

значения (рис. 2). 
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Рисунок 1 – Динамика производства молока, численности коров 

молочного стада, реализации молока сортом экстра 

от общего объема реализации, 2017-2021 годы 

 

 
Рисунок 2 – Градация областей по удою на одну корову, кг 

 

В рамках Государственной программы развития аграрного бизнеса в Республике 

Беларусь за 2016-2020 годы было построено и реконструировано 472 объекта, при этом только 

в 2021 году в рамках программы «Аграрный бизнес на 2021-2025 годы» – 59 объектов [1]. 

В текущем году планируется строительство и реконструкция около 70 ферм. Молочно-

товарные фермы Беларуси, оборудованные доильными залами и роботами в 2021 году 

представлены в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Молочно-товарные фермы Беларуси, оборудованные доильными залами и 

роботами, 2021 год 

Область 

Наличие МТФ на 01.01.2022 

Произведено молока в 2021 году 

всего, 

шт 

В том числе с доильными залами 

и роботами 

всего, шт к общему наличию,% тыс.т 
к общему производству 

молока, % 

Брестская 595 347 58,3 1463,6 77,0 

Витебская 621 131 21,1 327,2 44,7 

Гомельская 615 245 39,8 482,6 54,1 

Гродненская 469 261 55,7 1124,0 81,5 

Минская 783 324 41,4 1225,1 61,7 

Могилевская 462 270 58,4 539,9 77,5 

Всего: 3545 1578 44,5 5162,4 68,0 

 

Беларусь экспортирует до 64% произведенного молока. В натуральном выражении это 

около 5 млн т. Если бы все это молоко перевозилось железной дорогой, то понадобилось бы 

чуть более 160 тыс. стандартных четырехосных цистерн. Беларусь также экспортирует почти 

все производимое сухое обезжиренное и сухое цельное молоко, а кроме того, 89,1% сыров и 

72,5% масла (таблица 3). 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

6991,3 7035,5 7111,3 7508,5 7587,9 

1395,5 1401,2 1406,2 1402,0 1382,2 
54,3 48,7 52,4 59,5 62,2 

тыс.тонн тыс.голов %

6569 6320 6048 
4152 4128 4025 
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Таблица 3 – Объемы производства и экспорта основных видов молочной продукции в 

натуральном выражении в 2021 году, тыс. т. 

№ Наименование продукции Производство Экспорт 

1 Цельномолочная продукция, включая творог 2048 576 

2 Сыры (кроме плавленых) 285 254 

3 Масло животные 120 87 

4 СЦМ 38 37 

5 СОМ 129 120 

 

В планах к 2025 году нарастить объем производства молока в республике до 9,2 млн т 

(+24,4% к уровню 2019 года) (табл.3). Дополнительные объемы, превышающие внутреннюю 

потребность, позволяют увеличить экспортную составляющую молочной экономики и, 

соответственно, приток валютной выручки в страну. 

Самый емкий экспортный сегмент — сыры, на которые приходится 44,3% от общего 

объема экспортной массы молочной продукции. Вторую и третью позиции занимают масло и 

цельномолочная продукция, далее — сухое обезжиренное молоко, сухое цельное молоко и 

прочая молочная продукция (рис. 3). 

Производя всего 1 % от мирового объема молока, в целом республика занимает 6 % в 

структуре мирового экспорта молочной продукции и наряду с Европейским союзом, Новой 

Зеландией, США и Австралией входит в пятерку крупнейших экспортеров молочной 

продукции в мире (рис. 5). 

По данным Европейской комиссии, Республика Беларусь сохраняет позиции ведущего 

экспортера молочной продукции и занимает 3-е место по экспорту масла и сухой молочной 

сыворотки, 4-е — по экспорту сыра и 5-е — по экспорту сухого обезжиренного молока. 

 

 

Рисунок 3 – Структура экспорта молочной продукции в 2021 году 

 

Сегодня перечень освоенных стран пополнился новыми рынками, такими как Кувейт 

(сухое обезжиренное молоко), Замбия (сухое обезжиренное и цельное молоко), Антигуа (сыры). 

Ожидаемо, наиболее объемные поставки молочных продуктов пришлись на Российскую 

Федерацию, Китай и Казахстан. 

За прошлый год от экспорта молочной продукции получено 2684,3 млн. долларов США. 

За пять лет (2016-2021) этот показатель вырос на 47% (рис. 4). 

44,3% 

16,8% 

13,1% 

9,0% 

12,1% 

4,7% 
Сыры и творог 

Масло животное 

Цельномолочная продукция 

Прочая продукция 

Сухое обизжеренное молоко 

Сухое цельное молоко 
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Рисунок 4 – Динамика экспорта молочной продукции, 2016-2021 годы, 

млн. долларов США 

 

В планах к 2025 году нарастить объем производства молока в республике до 9,2 млн т 

(+24% к уровню 2019 года) (табл. 4). 
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Рисунок 5 – Топ мировых экспортеров молочной продукции (данные FAO, fao.org) 

 

Дополнительные объемы, превышающие внутреннюю потребность, позволяет увеличить 

экспортную составляющую молочной экономики и, соответственно,  приток валютной выручки 

в страну. 

 

Таблица 4 – Прогноз производства молочных продуктов 

№ Виды продукции, тыс. т 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2025 г. 
Темп 2015 г. 

к 2019 г., % 

1 Молоко и молокопродукты 7394,4 7764,7 7819,7 9200,0 124,4 

2 Сыры 249,8 276,0 284,9 305,0 122,1 

3 Масло 115,8 119,5 119,6 128,0 110,5 

4 Цельномолочная продукция 2011,2 2099,8 2047,5 2458,0 122,2 

5 Молочные консервы (муб.) 165,5 199,6 171,7 263,0 158,9 

 

Уровень реализации возможностей продуктивностей коров позволяет обрисовать картину 

преимущества современных технологий, применяемых в молочном скотоводстве. Удои молока 

наоснащенными роботизированными установками залах достигло 5451 кг молока, что на  

18 процентов больше, чем на фермах  с молокопроводом. 

Свыше 8000 кг молока было получено в Гродненском, Несвижском, Смолевичском, 

Дзержинском и Брестском районах. Таким образом, автоматизация производства доения коров, 
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позволяет высокоэффективно реализовывать продуктивность коров. Например, средний удой 

молока от коровы в 2020 году составил 5314 кг. Данный показатель выше на двести семьдесят 

один килограмм показателя 2019 года. 
 

Таблица 5–Сельхоз организации, на которых продуктивность дойного стада свыше 5000 кг 

(2017-2021 гг.) 

Кол-во молока 

на 1 корову, 

кг 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 

Коли 

чество 

Удель 

ный 

вес 

Коли 

чество 

Удель 

ный вес 

Коли

чест 

во 

Удель 

ный 

вес 

Коли 

чество 

Удель 

ный 

вес 

Коли 

чество 

Удель 

ный вес 

До 6000 234 46,1 194 38,8 195 39,2 144 28,8 160 30,8 

6001-7000 161 31,8 157 31,5 126, 25,4 143 28,6 137 26,4 

7001-8000 67 13,2 85 17,1 102 20,5 101 20,2 98 18,9 

8001-9000 35 6,9 49 9,8 47 9,5 65 13,0 78 15,0 

9001-10000 6 1,2 7 1,4 18 3,6 33 6,6 30 5,8 

10001-11000 4 0,8 7 1,4 7 1,4 10 2,0 11 2,1 

11001-12000 - - - - 2 0,4 4 0,8 1 0,2 

Свыше 12000 - - - - - - - - 3 0,6 

ИТОГО: 507 100 499 100 497 100 500 100 519 100 

Данные таблицы собраны из отчетов сельскохозяйственных организаций 

Министерства сельского хозяйства и продовольствия республики. 

 

Эффективность развития молочного скотоводства снизила трудозатраты на 1 т молока.  

И составила 20,6 человеко-часов вместо показателя 32,4. При этом снижение кормовой 

единицы с 1,3 до 1,0 позволило повысить качество и рентабельность производства молока. 

 

Таблица 6 - Тенденция интенсификации и эффективности развития молочного производства в 

сельскохозяйственных организациях. (2010-2019) 

Показатели 
Ед. 

изм. 

Год 2020 к 2010 

(%, раз) 2010 2018 2019 2020 

Материально-денежные затраты на 

корову 
 393 2510 2667 3055 в 7,8 раза 

Нагрузка коров на оператора 

машинного доения 
гол. 38 61 65 68 178,9 

Затраты на 1 т молока: кормов т. к.ед 1,27 1,12 1,07 1,05 82,7 

труда чел.-ч 32,4 21,4 20,6 19,1 59,0 

Расход кормов в расчете на 1 корову,  

в т.ч. концентратов 
ц к.ед 

57,8 54,8 52 30 86,5 

15,7 15,7 14,1 13,9 88,5 

Удой молока от одной коровы кг 4548 4897 4880 5144 113,1 

Произведено молока тыс. т 4762 6016 5460 5744 120,6 

Продано молока сортом «Экстра» % 13,3 47,6 52,4 59,5 46,2п.п. 

Себестоимость производства 1 т 

молока 
 75 449 479 521 в 6,9 раза 

Цена реализации  от 1 т молока  86 590 635 723 в 8,4 раза 

Прибыль от реализации молока - всего 
млн. 

руб. 
40 662 700 937 в 23,4 раза 

в т.ч. на 1 корову  38 538 626 839 в 22,1 раза 

на 1 т молока  10 120 138 175 в 17,5 раз 

Рентабельность продаж % 13 20,4 21,7 24,1 11,1п.п. 

Данные таблицы собраны из отчетов сельскохозяйственных организаций 

Министерства сельского хозяйства и продовольствия республики. 
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Результаты и их обсуждение. В результате проведенных мероприятий отрасль 

молочного скотоводства приобрела ярко выраженный индустриальный характер, что позволило 

перейти на новый технологический уклад. Получение в условиях промышленной технологии 

производства молока высокого качества является одним из наиболее важных условий 

рентабельного его производства. Первичная обработка молока включает в себя следующие 

технологические операции: очистка молока от механических примесей и его охлаждение. 

Конструктивная реализация технологического процесса получения цельного молока 

зависит от способа доения и типа доильной установки, наличия и типа холодильной установки. 

Первой операцией в линии первичной обработки молока является его очистка от механических 

примесей пропусканием через фильтры (ватные диски, марлю, фланель, синтетические 

материалы, бумагу, металлические сетки и др.) или обработкой на центробежных 

молокоочистителях. 

В настоящее время в Беларуси на молочно-товарных комплексах промышленного типа и 

реконструированных молочно-товарных фермах широко применяются очистители-охладители 

молока типа СПФМ-4000, ОМА-2, ОМБ-С, ОМЕ, состоящие из центробежного очистителя и 

пластинчатого охладителя. Техническая характеристика центробежных молокоочистителей 

представлена в табл. 7. 

Часовая загрузка поточной линии для очистки молока и его охлаждения при выборе 

оборудования по производительности определяется по следующей формуле: 

 

   
          

  
       (1) 

где То - необходимое время для обработки надоенного молока за одну дойку; 

Мmax.надой - максимальный надой молока (за одну дойку), т. 
 

Таблица 7 – Техническая характеристика центробежных молокоочистителей 

Показатели 
Марка центробежных молокоочистителей 

СПФМ-4000 ОМА-2 ОМБ-С ОМЕ 

Производительность, л/час 4000 5000 10000 15000 

Продолжительность непрерывной 

работы, час 
3,3 3,6 3,5 3,5...4 

Мощность электродвигателя, кВт 2,8 4,5 7 10 

Масса, кг 310 500 813 850 

Стоимость молокоочистителя, руб. 41000 45900 80000 92000 
 

Первая операция после дойки – очистка молока. Для более тонкой очистки молока после 

дойки применяют центробежные молокоочистители, в которых более тяжелые составляющие 

перемещаются к периферии вращающегося ротора (скорость около 8000 об/мин.) в поле 

центробежных сил, а более легкие – вытесняются ими к центру [3-8]. 

Пропускную способность центробежного молокоочистителя (м
3
/с) определяют по 

уравнению: 

2 2 2

. 0 cosм о т мин рот шQ z R В d








 ,   (2) 

где zт – число тарелок очистительного барабана, шт; 

Rм и н  –  минимальный радиус тарелки, м; 

ωрот – частота вращения барабана, об/мин; 

В0 – расстояние между тарелками барабана, м; 

dш  –  диаметр жирового шарика, мм; 

Δρ  – разность плотностей частицы и плазмы молока, кг/м
3
; 

μ – коэффициент динамической вязкости молока, кг/мс; 

α – угол наклона образующей тарелки, град. 
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Количество центробежных молокоочистителей выбирают в зависимости от часовой 

производительности поточной линии: 

.

.

птл
ц о

м о м

Q
П

Q 
 ,      (3) 

где Qптл– пропускная способность центробежного молокоочистителя, м
3
/с; 

ρм – плотность цельного молока, кг/м
3
. 

Длительность непрерывной работы сепаратора-очистителя должна обеспечить 

обработку молока в течение одного времени доения Тдбез разборки сепаратора: 

о грТ 100 /V Р  ,      (4) 

где Vrp – объем грязевого пространства барабана, м
3
; 

P – процент отложения сепараторной слизи от общего объема очищенного молока,  

Р = 0,03...0,06 %. 

Для охлаждения и хранения молока на животноводческих фермах и комплексах 

используются  холодильные установки. Они  представляют собой емкости из нержавеющей стали, 

внутри которых находится охлаждаемое молоко. Снаружи емкость имеет  герметичную обшивку и 

термоизолирующую рубашку(рис.6) [8-14]. 

Необходимое количество резервуаров-охладителей определяется по формуле: 

м
охл

м мв

G
n

V 
 ,      (5) 

где Gм– разовый надой молока, кг; 

ρм– плотность молока, кг/м
3
; 

ψ–степень заполнения емкости, 0,5…0,6; 

Vмв– рабочая вместимость молочной ванны, л. 

Объем ванны выбирают в зависимости от количества  накапливаемого молока. На 

молочно-товарных фермах промышленного типа автоматически поддерживается температура 

молока при хранении с точностью, время охлаждения молока (часов) при 1/3 загрузке, от 

начальной температуры 32
о
С до конечной 4

о
С, при температуре окружающей среды 25±1

о
С, 

час, применяется резервуар-охладитель KRYOS (WestfaliaSurge)[15-20]. 

Технические характеристики охладителей молока представлены в таблице 8. 

Время охлаждения молока: 

. . . .( ) ( )–-–м
м м нач м кон ак р р р кон мин м кон

охл
м

хол

G
С V С

n

Q





 



   

 ,   (6) 

где τм.нач– начальная температура молока (после очистки), 
0
С; 

τм.кон– температура охлажденного молока, 
0
С; 

τмин– минимальная разность температур молока и рассола, 4…10
0
; 

См– теплоемкость молока, кДж/кг·
0
С; 

Vак– вместимость аккумулятора холода, м
3
; 

τр.кон– начальная температура рассола, 
0
С; 

τр.нач– рабочая температура рассола, 
0
С; 

Qхол– холодопроизводительность установки, кВт; 

ρр– плотность рассола, кг/м
3
; 

Cp– теплоемкость рассола, кДж/кг·
0
С; 

η– коэффициент полезного действия системы охлаждения. 
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Рисунок 6 - Резервуар-охладитель KRYOS (WestfaliaSurge): 

1 – резервуар; 2 – устройство управления и промывки; 3 – модуль управления 

с электронным индикатором уровня наполнения; 3 – холодильный агрегат; 

4 – отверстие для вентиляции; 5 – двигатель перемешивающего механизма; 

6 – задняя заливная горловина; 7 – разбрызгивающая головка; 

8 – вращающаяся разбрызгивающая головка; 9 – сливной клапан; 

10 – слив промывочной воды; 11 – регулируемые опоры 

Таблица 8 – Технические характеристики охладителей молока 

Наименование Значение охладителей молока 

Объем, л 2000 3000 4000 5000 6000 10000 

Автоматически поддерживается температура 

молока при хранении с точностью, 
о
С ±1 ±1 ±1 ±1 ±1 ±1 

Время охлаждения молока (часов) при 1/3 

загрузке, от начальной температуры 32
о
С до 

конечной 4
о
С, при температуре окружающей 

среды 25±1
о
С, час: 

 

 

 

3,0 

 

 

 

3,0 

 

 

 

3,0 

 

 

 

3,0 

 

 

 

3,0 

 

 

 

3,0 

Общая потребляемая мощность, не более, кВт 4,9 5,6 6,8 7,2 9,8 11 

Габариты резервуара, мм: 

длина 

ширина 

высота 

 

2420 

1600 

2050 

 

3040 

1600 

2030 

 

3620 

1600 

2050 

 

3400 

1800 

2250 

 

3850 

1800 

2250 

 

5200 

2200 

2600 

Масса установки, не более, кг 520 620 740 860 950 1300 

 

После первичной обработки молоко должно отвечать следующим условиям: 

Независимо от сорта молоко должно соответствовать базисным нормативам: содержать 

жира 3,6%, белка – 3,0%. Эти параметры лежат в основе перерасчетов количества 

поступившего на переработку молока для его последующей оплаты. Для сорта «экстра» 

минимальное значение содержания жира и белка в молоке должно быть не менее 3,0%, для 

сортов «высший» и «первый» – не менее 2,8%. 

Для сорта «экстра» массовая доля сухих обезжиренных веществ не должна быть менее 8,5%, 

«высший» и «первый» – не менее 8,2%. Сухие обезжиренные вещества являются наиболее ценной 

частью молока, их стараются максимально сохранить при производстве молочных продуктов. 

Заключение. Получение положительного эффекта возможно при внедрении поточного 

производства. Под поточной механизированной технологией следует принимать комплект 

машин и оборудования, расположенных в порядке последовательности выполнения 

технологических операций с необходимой (заданной) производительностью. В основу всей 

работы по организации поточной механизированной технологией должны быть положены 

оптимальные варианты перспективных, текущих и оперативных взаимоувязанных планов. 
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ТҤЙІН 

Сҥтті бастапқы ҿңдеу процестерін механикаландыру ҥшін ең жақсы нҧсқаны таңдамай 

жҽне жабдықты ҧтымды пайдаланбай, сҥт ҿндірудің ҿзіндік қҧнын тҿмендету мҥмкін емес. 

Кҿптеген ауылшаруашылық ҧйымдарының тҿлем қабілеттілігінің тҿмендігі жағдайында сҥт 

жҽне тауар кешендерінің мамандары ҥшін ең жақсы нҧсқаны таңдау жҽне ҿнеркҽсіптік типтегі 

сҥт жҽне тауар кешендерінде сҥтті бастапқы ҿңдеуге арналған жабдықты пайдалану мҽселесі 

туындайды. Мақалада ҿнеркҽсіптік типтегі сҥт-тауар кешендерінде сҥтті бастапқы ҿңдеуге 

арналған жабдықты таңдауды оңтайландыру нҧсқалары келтірілген. Сондай-ақ республиканың 

ауыл шаруашылығы ҧйымдарының сҥт саласының материалдық-техникалық базасын жаңғырту 

ҥрдістері; сҥт ҿндірісінің серпіні, сҥтті табын сиырларының саны, сҥтті сатудың жалпы 

кҿлемінен экстра сортымен ҿткізу кҿрсетілген; сҥт бойынша облыстардың градациясы, сҥт 

ҿнімдерінің негізгі тҥрлерін ҿндіру жҽне экспорттау кҿлемі заттай мҽнде, сҥт ҿнімдері 

экспортының қҧрылымы мен динамикасы, сҥт ҿнімдерін ҽлемдік экспорттаушылардың 

шыңдары; сҥт ҿнімдері ҿндірісінің болжамы; тоңазытқыш қондырғылары пайдаланылатын мал 

шаруашылығы фермалары мен кешендерінде сҥтті салқындату жҽне сақтау ҥшін 

салқындатқыш резервуарлардың есептеулері; орталықтан тепкіш сҥт тазартқыштардың 

техникалық сипаттамасы жҽне сҥт салқындатқыштары, сҥт ҿнімділігі бойынша жабдықты 

таңдау кезінде технологиялық операцияны есептеулері келтірілген. 

 

 

 

 

 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

297 
 

UDC 63.630.6                                                                     DOI 10.52578/2305-9397-2023-3-2-297-304 

IRSTI: 68.47.75 

 

Kitaibekova S.O., Master of Agricultural Sciences, the main author, https:// orcid.org/ 0000-0002-

9976-4531 

NC JSC «S. Seifullin Kazakh Agrotechnical Research University», Astana, 62, Zhenis Ave., 010011, 

Kazakhstan, saraorazbek@mail.ru 

Sarsekova D.N., Doctor of Agricultural Sciences, professor, https:// orcid.org/ 0000-0003-0537-4936 

NC JSC «S. Seifullin Kazakh Agrotechnical Research University», Astana, 62, Zhenis Ave., 010011, 

Kazakhstan, Dani999@mail.ru 

Toktassynov Zh. N., Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor, https:// orcid.org/ 

0000-0002-2658-9020 

NC JSC «S. Seifullin Kazakh Agrotechnical Research University», Astana, 62, Zhenis Ave., 010011, 

Kazakhstan, tzhailau@mail.ru 

 

ASSESSMENT OF RECREATIONAL FUNCTION OF FORESTS APPLYING 

CONTINGENT VALUATION METHOD 

 

ANNOTATION 

The article considers the method of conditional evaluation, which is used in assessing the 

recreational function of the forest on the case of State National Nature Park ―Burabay‖ which is 

located on the Northern Kazakhstan. The purpose of the study is to assess the economic value of the 

park, which is not only the ratio of the park's budget for its construction, the popularity of the park and 

the impact on financial performance. The value generated by a natural park can be determined using a 

range of social, economic, cultural and other indicators. The Contingent Valuation Method is a 

technique of assessment, which consists in determining the respondents' preferences by questionnaire 

to analyze the values and preferences of people, which are usually expressed in the form of 

willingness to pay for a certain result. This method is the only way to assess unused values, when 

people do not show their willingness to pay their behavior or purchase appropriate purchases. The 

questionnaires were distributed in different seasons among 200 respondents who were introduced with 

the goal of the conducted research. Results indicated that the variables such as proposed entrance fee, 

monthly income, non-governmental organization membership, moralizing view on the environment 

and natural resources as well as length of stay have significant effects on willingness to pay for the 

recreational use of the study area.  

 

Key words: valuation, non-market value, recreation, survey, method of conditional evaluation 

 

Introduction. The forest is a place of rest. The recreational functions of a forest are a complex 

of positive effects of forests and forest conditions on people‘s health, depending primarily on forest 

conditions and the natural ecological and biological characteristics of the forest phytocenosis.The 

increased interest in assessing the recreational functions of forests is due to a number of serious 

reasons. In conditions of high population density and excessive urbanization, the forest is considered 

as a saving place, giving people a break from intense work, nervous tension, stress, smog, noise and 

gas pollution of the modern city. Speaking about forest policy in a post-industrial economy, we can 

express the belief that the social significance of forestry will be determined not only by wood 

products, but also by such forest services as protective and recreational functions. At the same time, 

largely secondary forests will become impenetrable and therefore unsuitable for recreation if forest 

care, logging, forest planting, measures for protection from entomo- and phytopathological pests and 

diseases, and from fires are stopped. 

Recreation in general and forestry in particular are an important indicator of the level of well-

being of the population, a primary link in a set of measures to restore physical and spiritual strength 

and improve the health of the population. The organization of recreational forest management is of 
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particular importance in large cities due to the high population density, environmental pollution from 

transport and industry, as well as the increasing intensity of life of urban residents. 

By the description of Tarasov A.I. ―Recreational forest management is a set of phenomena that 

arise in connection with the exploitation of forests for tourism and recreation. Its essence lies in a two-

way connection: the impact of the forest on vacationers and vacationers on the forest‖ [1].  

Bolshakov N.M. considers that forests, having a positive impact on the environment, acquire 

great general ecological protective, health-improving (recreational) and aesthetic significance. The 

healing role of forests is primarily determined by the formation of a special phytoclimate, which is 

characterized by a moderation of temperature fluctuations, relative humidity and the dynamics of air 

mass transfer. All this contributes to the creation of a so-called ―comfort zone‖ for a person. [2]. 

 Park and forest administrations offer guidance to forest areas regarding the basic requirements 

of forest recreation. Robert W. Douglass notes that the number of forest recreation areas should be 

determined, forest areas classified, forest recreation planned and relevant legislation followed [3]. 

Wayde C. Morse recommends contributing to a system that promotes sustainable management 

of outdoor recreation [4]. 

Michael D. Ferguson notes that visitation to parks and protected areas in the United States has 

increased substantially over the past several decades, raising concerns about the influence of social, 

situational, and environmental factors on visitor behavior and decision making. More attention is paid 

to behavioral adaptations, such as substitution of resources and time. This shows that in addition to 

social factors, situational and environmental factors should also be considered when assessing human-

nature relationships [5]. 

Serikov M.T. considers it is necessary to determine the values of actual recreational loads to 

assess the recreational potential of a forest management object, in addition to characterizing the 

renewable part of the forest recreational resource, assessing indicators of recreational value and the 

values of the ecological recreational capacity of landscape areas [6]. 

Marc Stern notes that outdoor recreation is a type of recreation that occurs in and depends on 

the natural environment. And in this case, ecosystem services are the benefits that people receive from 

ecosystems. The field of outdoor recreation research has developed a detailed understanding of the 

recreation experience, but has not had a complete understanding of the contribution of the natural 

environment to that experience. Recreational ecosystem services are an emerging area of research that 

emphasizes the contribution of the natural environment to recreation. Integrating these lines of 

research can improve our understanding of how the natural environment contributes to the benefits and 

outcomes of outdoor recreation [7]. 

When using recreational ecosystem services, various methods are used to assess the recreational 

function of the forest when surveying visitors. Currently, digital communications have begun to play 

an important role in public discourse, including online forums where participants write about their 

experiences of leisure and tourism [8]. 

A forest is one of the natural resources that provide benefits that fall under the non-market 

category. A comprehensive assessment of these benefits entails the valuation of the possible range of 

outputs that come from the forest, both market and non-market. Measuring the benefits from market 

commodities, which fall under production and consumption economics, is facilitated by the observed 

supply and demand function from which consumer‘s surplus and producer‘s surplus can be 

determined. Environmental and nature resource economics, on the other hand, is beset by the absence 

of the observable supply and demand functions for non-market commodities. 

The more popular methods in non-market evaluation are the Travel Cost Method, Hedonic 

Pricing, Experimental Markets and Contingent Valuation. These methods differ greatly in their data 

requirements and their assumptions about economic agents and physical environments [9].  

Travel cost method, hedonic pricing, experiential markets, and imputed valuation are the most 

popular non-market valuation methods. Travel cost method was described by Kitaibekova S., where 

she considers that this method is a technique applied to estimate economic use values connected with 

the places which are used for recreation [10]. These methods differ from each other.  
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Contingent valuation method is a research-based economic method for valuating non-market 

resources such as environmental protection or the impact of pollution. While these resources actually 

benefit people, some aspects of them do not have a market value because they are not sold directly. 

For example, most often people benefit from the beautiful nature in the park, enjoy the view of the 

mountains, breathe clean air, but it is difficult to evaluate everything using price models. In order to 

measure these aspects, a contingent valuation survey method was applied. Both models are based on 

utility. Usually in survey it is asked how much money people are willing to pay (or willing to accept) 

to maintain (or compensate for the loss of) an ecological asset such as biodiversity.  

Mitchell, Robert Cameron argues that contingent valuation (CV) currently offers the most 

promising approach for determining society's willingness to pay for many public goods as an approach 

that can be successful if used carefully where other methods may fail. By developing the CV 

methodology, the author addresses issues of broader relevance to survey research and concludes that 

the contingent valuation method can provide reliable information about the valuation of public goods 

[11]. 

There are different approaches and opinions concerning CV method. Having tested many times 

Peter A. Diamond and Jerry A. Hausman concluded that existing methods are not suitable for damage 

assessment or benefit-cost analysis. They believe that the problems arise from a lack of preference 

rather than a flaw in survey methodology that makes improvement unlikely [12]. 

Contingent valuation surveys were first proposed in theory by S.V. Ciriacy-Wantrup (1947) as a 

method for eliciting market valuation of a non-market good. The first practical application of the 

technique was in 1963 when Robert K. Davis used surveys to estimate the value hunters and tourists 

placed on a particular wilderness area. He compared the survey results to an estimation of value based 

on travel costs and found good correlation with his results. This work was published as his Ph.D. 

Dissertation at Harvard "The Value of Outdoor Recreation: An Economic Study of the Maine Woods." 

See also: [3] This work, and other early applications of the method are described in Chapter 1 of 

"Using Surveys to Value Public Goods" by Robert Cameron Mitchell, and Richard T. Carson [4] 

The contingent valuation method is used to measure all types of economic value. Zhiming Leng, 

Yihui Lei describe this method as a research method for determining the willingness to pay or accept 

compensation for various types of non-market natural and environmental resources. With the imputed 

valuation method, it is possible to determine the value of outdoor recreation, but this method is also 

the only method currently available to measure the value of other resources, such as benefits [11]. 

A number of economists define Contingent Valuation as the identification of consumer 

evaluation of services and goods that are not generally offered on the market, by asking an individual 

for willingness to pay a certain amount or the ability to receive compensation [13]. 

Contingent Valuation is an economic method for valuing non-market resources (environmental 

conservation or the impact of externalities such as pollution) based on a survey. Resources that 

provide utility to people do not have a market price because they are not directly sold - for example, 

people benefit from a beautiful view of a mountain, but would be difficult to estimate using price-

based models. Contingent valuation surveys are one of the methods used to measure these aspects. It is 

often referred to as a stated preference model, as opposed to a revealed preference model based on 

prices. Both models are based on utility. Typically, the survey asks how much money people would be 

willing to pay (or be willing to accept) to preserve (or compensate for the loss of) an ecological feature 

such as biodiversity. 

Contingent valuation studies were first proposed in the theory of S.V. Ciriacy-Wantrup (1947) 

as a method for obtaining a market value for a non-market good. The first practical application of this 

method was in 1963, when Robert K. Davis used surveys to estimate the value of hunters and hikers 

placed in a particular wilderness area. He compared the results of the survey with a cost estimate based 

on transportation costs and found a good correlation with his results. This work and other early 

applications of the method are described in Chapter 1, Using Surveys to Valuate Public Goods, by 

Robert Mitchell and Richard Carson [14]. 

Contingent Valuation method can be used in measuring all types of economic value, both use 

and non- use. Cindy Sorg Swanson and John B. Loomis describe this method as a survey technique 
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that constructs an exchange situation to measure willingness to pay or accept compensation for 

different levels on non-marketed natural and environmental resources. The contingent valuation 

method is capable of not only measuring the value of outdoor recreation under alternative levels of 

wildlife and fish abundance, crowding, in stream flow, and so forth, but also is the only method 

currently available to measure other resource values such as the benefits the general public receives 

from continued existence values of unique natural environments or species. 

The basic notion of the contingent valuation method is that a realistic exchange situation for 

―purchasing‖ use or preservation, or both, of a non-marketed natural resource can be credibly 

communicated to an individual. Then the individual expresses his or her valuation of the resource.  

The natural or environmental resource to be valued can be described to the respondent through 

words, drawings, photographs, charts or maps [15].  

J.Peter Clinch in ―Cost–Benefit Analysis Applied to Energy‖ describes the Contingent 

Valuation Method as ―ask people in a survey to place a value on the environmental asset in question 

by rating (contingent valuation), ranking (contingent ranking), or choosing trade-offs between various 

policy alternatives (choice procedures)‖ Using this method it is collected information on preferences 

by asking households how much they are willing to pay for some change in the provision of an 

environmental good or the minimum compensation they would require if the change were not carried 

out [16].  

As for J.C. Whitehead, T.C. Haab ―Willingness to pay (WTP) valuation techniques are 

commonly applied to measure impacts in human and animal health‖ [17].  

The development history of CV method is quite interesting. Although Ciriacy- Wantrup (1947) 

suggested the use of direct interview method to measure the non-traditional values of natural 

resources, the CV method did not come into use until the early 1960‘s, Davis (1963) first used this 

method to estimate the benefits of outdoor recreation in Maine backwoods area. In the early 1970‘s 

number of economists followed Davis‘s lead and used the CV method to value different recreational 

amenities. By the end of 1970‘s the CV method was recognized by the US environmental Protection 

Agency (EPA) and the US Water Resources Council as a credible benefit estimation technique. 

Detailed discussion of the historical developments of the CV method was given by Mitchell and 

Carson (1989) [18]. 

Generally, a CV interview consists of three parts. In the first part the researcher constructs and 

presents a hypothetical market to the respondent which describes the good or service to be valued, the 

benchmark level of provision and compensation. This is followed by a set of valuation questions to 

elicit the respondent‘s maximum willingness to pay for the good or service being valued. Finally, a 

third set of questions could be asked to collect information about the respondent‘s characteristics (e.g. 

age, income, previous experience with the good or service being valued, use of other related goods or 

services, etc). If the survey is carefully designed and pretested, individuals‘ responses to the valuation 

questions would generate WTP or WTA measures which correspond to the theoretical measures of 

welfare changes (Just et.al., 1982 and Mitchell and Carson, 1989) 

The continent valuation method assumes that the respondents have a clear understanding of the 

good/ service being valued, its current status, the hypothesized extent of changes in its quality or 

quantity and the method of payment 

The objective of a CV study is to obtain measures of consumer surplus from the respondents. 

This is the maximum a respondent is willing to pay for an amenity before they would decide to go 

without it. Depending on the nature of the good or amenity being valued, the respondents may find it 

difficult to properly reveal their maximum willingness to pay for the amenity. In order to facilitate the 

respondents; valuation process, the CV researchers have developed different elicitation methods. 

These methods are intended to make it easier for respondents to complete the valuation process and 

thereby reduce the number of non-responses and/ or zero responses [19].  

J.K. Whitehead and T.S. Haab consider CVM to be the stated preferred approach for evaluating 

comfort, recreation, and other environmental and natural resource issues. Preferences means that 

survey respondents are asked hypothetical questions directly about their value to the environment. 

This is in contrast to revealed preference methods, such as the travel cost method and the hedonic 
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pricing method, for environmental valuation, in which values are revealed based on the observed 

behavior of the individual and family person [20]. 

Materials and methods. Here we can continue with some example applications of the 

Contingent Valuation Method which was used at SNNP (State National Nature Park) ―Burabay‖ 

(further Park) for defining economic evaluation of recreational functions on the case of this park. In 

the north of Kazakhstan, in one of the most beautiful places on our planet, on the territory of the 

Akmola region, the Burabay State National Natural Park is located, organized in accordance with the 

Decree of the Government of the Republic of Kazakhstan dated August 12, 2000. This Park is widely 

known as a geographical location with an original nature rarely found on earth. The surface of the 

Burabay tract is a low mountainous country that is part of the Kazakh small hills. The main objectives 

of the Park: preservation of the integrity of ecosystems, reference and unique natural complexes and 

objects, historical monuments, culture and other objects of historical heritage, as well as their study; 

restoration of disturbed natural, historical and cultural complexes and objects. The total area is 

129.299 t.ha,  there are 754 species in flora and 267 species in fauna. The following types of activities 

are legally allowed in the Park: preservation of natural complexes, unique and standard natural sites, 

objects of the state natural reserve fund, natural and historical and cultural heritage; ensuring a security 

regime on the territory of the State National Park and in its security zone; conservation of biological 

diversity at different levels of its structural organization: population, species; cenotic, ecosystem and 

landscape; conducting scientific research, monitoring of ecological systems and individual natural 

objects under the Chronicle of Nature program; restoration of disturbed natural complexes, objects of 

natural reserve fund, natural and historical and cultural heritage; regulation of the use of the park 

territory and its protective zone for environmental, educational, scientific, tourist, recreational and 

limited economic purposes; creation of favorable conditions for the development of tourism and 

recreation; introduction of scientifically based methods of nature conservation in conditions of 

recreational and limited economic use of the territory to ensure sustainable development; 

environmental education. 

Different approaches can be used in environmental economics for measuring environmental 

values. They can be divided into revealed and stated preference methods. Revealed preference 

methods are based on how individuals actually behave, whereas stated preference methods are based 

on how individuals say they would behave in a hypothetical situation (White and Lovett, 1999). In this 

study Contingent Valuation Method was used as one of the standard and flexible approaches to 

measure the economic values (Hanemann, 1994). This method uses a questionnaire – based approach 

to estimate the economic value of non- market goods (Hanemann et.al., 1991; Venkatachalam, 2003). 

It does this by setting up a hypothetical market in which people are asked to state monetary bids for 

various goods (WTP) based on the information provided by them (Lee, 1997).  

The Contingent Valuation interview questionnaire has five sections which includes ―personal 

data‖; ―enlargement‖ and ―ecosystem‖; questions concerning WTP for the existence value of the park. 

The direct face-to-face interview is the most commonly used approach (Forster, 1989). There were 

some difficulties in asking some questions concerning money or there were a lot of questions which 

took a lot of time. 

Results. 200 respondents aged 20 or more were interviewed and it was made statistical results 

of questionnaire analysis, shown in Table 1. The table was formed by the example of Hamid 

Amirnejad (Iran, 2005)  

 

Table 1 – Approach of defendants to recreational functions, n=200 

Questions 

Answer range 

Totally agree Approve Neutral Don‘t approve 
Totally don‘t 

approve 

Question 1 1 (0,5%) 7 (2,9%) 6 (3%) 29 (14,5 %) 157 (78,5 %) 

Question 2 133 (66,5%) 63 (31,5 % 2 (0,01%) 2 (0,01%) 0 

Question 3 111 (55,5) 78 (39%) 7 (3,5%) 4 (2%) 0 

Question 4 147 (136%) 29 (14,5 %) 18 (9%) 4(2%) 2 (0,01%) 
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Question 1: We should not have to invest to the parks, sacrifice our income and standard of 

living so that the next generation may benefit from recreational functions of the parks on the case of 

the Burabay Park. 

Question 2: The arrival here to some extent contributed to the fact that places such as on the 

case of the Burabay Park can exist even when I could come here again 

Question 3: If I do not even come here again, it is important for me that such park will exist 

Question 4: For me it is important that the park will exist before the time of my grandchildren 

thanks to the money that we are spending now to be here. 

More than 40% of respondents among 200 were female and others 60% were male.  As for the 

occupation point of view 59 (29,5%) respondents were professionals, 31 (15,5%) businessmen and 

governmental employees, 31 (15,5%) retired, 67 (33,5%) housewives, 15 (7,5%) workers. 

Among all respondents 81 (40,5%) had visited the park (on the case of the Burabay Park) once 

or some of them twice and 119 (59,5%) visited park frequently. 

As for the education of respondents among 200, BSc- 47 (23,5%), MSc and higher – 39 

(19,5%), vocational training -42 (21%), secondary school – 24 (12%) and 48 (24%) illiterate (most of 

all retired old people). 

Results of the investigation from recreational attitudes of respondents that were derived from 

five different items including ―totally approve‖, ―approve‖, ―neutral‖, ―don‘t approve‖, to ―totally 

don‘t approve‖ are shown in Table 1.  In this table it is shown the number and percent of respondents 

that investigated different environmental issues in range of ―strongly agree‖ to ―strongly disagree‖.  

Conclusion. Studies were conducted at the Park among visitors of the park where we wanted to 

know whether people would be willing to pay towards forests conservation. The Contingent Valuation 

Method was used as a questionnaire-based approach to estimate the economic value of non-market 

goods. After investigating questionnaires, it is considered that Kazakhstan citizens in spite of their 

medium income are willing to pay for preserving environmental amenities, in which 55,5%  

(111 respondents) have the will to pay on the existence of the Park, while about10% (20 respondents) 

have not yet visited and 34,5% (69 respondents) of them visited the Park once or twice.  

 According to the studies there are more people who are interested in supporting the Park.  

Results of the studies show that citizens of Kazakhstan are very interested in developing and 

protecting especially protected territories such as the Park, i.e. 90% of respondents who answered to 

questionnaires were concerned on the situation and asking for much attention to the government, 

programmers and related organizations and the people should pay to the Park as a national and 

valuable asset.  

From the forest management point of view, questionnaires the Park studies have had such 

results as the people of Kazakhstan were aware of the Park and its importance and as Hamid 

Amirnejad (Iran, 2005) told it was clear that a high willingness to pay in terms of both cash and kind 

exists in Kazakhstan for contributing towards the upkeep and improvement of the Park [21]. 

Acknowledgement. This article was written based on the research results of a scientific project 

for grant funding of the Ministry of Education and Science of the Republic of Kazakhstan for 2018-
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ТҤЙІН 

Мақалада Солтҥстік Қазақстанда орналасқан Бурабай мемлекеттік ҧлттық табиғи 

паркінің мысалында орманның рекреациялық қызметін бағалауда қолданылатын шартты 

бағалау ҽдісі қарастырылады. Зерттеудің мақсаты – саябақтың экономикалық қҧндылығын 

бағалау, ол тек саябақтың оны салуға бҿлетін бюджетінің арақатынасы, саябақтың 

танымалдылығы жҽне қаржылық кҿрсеткіштерге ҽсері емес. Табиғи  саябақтың қҧнын бірқатар 

ҽлеуметтік, экономикалық, мҽдени жҽне басқа кҿрсеткіштерді пайдалана отырып анықтауға 

болады. Шартты бағалау ҽдісі – бҧл ҽдетте белгілі бір нҽтиже ҥшін тҿлеуге ҽзірлік тҥрінде 
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кҿрінетін адамдардың қҧндылықтары мен қалауларын талдау ҥшін сауалнама арқылы 

респонденттердің қалауларын анықтауды қамтитын бағалау ҽдісі. Бҧл ҽдіс адамдар ҿздерінің 

мінез-қҧлқын немесе сатып алулары арқылы тҿлеуге дайын болмаған кезде пайдаланылмаған 

қҧнды бағалаудың жалғыз жолы болып табылады. Сауалнамалар зерттеу мақсатымен танысқан 

200 респондентке ҽр маусымда таратылды. Нҽтижелер ҧсынылған кіру жарнасы, айлық табыс, 

ҥкіметтік емес ҧйымдарға мҥшелік, қоршаған ортамен табиғи ресурстарға моральдық 

кҿзқарастар жҽне болу ҧзақтығы сияқты айнымалылар зерттеуді рекреациялық мақсатта 

пайдалану ҥшін ақы тҿлеуге дайындығына айтарлықтай ҽсер ететінін аумақ кҿрсетілді. 

 

РЕЗЮМЕ 

В статье рассмотрен метод условной оценки, который используется при оценке 

рекреационной функции леса на примере Государственного национального природного парка 

«Бурабай», расположенного на Северном Казахстане. Цель исследования – оценить 

экономическую ценность парка, которая является не только соотношением бюджета парка на 

его строительство, популярности парка и влияния на финансовые показатели. Ценность, 

генерируемая природным парком, может быть определена с использованием целого ряда 

социальных, экономических, культурных и других показателей. Метод условной оценки — это 

способ оценки, заключающийся в определении предпочтений респондентов посредством 

анкетирования для анализа ценностей и предпочтений людей, которые обычно выражаются в 

форме готовности платить за определенный результат. Этот метод является единственным 

способом оценить неиспользованные ценности, когда люди не проявляют готовности платить 

своим поведением или приобретать соответствующие покупки. Анкеты были розданы в разные 

сезоны среди 200 респондентов, ознакомленных с целью проведенного исследования. 

Результаты показали, что такие переменные, как предлагаемая вступительная плата, 

ежемесячный доход, членство в неправительственных организациях, морализаторский взгляд 

на окружающую среду и природные ресурсы, а также продолжительность пребывания, 

оказывают существенное влияние на готовность платить за рекреационное использование 

исследуемой территории. 
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ДИНАМИКА МАКСИМАЛЬНОЙ И ПОЖИЗНЕННОЙ МОЛОЧНОЙ 

ПРОДУКТИВНОСТИ ВЕРБЛЮДИЦ (Camelusbactrianus, Camelusdromedarius) 

КАЗАХСТАНА 

DYNAMICS OF MAXIMUM AND LIFELONG DAIRY PRODUCTIVITY OF CAMELS 

(Camelusbactrianus, Camelusdromedarius) IN KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

Цель исследования – изучить динамику максимальной и пожизненной молочной 

продуктивности верблюдиц породы казахский бактриан различных типов и популяции, 

туркменский дромедар породы Арвана и казахский дромедар Курт IV. 

Исследования проводились в верблюдоводческих хозяйствах юго – западного региона 

Казахстана по общепринятым в зоотехнической науке методикам.  

При изучении динамики максимальной продуктивности верблюдиц казахской породы 

бактрианов за 20 лет выяснилось, что максимальную молочную продуктивность показали 

верблюдицы казахского бактриана кызылординского типа (2691,4±110,6 кг), южно-

казахстанского типа (2389,9±95,9 кг) и западной популяции (1963,5±76,4 кг). Наименьшую 

молочную продуктивность показали верблюдицы казахского бактриана мангистауской 

популяции (1647,2±43,5 кг) и урало-букеевского типа (1253,7±63,8 кг). Выход молочного жира 

и белка составил у верблюдиц казахского бактриана: южно-казахстанского типа 124,8 кг и  

90,8 кг; мангистауской популяции 84,0 кг и 59,3 кг; кызылординского типа 142,6 кг и 1049 кг; 

урало-букеевского типа 66,4 кг и 47,6 кг; западной популяции 104,1 кг 72,6 кг. Верблюдицы 

казахского бактриана кызылординсого типа достоверно превосходят по всем продуктивным 

параметрам сверстниц южно-казахстанского типа (Р ≤ 0,01), мангистауской популяции  

(Р ≤ 0,001), урало-букеевского типа (Р ≤ 0,001) и западной популяции (Р ≤ 0,001). Дромедары 

туркменской породы Арвана в среднем продуцировали 3860,4±150,5кг молока, дромедар 

казахский Курт IV 3469,1±183,2 кг. Массовая доля жира и белка в молоке достоверно выше у 

верблюдиц дромедар казахский Курт IV, в сравнении с дромедарами туркменской породы 

Арвана (Р ≤ 0,01). Выход молочного жира и белка составил у верблюдиц туркменский 

дромедар породы Арвана 127,4 кг и 123,5 кг, дромедар казахский Курт IV 149,2 кг и 135,3 кг. 

При увеличении максимального удоя, выхода молочного жира и белка наблюдается 

достоверное увеличение пожизненных удоя, выхода молочного жира и белка, что и было 

подтверждено вычислением фенотипического коэффициента корреляции: по удою +0,77, по 

выходу молочного жира +0,72, выходу молочного белка+0,65 (Р ≤ 0,001). В то же время с 

увеличением пожизненной продуктивности уменьшается продолжительность хозяйственного 

использования верблюдиц. 

 

ANNOTATION 

The research aims to study the dynamics of the maximum and lifelong dairy productivity of 

camels of the Kazakh Bactrian breed of various types and populations, the Turkmen dromedary of the 

Arvana breed and the Kazakh dromedary Kurt IV. 

The research was carried out in camel breeding farms of the southwestern region of Kazakhstan 

according to the common methods in zootechnical science. 

When studying the dynamics of the maximum productivity in Kazakh Bactrian camels for  

20 years, it turned out that the maximum dairy productivity was shown by camels of the Kazakh 

Bactrian of Kyzylorda type (2691.4±110.6 kg), South Kazakhstan type (2389.9±95.9 kg) and Western 
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population (1963.5±76.4 kg). The lowest productivity was shown by camels of the Kazakh Bactrian of 

Mangistau population (1647.2±43.5 kg) and Ural- Bukeev type (1253.7±63.8 kg). The yield of milk 

fat and protein in Kazakh Bactrian camels was: South Kazakhstan type -  124.8 kg and 90.8 kg; 

Mangistau population - 84.0 kg and 59.3 kg; Kyzylorda type - 142.6 kg and 1049 kg; Ural-Bukeev 

type - 66.4 kg and 47.6 kg; Western population - 104.1 kg 72.6 kg. Kazakh Bactrian camels of the 

Kyzylorda type are significantly superior in all productive parameters to their mates of the South 

Kazakhstan type (P ≤ 0.01), the Mangistau population (P ≤ 0.001), the Ural- Bukeev type (P≤0.001) 

and the Western population (P≤0.001). The Turkmen dromedary Arvana breed produced on average 

3860.4±150.5 kg of milk, and the Kazakh dromedary Kurt IV gave 3469.1±183.2 kg. The fat and 

protein contents in milk are significantly higher in the camels of the Kazakh dromedary Kurt IV, in 

comparison with the dromedaries of the Turkmen breed Arvana (Р≤0.01). The yield of milk fat and 

protein in camels was 127.4 kg and 123.5 kg for the Turkmen Arvana dromedary and 149.2 kg and 

135.3 kg for the Kazakh dromedary Kurt IV. 

With an increase in maximum milk yield, milk fat, and protein yield, a significant increase in 

lifelong milk yield, milk fat, and protein yield is observed, which was confirmed by calculating the 

phenotypic correlation coefficient: milk yield +0.77, milk fat yield +0.72, milk protein yield +0.65 

(P≤0.001). At the same time, with an increase in lifelong productivity, the duration of the economic 

use of camels decreases. 

 

Ключевые слова: верблюды, казахский бактриан, молочная продуктивность, удой, жир, 

белок. 

Key words: camels, Kazakh Bactrian, dairy productivity, milk yield, fat, protein. 

 

Introduction.Camel breeding mainly develops in arid zones, where it is difficult to breed many 

types of farm animals. 

Depending on the breed, female camels are able to produce milk from 8 months to 18 months. 

Kazakhstan, located in the center of the Eurasian continent, pays attention to the development of 

productive camel breeding. The most numerous breed is the Kazakh Bactrian. 

The duration of the lactation period in camels can vary significantly, from 261.50  

to 313.75 days. The average daily milk yield can range from 3.28 to 5.59 kg . Camel breeding is 

successfully developing in the southern and western regions of Kazakhstan, where the main camel 

population is concentrated. Given the high nutritional value of natural camel milk in Kazakhstan, 

biochemical research has been developed in the technology for the production of natural camel milk 

and products of their processing (G. Konuspayeva and B. Faye; 2021; G. Konuspayeva et al., 2022)  

[9, 10]. 

The productivity of camels depends on feeding and veterinary well-being. To preserve the milk 

marketability, points for the preparation and processing of camel milk are organized. The practiced 

technology in all countries is identical. When harvesting camel milk, the season of the year and the 

chemical composition of milk are taken into account. Camel milk lacks β-lactoglobulin and κ-casein, 

which prevents the processing of camel milk into various dairy products. In this regard, various 

processing methods and technologies are practiced. 

In Kazakhstan, there is an increase in the population of camels of the Kazakh Bactrians, due to 

breeding by the lines . 

Due to the diversity of the gene pool of the camel population in Kazakhstan, interspecific 

hybridization of camels is widely practiced. At the beginning of the third decade of the 21st century, 

the breeding of the Kazakh Bactrian camels of dairy productivity became an important direction of 

research in productive camel breeding. Research on the potential of dairy productivity of the Kazakh 

Bactrian showed the possibility of using effective options for the selection and breeding of parental 

pairs according to the morphological and functional parameters of the udder . 

In view of the fact that the Kazakh Bactrian is intensively used in the southwestern region of 

Kazakhstan, the study of the influence of paratypic and genetic factors on the productive qualities of 

this breed and their life expectancy is relevant. 
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The research aims to study the dynamics of the maximum and lifelong dairy productivity of 

camels of the Kazakh Bactrian breed of various types and populations, the Turkmen dromedary of the 

Arvana breed and the Kazakh dromedary Kurt IV. 

Materials and methods of research. The research was carried out in the camel breeding farms 

of the southwestern region of Kazakhstan, on the breeding of camels of the Kazakh Bactrian breed, the 

Turkmen dromedary of the Arvana breed and the Kazakh dromedary Kurt IV according to the 

common methods in zootechnical science.  

The maximum and lifelong dairy productivity of Kazakh Bactrian camels were analyzed: South 

Kazakhstan type, Kyzyloda type, Ural-Bukeev type, Mangistau and Western populations, Turkmen 

dromedary of the Arvana breed and Kazakh dromedary Kurt IV for 2002-2022. 

Milk yield (kg), milk fat yield (kg), milk protein yield (kg), duration of economic use (months) 

were studied. 

Research results. When studying the dynamics of the maximum productivity of camels of the 

Kazakh Bactrian breed for 20 years, it turned out that the maximum dairy productivity was shown by 

camels of the Kazakh Bactrian type of Kyzylorda type (2691.4±110.6 kg), South Kazakhstan type 

(2389.9±95.9 kg) and Western population (1963.5±76.4 kg). The lowest dairy productivity was shown 

by camels of the Kazakh Bactrian Mangistau population (1647.2±43.5 kg) and Ural- Bukeev type 

(1253.7±63.8 kg) (Table 1). The yield of milk fat and protein in Kazakh Bactrian camels was: South 

Kazakhstan type 124.8 kg and 90.8 kg; Mangistau population 84.0 kg and 59.3 kg; Kyzylorda type 

142.6 kg and 1049 kg; Ural-Bukeev type 66.4 kg and 47.6 kg; western population 104.1 kg 72.6 kg. 

The Turkmen dromedary breed Arvana produced on average 3860.4±150.5 kg of milk, the 

Kazakh dromedary Kurt IV gave 3469.1±183.2 kg. The fat and protein contents in milk are 

significantly higher in the camels of the Kazakh dromedary Kurt IV, in comparison with the 

dromedaries of the Turkmen breed Arvana (Р≤0.01). The yield of milk fat and protein in camels was 

127.4 kg and 123.5 kg for the Turkmen Arvana dromedary and 149.2 kg and 135.3 kg for the Kazakh 

dromedary Kurt IV. A significant superiority of camels of the Kazakh Bactrian of the South 

Kazakhstan type in terms of milk fat (124.8±1.8 kg) and milk protein (90.8±1.1 kg) was established in 

comparison with the Ural-Bukeev type (66.4 ±1 .7 kg and 47.6 ± 1.5 kg) (P≤ 0.001). 

Kazakh Bactrian camels of the Kyzylorda type are significantly superior in all productive 

parameters to their mates of the South Kazakhstan type (P≤0.01), the Mangistau population (P≤0.001), 

the Ural- Bukeev type (P≤0.001) and the Western population (P ≤ 0.001). 

 

Table 1–Dynamics of the maximum dairy productivity of purebred camels 

Breed 
Maximumproductivity 

Milkyield, kg Yield of milk fat, kg Milkproteinyield, kg 

Camelus bactrianus 

Kazakh Bactrian 

South Kazakhstan type 
2389.9±95.9 124.8±1.8 90.8±1.1 

Kazakh Bactrian 

Mangistaupopulation 
1647.2±43.5 84.0±1.5 59.3±0.9 

Kazakh Bactrian 

Kyzylordatype 
2691.4±110.6 142.6±2.1 104.9±1.3 

Kazakh Bactrian 

Ural- Bukeev type 
1253.7±63.8 66.4±1.7 47.6±1.5 

Kazakh Bactrian of the 

Western population 
1963.5±76.4 104.1±1.6 72.6±1.4 

Camelus dromedarius 

TurkmendromedaryArvana 3860.4±150.5 127.4±1.3 123.5±1.1 

Kazakhdromedary 

KurtIV 
3469.1±183.2 149.2±1.4 135.3±1.2 
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With an increase in maximum milk yield, milk fat and protein yield, a significant increase in 

lifelong milk yield, milk fat and protein yield is observed, which was confirmed by calculating the 

phenotypic correlation coefficient: milk yield +0.77, milk fat yield +0.72, milk protein yield +0.65  

(P ≤ 0.001). At the same time, with an increase in lifetime productivity, the duration of the economic 

use of camels of the Kazakh Bactrian breed decreases (Table 2). 

 

Table 2–Dynamics of lifelong dairy productivity of purebred camels for the period 2007–2022 

Breed 

LifelongProductivity 

gooddays, 

total 

totalmilkyield, 

kg 

Yield of 

milk fat, 

kg 

Milkproteinyie

ld, kg 

Duration of 

economic use, 

months 

Camelusbactrianus 

Kazakh Bactrian 

South Kazakhstan 

type 

1689.5±3.1 11826.5±265.1 626.8±7.9 437.6±7.2 90.5±0.5 

Kazakh Bactrian 

Mangistaupopulati

on 

1540.9±2.7 9245.4±131.4 471.5±9.1 136.8±4.1 102.6±1.1 

Kazakh Bactrian 

Kyzylordatype 
1711.6±8.2 12837.1±229.6 

693.2± 

12.4 
500.6±6.9 91.9±0.7 

Kazakh Bactrian 

Ural- Bukeev type 

1260.8± 

11.5 
8573.8±158.2 462.7±5.2 325.8±3.4 114.7±1.6 

Kazakh Bactrian of 

the Western 

population 

1465.2±7.3 10109.3±208.5 535.8±8.2 374.0±2.1 126.6±0.9 

Camelus dromedarius 

Turkmendromedar

yArvana 
2100.5±5.8 27407.5±357.4 879.2±5.8 959.3±4.8 144.2±1.4 

Kazakhdromedary 

KurtIV 
2450.8±9.6 29652.4±415.7 

1275.1± 

11.4 
1156.4±8.9 169.8±1.1 

 

The period of economic use is significantly higher for dromedaries (126.6-144.2 months), in 

comparison with Kazakh Bactrians (90.5-126.6 months). 

In terms of lifelong milk yield, dromedaries (27407.5-29652.4 kg) are significantly superior to 

Bactrians (8573.8-11826.5 kg). 

Conclusion. The practical significance of the research lies in planning the further breeding 

process when working with camels of the Kazakh Bactrian breed, the dromedary of the Arvana and 

Kurt IV breeds in the modern conditions of the southwestern region of Kazakhstan. The results 

obtained can be used in the development of breeding programs for purebred Kazakh Bactrians. 
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ТҤЙІН 

Зерттеудің мақсаты-ҽртҥрлі типтегі жҽне популяциядағы қазақ бактрианы, Аруана 

тҧқымының тҥрікмен дромедары жҽне қазақ дромедары Курт IV тҧқымының тҥйелерінің 

максималды жҽне ҿмір бойы сҥт ҿнімділігінің динамикасын зерттеу. 

Зерттеулер Қазақстанның оңтҥстік – батыс ҿңірінің тҥйе шаруашылығы 

шаруашылықтарында зоотехника ғылымында жалпы қабылданған ҽдістемелер бойынша 

жҥргізілді.  

20 жыл ішінде қазақ бактриан тҧқымының тҥйелерінің ең жоғары ҿнімділігінің 

динамикасын зерделеу кезінде Қызылорда типінде (2691,4±110,6 кг), оңтҥстік қазақстан 

типінде (2389,9±95,9 кг) жҽне Батыс популяциясындағы (1963,5±76,4 кг) қазақ бактриан 

тҥйелері  ең жоғары сҥт ҿнімділігін кҿрсеткені анықталды.Маңғыстау популяциясындағы қазақ 

бактрианының (1647,2=43,5 кг) жҽне Орал-Бҿкей тҥрінің (1253,7=63,8 кг) тҥйелері ең аз сҥт 

ҿнімділігін кҿрсетті. Сҥт майы мен ақуыздың шығымы қазақ бактриан тҥйелерінде: оңтҥстік 

қазақстан типінде 124,8 кг жҽне 90,8 кг; маңғыстау популяциясы 84,0 кг жҽне 59,3 кг; 

қызылорда типі 142,6 кг жҽне 1049 кг; Орал-Бҿкей типінде 66,4 кг жҽне 47,6 кг; батыс 
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популяциясында 104,1 кг 72,6 кг қҧрады. Қазақ бактрианының қызылорда типіндегі тҥйелер 

оңтҥстік қазақстан типіндегі қҧрдастарынан барлық кҿрсеткіштер бойынша басым болды  

(Р ≤ 0,01),маңғыстау популяциясы (Р ≤ 0,001), орал – бҿкей типі (Р ≤ 0,001) жҽне батыс 

популяциясы (Р ≤ 0,001). Аруана тҥрікмен тҧқымының дромедарлары орта есеппен 

3860,4±150,5 кг сҥт ҿндірді, қазақдромедарыКҥрт IV 3469,1±183,2 кг. Сҥттегі май мен 

ақуыздың массалық ҥлесі арвана тҥрікмен тҧқымының дромедарымен салыстырғанда (р ≤ 0,01) 

қазақ дромедары Кҥрті IV тҥйелерінде айтарлықтай жоғары. 

Сҥт майы мен ақуыздың шығымы тҥйелерде аруана тҧқымының тҥрікмен дромедарында 

127,4 кг жҽне 123,5 кг, Кҥрті IV қазақ дромедарында 149,2 кг жҽне 135,3 кг қҧрады. 

Максималды сҥттің, сҥт майы мен ақуыздың шығымдылығының жоғарылауымен ҿмір 

бойы сҥттің, сҥт майы мен ақуыздың шығымдылығының сенімді ҿсуі байқалады, бҧл 

фенотиптік корреляция коэффициентін есептеу арқылы расталды: сауу бойынша +0,77, сҥт 

майының шығымы бойынша +0,72, сҥт ақуызының шығымы+0,65 (р ≤ 0,001). Сонымен қатар, 

ҿмір бойы ҿнімділіктің артуымен тҥйелерді Экономикалық пайдалану ҧзақтығы азаяды. 

 

РЕЗЮМЕ 

Цель исследования-изучение динамики максимальной и пожизненной молочной 

продуктивности верблюдов казахской Бактрии, туркменской дромады породы Аруана и 

казахской дромады породы Курт IV различных типов и популяций. 

Исследования проводились в верблюжьих хозяйствах Юго – Западного региона 

Казахстана по общепринятым методикам зоотехники. 

При изучении динамики максимальной продуктивности верблюдов казахской 

бактрианской породы за 20 лет установлено, что наибольшую молочную продуктивность 

показали казахские бактрианские верблюды Кызылординского типа (2691,4±110,6 кг), Южно-

Казахстанского типа (2389,9±95,9 кг) и западной популяции (1963,5±76,4 кг). Верблюды 

казахского бактриана (1647,2=43,5 кг) и Урало-Бокейского вида (1253,7=63,8 кг) в 

Мангистауской популяции показали минимальную молочную продуктивность. Выход 

молочного жира и белка у казахских бактрианских верблюдов: Южно-Казахстанского типа 

124,8 кг и 90,8 кг; Мангистауской популяции 84,0 кг и 59,3 кг; кызылординский тип составил 

142,6 кг и 1049 кг; Уральско-Бокейский тип-66,4 кг и 47,6 кг; западная популяция-104,1 кг и 

72,6 кг. Верблюды Кызылординского типа казахского бактриана доминировали над 

сверстниками Южно-Казахстанского типа по всем показателям (Р ≤ 0,01),Мангистауской 

популяции (Р ≤ 0,001), Уральско – бокейской популяции (Р ≤ 0,001) и западной популяции  

(Р ≤ 0,001). Дромадеры туркменской породы Аруана производили в среднем 3860,4±150,5 кг 

молока, казахдромедарыкурт IV 3469,1±183,2 кг. Массовая доля жира и белка в молоке 

значительно выше у верблюдов казахского дромадера Курта IV по сравнению с дромедами 

туркменской породы арвана (р ≤ 0,01). 

Выход молочного жира и белка у верблюдов составил 127,4 кг и 123,5 кг у туркменских 

дромадеров породы аруана, 149,2 кг и 135,3 кг у казахских дромадеров Курты IV. 

С увеличением максимального выхода молока, молочного жира и белка наблюдается 

уверенное увеличение пожизненного выхода молока, молочного жира и белка, что 

подтверждено расчетом коэффициента фенотипической корреляции: +0,77 по доению, +0,72 по 

выходу молочного жира, +0,65 по выходу молочного белка (р ≤ 0,001). Кроме того, с 

увеличением продуктивности на протяжении всей жизни сокращается продолжительность 

хозяйственного использования верблюдов. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ИММУННОГО ОТВЕТА ИММУНОТРОПНЫМИ ПРЕПАРАТАМИ 

ПРИ ЛЕЧЕНИИ МАСТИТА КОРОВ 

MODELING OF THE IMMUNE RESPONSE WITH IMMUNOTROPIC DRUGS IN THE 

TREATMENT OF COW MASTITIS 

 

Аннотация 

Целью настоящей работы явилось определение терапевтической эффективности 

иммунотропных препаратов в лечении клинического мастита дойных коров. 

Экспериментальная часть исследовательской работы проводилась в ООО «Победа» 

Яльчикского района Чувашской Республики. Для проведения исследований методом групп-

аналогов сформировано три группы опытных животных по 15 голов в каждой. В каждой 

опытной группе было по 5 животных со следующими формами клинического течения мастита: 

катаральный, серозный и гнойно-катаральный. Схемы лечения животных были применены при 

каждой форме течения мастита. В ходе терапии клинического течения мастита коров выяснено, 

что иммунотропные препараты Prevention-N-A-M и Prevention-N-B-S, а также 

антибактериальный препарат Амоксициллин способствуют выздоровлению всех подопытных 

коров при серозной и катаральной формах, а при гнойно-катаральной – схемы комплексного 

лечения оказались эффективны в 80 %, 60 и 60 % случаев соответственно. Кроме этого, 

иммунотропные препараты Prevention-N-A-M и Prevention-N-B-S в сопоставлении с широко 

применяемым в ветеринарной практике антибактериальным препаратом Амоксициллин 

оказывают положительное влияние на сокращение сроков выздоровления, к примеру, при 

серозной форме мастита на 1,4 и 0,8 сут. 

 

ANNOTATION 

The purpose of this work was to determine the therapeutic efficacy of immunotropic drugs in 

the treatment of clinical mastitis of dairy cows. The experimental part of the research work was carried 

out in Pobeda LLC in the Yalchik district of the Chuvash Republic. Three groups of experimental 

animals with 15 heads each were formed to conduct research using the method of analog groups. In 

each experimental group there were 5 animals with the following forms of clinical course of mastitis: 

catarrhal, serous and purulent-catarrhal. Animal treatment regimens were applied for each form of 

mastitis. During the therapy of the clinical course of cow mastitis, it was found that the immunotropic 

drugs Prevention-N-A-M and Prevention-N-B-S, as well as the antibacterial drug Amoxicillin, 

contribute to the recovery of all experimental cows with serous and catarrhal forms, and with purulent-

catarrhal – complex treatment regimens were effective in 80%, 60 and 60% of cases, respectively. In 

addition, the immunotropic drugs Prevention-N-A-M and Prevention-N-B-S in comparison with the 

antibacterial drug Amoxicillin, widely used in veterinary practice, have a positive effect on reducing 

the recovery time, for example, in the serous form of mastitis by 1.4 and 0.8 days. 

 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, мастит, лечение, иммунотропные препараты, 

молоко. 

Key words: cattle, mastitis, treatment, immunotropic drugs, milk. 

 

Введение. Проблема мастита коров продолжает оставаться одной из актуальных задач 

для ветеринарной науки. Мастит возникает в различные периоды лактации, протекает остро и 

хронически, проявляется клинически и субклинически. Так, авторами на основании 

исследований молока потенциально здоровых коров был выявлен субклинический мастит у 

63% от общего количества обследованных животных. 

При возникновении мастита выявляются факторы и непосредственные причины, 

влияющие на развитие заболевания. При производстве молока необходимо строго соблюдать 

технологию доения и ветеринарно-санитарные правила, обеспечивающие безопасность и 

качество получаемой продукции. 
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Установлено, что независимо от причины, воспалительный процесс в молочной железе 

всегда протекает при активном участии микрофлоры. По данным ряда авторов, колонизация 

кожи соска S. aureus увеличивает риск внутривыменной инфекции. Об инфекционной природе 

мастита свидетельствуют исследования, которые экспериментально воспроизвели мастит у 

здоровых лактирующих коров при внутрицистернальном введении патогенного материала от 

спонтанно заболевших животных. Даже в тех случаях, когда патогенные бактерии не являются 

первопричиной возникновения мастита, авторы не принижают их роли в патогенезе 

заболевания. Выделение патогенной микрофлоры из асептически взятых проб молока вымени 

коров свидетельствует о патологических процессах в вымени и служит подтверждением 

диагноза, что позволяет выявить бактерионосителей. 

Наиболее уязвимой молочная железа у коров становится в период сухостоя, что связано с 

отсутствием молокообразования, при этом происходит биохимическая перестройка ее тканей и 

клеток. При отсутствии оттока секрета и накопления его в ходах альвеол, молочные протоки 

забиваются патологическим содержимым и подвергаются воспалению, после чего с 

наступлением лактации эти доли не функционируют. Поскольку за 10 суток до отела в вымени 

происходит активная перестройка физиологических и биохимических процессов, появляется 

гиперемия тканей и выработка секрета, то латентные микроорганизмы, попавшие в молочную 

железу в период сухостоя, активизируются, развивается воспалительная реакция, 

сопровождающаяся выделением из вымени патологического секрета, содержащего большое 

количество патогенной микрофлоры и лейкоцитов. Этот факт рассматривается как 

достоверный признак скрытого мастита. 

Сегодня ученые и селекционеры решают такие вопросы, как повышение устойчивости 

животных к неблагоприятным факторам внешней среды. С этой целью отбирают коров, 

характеризующихся высокими продуктивными, адаптивными и воспроизводительными 

качествами и сохраняющих естественную резистентность к различным заболеваниям, в том 

числе к маститу. Под естественной резистентностью принято понимать способность животного 

организма противостоять неблагоприятному воздействию факторов внешней среды. Состояние 

естественной резистентности определяют неспецифические защитные факторы организма 

животных. 

Одним из безопасных способов терапии мастита коров, безусловно, является применение 

препаратов, не содержащих антибиотики, и повышающих неспецифическую резистентность 

организма . Следовательно, поиск новых эффективных препаратов для лечения мастита коров, 

актуален и необходим для успешного развития животноводства.  

Цель настоящей работы – определить эффективность применения иммунотропных 

препаратов в лечении клинического мастита дойных коров. 

Материалы и методы исследования. Методологической основой работы являлся анализ 

литературных источников и полученных данных результатов исследований, направленных на 

изучение наиболее эффективных методов лечения мастита коров. Экспериментальная часть 

исследовательской работы проводилась в ООО «Победа» Яльчикского района Чувашской 

Республики, материалы обрабатывались на кафедре морфологии, акушерства и терапии 

факультета ветеринарной медицины и зоотехнии Чувашского государственного аграрного 

университета. С целью повышения продуктивного потенциала черно-пестрого крупного 

рогатого скота и лечения клинического мастита мы использовали комплексные иммунотропные 

препараты, разработанные учеными Чувашского государственного аграрного университета: 

Prevention-N-A-M, Prevention-N-B-S (В.Г. Семенов и др.), а также антибактериальный препарат 

Амоксициллин. Выбор антибактериального препарата проводили путем определения 

чувствительности возбудителя к антибиотикам согласно Методическим рекомендациям по 

микробиологическому исследованию молока и секрета вымени для диагностики мастита 

(Москва, 1994 г.). В ходе исследования было определено, что выделенные культуры 

чувствительны к энрофлоксацину, амоксициллину, лексофлону, офлоксацину, неомицину, 

гентамицину, амикацину, полимексину, цефаперазону, мероценаму. Терапию мастита 

проводили по следующей схеме: животным 1-ой опытной группы инъецировали Prevention-N-
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A-M, 2-ой – Prevention-N-B-S внутримышечно по 40 мл трижды через каждые 24 часа, 3-й 

опытной группы – Амоксициллин по 40 мл двукратно с интервалом 48 часов. Всем животным 

после доения больные доли массировали и втирали мазь Мастисепт. Схема лечения 

представлена в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Схема лечения мастита коров 

Группа, n=15 Наименование препарата Кратность введения и доза 

1-я опытная Prevention-N-A-M 
40 мл трехкратно с интервалом 24 часа, 

внутримышечно 

2-я опытная Prevention-N-B-S 
40 мл трехкратно с интервалом 24 часа, 

внутримышечно 

3-я опытная Амоксициллин 
40 мл двукратно с интервалом 48 часов, 

внутримышечно 

 

Для проведения исследований сформировали три группы опытных животных по 15 голов 

в каждой. Отбор животных в группы осуществляли методом групп-аналогов. Больные 

маститом коровы были в 2-3 стадии лактации, находились в одинаковых зоогигиенических 

условиях содержания и кормления. В каждой опытной группе было по 5 животных по 

следующим формам клинического течения мастита: катаральный, серозный и гнойно-

катаральный. Схемы лечения животных были применены при каждой форме течения мастита. 

Диагноз на мастит ставили комплексно. При клиническом исследовании животных 

определяли температуру тела, частоту дыхательных движений и сердечных сокращений, но 

особое внимание уделяли состоянию молочной железы, ее осматривали, пальпировали и 

проводили пробное сдаивание. 

Результаты и их обсуждение. В ходе диагностики клинически выраженного мастита 

было очевидно, что при серозной форме общее состояние животного изменяется 

незначительно, температура тела, пульс и дыхание остается в пределах физиологической 

нормы. Первым критерием для подозрения заболевания является снижение удоя. Секрет 

становится водянистым с голубоватым оттенком. Молочная железа становится отечной, 

гиперемированной, напряженной, болезненной и увеличенной в размерах. Корова 

передвигается осторожно, расставив тазовые конечности. При остром катаральном мастите 

изменения общего состояния животного ярко выражены, животное угнетено, отказывается от 

пищи. Температура тела повышается до 40°С, пульс и дыхание учащаются почти вдвое. Резко 

снижается удой, а секрет молочной железы содержит сгустки хлопьев казеина и слизи. 

Пораженная доля сильно увеличена, покрасневшая, болезненная, горячая, плотная. 

Надвыменные лимфоузлы увеличиваются, болезненны. Гнойно-катаральный мастит 

развивается как осложнение, вызванное недостаточным лечением предшествующих форм 

заболевания. Характеризуется увеличением в объеме пораженной части вымени и уплотнением 

паренхимы. Молоко становится водянистым, солоноватым и желтоватым из-за примесей гноя. 

Данные о терапевтической эффективности методов лечения клинически выраженных форм 

мастита с применением иммунотропных препаратов представлены в таблице 2.  

Из данных таблицы видно, что лечение катаральной формы мастита имела 100% 

эффективность в 1-й и 2-й опытных группах, где применялись иммунотропные препараты 

Prevention-N-А-M и Prevention-N-В-S. В 3-й опытной группе, где применялся 

антибактериальный препарат Амоксициллин, после проведенного курса лечения у одной 

коровы продолжались наблюдаться клинические проявления болезни. 
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Таблица 2 – Результаты лечения клинических форм мастита у коров 

Подвергнуто 

лечению 

коров при 

мастите, гол 

Выздо-

ровело, 

гол./% 

Осталось 

больных 

после курса 

лечения, 

гол./% 

Сроки клини-

ческого проявле-

ния болезни, сут 

Удой, кг Удой  

за 305 дней, 

кг до лечения 
после 

лечения 

1-я опытная группа – Prevention-N-A-M 

Серозный, 

n=5 
5/100 - 3,2±0,83 22,0±0,25 30,2±0,24** 

8780±0,57*** 

Катаральный, 

n=5 
5/100 - 4,8±0,62 20,5±0,83 28,0±0,28 

Гнойно-

катаральный, 

n=5 

4/80 1/20 6,3±0,85 18,7±0,58* 26,1±0,58 

2-я опытная группа – Prevention-N-B-S 

Серозный, 

n=5 
5/100 - 3,8±0,54 22,6±0,69 28,5±0,43 

8705±0,96*** 

Катаральный, 

n=5 
5/100 - 5,0±0,77 19,4±0,67 28,3±0,64 

Гнойно-

катаральный, 

n=5 

3/60 2/40 6,3±0,37 18,4±0,02** 25,5±0,30 

3-я опытная группа – Амоксициллин 

Серозный, 

n=5 
5/100 - 4,6±0,25 21,9±0,39 27,8±0,64 

8638±0,37 

Катаральный, 

n=5 
4/80 1/20 5,6±0,02 19,5±0,37 27,6±0,39 

Гнойно-

катаральный, 

n=5 

3/60 2/40 7,3±0,33 17,1±0,29 25,1±0,29 

________________ 

           * <0,05  ** <0,01  *** Р<0,001. 

 

Коровы, больные серозной формой мастита, выздоровели во всех опытных группах. 

Однако сроки выздоровления в 1-й (3,2±0,83 сут) и 2-й (3,8±0,54 сут) опытных группах, где 

применялись иммунотропные препараты Prevention-N-А-M и Prevention-N-В-S, были короче, 

чем в 3-й (4,6±0,25 сут), на 1,4 и 0,8 суток соответственно. Следовательно, применение 

комплексных иммунотропных препаратов при лечении серозного мастита коров 

целесообразнее. 

Учитывая тот факт, что сроки ожидания по молоку при применении Prevention-N-А-M 

составляют 4 суток, Prevention-N-В-S – 7 суток, Амоксициллина – 4 суток после последнего 

применения препарата, наиболее экономически выгодным является применение 

иммунотропного препарата Prevention-N-A-M. 

Гнойно-катаральная форма мастита в большинстве случаев развивается как осложнение 

более легких форм при недостаточном лечении, часто проявляется как рецидив заболевания. 

Терапия гнойно-катаральной формы мастита схемами лечения, предложенными в опыте, 

оказалась недостаточно эффективной. Так, в 1-й опытной группе выздоровело 4 головы 

больных коров из 5, во 2-й опытной – 3, в 3-й опытной – 3. Можно предположить, что 

апробированные в опыте препараты для терапии гнойно-катаральной формы мастита должны 

применяться в комплексной схеме лечения с применением лекарственных средств для 

симптоматической терапии.  
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Удой коров при воспалении молочной железы сокращается вплоть до полного 

прекращения секреции молока пораженной долей. При своевременной терапии и снятии 

острых признаков воспаления секреция начинает восстанавливаться, однако не при всех 

формах мастита удается сохранить былую продуктивность больной четверти вымени.  

В опытных группах динамика роста молочной продуктивности до и после лечения была 

очевидной. При серозном мастите, где терапия опытными схемами имела 100% эффективность, 

мы оценили динамику молочной продуктивности. В 1-й опытной группе удой увеличился с 

22,0±0,25 до 30,2±0,24 кг, во 2-й – с 22,6±0,69 до 28,5±0,43 кг, в 3-й – с 21,9±0,39  

до 27,8±0,64 кг. 

Примечательно, что удой за 305 дней лактации был наименьшим в 3-й опытной группе, 

что меньше, чем в 1-й и 2-й группе, на 142 и 67 кг (P<0,001). 

В процессе наблюдения за животными в опытный период установлено, что в результате 

проведенного лечения наряду с исчезновением признаков воспаления молочной железы 

(гиперемия и отечность кожи вымени и сосков, уплотнение тканей, повышение местной 

температуры и болезненность, качественные изменения молока) отмечалось улучшение общего 

состояния подопытных животных. 

В результате проведенного лечения у всех подопытных животных качество молока было 

восстановлено и соответствовало норме. 

Заключение. В ходе проведенных исследований установлено, что применение 

иммунотропных препаратов Prevention-N-А-M и Prevention-N-В-S при терапии серозного и 

катарального форм мастита коров целесообразно и имеет больший терапевтический эффект. 

Однако учитывая тот факт, что сроки ожидания по молоку после последнего применения 

препарата Prevention-N-A-M являются наименьшими, то и применение его наиболее выгодно. 

Лечение гнойно-катаральных форм мастита данными иммунотропными препаратами 

рекомендуем проводить в комплексе с симптоматической терапией.  
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ТҤЙІН 

Бҧл жҧмыстың мақсаты сауын сиырлардың клиникалық маститін емдеуде иммундық-

тропиктік препараттардың емдік тиімділігін анықтау болды. Зерттеу жҧмысының 

эксперименттік бҿлігі Чуваш Республикасы Ялчик ауданының "Победа" ЖШҚ-да жҥргізілді. 

Аналогтық топтар ҽдісімен зерттеу жҥргізу ҥшін ҽрқайсысында 15 бастан тҧратын тҽжірибелі 

жануарлардың ҥш тобы қҧрылды. Ҽр тҽжірибелік топта маститтің клиникалық ағымының 

келесі формалары бар 5 жануар болды: катаральды, серозды жҽне іріңді-катаральды. Мастит 

ағымының ҽр тҥрінде жануарларды емдеу режимдері қолданылды. Сиыр маститінің 

клиникалық ағымын емдеу барысында prevention-N-A-M жҽне Prevention-N-B-S иммунотропты 

препараттары, сондай-ақ бактерияға қарсы Амоксициллин  препараты серозды жҽне 

катаральды формаларда барлық сынақ сиырларының қалпына келуіне ықпал ететіні, ал іріңді-

катаральды режимде біз кешенді ем алғанымыз анықталды тиісінше 80 %, 60% жҽне 60% 

тиімді. Сонымен қатар, prevention-N-A-M жҽне prevention-N-B-S иммунотропты препараттары 

ветеринариялық тҽжірибеде кеңінен қолданылатын амоксициллинге қарсы препаратпен 

салыстыра отырып, қалпына келтіру мерзімін қысқартуға оң ҽсер етеді, мысалы, маститтің 

серозды тҥрінде 1,4 жҽне 0,8 тҽулікке. 
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СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ УТКОВОДСТВА  

В ЗАПАДНО – КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ 

THE STATE AND PROSPECTS OF THE DEVELOPMENT OF DUCK BREEDING 

IN THE WEST KAZAKHSTAN REGION 

 

Аннотация 

В решении задач по увеличению и расширению производства продукции мясного 

птицеводства особое место занимает водоплавающие птицы – гуси и утки. Они являются 

важным резервом увеличения в производстве продукции птицеводства, которые дают не только 

высококалорийное вкусное мясо, но и ценное для промышленности сырье - перо и пух. 

В перспективных планах развития мясного птицеводства в Казахстане должно быть 

предусмотрено дальнейшее увеличение продуктивных показателей существующих и 

создаваемых кроссов и более рациональное использование имеющегося отечественного и 

зарубежного генофонда птицы. В стране следует создать все необходимые условия для 

разработки эффективных технологических методов интенсификации производства мяса 

водоплавающих птиц Западно – Казахстанской области. 

Увеличение производства мяса и яиц птицы должно происходить за счет интенсивных 

факторов как совершенствование технологии выращивания и содержания сельско-

хозяйственной птицы, рациональное использование дешевых доступных местных кормов, 

экономии материальных и трудовых ресурсов. 

В статье приведены результаты, методы содержания водоплавающих птиц, химический 

состав основных зерновых кормов и результаты исследований экспериментальных группа птиц 

по изучения различных рационов кормления на продуктивные показатели птиц. 

Исходя из результатов исследований следует, что разработанный рацион кормосмси для 

молодняка утят опытных групп по питательному и минеральному имеет небольшое 

преимущество. Также лучшими показателями роста в зависимости от дозировки минеральной 
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композиционной добавки и белково-витаминных премиксов обладал молодняк ІІІ группы. 

Молодняк утят ІІІ опытной группы превосходил по живой массе в 49 дневном возрасте своих 

сверстников І контрольной и ІІ опытной групп среди самцов соответственно на 376,1 г (10,9%); 

155,5 г (4,5%); самок – 306,3 г (9,4 %); 163,6 г (5,0 %). 

 

Введение. На сегодняшний день птицеводство является крупнейшим поставщиком 

полноценного животного белка, роль которого в питании людей достаточно велика. 

Успех разведения сельскохозяйственной водоплавающей птицы зависит от уровня 

проводимой селекционно-племенной работы, используемых технологий кормления, 

выращивания и содержания. 

Развитие интенсивного мясного птицеводства является важнейшей экономической 

задачей агропромышленного комплекса нашей страны. Для того чтобы решить эти задачи, 

необходимо совершенствовать производственные базы, провести последовательную 

интенсификацию мясного птицеводства. Процесс интенсификации мясного птицеводства 

характеризуется производственной индустриализацией, которая проявляется в 

принципиальном совершенствовании технологии, применении различной высо-

копроизводительной техники, создании благоприятных условий кормления и содержания и 

специализации производства. 

Неудовлетворительное выполнение хотя бы одного из показателей ведет к сбоям в 

производственном цикле, к снижению продуктивности, качества продукции, и конечно же к 

снижениюю экономических показателей. 

Также значимость исследуемой проблемы определялась большим и возрастающим 

спросом на продукцию мясного птицеводства. Для разработки мероприятий по 

интенсификации интенсивного развития отрасли необходима всесторонняя оценка мясного 

птицеводства, которая невозможна без комплексного исследования. Однако такие 

исследования ранее не были проведены. 

Необходимость развития мясного птицеводства определяется еще и углубляющейся 

диспропорцией между растущей потребностью населения в мясе птицы и объемом его 

производства. 

В нашей стране мало данных по использованию в производстве конкретных пород, линий 

и кроссов водоплавающих птиц, их условий кормления, содержания, разведения и т.д. Почти 

все породы, использующиеся на птицефабриках, используются произвольно без сравнения 

экономической эффективности и приспособленности к местным условиям. 

Гусеводство и утководство являются одним из наиболее традиционных и 

высокорентабельных отраслей мясного птицеводства нашей страны. По физиологическим и 

биологическим показателям, затратам корма на единицу прироста живой массы, затратам 

корма и другим хозяйственно-полезным признакам водоплавающие птицы выгодно отличаются 

от других видов птиц. Они неприхотливы, отличаются исключительно высокой 

интенсивностью роста, относительно легко адаптируются к условиям промышленного 

птицеводства, обладают высокой способностью быстро и в больших количествах потреблять 

и переваривать корма. 

Целью проекта является разработка технологических методов интенсификации 

производства мяса водоплавающих птиц Западно – Казахстанской области. 

Методы исследования. 

Исследования проведены в рамках грантового финансирования фундаментальных и 

прикладных научных исследований по научным и (или) научно-технических проектам на 2023- 

2025 годы по проекту AП19579335 «Технологическое обоснование интенсификации 

производства мяса водоплавающих птиц в Западно-Казахстанской области». 

В 2023 году научно – исследовательские работы проведены в НАО «ЗКАТУ имени 

Жангир хана» и в ТОО «Жайылған-С» Западно – Казахстанской области. 

Исходным материалом для выполнения работы являются утки породы Медео  

(ТОО «Бишкульская птицефабрика»). Выбор исходного материала связан со сравнительно 

высокими показателями продуктивности уток Медео, и их распространенностью на 

птицеводческом рынке. 

Для выполнения поставленных задач проведены научно-хозяйственные опыты. 

https://is.ncste.kz/object/view/79335
https://is.ncste.kz/object/view/79335
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Также проведен анализ химического состава кормов и кормовых добавок. На основе 

полученных данных по питательности составлены рецепты кормосемесей для водополавающих 

птиц. Отобраны пробы основных видов кормов по общепринятой методике и определена 

питательная ценность кормов в лаборатории Испытательного центра НАО «ЗКАТУ имени 

Жангир хана». 

Проведены научно-исследовательские работы по изучению влияния приготовленной 

кормосмеси для каждой половозрастной группы кормления ремонтного молодняка уток. 

Соблюдены все технологические параметры при выращивании и кормлении молодняка 

экспериментальных групп. Разработаны различные схемы кормления по периодам 

выращивания: 1 – 14 и 14 – 49 дней. По принятой технологии молодняк экспериментальных 

групп с суточного возраста до 49-дневного возраста содержался на глубокой подстилке. Для 

выполнения поставленных задач были сформированы контрольная (І, n=50/50) и опытные  

(ІІ, n=50/50; ІІІ, n=50/50) группы по 100 голов в каждой (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Схема опыта НАО «ЗКАТУ имени Жангир хана» 

Возраст, 

неделя 
Группы 

 

Общее количество, n 

 

Схема кормления 

14 – 49 дней 
Контрольная І 

50 
Основной рецепт кормосмеси 

50 

Опытная ІІ 50 ОРК + премикс + минеральная 

  50 добавка 

 Опытная ІІІ 50 ОРК + премикс + минеральная 

добавка   50 

 

Птицы отбирались методом группы – аналогов по живой массе и общему развитию. 

Условия содержания во всех экспериментальных группах были идентичными. 

Основной задачей проведения данных опытов было исследование эффективности 

применения составленного рациона кормления молодняка опытных групп. 

В период проведения исследований учитывались и рассчитывались показатели 

экспериментальных групп по общепринятым методикам в зоотехнии. 

Результаты исследования. 

Условия кормления и содержания водоплавающих птиц в Западно-Казахстанской 

области. Утки легко приспасабливаются к любому климату, нетребовательны к корму и могут 

обходиться без водоемов. Система земледелия Западного Казахстана – почвозащитная на 

неполивных землях с выращиванием зерновых, зернофуражных и кормовых культур. 

Поверхность (рельеф) региона представляет собой в основном равнинную территорию, 

понижающуюся с серева – востока на юго – запад. Также в основном распространены темно – 

каштановые, светло – каштановые, каштановые и бурые почвы. Климат Западного региона 

отличается резкой континентальностью и возрастает с северо – запада на юго – восток. Для 

всего региона характерна неустойчивость, большая сухость вовздуха и почвы, интенсивность 

процессов испарения и обилие прямого солнечного освещения в течение всего вегетационного 

периода. Основной фон растительного покрова пастбищ представлен злаково – полынными 

сообществами. 

В птицеводстве нашей страны, в том числе и утководстве, практикуются следующие 

методы содержания: 

1. Промышленный способ содержания с технологией выращивания и содержания 

птицы в изоляции от природной среды с комплексной механизацией производственных 

процессов, в основном это крупные птицеводческие фермы с поголовьем не менее  

500 – 700 голов; 

2. Выращивание и содержание уток без или с водоемами на вольном выгуле в личных 

подсобных хозяйствах с поголовьем не более 500 голов. 

В Западном регионе страны крупных птицеводческих ферм, которые занимаются 

утководством нет, все поголовье имеющихся уток выращиваются в домашних приусадебных 
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участках с искусственными водоемами, если вблизи отсутствует природный водоем.  

В птицеводческих фермах используют готовые кормовые смеси со сбалансированными 

рационами кормления по периодам выращивания. Рацион кормления уток в домашних 

условиях обычно разнообразен, в основном это зерновые корма (концентрированные), также 

используются сочные корма, корнеплоды, высокопитательные продукты животного 

происхождения и различные минеральные добавки. 

Питательная ценность основных видов кормов Западной – Казахстанской области. 

Отобраны пробы основных видов концентрированных кормов (соя, ячмень, пшеница, рожь, 

горох, пшеничные отруби), и проведен анализ питательной ценности кормов (таблица 2). 

Результаты исследований показали, что в зерновых кормах, а именно в сое, ячмене, 

пшенице, роже, горохе содержание обменной энергии колебалась от 9,8 до 13,2 МДж, и 

соответственно составила 13,2; 11,0; 10,2; 9,8 и 10,5 МДж. Содержание сухого вещества и влаги 

во всех зерновых кормах были идентичными и соответственно составили 85 и 15%. Протеин в 

составе кормов является необходимым для синтеза специфических белков в организме, и 

содержание сырого протеина было больше в бобовом сое по сравнению с остальными 

концентратами на 12,1 – 52,2 %, и соответственно составило 219,5; 150,4; 123,0; 105,0 и 192,8 г. 

 

Таблица 2 – Химический состав зерновых кормов хозяйства Западно – Казахстанской области 

 

Показатели 

Зерновые корма 

Ячмень Пшеница Рожь Горох Соя 

ЭКЕ, кДж 1,10 1,02 0,98 1,05 1,32 

ОЭ, мДж 11,0 10,2 9,8 10,5 13,2 

Сухое вещество, г 850 850 850 850 850 

Сырой протеин, г 150,4 123 105 192,8 219,5 

РП, г 125,1 90,5 75,7 159,1 0 

НРП, г 23,5 32,2 31 40,6 112,7 

Переваримый протеин 

(ПП), г 
98 97,3 85,2 160,5 174,5 

Лизин, г 4,8 2,3 3,3 12,2 42,3 

Метионин+цистин, г 2 2,9 2,8 4,5 4,3 

Триптофан, г 1 1,1 1,1 1,8 3,2 

Сырой жир,г 12 17 15 16 44,1 

Сырая клетчатка, г 25 16,2 20 50,5 62 

БЭВ, г 850 590 624 515 0 

Кальций, г 0,2 0,5 0,7 1,5 3,8 

Фосфор, г 1,2 2,5 1,8 2,3 6,1 

Магний, г 1,3 0,8 1 1 2,8 

Калий, г 4,1 2,4 3,8 9,7 20,7 

Железо, мг 0 27 50,7 55 12,2 

Медь, мг 7,7 5,6 4,3 6,2 13,2 

Цинк, мг 30 15 16,2 24,7 31 

Марганец, мг 39 33,5 19,5 19,2 26 

Кобальт, мг 0,1 0,1 0,05 0,15 0,9 

Каротин,мг 0 0,9 1,9 0,1 0,1 

 

Аминокислотная питательность корма имеет важное значение в кормлении и физиологии 

высокопродуктивной птицы, и особенно важно балансировать рацион по оптимальным 

нормированным количествам незаменимых аминокислот. По результатам исследовании в сое, 

ячмене, пшенице, роже, горохе содержится 42,3; 4,8; 2,3; 3,3 и 12,2 г лизина, 4,3; 2,0; 2,9; 2,8 и 
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4,5 г метионина и цистина, 3,2; 1,0; 1,1; 1,1 и 1,8 г триптофана. Содержание сырого жира, 

сырой клетчатки и безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) соответственно колебались от 

15,0 до 44,1 г; от 16,2 до 62,0 г, от 515,0 до 850,0 г; и составили 44,1; 12,0; 17,0; 15,0 и 16,0 г; 

62,0; 25,0; 16,2; 20,0 и 50,5 г. Анализ полученных данных свидетельствует о том, что 

питательная ценность бобовых зерновых кормов (соя и горох) сравнительно выше, чем 

злаковых кормовых культур. По минеральному составу – кальция 3,8; 0,2; 0,5; 0,7 и 1,5 г, 

фосфора 6,1; 1,2; 2,5; 1,8 и 2,3 г, магния 2,8; 1,3; 0,8; 1,0 и 1,0, калия 20,7; 4,1; 2,4; 3,8 и 9,7 г, 

железа 12,2; 0; 27,0; 50,7 и 55,0 г, меди 13,2; 7,7; 5,6; 4,3 и 6,2 г, цинка 31,0; 30,0; 15,0; 16,2 и 

24,7 г, марганца 26,0; 39,0; 33,5; 19,5 и 19,2 г, кобальта 0,9; 0,1; 0,1; 0,05 и 0,15 г 

соответственно. По витаминам в роже содержится наибольшее количество витаминов каротина 

(1,9 мг) чем в остальных видах зерновых, так содержание каротина колебалась от 0,1 – 09 мг. 

Кормление и содержание экспериментальных групп птиц. По результатам 

химического состава кормов были составлены сбалансированные рецептуры кормосмесей для 

кормления подопытных групп уток. Кормление экспериментальных групп птиц во всех группах 

осуществлялось по двухфазовым периодам: 1 – 14 и 15 – 49 дней. Согласно методике учет 

заданных кормов проводился ежедневно, поедаемость кормов – раз в неделю за два смежных 

дня. 

В течение первых двух недель выращивания молодняка утят был использован мегакорм 

для птиц старт и кормовая витаминно-аминокислотная добавка Чиктоник дополнительно к 

основному рациону. 

В первый период выращивания, то есть с 7 до 14 дней молодняк всех экспериментальных 

групп дополнительно получал кормовую витаминно-аминокислотную добавку Чиктоник в 

дозировке 1 мл на 1 л воды. Чиоктоник используется для стимулирования общего роста и 

развития молодняка, повышения продуктивности и неспецифической резистентности. 

В первый период выращивания разработанный рецепт кормосмеси содержал от 10,21 до 

11,35 МДж, и соответственно 2438,616 и 2710,901 Ккал. Содержание сырого протеина в 

рационе молодняка ІІІ опытной группы было сравнительно выше сверстников І контрольной и 

ІІ опытной группы соответственно на 7,3 и 15,2 % (таблица 3). 

 

Таблица 3 – Рецепт кормосмеси для молодняка уток контрольной и опытных групп на период 

выращивания 1-14 дней (n=50/50 в каждой группе) 

 

Показатели 

Экспериментальные группы, % ввода 

I контрольная II опытная III опытная 

1 2 3 4 

Ячмень 20 20 20 

Пшеница 20 20 20 

Рожь 18 13 13 

Соя 15 15 10 

Жмых подсолнечный 12 12 12 

Дрожжи кормовые 10 10 10 

Мясокотная мука 3,5 3,5 3,5 

Премикс мегакорм - 5 10 

Творог 0,6 0,6 0,6 

Мел 0,7 0,7 0,7 

Соль 0,2 0,2 0,2 

В рационе содержится 

ОЭ, мДж 10,21 10,62 11,35 

кКал 2438,616 2536,543 2710,901 

Сырой протеин, г 14,47 14,81 16,66 

Лизин, г 0,96 0,99 1,02 

Метионин+цистин, г 0,31 0,32 0,33 

Триптофан, г 0,14 0,15 0,15 
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1 2 3 4 

Сырой жир,г 2,54 2,59 2,65 

Сырая клетчатка, г 4,16 4,31 4,44 

БЭВ, г 50,89 56,27 60,52 

Кальций, г 0,13 0,13 0,13 

Фосфор, г 0,39 0,39 0,40 

Магний, г 0,19 0,19 0,20 

Калий, г 0,74 0,76 0,78 

Железо, мг 5,78 5,53 5,53 

Медь, мг 0,80 0,86 0,90 

Цинк, мг 3,66 3,88 4,03 

Марганец, мг 4,74 5,03 5,23 

Кобальт, мг 0,04 0,04 0,04 

Каротин,мг 0,09 0,09 0,09 

 

В последующие периоды роста (с 15 дневного возраста) в рацион были добавлены 

прокорм концентрат БВМК, белковокормовая смесь в разной дозировке, и минеральная 

композиционная добавка (таблица 4). 

Во второй период выращивания с 15 дневного возраста по нормам кормления обменная 

энергия рациона незначительно увеличилась, но уровень протеина снизился. Так, обменная 

энергия рационов всех экспериментальных групп была от 11,26 до 12,71 МДж, и 

соответственно 2689,404 и 3035,731 Ккал. Уровень протеина в рационе ІІІ группы также был 

сравнительно выше на 6,8 и 13,4 %. По аминокислотному составу наблюдается похожая 

тенденция, и преимущество рецептуры ІІІ опытной группы по лизину на 2,6 – 7,8 %, по 

метионину и цистину лишь на 1,5 – 6,7 %. Содержание минеральных веществ в рецептуре 

молодняка ІІ и ІІІ опытных групп сравнительно выше по сравнению с рецептом разработанный 

для І контрольной группы утят. Анализ результатов показал, что содержание кальция также 

выше на 6,3 – 10,5 %, фосфора – 4,2 – 9,6 %. Исходя из результатов исследований следует, что 

разработанный рацион кормосмси для молодняка утят опытных групп по питательному и 

минеральному имеет небольшое преимущество. 

 

Таблица 4 – Рецепт кормосмеси для молодняка уток контрольной иопытных групп на период 

выращивания 14-49 дней (n=50/50 в каждой группе) 

Показатели 
Экспериментальные группы, % ввода 

I контрольная II опытная III опытная 

1 2 3 4 

Ячмень 30 20 20 

Пшеница 25 23 21 

Рожь 5 5 5 

Пшеничные отруби 20 20 18 

Жмых подсолнечный 10 10 9 

Дрожжи кормовые 7 7 6 

Мясокотная мука 1,5 1,5 1,5 

Премикс БВМК - 5 9 

Премикс 

белковокормовая 
- 5 5 

Композиционная 

минеральная добавка 
- 2 4 

Мел 1 1 1 

Соль 0,5 0,5 0,5 
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В рационе содержится 

1 2 3 4 

ОЭ, мДж 11,26 11,66 12,21 

кКал 2689,404 2784,943 2916,308 

Сырой протеин, г 16,32 17,42 18,50 

Лизин, г 1,02 1,04 1,09 

Метионин+цистин, г 0,33 0,34 0,35 

Триптофан, г 0,15 0,16 0,17 

Сырой жир,г 2,66 2,74 2,89 

Сырая клетчатка, г 4,46 4,61 4,82 

БЭВ, г 61,20 63,24 63,37 

Кальций, г 0,13 0,139 0,15 

Фосфор, г 0,40 0,41 0,43 

Магний, г 0,20 0,21 0,22 

Калий, г 0,78 0,82 0,88 

Железо, мг 5,53 5,61 5,69 

Медь, мг 0,90 0,94 0,98 

Цинк, мг 4,05 4,18 4,30 

Марганец, мг 5,26 5,41 5,52 

Кобальт, мг 0,04 0,04 0,05 

Каротин,мг 0,09 0,09 0,09 

 
Рост и развитие молодняка экспериментальных групп. В результате 

производственных опытов полученные данные по динамике живой массы в исследуемых 
группах молодняка уток свидетельствют о том, что добавление в рацион различных кормовых 
добавок положительно влияет на продуктивные показатели птиц. Живая масса на начальных 
этапах опыта во всех группах была почти идентичной, и в суточном возрасте колебалась от 47,6 
до 52,4 г; а в 7 дневном возрасте от 213,8 до 220,0 г. Однако с 14 дневного возраста 
наблюдается тенденция увеличения живой массы опытных групп утят. 

В возрасте 2 недель показатель живой массы самцов І контрольной группы составила 
618,1 г, которая незначительно меньше, чем ІІ, ІІІ опытных групп на 4,6 г (0,74 %); 12,2 г 
(1,9%); самок – 613,2 г, что меньше, чем ІІІ опытной группы на 4,6 г (0,75 %). 
Подобная тенденция наблюдается и в последующие периоды роста. 

Так, молодняк утят ІІІ опытной группы превосходил по живой массе в 21 дневном 
возрасте своих сверстников І контрольной и ІІ опытной групп среди самцов соответственно на 
122,7 г (10,5%); 102,3 г (8,8 %); самок – на 25,2 г (2,4 %); 15,9 г (1,5 %); а в 28 дневном возрасте 
соответственно по самцам – 98,6 г (18,3%); 102,2 г (6,3 %); по самкам – на 90,8 г (6,5 %); 45,2 г 
(3,1 %). В 49 дневном возрасте эти превышения соотвественно составили по самцам – 376,1 г 
(10,9%); 155,5 г (4,5%); по самкам – 306,3 г (9,4 %); 163,6 г (5,0 %). 
 

Таблица 2 – Динамика живой массы молодняка утят экспериментальных групп, г (X±Sx) 

Возраст,  суток 

Половозрастная группа (n-50) 

I контрольная II опытная III опытная 

Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки 

При 

рождении 

 

52,1±1,01 

 

49,5±0,98 

 

52,4±1,28 

 

50,8±0,89 

 

50,4±1,0 

 

47,6±1,52 

7 217,9±1,08 216,0±1,47 216,6±2,04 213,8±1,67 219,3±1,37 216,8±2,21 

14 618,1±3,49 613,2±2,34 622,7±3,86 605,6±2,18 630,4±2,25 617,8±3,04 

21 1075,2±4,34 1059,1±5,81 1095,6±4,72 1068,4±5,28 1197,9±3,32 1084,3±3,87 

28 1583,2±5,47 1418,7±6,01 1579,6±4,16 1464,3±6,35 1681,8±6,14 1509,5±5,51 

35 1946,3±8,52 1900,6±7,26 2071,8±6,27 2008,7±8,41 2229,4±9,17 2116,1±7,08 

42 2534,9±8,38 2494,1±9,02 2718,5±7,09 2554,7±9,56 2876,4±7,65 2732,8±8,24 

49 3054,6±9,07 2920,6±10,68 3275,2±8,53 3103,3±8,47 3430,7±9,58 3266,9±10,28 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

329 
 

Для комплексной оценки мясной продуктивности были опрделены абсолютный и 

среднесуточный приросты живой массы всех групп молодняка утят. Данные абсолютного 

прироста утят показали, что в период от 14 до 21 дней данный показатель самцов ІІІ опытной 

группы был выше на 110,4 г (26,4%) и 94,6 г (17,9 %); самок на – 20,6 г (5,0%); 3,7 г (0,9%) по 

сравнению с аналогами І контрольной и ІІ опытной групп. 

 

Таблица 3 – Среднесуточный прирост живой массы молодняка утят экспериментальных групп, 

г (X±Sx) 

Возраст 

ной период, 

суток 

Половозрастная группа (n-50) 

I контрольная II опытная III опытная 

Самцы Самки Самцы Самки Самцы Самки 

При 

рождении – 

7 

 

23,6±0,21 

 

23,7±0,24 

 

23,4±0,19 

 

23,3±0,17 

 

24,1±0,12 

 

24,1±0,26 

7 -14 57,1±0,18 56,7±0,26 58,0±0,36 55,9±0,24 58,7±0,24 57,2±0,35 

14 – 21 65,3±0,24 63,6±0,31 67,5±0,29 66,1±0,37 81,0±0,36 66,6±0,22 

21 – 28 72,5±0,35 51,3±0,33 69,1±0,18 56,5±0,28 69,1±0,21 60,7±0,31 

28 – 35 51,8±0,27 68,8±0,28 70,3±0,27 77,7±0,21 78,2±0,28 86,6±0,28 

35 – 42 84,0±0,31 84,7±0,44 92,3±0,21 78,0±0,39 92,4±0,29 88,1±0,51 

42 – 49 74,2±0,38 60,9±0,27 79,5±0,32 78,3±0,42 79,1±0,33 76,3±0,39 

При 

рождении

 

– 

49 

 

 

428,9 

 

 

410,1 

 

 

460,4 

 

 

436,0 

 

 

482,9 

 

 

459,9 

 

Среднесуточный прирост живой массы молодняка утят всех групп в возрасте от 7  

до 21 дней колебался от 55,9 до 60,9 г. В период от 42 до 49 дневного возраста самцы ІІ и  

ІІІ групп имели сранительно высокий срелнесуточный прирост (79,1 – 79,5 г). За весь период 

опыта самцы ІІІ группы имели превосходство над сверстниками І и ІІ групп соответственно на 

54 г (11,1 %) и 22,5 г (4,6 %). По самкам наблюдается такая же тенденция, самки ІІІ группы 

превосходили сверстниц І группы на 49,8 (10,8 %), ІІ группы – 23,9 г (5,1 %). Сохранность 

молодняка всех групп утят за период от 1 до 28 дней в составила от 96 – 100 %. 

Выводы. Исходя из результатов исследований следует, что разработанный рацион 

кормосмси для молодняка утят опытных групп по питательному и минеральному имеет 

небольшое преимущество. Так, лучшими показателями роста в зависимости от дозировки 

минеральной композиционной добавки и белково-витаминных премиксов обладал молодняк  

ІІІ группы. Молодняк утят ІІІ опытной группы превосходил по живой массе в 49 дневном 

возрасте своих сверстников І контрольной и ІІ опытной групп среди самцов соответственно на 

376,1 г (10,9%); 155,5 г (4,5%); самок – 306,3 г (9,4 %); 163,6 г (5,0 %). 
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ANNATATION 

In solving the tasks of increasing and expanding the production of poultry meat products, a 

special place is occupied by waterfowl – geese and ducks. They are an important reserve for 

increasing the production of poultry products, which provide not only high-calorie delicious meat, but 

also valuable raw materials for the industry - feather and down. 

The long-term plans for the development of meat poultry farming in Kazakhstan should provide 

for a further increase in the productive indicators of existing and created crosses and a more rational 

use of the existing domestic and foreign poultry gene pool. The country should create all the necessary 

conditions for the development of effective technological methods to intensify the production of 

waterfowl meat in the West Kazakhstan region. 

The increase in the production of poultry meat and eggs should be due to intensive factors 

such as improving the technology of growing and keeping poultry, rational use of cheap available 

local feed, saving material and labor resources. 

The article presents the results of the methods of keeping waterfowl, the chemical composition 

of the main grain feeds and the results of studies of experimental groups of birds to study various 

feeding diets on the productive indicators of birds. 

Based on the research results, it follows that the developed diet of feed for young ducklings of 

experimental groups has a slight advantage in nutritional and mineral content. Also, the best growth 

indicators, depending on the dosage of the mineral composite additive and protein-vitamin premixes, 

were possessed by young animals of group III. The young ducklings of the III experimental group 

outnumbered their peers of the I control and II experimental groups among males, respectively, by 

376.1 g (10.9%); 155.5 g (4.5%); females – 306.3 g (9.4%); 163.6 g (5.0%) in live weight at 49 days 

of age. 

 

ТҤЙІН 

Қҧс етінен ҿнім ҿндіруді ҧлғайту жҽне кеңейту мҽселелерін шешуде суда жҥзетін қҧстар 

– қаздар мен ҥйректер ерекше орын алады. Олар жоғары калориялы дҽмді етті ғана емес, 

сонымен қатар ҿнеркҽсіп ҥшін қҧнды шикізат - қауырсын мен мамықты қамтамасыз ететін қҧс 

ҿнімдерін ҿндіруді ҧлғайту ҥшін маңызды резерв болып табылады. 

Қазақстанда ет қҧс шаруашылығын дамытудың ҧзақ мерзімді жоспарлары қолданыстағы 

жҽне қҧрылатын кросстардың жҽне одан да кҿп ҿнімділік кҿрсеткіштерін одан ҽрі арттыруды 

кҿздеуге тиіс қолданыстағы отандық жҽне шетелдік қҧс генофондын ҧтымды пайдалану. Еліміз 

Батыс Қазақстан облысында суда жҥзетін қҧстардың мяса ҿндіруді қарқындатудың тиімді 

технологиялық ҽдістерін ҽзірлеу ҥшін барлық қажетті жағдайларды жасауы тиіс. 

Қҧс еті мен жҧмыртқа ҿндірісінің ҧлғаюы қҧстарды ҿсіру жҽне ҧстау технологиясын 

жетілдіру, арзан қол жетімді жергілікті жемді ҧтымды пайдалану, материалдық жҽне еңбек 

ресурстарын ҥнемдеу сияқты қарқынды факторларға байланысты болуы керек. 
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Мақалада суда жҥзетін қҧстарды ҧстау ҽдістерін қолдану нҽтижелері, негізгі дҽнді 

дақылдардың химиялық қҧрамы жҽне қҧстардың ҿнімділік кҿрсеткіштеріне ҽр тҥрлі тамақтану 

рационының ҽсерін зерттеу бойынша қҧстардың эксперименттік топтарын зерттеу нҽтижелері 

келтірілген. 

Зерттеу нҽтижелеріне сҥйене отырып, тҽжірибелі топтардың жас ҥйректеріне арналған 

жемшҿптің диетасы тағамдық қҧрамы мен минералды қҧрамы жағынан аз артықшылығы бар. 

Сондай-ақ, III топтағы жас жануарлар минералды композициялық қоспалар мен ақуыз-

витаминдік премикстердің мҿлшеріне байланысты ең жақсы ҿсу кҿрсеткіштеріне ие болды.  

III тҽжірибелі топтың ҥйректері ҿз қҧрдастарының саны бойынша I бақылау жҽне  

II тҽжірибелік топтардан сҽйкесінше 376,1 г (10,9%); 155,5 г (4,5%); ҽйелдер-306,3 г (9,4%);  

49 кҥндік тірі салмақта 163,6 г (5,0%). 
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CHENOPODIUM QUINOA ӚСІМДІГІНІҢ МОРФОФИЗИОЛОГИЯЛЫҚ ЖӘНЕ 

АНАТОМИЯЛЫҚ ҚҦРЫЛЫСЫНА ТҦЗ СТРЕСІНІҢ ӘСЕРІ 

THE EFFECT OF SALT STRESS ON THE MORPHO-PHYSIOLOGICAL AND 

ANATOMICAL STRUCTURE OF CHENOPODIUM QUINOA PLANT 

 

Аннотация 

Бҧл мақалада ҽр тҥрлі концентрациядағы тҧз ерітіндісін экспериментті стресс кҥйінде 

квиноа ҿсімдіктерінің морфофизиологиялық жҽне анатомиялық сипатына ҽсерін салыстырмалы 

зерттеуден тҧрды. Тҧздылық кҥйзелістің ауырлығы мен ҧзақтығына байланысты ҽртҥрлі 

физиологиялық жҽне метаболикалық процестерде ҿзгерістер тудырады жҽне нҽтижесінде 

шығымдылықты тҿмендетеді. Дамудың бастапқы кезеңдерінде топырақтың тҧздануы 

ҿсімдіктердің ҿсуін тежейтіні белгілі, алдымен осмостық стресс тҥрінде, содан кейін иондық 

уыттылық негізінде. Тҧздылық стресстің бастапқы фазаларында топырақта жҽне ҿсімдіктерде 

тҧздардың жиналуының жоғарылауынан туындаған осмостық стресстің ҽсерінен тамыр 

жҥйелерінің суды сіңіру қабілеті тҿмендейді жҽне жапырақтардың суды жоғалтуы тездетіледі, 

сондықтан тҧз стрессі де гиперосмотикалық стресс ретінде қарастырылады Зерттеулер 

кҿрсеткендей, квиноа ҿсімдігі 100 мМ NaCl тҧз концентрациясынан 300 мм NaCl-ге дейінгі 

тҧздылықтың орташа жҽне жоғары деңгейіне шыдай алатындығы анықталды.  Сонымен қатар 

100 мМ NaCl-ден 200 мМ NaCl-ге дейінгі концентрациялар квиноаның ҿсуіне айтарлықтай ҽсер 

етпейтіндігі анықталды. 200 мМ NaCl тҧз концентрациясында ҿсімдіктің бейімделу 

механизмдерінің жҧмысы нашарлайтындығы,  жҽне концентрацияның жоғарылауы ҿсу 

параметрлеріне тҧрақты тежегіш ҽсер ететіндігі дҽлелденді. Бҧл зерттеудің мақсаты ҽртҥрлі 

жоғары концентрациядағы тҧздар ерітіндісіндегі стресстің квиноа ҿсімдіктерінің 

морфофизиологиялық жҽне анатомиялық жағдайына ҽсерін салыстырмалы тҥрде зерттеу болып 

табылады. 

 

ANNOTATION 
In this article, the experiment consisted in a comparative study of the effect of salt stress of 

various strengths on the morphophysiological and anatomical parameters of quinoa plants. Depending 

on the severity and duration of stress, salinity causes changes in various physiological and metabolic 

processes and consequently reduces yield. It is known that soil salinization inhibits plant growth in the 

initial stages of development, first in the form of osmotic stress and then based on ionic toxicity. In the 

initial phases of salinity stress, due to the osmotic stress caused by the increased accumulation of salts 

in the soil and plants, the water absorption capacity of the root systems decreases and the water loss of 

the leaves is accelerated, so salt stress is also considered as hyperosmotic stress. The study found that 

quinoa can tolerate moderate to high levels of salinity, ranging from a salt concentration of 100 mM 

NaCl to 300 mM NaCl. Concentrations from 100 mM NaCl to 200 mM NaCl do not significantly 

affect the growth of quinoa. At a salt concentration of 200 mM NaCl, the work of adaptation 

mechanisms deteriorates, and elevated salt concentrations have a persistent inhibitory effect on growth 

parameters. The aim of this study is to compare the effects of different high concentration salt solution 

stress on the morphophysiological and anatomical condition of quinoa plants. 

 

Түйін  сөздер: Киноа, тҧзды стресс, адаптация, концентрация, эксперимент, тҧздылану  

Key words: Quinoa, salt stress, adaptation, concentration, experiment, salinization 

 

Кіріспе Киноа (Chenopodium quinoa Willd.) – бҧл С3 классына амаранттар тҧқымдасына 

жататың бір жылдық ҿсімдік [1], қолайсыз ҿсу жағдайларында сонымен қатар жоғары 

температура мен тҧздылықтың бірлескен ҽсерлеріне жоғары бейімделгіштігімен сипатталатын 

[2, 3] факультативті жалған астықты галофитті ҿсімдік тҥрлері [4-6]. Галофит ретінде квиноа 

шҿлді жҽне жауын-шашыны ҿте аз топырақ жағдайында жақсы ҿнімділік кҿрсететіндіктен 

сҧранысқа ие ҿсімдік болып табылады. Сонымен қатар, квиноа ҿсімдігінің тҧқымы адамның 
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кҥнделікті тҧтынуы ҥшін қажетті кҿмірсулардың, липидтердің, амин қышқылдарының жҽне 

ақуыздардың тҥрлеріне бай [7,8], сондықтан бҧл ҿсімдік шҿлді аймақтарда ауыл шаруашылығы 

ҿндірісіне енгізу ҥшін тиімді тҥр болып табылады. Қазіргі заманауй тҥсініктер бойынша 

топырақ тҧздылығының ҿсімдікке кері ҽсері топырақтың жоғары осмостық қысымымен жҽне 

тҧздардың ерітіндісінің концентрациясының жоғарылығымен де байланысты болады [9,10]. 

Тҧздылық кҥйзелістің ауырлығы мен ҧзақтығына байланысты ҽртҥрлі физиологиялық жҽне 

метаболикалық процестерде ҿзгерістер тудырады жҽне нҽтижесінде шығымдылықты 

тҿмендетеді [5]. Дамудың бастапқы кезеңдерінде топырақтың тҧздануы ҿсімдіктердің ҿсуін 

тежейтіні белгілі, алдымен осмостық стресс тҥрінде, содан кейін иондық уыттылық негізінде. 

Тҧздылық стресстің бастапқы фазаларында топырақта жҽне ҿсімдіктерде тҧздардың 

жиналуының жоғарылауынан туындаған осмостық стресстің ҽсерінен тамыр жҥйелерінің суды 

сіңіру қабілеті тҿмендейді жҽне жапырақтардың суды жоғалтуы тездетіледі, сондықтан тҧз 

стрессі де гиперосмотикалық стресс ретінде қарастырылады [7]. 

Бҧл зерттеудің мақсаты ҽртҥрлі жоғары концентрациядағы тҧздар ерітіндісіндегі 

стресстің квиноа ҿсімдіктерінің морфофизиологиялық жҽне анатомиялық жағдайына ҽсерін 

салыстырмалы тҥрде зерттеу болып табылады.  

Материалдар және әдістер. Бҧл зерттеуде квиноаның тҽжік сорттары «Vahdat» 

пайдаланылды, тҧқымдары Тҽжікстан ауылшаруашылық ғылымдары академиясының 

генетикалық ресурстар орталығынан алынған. (CGR TAAS). Ҿсімдіктер К.А. Тимирязев 

атындағы ҿсімдіктер физиологиясы институтының клима камерасында РАҒ, 

(Мҽскеу) ҿсімдіктер люминесценттік шамның астында, ФАР 200 мкмоль/(м2 с) кванттық 

тығыздық толқынында 16-сағаттық фотокезеңде жҽне +25°C температурада ҿсірілді (The 

seedlings were grown under circadian illumination (using commercial luminescent white light tubes): 

10-h dark/14-h light [200 lmol m-2 s-1 PAR, light metre LI-205 (Li-Cor, USA)] and 25 ± 5C 

temperature.). Тҧқымдар дистилденген суда Петри табақшаларында 5 кҥн ішінде ҿніп шықты, 

содан кейін 40 кҥн бойы перлитте ҿсірілді, оның ішінде 25 кҥн Хогланд ерітіндісінде жҽне  

10 кҥн – Хогланд ерітіндісіне NaCl-ды 100 мМ NaCl (кейін 100NaCl), 200 мМ NaCl (кейін 

200NaCl) жҽне 300 мМ NaCl (кейін 300NaCl) концентрацияларында жҽне арнайы ортада100 мМ 

NaCl₌10мл 10мл 1µМ NaCl+90мл ҿсірді.  

Тҽжірибенің 40-шы кҥнінің соңында тҧздылықтың ҿскіндердің тіршілігіне, ҿсімдіктердің 

ҧзындығына жҽне олардың су мҿлшеріне ҽсері бағаланды, ол формула бойынша жапырақ 

биомассасының жинақталуына негізделген: 

   

WC = ((a − б)/a) × 100%, 

 

мҧндағы, а - ылғалдылық биомассасы, б - қҧрғақ жапырақ биомассасы. 

Биомасса аналитикалық таразы арқылы анықталды: дымқыл салмақ, сондай-ақ 

жапырақтарды термостатта 5 сағат бойы 80°С температурада кептіргеннен кейінгі қҧрғақ 

салмақ бағаланды. Анатомиялық зерттеулерге арналған ҿсімдік шикізатын бекіту де 

тҽжірибенің 40-шы кҥні жҥргізілді. Эксперимент соңында алынған нҽтижелерді ҿңдеу 

«Statistica 10.0» бағдарламасы арқылы MS Offis Excel 2010 (Microsoft Corp., Редмонд, 

Вашингтон, Колумбия, США) іске асты. Ҥлгілер арасындағы айырмашылық мҽндерді талдау 

ҥшін Стьюдент t-критериін p<0,05 мҽнінде қолдандық (Statistica 12, StatSoft Inc., Талса, США). 

Орташа стандартты сенімділігін есептедік.  

Нәтижелер мен талдаулар. Анықталғандай бақылау нҽтижесінде C. Quinoa 

ҿсімдіктерінің ҿміршеңдігі 100% қҧрады. 100NaCl ҽсерінен кейін, ҿсімдіктердің тірі қалуы 

95,0% ға дейін ҿсті. 200NaCl концентрациясында 80% ҿсімдіктер тірі қалды, ал концентарация 

300NaCl жеткенде ҿсімдіктердің ҿлуі 20 %-ды қҧрады. 

Зерттеу нҽтижесі бойынша бақылау тобындағы 40 кҥндік ҥлгінің ҧзындығы 24,2 см 

қҧрады (кесте 1).  

Ҽртҥрлі қарқындылықтағы индукцияланған тҧз кернеуіне ҧшыраған ҥлгілер ҽртҥрлі ҿсу 

сипаттамаларына ие екендігі кҿрсетілді: 100NaCl кезінде олар бақылау мҽндерінен 

айырмашылығы жоқ, 200NaCl кезінде ҿсудің тҿмендеуі айтарлықтай болды жҽне орташа  

20,5 см, 300NaCl кезінде тҽжірибелік ҿсімдіктердің ҿсуі. орташа 17,0 см қҧрады жҽне бҧл 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3996477/#B4
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кҿрсеткіш тек бақылау ҿсімдіктерінен ғана емес, сонымен қатар аз қарқындылықтағы тҧзды 

стресске ҧшыраған ҿсімдіктерден де айтарлықтай ерекшеленді. 

Тҽжірибелік ҿсімдіктердің жапырақтарындағы судың қҧрамын талдау квиноаның тҧзды 

стресс кезінде суды жақсы ҧстау қабілеті бар деген қорытындыға ҽкелді. 

 

Кесте 1 – Жапырақтағы судың мҿлшері мен Chenopodium quinoa ҿсімдігінің ҿсуі тҧзды 

стресстің қарқындылығына тҽуелділігі  

Белгілері Qu-бақылау Qu-100NaCl Qu-200NaCl Qu-300NaCl 

Биіктігі 24,2±0.4 24,3±0.3 20,5±0.0
*
 17,0±0.6

**
 

Судың қҧрамы 91% 92% 90% 88% 

Ескерту: Кестелердегі плюс/минус белгілері стандартты айырмашылықты кҿрсетеді. Кестеде 

стандартты қате жолақтарымен орташа мҽндерді кҿрсетеді. Белгілер * жҽне ** алынған 

нҽтижелердің  0,05 дҽрежесіндегі сенімділігін кҿрсетеді. 

 

1-кестеде келтірілген деректерге сҽйкес, бҧл тҽжірибеде 300NaCl ерітіндісінің 

максималды деңгейінде ҽсер ету кезінде бақылауға қатысты жапырақтың ылғалдану индексінің 

айтарлықтай тҿмендеуі байқалды, бірақ бҧл жағдайда да ҿсімдіктің ҿміршеңдігі салыстырмалы 

тҥрде жоғары кҿрсеткішті 88% қҧрады. 

Әртүрлі стресстік жағдайлардағы Chenopodium quīnoa жапырағы мен сабағының 

анатомиялық құрылымы  

Зерттеу ҥшін NaCl ерітіндісінің ҽртҥрлі концентрациясында 14 кҥн ішнде ҿсірілген 

квиноа (Chenopōdium quīnoa) жапырақтары алынды. 

 

Кесте 2 – Chenopōdium quīnoa ҿсімдігінің жапырағының тҧзды стресстің ҽсерінен туындаған 

ҿзгерістерінің морфометриялық кҿрсеткіштері  

Ҥлгі 

Адаксиалды 

эпидермистің 

қалыңдығы 

Абаксиальды 

эпидермистің 

қалыңдығы 

Мезофилл 

қалыңдығы 

Орталық 

ҿткізгіштің 

қалыңдығы 

Орталық 

ҿткізгіш 

шоқтарының 

диаметрі 

бақылау 

Qu-бақ. 1,25±0,01 1,08±0,03 8,20±0,04 48,68±1,37 451,76 

тҧзды стресс 

Qu-100 

Na 
1,38 ± 0,03* 1,26 ± 0,03* 8,62 ± 0,07* 44,66 ± 6,17 452,60 

Qu-200 

Na 
1,44 ± 0,02* 1,56 ± 0,01* 9,17 ± 0,03* 50,75 ± 2,12 569,73* 

Qu-300 

Na 
1,36 ± 0,02* 1,51 ± 0,02* 7,51 ± 0,02* 43,21 ± 3,68 340,55* 

Ескерту: Кестелердегі плюс/минус белгілері стандартты айырмашылықты кҿрсетеді. 

Кестеде стандартты қате жолақтарымен орташа мҽндерді кҿрсетеді. Белгілер * жҽне ** 

алынған нҽтижелердің  0,05 дҽрежесіндегі сенімділігін кҿрсетеді. 

 

Зерттеу нҽтижелері тҧзды кҥйзеліс жағдайында ҿсірілген квиноа (Chenopōdium quīnoa) 

жапырақтарын NaCl ҽртҥрлі концентрациясымен ҽсер ету нҽтижесінде салыстырмалы тҥрде 

эпидермистің қалыңдығының айтарлықтай жоғарылағанын кҿрсетті. Адаксиалды жҽне 

абаксиалды эпидермис қалыңдығының максималды мҽні 200NaCl концентрациясы тиісінше 

1,44 мкм жҽне 1,56 мкм болатын тҧзды кернеу кезінде байқалады, бҧл бақылау мҽнінен 15,2 

жҽне 44,4%-ға асады.  Концентрациясы 100NaCl жҽне 200NaCl болатын тҧзды стресс кезінде 

бақылаумен салыстырғанда мезофилл мҿлшерінің 5,12 жҽне 11,83%-ға ҧлғаюы байқалады. 

300NaCl концентрациясы кезінде кҿрсеткіш бақылаумен салыстырғанда 8,41%-ға тҿмендейді, 

бҧл жоғары тҧз концентрациясын кҿрсетеді жҽне мезофилл қалыңдығына теріс ҽсер етеді. 
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Сондай-ақ, тҧзды стресстің максималды концентрациясында орталық жҥйенің жҽне ҿткізгіш 

шоқтарының мҿлшерінің ҿсуінің тҿмендеуі байқалады. Орталық жҥйелердің ең жҧқа 

қалыңдығын 300NaCl 43,21 мкм-де стресс кезінде кҿруге болады. Минималды жҽне 

максималды орталық ҿткізгіш шоқтарының кҿлемі 300NaCl 340,55 µм тҧздылық 

концентрациялы стресс кезінде байқалады. Айта кететін жайт, тҧзды стресс алдымен ҿсу 

параметрлерін ынталандырады, бірақ концентрацияның артуы (300NaCl) керісінше ҿсуді 

тҿмендетеді. Бірдей ҥлгілердің сабағын зерттеу кезінде келесі деректер 2 жҽне 3 кестелерде 

кҿрсетілді. 

 

 Кесте 3 – Паренхималық сабақ жасушаларының қалыңдығы 

Ҥлгі бақылау 100NaCl 200NaCl 300NaCl 

Паренхималық 

жасушалардың 

қалыңдығы 

6,4±0,2 6,1±0,3 7,1±0,6 5,3±0,4* 

Ескерту: Кестелердегі плюс/минус белгілері стандартты айырмашылықты кҿрсетеді. 

Кестеде стандартты қате жолақтарымен орташа мҽндерді кҿрсетеді. Белгі * алынған 

нҽтижелердің  0,05 дҽрежесіндегі сенімділігін кҿрсетеді. 

 

Кҿрсетілгендей 300NaCl концентрациясы сабақтың паренхималық жасушаларының 

қалыңдығын айтарлықтай тҿмендететіні байқалды. 

Квиноа (Chenopodium quinoa) ҿсімдігі - тҧзды жағдайларда ҿте кҿп тҽжірибелер 

жҥргізілген галофитті тҧқымдық дақылдардың бірі болып саналады. Бҧл тҥрдің тҧзға 

тҿзімділігін зерттеу болашақта оның тропиктік климаттан бастап қоңыржай климатқа дейінгі 

ҽртҥрлі экологиялық жағдайлардағы егістік аймақтарының кҿпшілігіне ортаға тез 

бейімделуімен байланысты қҧбылысы зерттеушілердің ҥнемі қызығушылығын тудырып 

отырады. [11–13]. 

Біздің нҽтижелеріміз кҿрсеткендей, ҽртҥрлі концентрациядағы тҧз стрессі ҿсімдіктің 

физиологиялық жҽне анатомиялық қҧрылымына ҽсер етеді. Ҽдебиеттерге сҽйкес, тҧзды стресс 

сезімтал тҥрлердің жапырақтары мен тамырларында морфологиялық жҽне физиологиялық 

ҿзгерістерді тудыруы мҥмкін, соның ішінде тамыр ҧзындығының, тармақталуының жҽне 

диаметрінің кішіреюі тҽрізді қҧбылыстар. Алайда, тҧздың тамыр ҧзындығына зиянды ҽсеріне 

қарамастан, кейбір галофиттерде тҧздың орташа концентарциясы кезінде бҧл параметрдің 

жоғарылауы байқалады [8]. Біздің зерттеулеріміздің нҽтижелері бойынша тҿмен 

концентрациялы индукциялық тҧз стрессіне ҧшыраған зерттелген ҥлгілердің бақылау 

ҿсімдіктерінен айтарлықтай айырмашылығы болмады. Ҿсімдік ҿсімінің тҿмендеуі 200NaCl 

концентрациясында байқалды. NaCl концентрациясының жоғарылауы квиноаның ҿсу 

қарқындылығына тҧрақты тежеуші ҽсері байқалды. Мҧндай жағдайларда ҿсімдіктер ҿсуге емес, 

стресстің ҽсерін жеңілдетуге немесе ҿтеуге кҿбірек энергия жҧмсайды. Ҽдетте, тҧздануға жҽне 

басқа да стресс факторларына тҿзімділігі жоғары ҿсімдіктердің морфологиялық жҽне 

физиологиялық қҧрылымы ҿзгереді [10]. Қалыпты, тҧзды емес жағдайларда экономикалық 

ҿнімді азық-тҥлік дақылы болып қала отырып, қатты тҧзды ортада квиноаның, тіршілігін жҽне 

кҿбеюін толық тҥсіну ҥшін тҧздың жоғары деңгейіне ҧшыраған кезде ҿсу циклі кезіндегі 

физиологиялық ҿзгерістер мен бейімделулерді тҥсіну маңызды себебін топырақта болатын 

кҿпжылдық ҿзгерістердің салдарына ҧзақ уақыт бойы жақсы ҿсіп бейімделетін ҿсімдікті ҿнім 

алу маңызды [14]. 

Ҿсімдік физиологиясының барлық аспектілері ҥшін судың болуының маңыздылығын 

ескере отырып, ҿсімдіктер бірінші кезекте суды сіңіру проблемаларына байланысты тҧзданудан 

зардап шегеді. Тамыр ортасынан суды сіңіру - қашықтан қашудан тамырға дейін сигналдар 

арқылы жҥзеге асырылатын кҥрделі процесс. Тҧзды жағдайда ҿсімдіктегі суды сіңіру мен 

тасымалдауға Na+ жҽне Cl– ҿсімдік ҧлпалары арқылы сіңірілуі жҽне таралуы да ҽсер етеді. Екі 

сатылы модельде Na+ теріс мембраналық потенциал жҽне цитозолдағы тҿмен [Na+] арқылы 

басқарылатын селективті емес катиондық арналар арқылы тҥбір жасушаларына пассивті тҥрде 

енеді. Су тапшылығы бар жасушалардағы су қҧрамының тҿмендеуі жҽне дегидратациямен 

бірге цитоплазмадағы иондар концентрациясының жоғарылауы биополимерлердің қҧрылымы 
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мен қызметтерінің ҽртҥрлі бҧзылыстарын тудырады, атап айтқанда, ақуыздар 

денатурацияланады жҽне олардың ферментативті белсенділігі тҿмендейді, мембраналардың 

липидті қос қабатының қҧрылымы ҿзгереді жҽне олардың тҧтастығы бҧзылады. 

Мембраналардың деструктивті ҿзгерістері, ҿз кезегінде, заттардың жасушаішілік 

бҿлімшелерінің бҧзылуына жҽне электрогенездің басылуына ҽкеледі. Бҥкіл ҿсімдік деңгейінде 

су тапшылығы кҿбінесе топырақ-тамыр жҥйесіндегі су потенциалының градиентінің ҿзгеруінен 

жҽне ҿсудің тежелуінен кҿрінеді [15,16].  

Біздің зерттеу нҽтижелеріміз 300NaCl концентрациясы бар максималды стресс кезінде 

бақылауға қатысты жапырақтардағы су мҿлшерінің тҿмендеуі байқалатынын кҿрсетті, бірақ 

бҧл жағдайда да ол айтарлықтай жоғары болып шықты, 88 қҧрайды %. Жҥргізілген судың 

қҧрамын талдау квиноаның тҧзды стресс жағдайында суды ҧстауға ҿте жақсы қабілеті бар 

деген қорытындыға ҽкелді. Соңғы 15 жылда квиноадағы тҧзға тҿзімділік механизмдерін 

анықтау ҥшін бірнеше зерттеулер жҥргізілді. Квиноада тҧздың жоғары деңгейіне тҿзімділіктің 

алуан тҥрлі механизмдері бар, соның ішінде жапырақ вакуольдеріндегі Na+ секвестрін тиімді 

бақылау, Na+ ксилемасының жҥктелуі, жоғары ROS тҿзімділігі, жақсы K+ ҧсталуы, цитозолдық 

Na+ тҿмен деңгейін қолдау, баяу жҽне жылдам тонеопластикалық арнаның тҿмендеуі, 

белсенділік, сонымен қатар мезофилл жасушасында H+ айдаудың жоғары жылдамдығы [17,18]. 

Тҧзданумен байланысты ҿсімдіктердің физиологиялық процестерінің кҿпшілігі 

ҿсімдіктердің абиотикалық стресс жағдайында ҿсуіне мҥмкіндік беретін анатомиялық 

қҧрылымның бейімделуімен байланысты [19]. 

Біздің зерттеулеріміздің нҽтижелері бойынша квиноа ҿсімдігінің анатомиялық 

қҧрылымдары ҽртҥрлі концентрациядағы NaCl ерітіндісімен (100 мМ NaCl, 200 мм NaCl жҽне 

300 мМ NaCl) зақымдалуға ҧшырады. 

 Тҧз стрессінің нҽтижелері тҧзбен ҿңделмеген бақылаумен салыстырғанда ҿсімдіктің 

клеткалық жҽне ҧлпалық деңгейлеріндегі ҿзгерістерді кҿрсетті. 

Тҧз стрессі квиноадағы морфоанатомиялық ҿзгерістерге, атап айтқанда, адаксиалды жҽне 

абаксиалды эпидермистің қалыңдығының ҧлғаюына ҽкелді. Эпидермис жасушаларының 

аумағының ҥлкен болуы қолайсыз климатта ҿмір сҥру ҥшін қажет жапырақ ылғалдылығын 

жақсы сақтайды. Сондықтан қалың эпидермис ҿсімдіктердің қолайсыз жағдайларға жоғары 

бейімделуіне ықпал етуі мҥмкін деп болжауға болады.  

Тҧздың жоғары концентрациясында (300 мМ NaCl) біз мезофилл қалыңдығының жҽне 

орталық ҿткізгіш шоқтарының диаметрінің кішірейуін анықтадық. Тҽжірибе барысында 

байқалған киноа мезофилді пластинкаларының ерекшелігі еріндік ҧлпа жасушаларында тҧз 

кристалдарының анықталуы болды. Сонымен қатар, кристалдары бар жасушалар ҿте ҥлкен 

болуы мҥмкін, олар бҥкіл мезофилл биіктігінің жартысынан астамын қҧрайды. Кристалдардың 

тек дҿңгелектелген жасушаларда тҥзілетінін қосу керек, олар бағаналы жасушаларда 

кездеспейді [21]. Параметрлердің сақталуы жҽне мезофилл қалыңдығының жоғарылауы  

100 мМ NaCl жҽне 200 мМ NaCl кезінде киноаның бейімделу қасиеті деп санауға болады. 

Сондай-ақ тҧзды кернеудің максималды деңгейінде орталық вена мен ҿткізгіш шоғыр 

параметрлерінің тҿмендеуі анықталды, бҧл флоэма мен ксилеманың ҿткізгіштік 

потенциалының айтарлықтай тҿмендеуіне ҽкелді. Квиноа жапырақтарындағы ҿткізгіш шоқтар 

қарапайым қҧрылымды кҿрсетеді - диаметрі ҿте кішкентай радиалды тамырлардан тҧратын 

флоема жҽне ксилема арасындағы айқын айырмашылық [20] байқалады. Ҥлкен шоқтардың 

флоэмасында склеренхималық жасушалармен шоғырланған механикалық ҧлпа жақсы кҿрінеді. 

Ҽлсіз сол жақ кернеу ксилемаға қарағанда флоэмаға айтарлықтай ҽсер етеді, онда суда еріген 

тҧздар иондарының транслокациясы жер бҿліктерімен қатаң шектелген, ал фотосинтетикалық 

материалдардың ҿсімдік ҥстіңгі жҽне жас тамырларына тасымалдануы тҿмендеген. Бірақ ауыр 

тҧзды стресс жағдайында байқалатын негізгі тамырлар шоғырының мҿлшерінің тҿмендеуі 

ҿсімдіктің суды сіңіру жҽне қоректік заттарды ҿткізу қабілетіне жауап беретін ксилеманың 

тҿмендеуіне тікелей байланысты болуы мҥмкін [22]. Бірақ тҧтастай алғанда, жас квиноа 

ҿсімдіктерінде тҧз ҽсерінен 100 мМ NaCl жҽне 200 мМ NaCl концентрациясында тҧз жҽне 

аралас стресс жағдайында ҿткізгіш байламның қызметінің тиімділігін жоғалтпайды деп айта 

аламыз, бҧл айқын бейімделгіштік тҥрідің анатомиялық ерекшелігі деп санауға болады.  

Қорытынды. Осылайша, киноа 100 мМ NaCl тҧз концентрациясынан 300 мМ NaCl-ге 

дейінгі тҧздылықтың орташа жҽне жоғары деңгейіне шыдай алатыны кҿрсетілді. Сонымен 
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қатар 100 мМ NaCl-ден 200 NaCl-ге дейінгі концентрациялар quinoa ҿсуіне айтарлықтай ҽсер 

етпейді. Алайда, қатарда 200 мМ NaCl тҧз концентрациясында бейімделу механизмдерінің 

жҧмысы нашарлайды, ал жоғары тҧз концентрациясы ҿсу параметрлеріне тҧрақты тежегіш ҽсер 

етеді.  

Тҧзды кҥйзеліс киноадағы морфоанатомиялық ҿзгерістерге, атап айтқанда адаксиалды 

жҽне абаксиалды эпидермистің қалыңдығының ҧлғаюына ҽкелетіні анықталды. Тҧздық 

стресстің жоғары деңгейі мезофиллдің қалыңдығын жҽне орталық тамырлар шоғырының 

диаметрін тҿмендететіні анықталды. 
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РЕЗЮМЕ 

В данной статье эксперимент заключался в сравнительном изучении действия солевого 

стресса различной силы на морфофизиологические и анатомические параметры растений 

киноа. В зависимости от тяжести и продолжительности стресса засоление вызывает изменения 

различных физиологических и метаболических процессов и, как следствие, снижает 

урожайность. Известно, что засоление почв угнетает рост растений на начальных стадиях 

развития сначала в виде осмотического стресса, а затем на основе ионной токсичности.  

В начальные фазы солевого стресса из-за осмотического стресса, вызванного повышенным 

накоплением солей в почве и растениях, снижается водопоглотительная способность корневых 

систем и ускоряется потеря воды листьями, поэтому солевой стресс также рассматривается как 

гиперосмотический стресс. По результатам исследования выявлено, что quinoa может 

переносить умеренные и высокие уровни солености, в диапазоне от концентрации соли 100 мМ 

NaCl до 300 мМ NaCl. Концентрации от 100 мМ NaCl до 200 NaCl не оказывают существенного 

влияния на рост quinoa. При концентрации соли 200 мМ NaCl работа механизмов адаптации 

ухудшается, а повышенные концентрации соли оказывают стойкое ингибирующее действие на 

ростовые параметры. Целью настоящего исследования является сравнение влияния стресса 

солевого раствора различной концентрации на морфофизиологическое и анатомическое 

состояние растений лебеды. 
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RHODIOLА SEMENOVI BORISS ӚСІМДІГІНІҢ СЫҒЫНДЫСЫНЫҢ 

АНТИАРИТМИЯЛЫҚ ЖӘНЕ АНТИГИПЕРТЕНЗИТІ ҚАСИЕТТЕРІ 

RHODIOLA SEMENOVI BORISS PLANT EXTRACT ANTIARRHYTHMIC AND 

ANTIHYPERTENSION PROPERTIES 

 

Аннотация 

R.semenovii ҿсімдігінің тамырының сығындысының антиаритмиялық жҽне 

антигипертензиялық мҥмкіндігі эксперименталды мерказолилді гипотиреоз моделі ҥлгісінде 

бағаланды. Қалқанша безінің жҧмысының нашарлауынан қалыптасатын аритмия негізінде 

антиаритмиялық ҽсерді зерттеу кезінде R.semenovii сығындысының дозалық тҽуелділігі 

анықталды. Дозалық тҽуелділік ED 50 = 2,5 мг/кг қҧрады.  

Адриналиннің ҽсерінен болған аритмияның алдын алудағы толық қорғаныс дозасы 3 

тҥрлі кҿлемде 5 мг/кг жҽне 1 мг/кг кҿлемде 90% жануарларда байқалды. Сығындының 

гипертензияға қарсы ҽсері 10 мг/кг дозасында анықталды. Rhodiola semenovii ҿсімдігінің қҧрғақ 
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спирттік сығындысының аритмияға қарсы ҽрекетінің ҧсынылған механизмі туралы толығырақ 

ақпарат алу ҥшін оның бета1 рецепторлары орналасқан егеуқҧйрықтың оң жақ қарыншасының 

жиырылуына ҽсері зерттелді. Экстракт аритмияның адреналиндік ҥлгісінде антиаритмиялық 

белсенділікті кҿрсеткендіктен, эталондық препараттар ретінде селективті емес бета-

адренергиялық агонист изопреналин мен селективті бета-адренергиялық блокатор 

метопрололды қабылдау туралы шешім қабылданды. R.semenovii қҧрғақ алкогольдік 

сығындысының кальций хлоридін енгізу фонында ҽсерін зерттеу оның кальций хлоридінің 

арналарына ҽсерінің жоқтығын кҿрсетті, бҧл аритмияға қарсы белсенділікті зерттеуде алынған 

in vivo нҽтижелерімізді растайды. Клиникалық тҽжірибеде аритмия тҧрақты аритмияның ең 

таралған тҥрі болып табылады, гипотиреозға ҧқсас қалқанша безінің дисфункциясымен 

байланысты жҽне ҿлімге ҽкелетін созылмалы аурудың себебі болып табылады. 

 
ANNOTATION 

The antiarrhythmic and hypotensive potential of R. semenovii plant root extract was evaluated 

on the model of mercasolyl hypothyroidism. When studying the antiarrhythmic effect on the model of 

adrenal arrhythmia, a dose-dependent effect of the extract of R. semenovii was established and ED  

50 = 2.5 mg/kg was determined when administered intravenously. Complete protection against a toxic 

dose of epinephrine was observed at a dose of 5 mg/kg and 90% at a dose of 1 mg/kg. The 

antihypertensive effect of the extract at a dose of 10 mg/kg was established. For more detailed 

information on the proposed mechanism of the antiarrhythmic action of the dry alcoholic extract of 

Rhodiola semenovii Boriss. a study was made of its effect on the contraction of the isolated right 

atrium of the rat, in which beta1 receptors are located. Since the extract showed antiarrhythmic 

activity in the adrenaline model of arrhythmia, it was decided to take the non-selective beta-adrenergic 

agonist isoprenaline and the selective beta-adrenergic blocker metoprolol as reference drugs. The 

study of the action of the dry alcoholic extract of R. semenovii against the background of the 

administration of calcium chloride showed the absence of its effect on calcium chloride channels, 

which confirms our in vivo results obtained in the study of antiarrhythmic activity. In clinical practice, 

arrhythmia is the most common form of persistent arrhythmia, is associated with thyroid dysfunction 

similar to hypothyroidism and is the cause of a chronic disease leading to death. 

 

Түйін сөздер: фармакология, Rhodiola semenovii Boriss, экстракт, аритмия, гипертензия 

Key words: pharmacology, Rhodiola semenovii Boriss, sygyndy, arrhythmia, hypertension. 

 

Кіріспе. Таралуы бойынша қалқанша безінің патологиясы, без функциясының 

бҧзылуымен де, оның қҧрылымының ҿзгеруімен де байланысты, клиникалық 

эндокринологияда бастапқы орындардың бірін алып отыр [1,2]. Қазіргі уақытта қалқанша 

безінің бҧзылуынан туындаған Т4 (жҽне Т3) гормондарының биосинтезінің ауытқуынан 

туындаған бірінші ретті гипотиреоз ауруы ең жоғарғы таралу қарқынына еніп келеді жҽне 

клиникалық тҧрғыдан жоғары мҽнге ие. 

Биологиялық белсенді қалқанша безінің гормоны T3 жҥрек жиырылуына, жҥрек соғу 

жиілігіне (ЖЖ), диастолалық функцияға жҽне жҥйелі тамыр кедергісіне ҽсер етеді [3-6]. 

Осылайша, субклиникалық гипотиреоз, жҥректің систолалық жҽне диастолалық 

дисфункциясымен байланысты ауру, жҥректің ишемиялық ауруы [7-8], жіті қан тамырлары 

ауруы [9] жҽне жҥрек қызметінің ҿзгеруі [10] ҥшін қауіпті факторы болып табылады. 

Қалқанша безінің гормонын алмастыратын дҧрыс қолданылмаған жҽне жеткіліксіз 

қарастырылған емдік шара жҥректің ишемиялық ауруына, репродуктивті депрессияға, шектен 

тыс қолданудың қауіпті салдарына ҽкеледі [2]. Клиникалық тҽжірибеде аритмия гипотиреозға 

ҧқсас қалқанша безінің дисфункциясымен байланысты тҧрақты аритмияның ең таралған тҥрі 

болып табылады жҽне ҿлімге ҽкелетін созылмалы аурудың себебі болып табылады [11, 12]. 

Ҿсімдік сығындылары немесе олардың жеке заттары (метаболиттері) химиялық 

ҽртҥрлілігіне байланысты тиімді дҽрілік заттарды жасау мҥмкіндіктерін айтарлықтай кеңейтеді 

[13]. Қазақстанда халық медицинасында кең тараған Rhodiola rosea L. ҿсімдігінің тҥрі Еуропада 

да, Азияда да дҽстҥрлі медицина жҥйесінің бір маңызды бҿлігі болды [14]. Бҥгінгі таңда оның 

ресурстық қоры қарқынды тҥрде тҿмендеді - бҧл ҿсімдік жойылып бара жатқан тҥр санатына 

енді [15]. Сондықтан, бҧл туыстың басқа ҿкілдерінің биологиялық жҽне фармакологиялық 
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белсенділігін жан-жақты зерттеу маңызды болып табылады, осы тҧрғыдан біз Орталық Азия 

елдеріндегі медицинада  жҽне халық медицинасында бағалы екінші реттік  метаболиттерінің 

арқасында қолданылып жҥрген  Rhodiola semenovii (Regel & Herder) Boriss тҥрін зерттеу 

нысаны ретіндеалдық [16-18]. 

Сондықтан біздің зерттеуіміздің негізгі мақсаты R.semenovii ҿсімдігінің тамырының 

сығындысының антиаритмиялық жҽне антигипертензиялық потенциалын бағалау болып 

табылады. 

Материалдар мен әдістер. R. semenovii (Regel & Herder) Boriss ҿсімдіктері − тамыры 

вегетативті тҥрде тармақталған қысқа тамырлы шырынды кҿпжылдық ҿсімдіктер. Олар биік 

таулы жерлерді, топырақтың жоғары ылғалдылығын жҽне кҥн шуақты жерлерді жақсы кҿреді 

[19]. Гҥлшоғыры ҧзын, тығыз тікенді гҥл шоғыры. Гҥлдену ҿнгеннен кейін 3-4 жылдан кейін 

пайда болады [10–22]. Тҽжірибелік ҿсімдіктер Іле Алатауының бҿктеріндегі теңіз деңгейінен 

2350 м биіктікте (43°04´21´ ш. ш. 76°59´07´ ш.) ҿседі, ҿсімдіктердің қарқынды ҿсу динамикасы 

10 мамыр - 5 қыркҥйек аралығына келеді. Бҧл биіктікте орташа жылдық ауа температурасы 

+3,12°С, жауын-шашынның орташа мҿлшері жылына 881 мм [23]. Нысан ретінде алынған 

ҿсімдіктердің тҥрге жататындығы R. semenovii (Regel & Herder) Boriss РҚМ «Ботаника жҽне 

фитоинтродукция институтында» ОҒМ ҚР расталды. Қазақстанның тҧқым банкындағы  

R. semenovii номері – 3885. 

Ауада кептірілген тамырлар кішкене кесектерге кесіліп, бҿлме температурасында бір 

апта бойы сақталады. Кептірілген ҥлгілер ірі тҥйіршікті ҧнтақ алынғанша диірмен (SM 100, 

Retsch, Haan, Германия) кҿмегімен ҧнтақталды. Ауада кептірілген ҧнтақталған тамырлар  

(2,9 кг) R.semenovii 72 сағат бойы бҿлме температурасында 1:8 қатынасында 70% этанолмен 

толық таусылғанға дейін мацерация арқылы толығымен экстракцияланды. 

Спиртті экстрактты 300 г қҧрғақ қалдықты алу ҥшін 45°С аспайтын температурада 

роторлы вакуумды буландырғышта тҿмендетілген қысыммен концентрацияланды. R. semenovii 

тамырының су-спирт сығындылары +40–50°С температурада сақталды. Сығындылар қҧрғақ 

қалдықтардың тҧрақты массасына дейін буланды (10-12 сағат ішінде). 

Тҽжірибелік гипотиреозды модельдеу «Мерказолил» препаратын 15 кҥн бойы 200 г дене 

салмағына 2,5 мг мҿлшерінде кҥнделікті ішке қабылдау арқылы шақырды, экспериментальді 

гипотиреоз жасалғаннан кейін эксперименталды барлық жануарлар (ҽрқайсысы он егеуқҧйрық) 

3 топқа бҿлінді: 

1 топ – бақылау тобы, су қабылдады 

2 топ –экспериментальды гипотиреоз жасалған емдеусіз бақылау тобы. 

3 топ - Тҽжірибелік гипотиреозды модельдеу «Мерказолил Денсаулық» препаратын  

15 кҥн бойы 100 г дене салмағына 2,5 мг мҿлшерінде кҥнделікті ішке қабылдау арқылы, 

гипотиреоз ҥлгісін кҿбейткеннен кейін барлық жануарлар (ҽрқайсысы он егеуқҧйрық) 3 топқа 

бҿлінді. 

4 топ – эксперименталды гипотиреозды 100 г дене салмағына 1 мкг мҿлшерінде калий 

йодидімен бірге берілетін R. semenovii тамыр сығындысы арқылы емделген. Жануарлар 28 кҥн 

бойы гипотиреозды емдейтін сығындыны қабылдады. Барлық жануарлар виварийдің жалпы 

рационында болды. R.semenovii тамыр сығындысы арқылы гипотиреозды емдеу дене 

салмағының 100 г-ға 1,0 мг мҿлшерінде жҽне дене салмағының 100 г-ына 1 мкг дозада 

енгізілген калий йодидімен біріктірілген тҥрде жҥргізілді. Жануарлардың барлық зерттеулері 

этикалық қағидаттарды, сондай-ақ «Қазақстан Республикасында клиникаға дейінгі 

зерттеулерді, биомедициналық эксперименттерді жҽне клиникалық зерттеулерді жҥргізу 

ережелері» (2007 жылғы 25 шілдедегі 442) ҽдістемелік нҧсқауларында белгіленген ережелерді 

сақтай отырып жҥргізілді. 

R. semenovii сығындысының антиаритмиялық белсенділігін талдау 

Аритмияны кальций хлоридінің моделінде анықтау: аритмия 250 мг/кг дозада 10% CaCl2 

ерітіндісін жамбас венасына бір рет енгізу арқылы туындады. Жоғары дoзадағы хлopлы 

кaльций (250 мг/кг жоғары) жҥректің соғу жиілігін бҧзып жануардың ҿлуіне ҽкеледі 

мембрананың иондық ҿткізгіштігінің жоғарылауымен байланысты кардиомиоциттерге тікелей 

ҽсер ету нҽтижесінде жҽне миокардқа симпатикалық ҽсерді белсендірумен байланысты жанама 

ҽсердің нҽтижесінде болады. Қалыпты жағдайдағы егеуқҧйрықтарға хлорлы кальцидың 10% 

ерітінідісін 200-250 мг/кг дoзасында тамыр арқылы енгізу жануарларда жҥрек соғысының екі 



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

345 
 

тҥрлі бҧзылуына ҽкеледі: қарыншалық фибрилляция жануарлардың 80% -ында 1-ші минутта 

орын алды, қалған 20% жануарларда қарыншалық экстрасистолалар синустық брадикардиямен 

жҽне блокадамен бірге қысқа мерзімді қарыншалық тахикардия немесе ҿздігінен қайтымды 

қарыншалық фибрилляцияның пайда болуымен ауыстырылды. 

Аритмияның адреналиндік моделі: аритмия адреналин гидрохлоридін (АГ) феморальды 

венаға 0,3 мг/кг дозада бір рет енгізу арқылы туындады. Аритмиялық адреналин модельдері: 

аритмия адреналин гидрохлориді (АГ) қолқа венага 0,3 мг/кг дозасында бір рет еңізу арқылы 

туындайды. Ол жҥректің қарқынды жиырылу жиілігін тудырады, ҿткізгіштікті жақсартады 

жҽне автоматизмді арттырады. Нҽтижесінде инсульт пен минуттық кҿлем артады. Бҧл миокард 

метаболизмінің жоғарылауымен жҽне миокардтың оттегін тҧтынуының жоғарылауымен бірге 

жҥреді. Жҥрек қызметінің тиімділігі тҿмендейді. Адреналиннің ҥлкен дозасын енгізген кезде 

жҥрек аритмиясы кҥрт брадикардия, QRS кешенінің жҽне R-толқын амплитудасының 

деградациясы, сондай-ақ қарыншалық фибрилляция тҥрінде пайда болады. 

ЭКГ жазбасы қҧрылғыдағы екінші стандартты жетекшіде LabLinc V мoделінде v75-11. 

«Coulbourn tools (США) аппаратында жҥргізілді. Аралықтардың ҧзақтығы RR, PQ, QRS, QT, 

тісшелерінде P бағаланды; шыңдардың R, T, R амплитудасында болды. Қан қысымының 

кҿрсеткіштерін анықтау каротид артериясына канюля енгізу арқылы жедел тҽжірибеде 

жҥргізілді. Кҿрсеткіштерді тіркеу «LabLink V» компанияның В75-25А ҥлгісіндегі қҧрылғысы 

арқылы жҥзеге асырылды «Coulbourn tools» (США). Статистикалық мҽліметтерді ҿңдеу 

артериялық қысымның (систолалық) негізгі кҿрсеткіштерін орташа мҽнін кҿрсету арқылы 

жҥзеге асырылды. Зерттеліп отырған қосылыстың антиаритмиялық белсенділігі 1, 2,5 жҽне  

5 мг/кг дозада, гипертензияға қарсы белсенділігі 10 мг/кг дозада кҿктамыр арқылы енгізгенде 

анықталды [24]. 

Эксперименттер ex situ жағдайында 200-230 г салмақтағы Вистар ақ егеуқҧйрықтарға 

жҥргізілді.  Декапитациядан кейін егеуқҧйрықтардың кеуде қуысы ашылып, жҥректі оқшаулау 

жҥргізілді. Оң жақ жҥрекшені микроқайшымен бҿлініп алып, алдын ала 370С ысытылған 

Рингера-Локка (Ммоль/Л, NaCl 118, KCl 5.6, CaCl2 0.25, NaHCO3 25, глюкоза  

1) физиологиялық ерітіндіге орналастырады. Оқшауланған жҥрекшесі бар ыдысты органдық 

моншаға (PanLab, Spain) ҽкеледі жҽне бір жағынан трансдьюсерге бекітеді, ал келесі жағынан 

металлды таяқшаға бекітеді де содан кейін кҿлемі 10 мл. болатын дайындалған Рингера-Локка 

ерітіндісімен толтырылған кюветке салады, ертітінді 37⸰С–да 95% оттегімен оксигенирленді. 

Биологиялық зерттеуге арналған деректерді талдау жҽне жазу Protowin; Panlab Technology 

органдық монша Panlab, Compact organ bath, Panlab, (Испания) бағдарламада жҥргізілді. 

Rhodiola semenovii Boriss. қҧрғақ спирттік экстрактын жҽне онымен салыстыруға алынған 

қосылыстарды физрастворда 1х10
-3

, 1х10
-4

, 1х10
-5

. М концентрацияларында ерітті.  

R. semenovii экстрактының антигипертензиялық қасиетін анықтау 

Гипертензияға қарсы ҽсерін егеуқҧйрықтардың ҧйқы артериясына зондты 10 мг/кг дозада 

енгізу арқылы қысымды бақылау мониторингін жҥргізген кезде венаға сығындыны кҿктамыр 

арқылы енгізуде анықталды. 

Зерттеу нәтижелерін статистикалық өңдеу. 

 Мҽліметтерді ҿңдеу «Statistica 8.0» бағдарламаның кҿмегімен жҥзеге асырылды, 

систoликалық артериалды қан қысымының негізгі кҿрсеткіштердің орташа мҽні алынды. 

Ҥлгілер арасындағы ҽртҥрлі мҽндерді талдау ҥшін p<0,05 кезіндегі Стьюденттің t-критериі 

қолданылды (Statistica 12, StatSoft Inc., Талса, США). * жҽне ** белгілері сҽйкесінше 0,05 жҽне 

0,01 маңыздылық деңгейінде нҽтижелердің сенімділігін кҿрсетеді (егер басқаша кҿрсетілмесе). 

Нәтижелер мен талқылаулар. R. semenovii қҧрғақ сығындысының антиаритмиялық 

белсенділігі. Антиаритмиялық белсенділікті зерттеу нҽтижелері 1 кестеде жҽне 1 мен  

2- суреттерде келтірілген. 1-кестеде келтірілген деректерге сҽйкес сығындыны зертханалық 

жануарларға 5, 2,5 жҽне 1 мг/кг дозада кҿктамырға енгізу, жануарларда адреналиннің белгілі 

бір уытты дозасын қолданғаннан кейін туындаған аритмияның дамуын тежейтін жҽне ЭКГ-нын 

нҽтижесін қалыпты жағдайға келтіретінін кҿрсетеді, бҧл егеуқҧйрықтардың алынған дозаға 

сҽйкес 100 жҽне 50%-дық тірі қалу кҿрсеткішін берді. Бҧл зертеу нҽтижелері сығындының 

дозаға тҽуелділік ҽсердегі мҥмкіндіктерінің бар екендігін кҿрсетті. ЕД 50 = 2,5 мг/кг екендігі 

тҽжірибе жҥзінде анықталады. 
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Кесте 1 – R. Semenovii сығындысының антиаритмиялық белсенділігі  

Сығындыны 

дайындау, мг/кг 

Кҿктамыр арқылы 

енгізу, мг/кг 

Тірі қалған жануарлардың саны, % 

CaCl2 аритмия Адреналиндік аритмия 

Rhodiola semenovii 

Boriss 

5 

2,5 

0 

0 

100 

50 

 

Кальций хлоридінің аритмиясында антиаритмиялық белсенділікті зерттеу зерттелген 

сығындының тиімділігін кҿрсетпеді жҽне 100% жағдайда жануарлардың ҿліміне ҽкелді. 

 

 
Сурет 1 – Адреналинді аритмия моделінде сығындыны қабылдау кезіндегі R. semenovii 

антиаритмиялық белсенділігі 

 

 
Сурет 2 – Кальций хлориді аритмия ҥлгісінде ішілік енгізу кезіндегі R. semenovii 

сығындысының антиаритмиялық белсенділігі 
 

R.semenovii спирттік сығындысының антиаритмиялық белсенділігін кҿктамыр арқылы 

енгізіп зерттегенде тек адреналиндік аритмия ҥлгісінде дозаға тҽуелді ҽсер анықталды,  

ЭД 50 = 2,5 мг/кг болды. Адриналиннің уытты дозасынан толық қорғаныс (100%) 5 мг/кг жҽне  

90% 1 мг/кг дозада байқалды. Кальций хлоридінің аритмия ҥлгісінде 1,2,5 жҽне 5 мг/кг дозада 

кҿктамыр ішіне енгізілген сығынды ҽсер етпеді. 
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Rhodiola semenovii Boriss қҧрғақ спирттік сығындысының аритмияға қарсы ҽрекетінің 

ҧсынылған механизмі туралы толығырақ ақпарат алу ҥшін оның бета1 рецепторлары 

орналасқан егеуқҧйрықтың оң жақ жҥрекшесінің жиырылуына ҽсері зерттелді. Алынған 

сығынды антиаритмиялық белсенділігін адреналинді аритмия моделінде кҿрсеткендіктен, 

референттік  препарат ретінде селективті емес бета- адреномиметик изопреналин жҽне 

селективті бета- адренотежегіш – метопрололды қолдану шешілген болатын.  

Тҽжірибелердің бірінші сериясында жҥрекшелердің жиырылуына қарсы препараттардың 

ҿздерін алдын ала зерттеу жҥргізілді (3-сурет). 

 

  
а б 

 

 

в  

а − изопреналинді 10
-3

 М концентрациясында енгізу;  

б –хлорид кальциді 10
-3

 М концентрациясында енгізу;  

в –метопрололды 10
-3

 М концентрациясында енгізу; 

Шыңы – препаратты енгізу орны 

Сурет 3 – Дҽрілерді енгізу кезінде егеуқҧйрық жҥрекшелерінің жиырылуының ҿзгеруі 

 

3-суретте келтірілген деректерден изопреналин мен кальций хлоридінің ҽсерінен 

жҥрекшелердің жиырылуының амплитудасы мен жиілігінің айтарлықтай жоғарылауы 

байқалады, ал метопрололдың ҽсерінде метопролол мен изопреналинді енгізу кезінде 

изапреналиннің ҽрекетінде жҥрекшелерді оқшаулайтыны байқалады. 

Тҽжірибелердің келесі сериясында 10-3 М концентрациясында енгізілген изопреналин 

мен кальций хлориді ҽсерінде егеуқҧйрықтарда оң жақ жҥрекшенің жиырылуының 

амплитудасы мен жиілігіне оның кальций арналарына ҽсерін тексеру ҥшін R.semenovii қҧрғақ 

спирттік сығындысының ҽсері зерттелді. 

In vivo тҽжірибеде алынған мҽліметтерге сҥйене отырып, R. semenovii қҧрғақ спирттік 

сығындысы метопрололға (бета-адренергиялық рецепторлардың блокаторы) ҧқсас ҽсер 

кҿрсетуі мҥмкін деп болжадық, яғни ол изопреналиннің ҽсерін оқшаулайды, нҽтижелер  

4-суретте жҽне 2-кестеде кҿрсетілген. 

  
а б 

а − изопреналинді 10
-3

 М концентрациясында енгізу;  

б –изопреналиннің ҽсерін метопрололмен тежеу 10
-3

М концентарациясында іске асады 

Шыңы – аритмогендерді енгізу орны 

Сурет 4 – Дҽрілерді енгізу кезінде егеуқҧйрық жҥрекшелерінің жиырылуының ҿзгеруі 

 



______                                         __________    Ауыл шаруашылығы ғылымдары  
 

348 
 

Кесте 2 – R.semenovii қҧрғақ спиртті сығындысының 10-5 М концентрациясында енгізілген 

изопреналин мен кальций хлориді фонында егеуқҧйрықтардың оң жақ жҥрекшенің 

жиырылуының амплитудасы мен жиілігіне ҽсері 

Агент 
Концен 
трация, 

М 

Бастапқы мҽліметтер 
Қҧрғақ сығындыға салыстырма 

ретінде изопреналинді енгізу 

Қҧрғақ сығындыға 
салыстырма ретінде хлорид 

кальциді енгізу 

  
Амплитуда, 

мВ 
Жиырылу 
жиілігі Гц. 

Амплитуда, 
мВ 

Жиыры 
лу жиілігі, Гц. 

Амплитуда, 
мВ 

Жиыры 

лу 
жиілігі, 

Гц. 

  
Де 

йін 
кейін дейін кейін дейін кейін дейін кейін дейін кейін 

де 

йін 

ке

йін 

Қҧрғақ 

спирт 
тік 

Экс 

тракт 

10-5. 
0,21

± 

0,03 

0,31± 

0,01 
2,1 2,1 

0,22± 

0,05 

0,23± 

0,03 
3,4 3,4 

0,22± 

0,08** 

0,47± 

0,06** 
3,2 

0-

0,2 

Ескерту: ** P< 0,003 

 

Ҧсынылған деректерден белгілі болғандай, R. semenovii сығындысы 10-5 М 

концентрациясында жҥрекшелердің жиырылу жиілігіне ҽсер етпестен жиырылу амплитудасын 

аздап арттырады. R. semenovii сығындысы фонында 10-3 М концентрациясында бета-

адреномиметикалық изопреналинді енгізу кезінде 10-5 М зерттелген концентрацияда оның 

изопреналиннің метопрололға ҧқсас ҽсерін бҿгеттейтіні кҿрсетілді, ол жҥрекшелердің жиырылу 

амплитудасы мен жиілігінде ҿзгерістер болмаған кезде осындай кҿрініс береді (4б-сурет). 

R. semenovii қҧрғақ спирттік сығындысының кальций хлориді енгізу кезіндегі ҽсерін 

зерттеу кальций хлориді арналарына ҽсер етпегенін кҿрсетті (5в-сурет), бҧл аритмияға қарсы 

белсенділікті зерттеуде алынған in vivo нҽтижелерімізді растайды.  

 

  
а б 

 

 

в  

а − R. semenovii қҧрғақ спирттік сығындысын 10-5 М концентрацияда енгізу;  

b – 10-5 М концентрациясында енгізілген R. semenovii қҧрғақ спирттік сығындысымен 

изопреналиннің ҽсерін оқшаулау;  

с − 10-5 М концентрацияда R. semenovii қҧрғақ спирттік сығындысы аясында кальций 

хлориді енгізгенде ҽсердің болмауы байқалады; 

Шыңы – аритмогендерді енгізу орны 

Сурет 5 – Егеуқҧйрықтарды енгізу кезінде жҥрекшелердің жиырылуының ҿзгеруі 

R. semenovii сығындысы 

 

Алынған нҽтижелерге сҥйене отырып, R.semenovii қҧрғақ спирттік сығындысының 

антиаритмиялық ҽсері бета-адренергиялық рецепторлардың ҽсерін шектеу есебінен кҿрінеді 

деп болжауға болады. 

R. semenovii қҧрғақ сығындысының гипертензияға қарсы белсенділігі. 
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R.semenovii сығындысының гипертензияға қарсы ҽсерін зерттеу кезінде 10 мг/кг дозада 

кҿктамыр арқылы енгізгенде қан қысымы жоғары егеуқҧйрықтарда қысымды бастапқы мҽннен 

орташа есеппен 45%-ға біртіндеп тҿмендететіні кҿрсетілген егеуқҧйрықтар ҥшін 

физиологиялық нормада 120/80 мм. (2-кесте).  

 

Кесте 3 – R. semenovii сығындысының егеуқҧйрықтардың қан қысымына ҽсерін зерттеу 

 

R. semenovii сығындысының гипертензияға қарсы ҽсерін зерттеу кезінде 10 мг/кг дозада 

бір рет кҿктамыр ішіне енгізгеннен кейін қан қысымы жоғары егеуқҧйрықтарда қысымды 

бастапқы мҽннен орташа есеппен 45%-ға біртіндеп тҿмендететіні кҿрсетілген (Кесте 3). 

Егеуқҧйрықтар ҥшін физиологиялық нормадағы қысым 120/80 мм сы.ба. 

Барлық жануарларда зерттелетін сығындыны енгізгеннен кейін 2 минут ішінде 

қысымның бірте-бірте тҿмендеуі байқалды, ал 3 минуттан кейін ол максималды тҿмендеуіне 

жетті, толық қалпына келу жағдайы 30 минуттан кейін болды. 

Қорытынды. Осылайша, бҥйрек ҥсті безі аритмиясының ҥлгісіне антиаритмиялық ҽсерді 

зерттеу кезінде R. semenovii сығындысының дозаға тҽуелді ҽсері анықталды жҽне кҿктамыр 

арқылы енгізгенде ЭД 50 = 2,5 мг/кг анықталды. 10 мг/кг дозада сығындының гипертензияға 

қарсы ҽсері расталатыны анықталды. 

 

ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 

1 Dedov, E.A. Troshina, S.S. Antonova et al. Autoimmune diseases of the thyroid gland: the 

state of the problem [Text]  / E.A. Dedov, S.S. Troshina // Probl. Endocrinology. 2002 - №2.- Р.6-13 

2 Petrov, V.G. Nelayeva Tactics of diagnostics and treatment of nodal formations of the 

thyroid gland [Text]  / V.G. Petrov, A.V.Makhnev // Endocrinology. 2002.- №5 – С.3-6 

3 Paul, Yen M. Physiological and molecular basis of thyroid hormone action  [Text]  / Paul, 

M. Yen //  Physiol Rev 2001.- 81:1116 -21с. 

4 Zhukova, N. P. Subclinical hypothyroidism - risk factor of reproductive health disorders: 

Tez. etc. Russian National Congress, 9th "Man and Medicine" [Text]  / N. P. Zhukova, N.P. Zhukova 

//  Moscow (Russia). 2002.- 157 с. 

5 Powers, A.C. Thyroid disorders, Harrison's Principle of InternalMedicine [Text]/  

A.C. Powers // Mc Graw Hill publication, 2012. -144 с. 

6 Accorroni,  A. Tissue thyroid hormones and thyronamines [Text]  /  A. Accorroni //Heart 

Fail Rev. 2016.- 21. - 373–90. doi: 10.1007/s10741-016-9553-8 

7 Cini, G. Thyroid hormones and the cardiovascular system: pathophysiology and 

interventions [Text]  / G. Cini //    Biomed. Pharmacother. 2009.- 63- Р.742–753 

8 Auer, J. Thyroid function is associated with presence and severity of coronary 

atherosclerosis [Text]  / J.   Auer Clin Cardiol. 2003- 26. Р.569–573  

9 Razvi, S. The influence of age on the relationship between subclinical hypothyroidism and 

ischemic heart disease: a metaanalysis  [Text]  / S.  Razvi, A.  Shakoor // J. Clin Endocrinol Metab. 

2008.- 93. 2998–3007  

10 Venditti, P.  Th yroid hormone-induced oxidative stress. [Text]  / P.  Venditti, S.   Di Meo // 

Cell Mol Life Sci 2006.- 63.-Р. 414–434 

 
Егеуқҧйрықтардың артериалық ҧан қысымы (мм сы.ба.) 

№ 

 

Доза 

мг/кг 

R. semenovii 

бақылау енгізген соң 2 минуттан кейін Тҿмендеу % 

1 10 147/110 96/66 35 

2 10 154/110 83/55 46 

3 10 141/103 68/44 52 

4 10 141/104 60/40 57 

5 10 147/110 97/66 35 

Қысым кҿрсеткіштерінің 

орташа ҿзгерісі 
45% 



______                                         __________    Ауыл шаруашылығы ғылымдары  
 

350 
 

11 Chen,  P.S.  Role of the autonomic nervous system in atrial fibrillation: pathophysiology and 

therapy [Text]  / P.S. Chen //  Circ. Res. 2014.- 114 (9). – Р.1500–1515 

12 Zhang, Y. Both hypothyroidism and hyperthyroidism increase atrial fibrillation inducibility 

in rats [Text]  / Y. Zhang et al.//  Circ. Arrhythm. Electrophysiol. 2013.- 6 (5). - Р.952–959 

13 Cos,  P.Anti -infective potential of natural products: How to develop a stronger in vitro 

‗proof-of-concept‘  [Text]  / P. Cos,  A.J Vlietinck // J. Ethnopharmacol. 2006.- 106 (3) –  

Р.290-302.doi: 10.1016/j.jep.2006.04.003 

14 Ishaque, S. Rhodiola rosea for physical and mental fatigue: a systematic review [Text]  /  

S. Ishaque // BMC Complement Altern Med – 2012.- 12:70.  doi: 10.1186/1472-6882-12-70 

15 Tao,  H. Rhodiola species. A comprehensive review of traditional use, phytochemistry, 

pharmacology, toxicity, and clinical study [Text]  / H. Tao et al. // Med Res Rev. – 2019.- vol.39 – 

P.1779-1850. doi: 10.1002/med.21564 

16 Kulie,  R.Z., et al. Dimeric Proanthocyanidins from Rhodiola semenovii [Text]  / R.Z. Kulie   

et al.  // Chemistry of Natural Compounds – 2004.- vol.40 – 94 p.  doi: 10.1023/ 

B: CONC.0000025480.17399.66 

17 Kuliev, Z.A. Oligomeric proanthocyanidin glycosides of Clementsia semenovii and their 

biological activity. [Text]  / Z.A. Kuliev et al. // III. Chem Nat Compd - 2000. – 36. -  60 p. doi: 

10.1007/BF02234905 

18 Terletskaya,   N.V. The Influence of Abiotic Stress Factors on the Morphophysiological and 

Phytochemical Aspects of the Acclimation of the Plant Rhodiola semenovii Boriss  [Text]  /  

N.V.  Terletskaya,   et al.   // Plants – 2021.- 10.- 1196 p. doi: 10.3390/plants10061196 

19 Mazurenko, M. Succulents in the Kolyma. In The World of Plants [Text]  / M. Mazurenko, 

A.   Andreeva // Capstone: Mankato, MN, USA, - 2002.- Vol.12. -14 p. 

20 Borisova,  A.G. Abstract of the Crassulaceae DC family system. flora of the USSR 

(additions and changes). News Taxon. High. [Text]  / A.G.  Borisova // Plants -1969. - 6. – P.112–121 

21 Алексеева,  В.А. Государственная фармакопея  [Text]  / В.А. Алексеева //  11-е изд. 

Медицина: Москва, Россия. – 1990. - Том 2. - С.143–159 

22 Kuliev,  R.Z. Anatomical diagnosis of rhizomes and roots of Rhodiola Semenovii [Text]  / 

R.Z.   Kuliev // Pharm. J. – 2004.- 2- P.32–34 

23 Salnikov, V. Climate change in Kazakhstan during the past 70 years  [Text]  / V. Salnikov // 

Quat. Int.- 2015.- 358.-P.77–82 

24 Миронов,  А.В. Методические указания по проведению доклинических исследований 

лекарственных средств [Text] / А.В.   Миронов // Часть 1. Москва, 2012. - 35 с. 

 

REFERENCES 

1 Dedov, E.A. Troshina, S.S. Antonova et al. Autoimmune diseases of the thyroid gland: the 

state of the problem [Text]  / E.A. Dedov, S.S. Troshina // Probl. Endocrinology. 2002 - №2.- R. 6-13 

2 Petrov, V.G. Nelayeva Tactics of diagnostics and treatment of nodal formations of the 

thyroid gland [Text]  / V.G. Petrov, A.V.Makhnev // Endocrinology. 2002.- №5 – S.3-6 

3 Paul, Yen M. Physiological and molecular basis of thyroid hormone action  [Text]  / Paul, 

M. Yen //  Physiol Rev 2001.- 81:1116 -21s. 

4 Zhukova, N. P. Subclinical hypothyroidism - risk factor of reproductive health disorders: 

Tez. etc. Russian National Congress, 9th "Man and Medicine" [Text]  / N. P. Zhukova, N.P. Zhukova 

//  Moscow (Russia). 2002.- 157 s. 

5 Powers, A.C. Thyroid disorders, Harrison's Principle of InternalMedicine [Text]  /  

A.C. Powers // Mc Graw Hill publication, 2012. -144 s. 

6 Accorroni,  A. Tissue thyroid hormones and thyronamines [Text]  /  A. Accorroni //Heart 

Fail Rev. 2016.- 21. - 373–90. doi: 10.1007/s10741-016-9553-8 

7 Cini, G. Thyroid hormones and the cardiovascular system: pathophysiology and 

interventions [Text]  / G. Cini //    Biomed. Pharmacother. 2009.- 63- R.742–753 

8 Auer, J. Thyroid function is associated with presence and severity of coronary 

atherosclerosis [Text]  / J.   Auer Clin Cardiol. 2003- 26. R.569–573  

9 Razvi, S. The influence of age on the relationship between subclinical hypothyroidism and 

ischemic heart disease: a metaanalysis  [Text]  / S.  Razvi, A.  Shakoor // J. Clin Endocrinol Metab. 

2008.- 93. 2998–3007  



ISSN 2305-9397.  Ғылым және білім. 2023. № 3-2 (72)____________________ 

 

351 
 

10 Venditti, P.  Th yroid hormone-induced oxidative stress. [Text]  / P.  Venditti, S.   Di Meo // 

Cell Mol Life Sci 2006.- 63.-R. 414–434 

11 Chen,  P.S.  Role of the autonomic nervous system in atrial fibrillation: pathophysiology and 

therapy [Text]  / P.S. Chen //  Circ. Res. 2014.- 114 (9). – R.1500–1515 

12 Zhang, Y. Both hypothyroidism and hyperthyroidism increase atrial fibrillation inducibility 

in rats [Text]  / Y. Zhang et al.//  Circ. Arrhythm. Electrophysiol. 2013.- 6 (5). - R.952–959 

13 Cos,  P.Anti -infective potential of natural products: How to develop a stronger in vitro 

‗proof-of-concept‘  [Text]  / P. Cos,  A.J Vlietinck // J. Ethnopharmacol. 2006.- 106 (3) –  

R.290-302.doi: 10.1016/j.jep.2006.04.003 

14 Ishaque, S. Rhodiola rosea for physical and mental fatigue: a systematic review [Text]  /  

S. Ishaque // BMC Complement Altern Med – 2012.- 12:70.  doi: 10.1186/1472-6882-12-70 

15 Tao,  H. Rhodiola species. A comprehensive review of traditional use, phytochemistry, 

pharmacology, toxicity, and clinical study [Text]  / H. Tao et al. // Med Res Rev. – 2019.- vol.39 – 

P.1779-1850. doi: 10.1002/med.21564 

16 Kulie,  R.Z., et al. Dimeric Proanthocyanidins from Rhodiola semenovii [Text]  / R.Z. Kulie   

et al.  // Chemistry of Natural Compounds – 2004.- vol.40 – 94 p.  doi: 10.1023/B: 

CONC.0000025480.17399.66 

17 Kuliev, Z.A. Oligomeric proanthocyanidin glycosides of Clementsia semenovii and their 

biological activity. [Text]  / Z.A. Kuliev et al. // III. Chem Nat Compd - 2000. – 36. -  60 p. doi: 

10.1007/BF02234905 

18 Terletskaya,   N.V. The Influence of Abiotic Stress Factors on the Morphophysiological and 

Phytochemical Aspects of the Acclimation of the Plant Rhodiola semenovii Boriss  [Text]  /  

N.V.  Terletskaya,   et al.   // Plants – 2021.- 10.- 1196 p. doi: 10.3390/plants10061196 

19 Mazurenko, M. Succulents in the Kolyma. In The World of Plants [Text]  / M. Mazurenko, 

A.   Andreeva // Capstone: Mankato, MN, USA, - 2002.- Vol.12. -14 p. 

20 Borisova,  A.G. Abstract of the Crassulaceae DC family system. flora of the USSR 

(additions and changes). News Taxon. High. [Text]  / A.G.  Borisova // Plants -1969. - 6. – P.112–121 

21 Alekseeva,  V.A. Gosudarstvennaya farmakopeya  [Text]  / V.A. Alekseeva //  11-e izd. 

Medicina: Moskva, Rossiya. – 1990. - Tom 2. - S.143–159 

22 Kuliev,  R.Z. Anatomical diagnosis of rhizomes and roots of Rhodiola Semenovii [Text]  / 

R.Z.   Kuliev // Pharm. J. – 2004.- 2- P.32–34 

23 Salnikov, V. Climate change in Kazakhstan during the past 70 years  [Text]  / V. Salnikov // 

Quat. Int.- 2015.- 358.-P.77–82 

24 Mironov,  A.V. Metodicheskie ukazaniya po provedeniyu doklinicheskih issledovanij 

lekarstvennyh sredstv [Text] / A.V.   Mironov // CHast' 1. Moskva, 2012. - 35 s. 

 

РЕЗЮМЕ 

На модели мерказолилового гипотиреоза оценен антиаритмический и гипотензивный 

потенциал экстракта корня растения R. semenovii. При изучении антиаритмического действия 

на модели надпочечниковой аритмии установлено дозозависимое действие экстракта  

R. semenovii и определена ЭД 50 = 2,5 мг/кг при внутривенном введении. Установлен 

антигипертензивный эффект экстракта в дозе 10 мг/кг. Для получения более детальной 

информации о предположительном механизме антиаритмического действия сухого спиртового 

экстракта Rhodiola semenovii Boriss. было проведено исследование его влияния на сокращение 

изолированного правого предсердия крысы, в котором располагаются бета1-рецепторы. 

Поскольку экстракт проявил антиаритмическую активность на адреналиновой модели аритмии, 

было принято решение взять в качестве референтных препаратов неселективный бета- 

адреномиметик изопреналин и селективный бета- адреноблокатор – метопролол. Исследование 

действия сухого спиртового экстракта R. semenovii на фоне введения хлорида кальция показало 

отсутствие его влияния на хлорид-кальциевые каналы, что подтверждает наши результаты in 

vivo, полученные при изучении антиаритмической активности. В клинической практике 

аритмия является наиболее распространенной формой персистирующей аритмии, связана с 

дисфункцией щитовидной железы подобно гипотиреозу и является причиной развития 

хронического заболевания, приводящего к летальному исходу. 
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СОЛТҤСТІК ҚАЗАҚСТАН ЖАҒДАЙЫНДА ҚАНТ ҚЫЗЫЛШАСЫНЫҢ ОТАНДЫҚ 

ЖӘНЕ ШЕТЕЛДІК БУДАНДАРЫН БАҒАЛАУ 

EVALUATION OF DOMESTIC AND FOREIGN SUGAR BEET HYBRIDS IN THE 

CONDITIONS OF NORTHERN KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

Қазақстан Республикасының аграрлық кешенінінің негізгі міндеттерінің бірі 

ауылшаруашылығы дақылдарынан алынатын азық-тҥліктің ҿнімділігін арттыру жҽне жақсарту, 

сонымен бірге олардың ҿндірісіне шығынды тҿмендету болып табылады.  

Қант қызылшасы - ҿнімділігі жоғары ҽлеуетке ие ҽлемдегі бірқатар ҿңірлеріндегі 

маңыздылығы жоғары ауыл шаруашылығы дақылы болып табылады. Қанттың шығымдылығы 

мен жинақталуы, ҽсіресе, топырақтық-ауа-райы жағдайы мен ҿсіру технологиясына 

байланысты. Еліміздегі халықтың қант тҧтыну кҿлемі жыл-жылға ҧлғайып келеді.  

Орта есеппен, қант нарығында жылына 500 мың тонна қант жҧмсалады. Оның ішінде, 

245 мың тонна халықтың тҧтынуына жҧмсалса, 155 мың тонна шырын ҿндірісне жҧмсалады, ал 

кондитерлік ҿнім ҿндірісіне 100 мың тонна пайдаланылады. Сондықтан қант ҿндірісін дамыту 

ҥшін қанттылығы жоғары будандарды ҿндірісте ҿсіру ҧсынылады. 
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Солтҥстік Қазақстан жағдайында Ақсу стандартымен негізгі шаруашылық-қҧнды 

белгілері бойынша салыстырыла отырып 10 будан алынды. 2021 жылы ҿнімділігі жағынан ең 

ҥздік кҿрсеткіштер 4 буданда анықталды: Ҽбілқайыр, Акация, Патриот, Ақсу.  Бҧл ретте жаңа 

Ҽбілқайыр буданында ең жоғары ҿнімділік байқалды (606,2 ц/га,) орташа қанттылық 17,2% 

кҿрсетті жҽне қант жинау 104,3 ц/га қҧрады. Ең жоғары қанттылық Патриот буданында 

байқалды (18,2%), тамыржемістілердің ҿнімділігі 573,4 ц/га, қант жинау 104,4 ц/га. Сонымен 

қатар, Ақсу стандартында ҿнімділік 528,1 ц/га кҿрсетті, оның қант қҧрамы жҽне қант жинау 

сҽйкесінше 16,9%, 89,3 ц/га қҧрады. Қант жинау бойынша ҿнімділігі жағынан ең жоғары 

кҿрсеткіш Памяти Абугалиева буданында тіркелді. Басқа будантермен салыстырғанда Шекер 

буданында 17,1% аса жоғары қанттылық байқалды. 

Бҧл мақалада қант қызылшасының отандық жҽне шетелдің будандарының негізгі 

шаруашылық-қҧнды белгілері бойынша ҿнімділігі жоғары будандарды бағалау бойынша 

зерттеу нҽтижелері келтірілген. 

 

ANNOTATION 

One of the main tasks of the agrarian complex of the Republic of Kazakhstan is to increase and 

improve the productivity of food obtained from agricultural crops, and at the same time to reduce the 

cost of their production. 

Sugar beet is an agricultural crop of high importance in several regions of the world with high 

productivity potential. The yield and accumulation of sugar depend, in particular, on soil and weather 

conditions and cultivation technology. The amount of sugar consumption in our country is increasing 

year by year. 

On average, 500,000 tons of sugar are consumed annually in the sugar market. Among them, 

245,000 tons are used for public consumption, 155,000 tons are used for juice production, and 100,000 

tons are used for confectionery production. Therefore, for the development of sugar production, it is 

recommended to grow hybrids with high sugar content. 

In the case of North Kazakhstan, 10 hybrids were obtained, comparing them with the Aksu 

standard according to the main economic value characteristics. In 2021, the best indicators in terms of 

productivity were determined in 4 hybrids: Abulkhair, Akatsiya, Patriot, Aksu. At the same time, the 

highest productivity was observed in the new Abulkhair hybrid (606.2 t/ha), the average sugar content 

was 17.2%, and the sugar yield was 104.3 t/ha. The highest sugar content was observed in the Patriot 

hybrid (18.2%), the productivity of root crops was 573.4 t/ha, and sugar collection was 104.4 t/ha. In 

addition, productivity in the Aksu standard was 528.1 t/ha, its sugar content and sugar collection were 

16.9% and 89.3 t/ha, respectively. The highest productivity index for sugar collection was recorded in 

Pamyati Abugaliyeva hybrid. In comparison with other hybrids, the Sugar hybrid showed a very high 

sugar content of 17.1%. 

This article presents the results of research on the evaluation of high-yielding hybrids of 

domestic and foreign hybrids of sugar beet according to the main economic value characteristics. 

 

Түйін сөздер: қант қызылшасы, өнімділік, себу, қант, будан. 

Key words: sugar beet, yield, sowing, sugar content, hybrid. 

 

Кіріспе. Қант қызылшасы ауылшаруашылығында ең қҧнды дақылдардың бірі. Халықтың 

кҥнделікті сҧранысының негізгі ҽлеуметтік қажетті ҿнімдерінің бірі - қант. 

 "Отандық" деп қантты тек шартты тҥрде атауға болады, ҿйткені оның кҿп бҿлігі 

бразилиялық жҽне кубалық қамыстан ҿндірілген. Бҧл шикізаттың ҽлемдік бағасының ауытқуы 

тҥпкілікті ҿнімнің бағасына тікелей ҽсер етеді. Ішкі нарықтың дербестігін арттыру ҥшін 

Қазақстанның Ауыл шаруашылығы министрлігі импортты алмастыру бағдарламасын ҽзірледі. 

 Бірақ ол, біріншіден, импорттық шикізатпен жҧмыс істеуге  тҿселген ҿндірушілердің 

қарсылығына тап болады, екінші жағынан, отандық қызылша саласының осалдығынан ҽкеп 

соқтырады [1,2]. 

Тамыржемістерінің ҿнімділігі мен сапасы бойынша ҥздік нҽтижеге баптап еккенде жҽне 

дҧрыс кҥтім жасағанда ғана қол жеткізуге болады. Сонымен қатар, тҧқымның сапалық 

кҿрсеткіштері селекционерлердің генетикалық ерекшеліктеріне ғана емес, сонымен қатар 

барлық будандар ҿсіру процесіне жҽне оларды егу алдындағы ҿңдеуге ҧшырайды, бҧл 
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экономикалық жҽне пайдалы белгілерді сақтаудан тҧратын тҧқым шаруашылығы ҥдерісіне 

кҿбірек байланысты.  

Қант қызылшасын ҿсіруде заманауи технологияларды қолдану, сондай-ақ, 

арамшҿптерден, аурулардан жҽне зиянкестерден химиялық қҧралдар арқылы қорғау қант 

қызылшасының ҿнімділігіне оң ҽсер етуді қарастырады. Қант қызылшасының ҿнімділігін жҽне 

оның технологиялық сапасын арттыру, егін егуді баптау буданның ҿсу жағдайын жақсартады 

[3,4]. 

Солтҥстік Қазақстанда статистика Агенттігінің деректері бойынша 2022 жылы қант 

қызылшасына арналған егіс алқаптары тіркелген жоқ. Қызылша шаруашылығын ҿндіріске 

енгізуді айтарлықтай тежейтін маңызды мҽселе - ҿңірде тамыржемістерді ҿткізу нарығының 

болмауы. Алайда, бҧл дақылды ҿсіруге Солтҥстік Қазақстан облысының шаруашылықтары 

қызығушылық танытып отыр жҽне тҽжірибелік егістіктерде ҿсірілген егінді мал азығына беруге 

тура келеді. 

Солтҥстік Қазақстан облысында осы қҧнды техникалық дақылды ҿсіру ҥшін қолайлы 

топырақ жҽне климаттық жағдайлар бар. Қант қызылшасының ерте жҽне орташа пісетін 

будандарын ҿсіру кезінде Солтҥстік Қазақстан жалпы іске ҥлес қосуға – Қазақстанда қант 

ҿндірісін ҧлғайтуға жҽне оны бір жыл ішінде тҧрақтандыруға  қабілетті. 

 

 Кесте 1 – Қазақстан Республикасы Ҧлттық экономика министрлігінің СҚО бойынша 

статистика Агенттігінің деректеріндегі қант қызылшасы егіс алқаптарының, ҿнімділігінің жҽне 

жалпы алымдарының динамикасына талдау 

Жылы Егіс алқабы,  мың. га ҿнімділігі, ц/га Жалпы алым, мың.т 

2015 - 10 - 

2016 0,4 277,7 11,1 

2017 0,4 277,7 11,1 

2018-2020 - - - 

 

Статистика агенттігінің деректеріне сҽйкес (1-кесте) 2016-2017 жылдары СҚО-да қант 

қызылшасын егу 0,4 мың га қҧрады, ҿнімділігі 277,7 ц/га. 2018 жылдан бастап қант 

қызылшасын ҿсіруді ауыл шаруашылығы тауар ҿндірушілері Солтҥстік Қазақстанның 

жағдайына бейімделген сорттар мен тамыр дақылдарын ҿткізу нарықтарының болмауына 

байланысты тоқтатты. [15].  

Қант қызылшасы кҿп уақытты жҽне кҿп шығынды қажет ететін, бірақ сонымен бірге 

жоғары кірісті, экономикалық тиімді дақыл. Ҿкінішке орай, ауыл шаруашылығы ҿндірісін 

реформалау кезінде қызылша зауыттары, колхоздар мен тҧқым шаруашылықтары кҥйреді. 

Олардың ғылыми жҽне материалды-техникалық базасы толығымен жойылып, тҧқым зауыты 

мен кейбір қант зауыттары бҿлініп кетті. 

Қазіргі уақытта қант қызылшасын егу кезінде отандық жҽне шетелдік селекцияның 

сорттары мен будандары қолданылады, ал шетелдік селекцияның будандары отандық 

тҧқымдарды нарықтан ығыстырды жҽне мамандардың бағалауынша олардың ҥлесі 90% 

жеткен. Қазақстандағы қызылша шаруашылығы тек сырттан келетін тҧқым материалына 

негізделеді, алайда бҧл тҧқымдар қымбаттығына қарамастан қызылша егетін шаруашылықтар 

ҥшін тиімді. Шетелдік селекцияның тҧқым материалының ҥстемдігінің негізгі себептері 

отандық тҧқымдарды себуге жеткіліксіз дайындалу жҽне тҧқым шаруашылығы саласының 

дамымауы болып табылады [5,6].  

Қазақстанда қант қызылшасы будандарын пайдалануға рҧқсат етілген тамыр 

дақылдарының ҿнімділігі ҿсіру жағдайларына байланысты 500-600 ц/га (орташа ҿнімділік  

300-400ц/га), тҧқым ҿнімділігі – 20-22 ц/га, ал қант мҿлшері – 17% дейін жетуі мҥмкін [7,8].   

Бірінші ҧрпақтың, элитаның жҽне 1-ші репродукцияның тҧқымдарын кҿбейту жҽне 

ҿндіру қазіргі уақытта Панфилов ауданының "Қамқорлық" ЖШС-де орналасқан. Шаруашылық 

элиталық тҧқым шаруашылығы мҽртебесіне ие, онда отандық тҧқым ҿсіру бойынша 

ҽзірлемелер бар. 2016 жылы шаруашылық Алматы жҽне Жамбыл облыстарының қызылша 

егетін шаруашылықтарында отандық Қазсиб СМ-14, Ақсу, Айшолпан сорттарының, украин 
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селекциясының бір тҧқымды ялтушковская сорттарының 11 тонна тҧқымын ҿсірді жҽне сатты; 

Алматы облысындағы 620-дан астам жҽне Жамбыл облысындағы 260 ауыл шаруашылығы 

тауар ҿндірушілері, қант қызылшасын ҿсіретін фермерлер мен шаруа қожалықтары қант 

қызылшасының жоғары сапалы тҥпнҧсқа жҽне элиталық тҧқымына қызығушылық танытуда 

[9,10].   

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеулер 2021 жылы М. Қозыбаев атындағы СҚУ 

КЕАҚ агробиологиялық станциясының базасында жҥргізіле бастады.  

Дақыл себуді зерттеу 2018 жылы Воронеж қант қызылшасы будандарына ҿндірістік 

сынақтарын ҧйымдастыру бойынша Ҽдістемелік нҧсқаулыққа сҽйкес есепке алу жҽне бақылау 

жоспарына сҽйкес кҿрсеткіштер бойынша жҥргізілді [11]. 

 Қант қызылшасының будандарын бағалау шаруашылық-қҧнды белгілері бойынша 

жҥргізілді: ҿнімділік, қант мҿлшері, аурулар мен зиянкестердің зақымдауына тҿзімділік.  

Қызылша тҧқымын қолмен себу 19 мамырда 2-3 см тереңдікте жҥргізілді. Минералды 

тыңайтқыштар (аммофос) қызылша тҧқымымен бірге енгізілді.  

Тҽжірибелердегі агротехника. Тҽжірибе ҿткізілген учаске – таза алқап. Ерте кҿктемгі 

тырмалау - 10 мамыр. 18 мамырда егу алдындағы 14-16 см тереңдікке дейін фрезамен ҿңдеу. 

Сепкеннен кейін (20 мамырда) топырақ бірден 1,0 л/га шығын нормасымен Дуал голд топырақ 

гербицидімен ҿңделді.  

Вегетациялық кезеңдегі ҿсімдіктердің тҧру тығыздығы (толық ҿну жҽне жинау алды 

фазасында) есепке алу бҿліктерінде саналды жҽне Г = N\n × 10000, (мың, дана/га) 

формуласымен есептелді. 

Қызылша ҿсімдіктері кҿшеттерінің тҥпкілікті есебі Г = N\n × 10000 есепке алу 

қиындысынан ҿсімдіктердің жиынтық санынан шығарылады. 

 

N – есепке алу қиындысынан ҿсімдіктердің жиынтық саны, дана; 

n – есепке алу қиындысы саны, дана; 

10000 – ауыстыру коэффициенті. 

 

Егістіктің ластануын есепке алу. Егістіктегі арамшҿптердің қҧрамы қант 

қызылшасының ҿсу кезеңі ағымында тҥрлік жҽне сандық жағынан ҿзгереді. Сондықтан, 

арамшҿп басуды есепке алу уақытын таңдауды осы анықтаманың (кҿшеттер пайда болғаннан 

кейінгі алқапты арамшҿптің басуы, дақылдарды химиялық ҿңдеуден бҧрынғы жҽне кейінгі 

арамшҿп басу дҽрежесі жҽне т.б.) алдында қойылған міндеттермен байланыстыру қажет. Қант 

қызылшасы ҿндірістік егістерінің арамшҿптенуінің жалпы сипатын анықтау "шанышқы" 

фазасында, қатарлар арасында жапырақтар қабыспастан бҧрын жҽне егін жинау алдында 

жҥргізілуі керек.  

Арамшҿп басуды есепке алу сандық жҽне салмақ ҽдістерімен жҥзеге асырылады. Есепке 

алу учаскесінің диагоналі бойынша арамшҿп басуды сандық есепке алу кезінде ҿсімдіктердің 

тығыздығы мен тамыр дақылдарының биологиялық ҿнімділігінің кҿрсеткіштерін анықтау ҥшін 

бір-бірінен бірдей қашықтықта жҽне таңдалған есептік бҿліктермен сҽйкес келмейтін кемінде  

3 нҥкте бҿлінеді. Қант қызылшасы қатарының осінің ҽр нҥктесінде кез-келген бағытта ауданы 

0,25   , ҿлшемі 125×20 см болатын жақтау қолданылады. Жақтаудың ішінде арамшҿптердің 

сандық есебін ҥш негізгі топқа бҿледі: дҽнді дақылдар, қосжарнақты жҽне кҿпжылдық тамыр 

бҥркімелі. 

Ластану ауқымы ҽр тҥрдің жалпы санын немесе арамшҿптердің жалпы массасын 

қабаттасқан жақтаулар санына бҿлудің бҿлігі ретінде есептеледі жҽне 4-ке кҿбейтіледі  

(0,25    жақтау ауданы), бҥтін белгіге дейінгі дҽлдікпен данасы/   немесе г/  -мен 

ҿрнектеледі. Жалпы масса бойынша дақылдардың ластану деңгейі келесі градация бойынша 

арамшҿп басу мҿлшеріне байланысты белгіленеді: 100 г/  ге дейін - ҽлсіз деңгей, 101-500 г/  -

орташа деңгей, 501-1000 г/       кҥшті деңгей, 1000 г/  -ден астам - ҿте кҥшті деңгей. 

  Қант қызылшасының тамыр жемістерінің қанттылығын анықтау ҚР МЕМСТ «Қант 

қызылшасы. Сынақ әдістері» 53036-2008 бойынша жүргізіледі.                         

           Ҽдіс қызылша ботқасынан су сығындысын алуға жҽне ондағы қант қҧрамын 

поляриметриялық тҽсілмен дҽйекті тҥрде анықтауға  негізделген калий мен натрийдің 

мҿлшерін анықтау. Жалын фотометрі болмаған кезде қант қызылшасындағы сілтілі меласса 
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тҥзуші элементтерді анықтау ҥшін ион селективті электродтар кҿмегімен (потенциометриялық 

ҽдіс) экспресс-ҽдіс қолданылады. Потенциометриялық ҽдіс қызылша ботқасының сулы 

дигидратының электр қозғаушы кҥшін логарифмдік бірліктерде (рК жҽне pNa) К немесе Na' 

селективті электродпен ҿлшеуге негізделген. 

 

 1. Қанттың ықтимал шығымын есептеу: 

 

қЫШ = Д - 0,9 - Пм, 

 

 қЫШ – қанттың ықтимал шығымы зауытта, қызылша массасына %; 

 Д - қанттылық (дигестия), %; 

 0,9 - мелассаға дейінгі ҿндірістегі шартты тҧрақты шығындар шамасы, 

 ҚЖ - мелассадағы қанттың жоғалуы, қызылша массасына%. 

 2. Қызылшадан қант алу коэффициентін анықтау 

 

шығК = қЫШ × 100/Д, 

 

 Кқа - қызылшадан қант алу коэффициенті; 

 қЫШ - қанттың ықтимал шығымы зауытта, қызылша массасына %; 

 Д - қанттылық (дигестия), %; 

 3. Қантты биологиялық алуды есептеу:  

 

ҚБА = Бҿ×Д/100, 

 

 ҚБА- Қантты биологиялық алу, т/га; 

 Бҿ – тамыр жемістерінің биологиялық ҿнімділігі, т/га; 

 Д - қанттылық (дигестия), %; 

 

 Қант қызылшасының тамыр жемістерінің қанттылығын анықтау ҚР МЕМСТ «Қант 

қызылшасы. Сынақ әдістері» 53036-2008 бойынша жүргізіледі.  

 Зерттеу объектілері қант қызылшасының 20 буданы: Ақсу, Айшолпан, Памяти 

Абугалиева, Тараз, Шекер, Мелодия, Фантазия, Ямполь, Торпедо, Хоней, Мустанг, Бельпол 

Полибел, Алиция, Новелла, Игорь, Ардан, Шкипер, Дануб, Энергомах. 

 Нәтижелер және оларды талқылау. Солтҥстік Қазақстан жағдайында қант 

қызылшасының жаңа отандық жҽне шетелдік будандарының экологиялық сорттарын сынау. 

Зерттеу М.Қозыбаев атындағы СҚУ КЕАҚ агробиологиялық станциясының базасында 

жҥргізілді. Агробиологиялық станцияның жалпы ауданы - 7 га қҧрайды. Тҽжірибеге арналған 

жалпы ауданы - 0,3 га. Тҽжірибелік учаскенің ауданы-72 м2.  Алдыңғысы - таза алқап. Барлық 

агротехникалық іс-шаралар техникалық картаға сҽйкес ҿткізілді. Дақылдар 1,6 л/га мҿлшерінде 

Дуал Голд топырақ гербицидімен, Бицепс Гарант+Зелек супер 1л/га+ Изабион 3 л/га. ҿңделді. 

Тҽжірибелердегі агротехника. 1 Ерте кҿктемгі тырмалау; 2. 14-16 см тереңдікке себу алдындағы 

фрезамен ҿңдеу; 3. Себу; 4. Дуал голд топырақ гербицидімен 1,0 л/га шығын нормасымен 

ҿңдеу; 5.Егінді қосжарнақты арамшҿптерге қарсы ҿңдеу (Ширица, ақ Марь, алқап шырмауығы, 

Таулық қабыршақ), екінші рет Бицепс Гарант гербицидімен препаратты тҧтыну нормасы  

1 л/ га. 6. Ҥшінші рет Бицепс Гарант гербицидімен 1,0 л/га препаратты тҧтыну нормасымен 

қайта ҿңдеу. 7. Қос жарнақты жҽне дҽнді арамшҿптерге қарсы дақылдарды бактағы қоспа 

препараттармен жҽне белсендіргіш препаратымен ҿңдеу: Бицепс Гарант 1,0 л / га + Зелек Супер 

1 л / га + Изабион 3 л/га. (Ширица, ақ Марь, алқап шырмауығы, Таулық қабыршақ,  тауық 

тары). Дақыл себу ағымдағы жылдың 19 мамырында жҥргізілді. 

 Белгілі бір аймақтағы ауылшаруашылық ҿсімдіктерінің ҿнімділігін шектейтін негізгі 

фактор ылғалдың жетіспеушілігі болып табылады, сондықтан топырақтағы ылғалды сақтау 

жҽне сақтау шараларына ерекше назар аудару керек. 2021 жҽне 2022 жылдардағы вегетациялық 

кезеңдердегі температура режимі мен жауын-шашын мҿлшері туралы деректер орташа 

кҿпжылдық деректермен салыстырғанда 2-кестеде келтірілген. 
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Кесте 2 – Петропавл қаласы бойынша 2021 жҽне 2022 жылғы вегетациялық кезеңдегі 

температуралық фон жҽне жауын-шашын мҿлшері 

Айлар 

 

Ауа температурасы, ºС Жауын-шашын, (мм) 

орташа 

кҿпжыл 

дық 

2021 2022 

+ орташа 

кҿпжылдық 

Орташа 

кҿпжыл 

дық 

2021 2022 
+ орташа кҿпжылдық 

2021 2022 2021 ж. 2022 ж. 

мамыр 13,3 18,7 14,5 +5,4 +1,2 33,0 7,0 25,0 -26,0 -8,0 

маусым 18,1 18,0 18,1 -0,1 0,0 45,0 17,0 38,0 -28,0 -7,0 

шілде 19,5 20,5 20,6 +1,0 +1,1 69,0 57,0 56,0 -12,0 -13,0 

тамыз 17,4 19,9 18,1 +2,5 +0,7 45,0 35,0 23,0 -10,0 -22,0 

қыркҥйек 11,2 9,9 12,5 -1,3 +1,3 31,0 15,0 41,0 -16,0 +10,0 

мамыр-

қыркҥйек 
79,5 87,0 83,8 +7,5 +4,3 223,0 131 183 -92 -40,0 

 

Климаттық жағдайлар. Мамыр айында небҽрі 45,9 мм тҥсті, оның ішінде қызылша себу 

алдында 26,2 мм, себуден кейін 19,7 мм тҿмендеді, ай ішінде 4 кҥн ғана жауын-шашын тҥсті.  

Қапталған қызылша тҧқымының біркелкі жҽне молынан ҿнуіне мҧндай аз мҿлшерде 

ылғал (1,0-2,2 мм) жеткіліксіз болды. Маусым айында Солтҥстік Қазақстанда қҧрғақшылық 

жалғасып, 46 мм жауын-шашын тҥсіп, ауаның орташа тҽуліктік температурасы 250С болды. 

Қҧрғақшылық пен жауын-шашынның аз болуына байланысты маусым айының басында 

вегетациялық суару жҧмыстары жҥргізілді. 

Ҿсуі мен дамуына аймақтың топырақ-климаттық жағдайлары ҽсер етті. Жҥргізілген 

суаруға (қолмен суаруға) қарамастан топырақ қатты қҧрғады. Ҿсу кезеңінің басталуы  

10 маусымнан 15 маусымға дейін тіркелді. Қызылшаның ҿсуі мен дамуының фенологиялық 

фазаларына климаттық жағдайлар ҽсер етті. Толық ҿну фазасында тҧрған ҿсімдіктің тығыздығы 

122,3-166,6 мың дана/га аралығында ауытқиды, ал егін жинауға дейін ҿсімдіктер саны 103,0-

155,0 мың дана/га болды, ең жоғары кҿрсеткіштер Фантазия жҽне Тараз сорттарында болды. 

Жинауға дейінгі ҿсімдік тығыздығының кҿрсеткіштері 69,8-93,7% аралығында ҿзгерді. 

Жинауға арналған ҿсімдіктердің ең жоғары тығыздығы Памяти Абугалиева буданында (93,7%) 

жҽне Фантазия буданында 93,0% байқалды. 

Ҿсімдік тҧрқының тҿмен тығыздығы Шкипер буданында байқалды – 69,8%. Солтҥстік 

Қазақстан жағдайында қант қызылшасы будандарының бейімделу қабілетін бағалау 

ҿсімдіктерді жинау ҥшін жақсы сақтауды жҽне аймақтың топырақ-климаттық жағдайында 

мҥмкін болатын ең жоғары ҿнімділік пен жоғары сапалы ҿнімді кҿрсету мҥмкіндігін болжайды. 

(1,2,3-сурет). 

 

 

 

Сурет 1 – Ҿсу фазасы 

 

Сурет 2 – 5 Жапырақ фазасы 
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Сурет 3 – Қатарлар арасында жапырқтардың 

қабысуы 

Сурет 4 – Ҿнімді жинау 

 

 
Сурет 5 – Айшолпан буданы 

 

2022 жылы егін жинауға ҿсімдіктердің сақталуы жоғары болды жҽне Айшолпан буданы 

96,2%-ға, Украина ЧС буданы 70,4%-ға дейін ауытқыды, бҧл топырақтағы ылғалдың жеткілікті 

мҿлшерімен тҥсіндіріледі. Біз 100% сақталған Чернышевский буданын алып тастаймыз, ҿйткені 

тек 8 тҧқым (1-қайталау) жҽне 12 тҧқым (2- қайталау) кҿктеп шығып, олардың барлығы ірі 

тамыр дақылдарын берді (4,5-сурет). 

Тҧрақты тығыздықты есептеу ҥшін ҿсімдіктер толық ҿну фазасында жҽне егін жинау 

алдында есептелетін тҧрақты нҥктелер таңдалды (1,2 сурет). 

           

Сурет 1 - Толық кҿшет фазасында жҽне егін жинау алдында ҿсімдіктердің тығыздығы, 2021 ж. 
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Толық ҿну фазасында тҧрған ҿсімдіктің тығыздығы 122,3-166,6 мың дана/га аралығында 

ауытқиды, ал егін жинауға дейін ҿсімдіктер саны 103,0-155,0 мың дана/га болды, ең жоғары 

кҿрсеткіштер Фантазия жҽне Тараз будандарында болды. Жинауға арналған ҿсімдіктердің ең 

жоғары тығыздығы Памяти Абугалиева буданында (93,7%) жҽне Фантазия буданында 93,0% 

байқалды. Ҿсімдік тҧрқының тҿмен тығыздығы Шкипер буданында байқалды – 69,8%. 

Ҿсімдіктердің 2021 жылы аман қалуына жаздың ортасындағы шалғынды кҿбелектердің 

ҿсімдіктерді зақымдауы қатты ҽсер етті, бҧл ауа райының ыстық, қҧрғақ болуымен кҥрделене 

тҥсті. 

Сурет 2 – Толық кҿшет фазасында жҽне егін жинау алдында ҿсімдіктердің тығыздығы, 2022 ж. 

 

СҚО жағдайында екінші жыл сыналған тамыржемістер будандарының ҿнімділігі жҽне 

сапасы бойынша деректер (Ақсу, Айшолпан, Шекер, Мелодия, Фантазия), 2-кестеде 

кҿрсетілген. 

 

Кесте 3 – 2021-2022 ж. тамыржемістер ҿнімділігі жҽне сапасына салыстырмалы талдау 

№ нҧсқа 

2021 ж. 2022 ж. 

Ҿнімділі 

гі, т/га 

Қанттылы 

ғы, % 

Қант жинау, 

т/га 

Ҿнімділігі, 

т/га 
Қанттылығы,% 

Қант жинау, 

т/га 

1 Ақсу 32,3 16,6 5,361 56,3 9,9 5,574 

2 Айшолпан 37,7 16,8 6,334 33,8 13,4 4,529 

3 Мелодия 38,5 - - 42,0 16,7 7,014 

4 Шекер 33,7 17,1 5,763 43,1 15,1 6,508 

5 Фантазия 34,4 16,2 5,573 54,3 14,3 7,765 

орташа 35,3   45,9 13,88 6,278 

 

Қорытынды. Солтҥстік Қазақстан облысы жағдайында экологиялық сортты сынау 

нҽтижелері бойынша Ақсу стандартымен салыстырғанда негізгі шаруашылық-қҧнды белгілері 

бойынша 10 будан бҿлінді. 2021 жылы ҿнімділігі жағынан ең ҥздік кҿрсеткіштер Ҽбілқайыр, 

Акация, Патриот, Ақсу 4 буданында анықталды. Бҧл ретте жаңа Ҽбілқайыр буданында ең 

жоғары ҿнімділік байқалды, (606,2 ц/га,) орташа қанттылық 17,2% кҿрсетті жҽне қант жинау 

104,3 ц/га қҧрады. Ең жоғары қанттылық Патриот буданында байқалды (18,2%), 

тамыржемістілердің ҿнімділігі 573,4 ц/га, қант жинау 104,4 ц/га. Сонымен қатар, Ақсу 
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стандартында ҿнімділік 528,1 ц/га кҿрсетті, оның қант қҧрамы жҽне қант жинау сҽйкесінше 

16,9%, 89,3 ц/га қҧрады. 2022 жылы ҿнімділігі жағынан аса ҥздік нҽтиже Айшолпан, Памяти 

Абугалиева, Тараз, Ямполь будандарында анықталды.  

Сонымен қатар, ең жоғары ҿнімділік пен қант жинау памяти Абугалиева буданында 

байқалды (408,0 ц/га, 69,4 ц/га). Шекер буданында қант мҿлшері 17,1% жоғары болды, 

Айшолпан, Абугалиев, Тараз, Ямполь будантері ҿздерін жақсы кҿрсетті. Қант жинау бойынша 

ҿнімділік бойынша ең жоғары кҿрсеткіш памяти Абугалиева буданында тіркелді. Басқа 

будантермен салыстырғанда Шекер буданында 17,1% ең жоғары қант мҿлшері байқалды 
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РЕЗЮМЕ 

Одной из основных задач аграрного комплекса Республики Казахстан является 

повышение продуктивности и улучшение качество получаемой продукции сельско-

хозяйственных культур, при одновременном снижении затрат на их производство.  

 Сахарная  свекла – важнейшая сельскохозяйственная культура во многих регионах мира, 

которая обладает высоким потенциалом продуктивности. Урожайность и сбор сахара зависит, 

конечно, от почвенно-климатических условий и от культуры земледелия. Потребление сахара 

на душу населения в Казахстане с каждым годом увеличивается.  В среднем оно составляет 

около 27 кг на каждого жителя в год. Почти весь сахар идет на питание населения (около 90 %). 

Существенный вклад в повышение производства сахара может оказать создание и внедрение в 

производственные посевы новых сортов и буданов, сочетающих высокие урожаи корнеплодов 

с повышенным содержанием сахара в них и с улучшенными технологическими качествами.  

Северо-Казахстанской области, выделены 10 буданов по основным хозяйственно-ценным 

признакам по сравнению со стандартом Аксу. Наиболее лучшие показатели по урожайности в 

2021 году  выявлены в 4 буданах: Абулхайыр, Акация, Патриот, Аксу. При этом наибольшая 

урожайность отмечена у нового будана Абулхаир, (606,2 ц/га,) средняя сахаристость показала 

17,2%  и сбор сахара  составила 104,3 ц/га. Наибольшая сахаристость отмечена у будана 

Патриот  (18,2%), урожайность корнеплодов составила 573,4 ц/га, сбор сахара 104,4 ц/га. При 

этом у стандарта Аксу урожайность показала 528,1 ц/га, сахаристость и сбор сахара которого 

составила 16,9%, 89,3 ц/га соответственно. По урожайности по сбору сахара самый высокий 

показатель была зафиксирована у будана Памяти Абугалиева. По сравнению с другими 

буданами наибольшая сахаристость была отмечена у будана Шекер 17,1%. 

В статье приведены  результаты проведѐнных исследований, которые позволили выявить 

наиболее продуктивные буданы сахарной свеклы в условиях Северного Казахстана. 
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РОСТ И РАЗВИТИЕ МОЛОДНЯКА УТЯТ В УСЛОВИЯХ ЗАПАДНОГО КАЗАХСТАНА  

GROWTH AND DEVELOPMENT OF YOUNG DUCKLINGS IN THE CONDITIONS OF 

WESTERN KAZAKHSTAN 

 

Аннотация 

Утководство – одно из направлений птицеводческой отрасли сельского хозяйства, 

характеризующееся рядом положительных качеств. По скороспелости, оплате корма, 

жизнеспособности и возможности откорма утки занимают особое место. 

 В связи с увеличивающейся потребностью населения республики в продукции 

птицеводства, в частности яйца и мяса, возникает необходимость в высокопродуктивной птице 

отечественного происхождения. Одним из основных условий успешного развития 

птицеводства Республики Казахстан является целенаправленная племенная работа по 

созданию, сохранению высокопродуктивной птицы, обеспечивающей высокоэффективное 

производство яиц и мяса, приспособленной как к промышленным условиям, так и к условиям 

содержания в мелких хозяйствах. 

Разработка рациона кормления птиц должна быть научно-обоснована и для получения 

наивысшей выгоды, которая в свою очередь будет синхронизировать развитие отрасли 

птицеводства. Промышленное птицеводство водоплавающей птицы неизменно связана с 

развитием желудочно-кишечными заболеваниями не заразной и заразной этиологии, которое 

занимает второе место после вирусных заболеваний, а также являются основной причиной 

гибели молодняка птицы, нанося значительный экономический ущерб птицеводству.  

На основе результатов химического состава кормов разработаны рецепты кормосмесей 

для молодняка уток. Изучены сохранность, рост  и развитие утят, учет потребляемых кормов в 

условиях Западного Казахстана. Сформированы контрольная и опытная группы. Установлено, 

что абсолютный прирост живой массы с 1- до 49-дневного возраста. С 14 дневного возраста 

прослеживается сравнительно высокая живая масса утят ІV опытной группы (560,1 г). Эта 

тенденция сохранилась и в последующие периоды роста, и в 42 дневном возрасте молодняк  

ІV опытной группы по живой массе превосходил сверстников І контрольной, ІІ и ІІІ опытных 

групп соответственно на 378,9 г (14,0 %), 214,5 г (7,9 %) и 138,4 г (5,1 %); в 49 дневном –  

383,7 г (11,7 %), 253,8 г (7,7 %) и 140,4 г (4,3 %). Результаты исследований показали, что при 

добавлении в рацион кормления утят композиционную минеральную кормовую добавку в 

дозировке 4%, то утята имели превосходство по живой массе. 
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ANNOTATION 

Duck breeding is one of the directions of the poultry industry of agriculture, characterized by a 

number of positive qualities. In terms of precocity, feed payment, viability and fattening possibilities, 

ducks occupy a special place. 

Due to the increasing demand of the population of the republic for poultry products, in 

particular eggs and meat, there is a need for highly productive poultry of domestic origin. One of the 

main conditions for the successful development of poultry farming in the Republic of Kazakhstan is 

purposeful breeding work to create and preserve highly productive poultry, providing highly efficient 

production of eggs and meat, adapted to both industrial conditions and conditions of keeping in small 

farms. 

The development of a diet for feeding birds should be scientifically justified and for obtaining 

the highest benefit, which in turn will synchronize the development of the poultry industry. Industrial 

poultry farming of waterfowl is invariably associated with the development of gastrointestinal diseases 

of non-contagious and contagious etiology, which ranks second after viral diseases, and are also the 

main cause of death of young poultry, causing significant economic damage to poultry farming. 

Based on the results of the chemical composition of the feed, recipes for feed mixtures for 

young ducks have been developed. The safety, growth and development of ducklings, accounting of 

feed consumed in the conditions of Western Kazakhstan were studied. Control and experimental 

groups were formed. It was found that the absolute increase in live weight from 1 to 49 days of age. 

From the age of 14 days, a relatively high live weight of ducklings of the IV experimental group 

(560.1 g) can be traced. This trend persisted in subsequent growth periods, and at 42 days of age, the 

young of the IV experimental group outnumbered the peers of the control group I, II and III 

experimental groups, respectively, by 378.9 g (14.0%), 214.5 g (7.9%) and 138.4 g (5.1%); at 49 days 

– 383.7 g (11.7%), 253.8 g (7.7%) and 140.4 g (4.3%). The research results showed that when a 

composite mineral feed additive was added to the feeding diet of ducklings at a dosage of 4%, the 

ducklings had superiority in live weight. 

 

Ключевые слова: утки, линия, крос, продуктивность, методы приема, параметры 

отбора,состав кормов, живая массасохранность 

Key words: ducks, line, cross, productivity, methods of reception, selection parameters,feed 

composition, live weight safety 

 

Актуальность. Птицеводство Казахстана базируется на использовании зарубежных 

высокопродуктивных кроссов. И в этой связи встает вопрос о создании отечественной базы. 

Отсутствуют породы и кроссы птиц различного направления, что служит мотивацией для 

создания своих кроссов птицы. Для населения страны, в частности в сельской местности 

необходим быстро созревающий местный продукт, а таковыми являются только 

сельскохозяйственные птицы.  

Для современного птицеводства, целиком базирующегося на производстве гибридной 

птицы, основанной на использовании эффекта гетерозиса (сверхдоминирования), крайне 

актуально создавать генетически различающиеся родительские линии. Это достаточно трудно, 

особенно в тех случаях, когда селекционный материал фенотипически мало различается. 

Интенсификация птицеводства привела к широкому распространению птицы, относящейся к 

сравнительно ограниченному числу пород и кроссов.  

Целью исследований является разработка технологий и методологии эффективного 

управления селекционным процессом в птицеводстве на основе достижений биотехнологии и 

современных зоотехнических, информационно-статистических методов селекции. 

Для современного птицеводства, целиком базирующегося на производстве гибридной 

птицы, основанной на использовании эффекта гетерозиса (сверхдоминирования), крайне 

актуально создавать генетически различающиеся родительские линии. Это достаточно трудно, 

особенно в тех случаях, когда селекционный материал фенотипически мало различается. 

Интенсификация птицеводства привела к широкому распространению птицы, относящейся к 

сравнительно ограниченному числу пород и кроссов.  
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Утководство — одно из направлений птицеводческой отрасли сельского хозяйства, 

характеризующееся рядом положительных качеств. По скороспелости, оплате корма, 

жизнеспособности и возможности откорма утки занимают особое место. 

Увеличение производства мяса и яиц птицы должно происходить за счет таких 

интенсивных факторов как селекция, совершенствование технологии выращивания и 

содержания сельскохозяйственной птицы, рациональное использование дешевых доступных 

кормов, экономии материальных и трудовых ресурсов. 

В связи с увеличивающейся потребностью населения республики в продукции 

птицеводства, в частности яйца и мяса, возникает необходимость в высокопродуктивной птице 

отечественного происхождения. 

Материалы и методы исследований.  

Для выполнения поставленных задач в условиях НАО «Западно-Казахстанский аграрно – 

технический университет имени Жангир хана» Западно-Казахстанской области были 

проведены научно-хозяйственные опыты, а также анализ состава основных видов кормов. 

Для достижения поставленной цели, а также исполнения задач исследований 

производственные проверки по изучению состава кормов и кормовых добавок из местных 

ресурсов и составлены рецепты кормосемесей для каждой половозрастной группы птицы с 

учетом периодов их продуктивности. На основе анализа кормов были разработаны различные 

рецепты кормосмесей с широким использованием местных кормовых ресурсов для каждого 

периода выращивания молодняка.  По принятой технологии молодняк утят с суточного 

возраста до 49-дневного возраста содержался на глубокой подстилке.   Все технологические 

параметры при выращивании и условия кормления молодняка утят соответствовали нормам.  

Схема кормления 1 опыта: Для проведения исследований в суточном (1 дневном) 

возрасте были сформированы контрольная (І) и опытные (ІІ, ІІІ, и ІV) группы по 50 голов в 

каждой, птицы отбирались методом группы – аналогов по живой массе (таблица 1). 

Длительность подготовительного периода составила 7 дней, то есть с 1 дневного до 7 дневного 

возраста. В рацион кормления утят опытных групп была добавлена композиционная 

минеральная кормовая добавка в разной дозировке (от 2 до 4%), которая состоит из опоки 

(35%), монтмориллонитовой глины (25%) и мела (35%) и содержит такиеминеральные 

вещества как кремний, кальций, железо, магний (Ca, Si, Fe, Mg) и природный сорбент. Данная 

кормовая добавка повышает продуктивные показатели и резистентность, нормализует обмен 

веществ организма птицы.    

 

Таблица 1 – Схема опыта  

Возраст, 

неделя 

Группы 

 

Общее количество,             

n 
Схема кормления 

1 – 49 

дней 

Контрольная І 50 Основной рецепт кормосмеси 

Опытная ІІ 50 

Основной рецепт кормосмеси + 

композиционная минеральная 

кормовая добавка (КМКД) 2 % 

Опытная ІІІ 50 
Основной рецепт кормосмеси + 

КМКД 3 % 

Опытная ІV 50 
Основной рецепт кормосмеси + 

КМКД 4 % 

 

Условия содержания во всех группах были идентичными. Основной задачей данного 

опыта было исследование эффективности применения композиционной минеральной кормовой 

добавки. 

В рацион кормления молодняка утят опытных групп с 1 дневного возраста была 

добавлена композиционная минеральная кормовая добавка в дозировке 4 %, состав которой 

приведен выше. 

В период проведения исследований учитывали и рассчитывали следующие показатели 

экспериментальных групп: химический состав кормов, минимальный набор показателей для 
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лабораторного анализа и контроля: сырой протеин, сырая клетчатка, сырой жир, кальций, 

фосфор, лизин, метионин и цистин; клинико-физиологическое состояние птицы определено 

путем ежедневного ее осмотра. При этом обращено внимание на общее поведение, аппетит, 

потребление воды, подвижность и т.д.; сохранность птицы и причины ее падежа были 

определены ежедневно. Сохранность птицы рассчитано в процентах от начального поголовья 

по отдельным периодам выращивания, содержания и за весь период в целом;  живая масса 

птицы определено путем индивидуального взвешивания: молодняка еженедельно 10% 

меченного контрольного поголовья от каждой опытной группы; на основании данных живой 

массы молодняка по периодам выращивания рассчитаны абсолютный и относительный 

прирост.  

Результаты исследований.  

В условиях Западно-Казахстанской области нами была изучена технология кормления 

водоплавающих птиц, химический состав кормов и кормовых добавок, а также на основе 

полученных экспериментальных данных создана рецептура комбикормов с составлением 

сбалансированного рациона кормления подопытных групп уток и селезней. Проведен анализ 

химического состава и питательности кормов, на основе которого составлены рецепты 

приготовления кормосмесей для уток разных половозрастных групп, разводящихся  

в НАО «ЗКАТУ» имени Жангир хана.  

Результаты исследований показали, что содержание обменной энергии в зерновых 

колебалась от 9,2 до 13,0 МДж, и наибольшая обменная энергия была у сои (13,0 МДж), в 

тех.отходах, то есть жмыхе и дрожжах была идентичной (10,2 МДж). Сравнительно 

наибольшее содержание сырого протеина в 1 кг наблюдается в кормах технического отхода, в 

подсолнечном жмыхе, мясокостной муке и кормовых дрожжах (от 349,9 до 439,6 г).  Среди 

зерновых кормов в сое находится больше протеина по сравнению с ячменем, пшеницей 

соответственно на 65,1 г (31,0 %) и 89,5 г (42,7 %).   

В кормлении птиц одниз из важных показателей является процентное содержание 

аминокислот, таких как лизин, метионин и цистин, которые оказывают непосредственное 

влияние на продуктивность и полноценное развитие организма. Наибольшее содержание 

аминокислот наблюдается в сое и кормовых дрожжах (по лизину 20,6 – 29,9).  

Одним  из  условий  получения  максимальной  продуктивности  птицы является  

сбалансированное  кормление.  Рационы  птиц  составляют  исходя  из физиологической 

потребности организма в питательных веществах. На основе данных о химическом составе 

кормов хозяйств Западно-Казахстанской области составлены рецепты кормосмесей, которые 

отличаются наибольшей эффективностью.  

По данным исследования химического состава кормов были составлены рецепты 

кормосмесей экспериментальных групп птиц в Западном регионе Казахстана.  

Для проведения исследований в суточном (1 дневном) возрасте были сформированы 

контрольная (І) и опытные (ІІ, ІІІ, и ІV) группы. Длительность подготовительного периода 

составила 7 дней, то есть с 1 дневного до 7 дневного возраста. В рацион кормления утят 

опытных групп была добавлена композиционная минеральная кормовая добавка в разной 

дозировке (от 2 до 4%) (схема опыта 1).   

Так для каждой половозрастной группы утят Западно – Казахстанской области была 

выработана рецептура кормосмеси для различных групп (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Рецепт кормосмеси для молодняка уток контрольной и опытной групп для 

Западного региона Казахстана (n=50 в каждой группе) 

Показатели 
Экспериментальные группы, % ввода 

Контрольная І Опытная ІІ Опытная ІІІ Опытная ІV 

1 2 3 4 5 

Пшеница 20 20 20 20 

Ячмень 25 23 22 21 

Соя 25 25 25 25 

Отруби пшеничные 20 20 20 20 
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1 2 3 4 5 

Жмых подсолнечный 4 4 4 4 

Кормовые дрожжи 2 2 2 2 

Мясокостная мука 4 4 4 4 

Композиционная 

минеральная кормовая 

добавка 

0 2 3 4 

Рецепт кормосмеси содержит: 

Обменная 

энергия 

Ккал/100г 278.016 281.599 282.315 290.436 

МДж/100г 1,164 1,179 1,182 1,216 

Сырой протеин, % 17,21 17,32 17,45 17,52 

Лизин, % 3,06 3,23 3,55 3,78 

Метионин + цистин, % 1,00 1,18 1,37 1,65 

Жир, % 0,47 0,49 0,54 0,53 

Сырая клетчатка, % 2,79 2,65 2,61 2,57 

Сырая зола, % 0,31 0,33 0,30 0,28 

БЭВ, % 41,68 42,74 43,51 44,62 

Са, % 25,63 27,15 30,6 31,9 

Р, % 9,67 1,18 1,24 1,37 

Na, % 1,02 1,21 1,28 1,33 

 

Рецепт кормосмеси разработан с оптимальным соотношением  кормов для  легкого 

усвоения молодняком водоплавающих птиц. Рецепт кормосмеси для молодняка утят 

контрольной группы состоит из 7 компонентов, а опытной группы из 8 компонентов.  

Для определения эффективности применения рациона для водоплавающих птиц в 

условиях Западно – Казахстанской области изучены рост и развитие, сохранность поголовья 

уток экспериментальных групп. Одними из важных показателей, характеризующих уровень 

продуктивности молодняка уток, являются их живая масса и показатели среднесуточного и 

обсолютного приростов. Результаты исследования показали, что при одинаковой технологии 

содержания, но различным составом рациона живая масса уток изменялась поразному  

(таблица 3). 

 

Таблица 3 – Динамика живой массы молодняка утят производственного опыта, г (X±Sx) 

Возраст, дней 
Экспериментальные группы 

Контрольная І Опытная ІІ Опытная ІІІ Опытная ІV 

1 51,8±0,45 49,6±0,52 48,3±0,41 50,5±0,37 

7 170,2±0,38 179,2±0,89 169,5±0,86 178,3±0,51 

14 524,2±0,69 548,1±0,95 531,8±1,12 560,1±0,83 

21 950,3±1,63 963,9±0,86 981,4±0,95 1033,6±0,98 

28 1399,1±1,24 1367,4±1,64 1472,5±1,36 1583,8±1,49 

35 1886,7±0,78 1927,7±1,19 2021,0±1,42 2114,6±1,92 

42 2320,0±1,25 2484,4±1,57 2560,5±1,87 2698,9±2,01 

49 2878,4±1,14 3008,3±1,65 3121,7±1,52 3262,1±1,78 

 

Различия по показателям живой массы и динамики роста молодняка в возрасте  

от 1-7 дней по уткам и селезням были незначительными, находились почти на одном уровне  
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(от 169,5 до 179,2 г). С 14 дневного возраста прослеживается сравнительно высокая живая 

масса утят ІV опытной группы (560,1 г). Эта тенденция сохранилась и в последующие периоды 

роста, и в 42 дневном возрасте молодняк ІV опытной группы по живой массе превосходил 

сверстников І контрольной, ІІ и ІІІ опытных групп соответственно на 378,9 г  

(14,0 %), 214,5 г (7,9 %) и 138,4 г (5,1 %); в 49 дневном – 383,7 г (11,7 %), 253,8 г (7,7 %) и  

140,4 г (4,3 %). Результаты исследований показали, что при добавлении в рацион кормления 

утят композиционную минеральную кормовую добавку в дозировке 4%, то утята имели 

превосходство по живой массе. 

Также наряду с динамикой живой массы были определены абсолтный и среднесуточный 

приросты утят экспериментальных групп (таблицы 4, 5).  

 

Таблица 4 – Абсолютный прирост молодняка утят производственного опыта, г (X±Sx) 

Возрастной период, 

дней 

Экспериментальные группы 

Контрольная І Опытная ІІ Опытная ІІІ Опытная ІV 

1-7 118,5±0,34 129,6±0,12 121,2±0,27 127,8±0,25 

7-14 354,0±0,29 368,9±0,31 362,3±0,45 381,8±0,36 

14-21 426,1±0,51 415,8±0,59 449,6±0,62 473,5±0,82 

21-28 448,8±0,62 403,5±0,43 491,1±0,57 550,2±0,65 

28-35 487,6±0,58 560,3±0,68 548,5±0,61 530,8±0,74 

35-42 433,3±0,69 556,7±0,72 539,5±0,55 584,3±0,58 

42-49 558,4±0,83 523,9±0,96 561,2±0,74 563,2±0,83 

1-49 2826,6±0,74 2958,7±1,01 3073,4±85 3211,6±0,87 

 

Анализ результатов показал, что утята ІV опытной группы за весь период выращивания 

имели высокую живую массу по сравнению со сверстниками І контрольной, ІІ и ІІІ опытных 

групп на 385,0 г (11,9 %), 252,9 (7,8%) и 138,2 (4,3 %).   

 

Таблица 5 – Среднесуточный и относительный приросты молодняка утят производственного 

опыта, г (X±Sx) 

Возрастной период, дней 
Экспериментальные группы 

Контрольная І Опытная ІІ Опытная ІІІ Опытная ІV 

1-7 16,9±0,12 18,5±0,21 17,3±0,30 18,2±0,24 

7-14 50,5±0,26 52,7±0,37 51,7±0,42 54,5±0,36 

14-21 60,8±0,32 59,4±0,45 64,2±0,36 67,1±0,45 

21-28 64,1±0,19 57,6±0,52 70,1±0,29 78,6±0,58 

28-35 69,6±0,45 80,0±0,44 78,3±0,39 75,8±0,41 

35-42 61,4±0,36 79,5±0,32 77,0±0,45 83,4±0,64 

42-49 79,7±0,18 74,8±0,25 80,6±0,53 80,3±0,47 

Относительный прирост, % 53,7 54,6 55,5 55,4 

  

По показателю среднесуточного прироста можно отметить, что утята ІV опытной группы 

стабильно имели сравнительно высокий прирост чем сверстники других экспериментальных 

групп. Это в свою очередь, еще раз доказывает эффективность применения в рационе 

кормления уток композиционной минеральной добавки.    

Результаты исследования свидетельствуют о высокой сохранности молодняка уток. 

Сохранность была выше у молодняка, которые в рацион кормления получали дополнительно 3 

и 4 % композиционной минеральной добавки. 

Также были определены экономические показатели молодняка всех экспериментальных 

групп. Применение композиционной минеральной кормовой добавки способствовало 

дополнительному получению прироста живой массы у уток и селезней опытных групп  

(таблица 6).  
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Таблица 6 – Затраты на содержание уток 

Показатели 
Экспериментальные группы 

Контрольная І Опытная ІІ Опытная ІІІ Опытная ІV 

Потребление кормов за 

весь период, г 
6598,5 6712,8 6521,6 6541,1 

Абсолютный прирост 

живой массы за весь 

период, г 

2826,6 2958,7 3073,4 3211,6 

Расход кормов на  

1 кг прироста живой 

массы, кг/кг 

2,33 2,27 2,12 2,04 

Расход на содержание 1 

гол, тенге 
2 003,9 2 014,2 1 996,9 1 998,7 

Себестоимость 1 г 

прироста, тенге. 
34,81 33,48 31,98 30,64 

 

Данная таблица предоставляет данные о затратах на содержание уток в различных 

экспериментальных группах. Видно, что у опытных групп потребление кормов варьируется от 

6541,1 г до 6712,8 г, что показывает различия в рационе уток в различных экспериментальных 

группах. Наблюдается увеличение прироста живой массы от 2826,6 г до 3211,6 г в различных 

опытных группах. Это говорит о том, что определенные методы или условия содержания уток 

способствуют более эффективному росту. Этот показатель указывает на эффективность 

использования кормов.  

Опытные группы демонстрируют более эффективное использование кормов, так как 

имеют меньший расход кормов на 1 кг прироста живой массы. 

Эффективность роста и использование кормов различаются в различных опытных 

группах, что может быть связано с различными методами содержания, качеством кормов или 

условиями окружающей среды. 

Себестоимость прироста живой массы уменьшается в опытных группах, что может 

свидетельствовать о более эффективной и экономичной системе производства.   

Исходя из этих данных, можно провести более детальное исследование причин различий 

между опытными группами и определить оптимальные методы содержания и кормления уток 

для повышения эффективности производства. 
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ТҤЙІН 

Ҥйрек шаруашылығы-ауыл шаруашылығының қҧс шаруашылығы саласының бірқатар 

жағымды қасиеттерімен сипатталатын бағыттарының бірі. Ерте жетілу, ҿміршеңдік жҽне 

бордақылау мҥмкіндігі бойынша ҥйректер ерекше орын алады. 

Республика халқының қҧс шаруашылығы ҿнімдеріне, атап айтқанда жҧмыртқа мен етке 

деген қажеттілігінің артуына байланысты отандық текті ҿнімділігі жоғары қҧсқа қажеттілік 

туындайды. Қазақстан Республикасының қҧс шаруашылығын табысты дамытудың негізгі 

шарттарының бірі ҿнеркҽсіп жағдайларына да, шағын шаруашылықтарда ҧстау жағдайларына 

да бейімделген жҧмыртқа мен ет жоғары тиімді ҿндірісін қамтамасыз ететін жоғары ҿнімді 

қҧсты қҧру, сақтау жҿніндегі мақсатты асыл тҧқымдық жҧмыс болып табылады. 
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Қҧстарды арналған азықтарды дайындауда  ғылыми негізделген жҽне пайдалы жағына да 

қарау керек, ал бҧл ҿз кезегінде қҧс шаруашылығы саласының дамуын синхрондайды. Суда 

жҥзетін қҧстардың ҿнеркҽсіптік қҧс шаруашылығы вирустық аурулардан кейін екінші орында 

тҧрған жҧқпалы емес жҽне жҧқпалы этиологияның асқазан-ішек ауруларының дамуымен ҥнемі 

байланысты, сонымен қатар қҧс шаруашылығына айтарлықтай экономикалық зиян келтіретін 

жас қҧстардың ҿлімінің негізгі себебі болып табылады. 

Жемшҿптің химиялық қҧрамының нҽтижелері негізінде жас ҥйректерге арналған жемшҿп 

қоспаларының рецептері жасалды. Ҥйректердің сақталуы, ҿсуі мен дамуы, Батыс Қазақстан 

жағдайында тҧтынылатын жемнің есебі зерттелді. Бақылау жҽне тҽжірибелік топтар қҧрылды. 

1 жастан 49 жасқа дейінгі тірі массаның абсолютті ҿсуі анықталды. 14 кҥннен бастап 

тҽжірибелі топтың ІV ҥйректерінің салыстырмалы тҥрде жоғары тірі салмағы байқалады  

(560,1 г). Бҧл ҥрдіс ҿсудің кейінгі кезеңдерінде де сақталды жҽне 42 кҥндік жаста тірі салмағы 

бойынша ІV тҽжірибелі топтың жас тҿлдері І бақылау, ІІ жҽне ІІІ тҽжірибелі топтардың 

қҧрдастарынан тиісінше 378,9 г (14,0%), 214,5 г (7,9 %) жҽне 138,4 г (5,1%) асып тҥсті;  

49 кҥндік-383,7 г (11,7 %), 253,8 г (7,7%) жҽне 140,4 г (4,3%). Зерттеу нҽтижелері кҿрсеткендей, 

ҥйректерді тамақтандыру рационына 4% мҿлшерінде композициялық минералды Жем 

қоспасын қосқанда, ҥйректер тірі салмақта артықшылыққа ие болды. 
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бақылау комитеті тҿрағасының 12.06.2013 жылы бҧйрығымен №943 журналдың ғылыми қызметтің негізгі нҽтижелерін 

жариялау ҥшін, Комитет ҧсынған басылымдар тізіміне енгізу шарттарының бірі – шет тілдерінде басылымдардың болуы; 

ағылшын тіліндегі мақалалар кезектен тыс басылым қҧқығына ие болады. 

Ҽр мақаланы журнал сайтында орналасқан онлайн мақалаларды берудің жҽне рецензиялаудың онлайн жҥйесі 

арқылы жҥктеу керек.  

«Ғылым жҽне білім» журналына мақала дайындаған кезде тҿмендегі ережелерді жетекшілікке алуды ҧсынамыз:  

Мақала 7.5-98 халықаралық мемлекеттік стандартқа сҽйкес рҽсімделеуі тиісті. 

Мақала элементтерінің тізбегі келесі: 

Қолжазбаларда ҽмбебап ондық жіктеуіш индексі болу керек – ҼОЖ (ғылыми кітапханалардағы индексация 

жетекшілігімен сҽйкес);  

Авторлар туралы ақпарат (тегі, аты жҿні, ғылыми дҽрежесі, дҽрежесі, тҧратын мекенжайын кҿрсете отырып, жҧмыс 

орынының мекемесінің толық атауы), барлық жариялар авторларының мекенжайлары (негізгі автордың кҿрсеткіші);  

Жарияланған материалдардың атауы (бас ҽріптермен, қалың, 11 тармақша, Times New Roman, Times New Roman KК 

ЕК,  абзац ортасынан жазылады). 

Ҽр автордың он алтын сандық ORCID ID. 

Аннотация 150-300 сҿз (жарияланған материал тілінде жҽне ағылшында берілген); 

Кілт сҿздер (курсив) (кілт сҿздер саны: 3-тен 10-ға дейін); 

Мақаланың мҽтіні. Ғылыми мақаланың мҽтіні кіріспеден, материалдар мен ҽдістерден, нҽтижелерден, талқылаудан, 

қорытындыдан, қаржыландыру туралы ақпараттан (бар болған жағдайда), ҽдебиеттер тізімінен тҧрады. Ҽрбір тҥпнҧсқа 

мақалада (ҽлеуметтік-гуманитарлық бағытты қоспағанда) зерттеу нҽтижелері жаңғыртылатын болуы тиіс, жабдықтар мен 

материалдардың шығу тегі, деректерді статистикалық ҿңдеу ҽдістері жҽне жаңғыртуды қамтамасыз етудің басқа да 

тҽсілдері кҿрсетіле отырып, зерттеу ҽдіснамасы сипатталуы тиіс. 

МЕМСТ 7.1-2003 сҽйкес пайдаланылған ҽдебиеттер тізімі «Библиографиялық жазба. Библиографиялық сипаттама. 

Жинақтаудың жалпы талаптары мен ережелері» (20 тақырыптан кем емес), сілтемелер мҽтінде айтылғандай 

орналастырылған. Қазақ тіліндегі пайдаланылған ҽдебиеттердің тізімі латын кестесіне сҽйкес даярланады.  

Тҥйіндеме (егер мақаланың мҽтіні қазақ тілінде болса, онда тҥйіндеме орыс тілде, егер мақаланың мҽтіні орыс 

тілінде болса, онда тҥйіндеме - қазақ тілде, егер - ағылшын тілінде болса, онда тҥйіндеме - қазақ жҽне орыс тілдерінде) 

150-300 сҿз болу қажет.  

Материалдар баспа тҥрінде (1 дана) жҽне электронды тҥрде, парақтың барлық жағында шеттері  2,5 см,   

Word A4 редакторында, Times New Roman шрифтімен, 11 ҿлшемді, бір интервалмен беріледі. Графикалық материал мҽтінге 

енгізіліп, графикалық редакторда орындалуы керек. Сурет жазулары барлық белгілермен берілген. Реттік нҿмірленген 

кестелердің тақырыптары болуы керек (кестелер - 5-тен кҿп емес, суреттер - 5-тен кҿп емес). Аннотацияларды, 

конспектілерді жҽне суреттер мен кестелерді ескере отырып, қолжазбаның жалпы кҿлемі, 8 беттен аз болмау қажет.  

Журналдың бір санында бір автордың 2-ден кҿп емес мақаласын жариялауға рҧқсат етіледі. Жеке парақта авторлар 

туралы ақпарат (ҧйымы, қызметі, ғылыми дҽрежесі, мекенжайы, байланыс телефоны). 

Бір мақаланы жариялау қҧны: 

- БҚАТУ ПОҚ ҥшін (жеке тҧлға) - 1 (бір) бетке 2000 (екі мың) теңге; 

- ҿзге ҧйымдардың ПОҚ ҥшін (жеке тҧлға) - 1 (бір) бетке 4000 (тҿрт мың) теңге; 

- барлық ҧйымдар ҥшін (заңды тҧлға) - 1 (бір) бетке 6000 (алты мың); 

- шетелдік авторларға (барлығы шетелдік) - тегін. 

Мекенжайымыз:  

090009, Орал қаласы, Жәңгір хан көшесі, 51.  

«Ғылым және білім» - Жәңгір хан атындағы БҚАТУ-дың ғылыми-практикалық журналы 

Анықтама телефоны: 87112 51-65-42; E-mail: nio_red@mail.ru 

Журналдың электрондық cайты – http://ois.wkau.kz 

Журналда мақала жариялау жарнасын мына есепшотқа аударуға болады:  

«Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті» КеАҚ 

РНН 270 100 216 151 

БИН 021 140 000 425 

ИИК KZ 516010181000027495 «Қазақстан Халық Банкі» АҚ Батыс Қазақстан Филиалы 

БИК HSBKKZKXКБЕ 16 
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Правила для авторов 

 

Научно-практический журнал «Ғылым жҽне білім» является периодическим изданием Западно-Казахстанского 

аграрно-технического университета имени Жангир хана. Журнал выходит ежеквартально, статьи публикуются на 

казахском, русском и английском языках. Журнал публикует научные работы по актуальным проблемам фундаментальных 

и прикладных исследований в области сельскохозяйственных, ветеринарных, биологических, технических, экономических 

и социально-гуманитарных наук. 

Подписку на сборник можно оформить по каталогам газет и журналов АО «Казпочта» (индекс 76316). 

Научно-технические и производственные статьи, планируемые к опубликованию в нашем журнале, проходят 

процедуру одностороннего слепого рецензирования и утверждения на редакционной коллегии. При положительном 

заключении материал помещается в «портфель» редакции в очередь на опубликование. Скорость публикации зависит от 

актуальности материала и заполненности «портфеля» редакции по данной тематике. Кроме того, в связи с тем, что согласно 

приказу Председателя ККСОН МОН РК от 12.06.2013 ж. № 949 одним из условий включения журнала в перечень изданий, 

рекомендуемых Комитетом для публикации основных результатов научной деятельности, является наличие публикаций на 

иностранных языках, правом внеочередного опубликования будут пользоваться статьи на английском языке. 

Статьи для публикации следует подавать посредством онлайн системы подачи и рецензирования статей. 

При подготовке статей в журнал рекомендуем руководствоваться следующими правилами: 

Статья должна быть оформлена в строгом соответствии с ГОСТ 7.5.-98 «Журналы, сборники, информационные 

издания. Издательское оформление публикуемых материалов», принятых Межгосударственным Советом по 

стандартизации, метрологии и сертификации (протокол № 1:3–98 от 28 мая 1998 года), а также пристатейных 

библиографических списков по ГОСТ 7.1.-2003 «Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие 

требования и правила составления», принятых Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и 

сертификации (протокол № 12 от 2 июля 2003 г.) 

Последовательность элементов издательского оформления материалов следующая: 

Индекс УДК (в соответствии с руководством по индексации, имеющимся в научных библиотеках); 

Сведения об авторах (фамилия, инициалы, ученая степень, звание, полное наименование учреждения, в котором 

выполнена работа с указанием города, страны), адреса всех авторов публикаций (в том числе с указанием основного 

автора); 

Заглавие публикуемого материала (прописными буквами, полужирный, кегль 11 пунктов, гарнитура Times New 

Roman, Times New Roman KК ЕК, абзац центрированный), в том числе на английском языке;Шестнадцатизначный 

ORCIDID каждого автора. 

Аннотация 150-300 слов (приводится на языке текста публикуемого материала и на английском языке); 

Ключевые слова (курсив) (количество ключевых слов: от 3 до 10); 

Текст статьи. Текст научной статьи включает основные положения, введение, материалы и методы, результаты, 

обсуждение, заключение, информацию о финансировании (при наличии), список литературы. В каждой оригинальной 

статье (за исключением социально-гуманитарного направления) обеспечивается воспроизводимость результатов 

исследования, описывается методология исследования с указанием происхождения оборудования и материалов, методов 

статистической обработки данных и других способов обеспечения воспроизводимости 

Список использованной литературы  в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 «Библиографическая запись. 

Библиографическое описание. Общие требования и правила составления» (не менее20 наименований), ссылки размещаются 

по мере упоминания в тексте. Список использованной литературы на казахском языке оформляется согласно алфавиту 

казахского языка, основанному на латинской графике, на русском языке - по стандарту BGN/PCGN. 

Резюме (если текст статьи на казахском языке, то резюме публикуется на русском языке, если текст статьи на 

русском языке, то резюме – на казахском языке, если  статья публикуется на английском языке, то резюме – на казахском и 

русском языках) 150-300 слов. 

Материалы предоставляются в печатном (1 экз.) и электронном виде, в редакторе Word А4 с полями 2,5 см со всех 

сторон листа, гарнитура Times New Roman, кегль 11, интервал одинарный.Графический материал должен быть встроен в 

текст и выполнен в графическом редакторе. Подрисуночные подписи приводятся с указанием всех обозначений. Таблицы, 

пронумерованные по порядку, должны иметь заголовки (таблиц – не более 5-и, рисунки – не более 5-и).Общий объем 

рукописи, включая аннотации, резюме и с учетом рисунков и таблиц не менее 8 страниц. 

В одном номере журнала допускается публикация не более 2 статей одного автора.На отдельном листе привести 

сведения об авторах (организация, должность, ученая степень, адрес, контактный телефон). 

Стоимость публикации одной статьи: 

-  для ППС  ЗКАТУ (физическое лицо) - 2000 (две тысячи)  тенге за 1 (одну) страницу; 

- для ППС иных организаци  (физическое лицо) - 4000 (четыре тысячи) тенге за 1 (одну) страницу; 

- для всех организаций (юридическое лицо)  - 6000 (шесть тысяч) за 1 (одну) страницу; 

- зарубежным авторам (все авторы зарубежные) - бесплатно. 

Адрес: 

090009, г. Уральск, ул. Жангир хана, 51 

Научно-практический журнал  ЗКАТУ имени Жангир хана«Ғылым және білім» («Наука и образование»)  

Телефон 8/7112/516541;  e-mail: nio_red@mail.ru 

Электронный сайт журнала – http://ois.wkau.kz 

Банковские реквизиты при перечислении денежных средств за опубликование статей: 

НАО «Западно-Казахстанский аграрно-технический университет имени Жангир хана» 

РНН 270 100 216 151 

БИН 021 140 000 425 

ИИК KZ 516010181000027495 Зап.Каз.филиал АО «Народный банк Казахстана» 

БИК HSBKKZKX; КБЕ 16 

КНП 859 

Рублевый счет:  KZ606010181000030922 
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Rules for authors on the design of an article for publication 

 

Scientific and practical journal «Ğylym jäne bіlіm» is a periodical of the West Kazakhstan Agrarian and Technical University 

named after Zhangir Khan K. The journal is published kuarterly and articles are published in Kazakh, Russian and English languages. The 
journal publishes scientific works on actual problems of fundamental and applied researches in the field of agricultural, veterinary, 

biological, technical, economic and socio-humanitarian sciences. 

Subscription to the collection can be arranged through the catalogues of newspapers and magazines «Kazpost» JSC  
(index 76316). 

Scientific, technical and industrial articles planned for publication in our journal undergo the procedure of unilateral blind review 

and approval by the editorial board. With a positive conclusion, the material is placed in the «portfolio» of the editorial board in the kueue 
for publication. The speed of publication depends on the relevance of the material and fullness of the «portfolio» of the editorial office on the 

given topic. In addition, due to the fact that according to the order of the Chairman of KKSON MES RK dated 12.06.2013 № 949 one of the 

conditions for inclusion of the journal in the list of editions recommended by the Committee for publication of the main results of scientific 
activity is the availability of publications in foreign languages, the right of extraordinary publication will be enjoyed by articles in English. 

Articles for publication should be submitted through the online article submission and review system. 

When preparing articles for the journal we recommend to follow the following rules: 
The article should be designed in strict accordance with GOST 7.5.-98 «Journals, collections, information publications. 

Publication design of published materials», accepted by Interstate Council on standardization, metrology and certification (report № 1:3-98 

of May 28, 1998) and article bibliographic lists of State Standard 7.1.-2003 «Bibliographic record. Bibliographic Description. General 
Rekuirements and Rules for Drawing Up» adopted by the Interstate Council for Standardization, Metrology and Certification (Minutes № 12 

of July 2, 2003) 

The sekuence of elements of publishing design of materials is as follows: 
UDC index (according to the indexing guidelines available in scientific libraries); 

Information on the authors (surname, initials, academic degree, title, full name of the institution where the work was done 

indicating the city and country); addresses of all authors of publications (including that of the main author) 
The title of the publication (in capital letters, boldface type, font size 11 points, Times New Roman, Times New Roman KC, 

centered indent), including in English; 

Hexadecimal ORCID ID of each author 
Abstract of 150-300 words (in the language of the text to be published and English) 

Keywords (italics) (number of keywords: 3 to 10); 

Text of the article. The text of the research article includes the main points, introduction, materials and methods, results, 
discussion, conclusion, information on financing (if any), list of references. Each original article (with the exception of the socio-

humanitarian field) ensures reproducibility of the research results, describes the research methodology, indicating the origin of ekuipment 

and materials, methods of statistical data processing and other ways to ensure reproducibility 
The list of references in accordance with GOST 7.1-2003 "Bibliographic record. Bibliographical description. General 

rekuirements and rules of drawing up" (no more than 12 titles), the references are placed as they are mentioned in the text. The list of 

references in Kazakh is executed according to the Kazakh alphabet based on Latin characters, in Russian - according to BGN/PCGN standard  
The abstract (if the text is in Kazakh, the abstract is published in Russian and English, if the text is in Russian, the abstract is 

published in Kazakh and English, if it is in English, the abstract is published in Kazakh and Russian) 150-300 words. 

Submissions are submitted in hard copy (1 copy) and electronically in Word A4 with margins of 2.5 cm on all sides, Times New 
Roman typeface, type 11, single spacing.Graphic material should be embedded in the text and made in a graphic editor. The sub-picture 

captions are given with all symbols. Tables numbered in order should have titles (tables - not more than 5, figures - not more than 5). Total 

length of manuscript, including abstract, summaries and figures and tables: no less 8 pages.Not more than  

2 articles of one author are allowed to be published in one issue of the journal.On a separate sheet give information about the authors 

(organization, position, academic degree, address, contact phone number). 

The cost of publishing one article: 
- for teaching staff of WKATU (individual) - 2000 (two thousand) tenge per 1 (one) page; 

- for teaching staff of other organizations (individual) - 4000 (four thousand) tenge per 1 (one) page; 

- for all organizations (legal entity) - 6000 (six thousand) per 1 (one) page; 
- to foreign authors (all authors) - free of charge. 

Adress: 

090009, Uralsk, 51 Zhangir khan str. Scientific and practical journal of Zhangir Khan WKAU «Ğylym jäne bіlіm»  
(«Science and Education»)  

Phone 8/7112/516541; e-mail: nio_red@mail.ru  
Journal's electronic site - wkau.kz (section «Science» - «Scientific publications of WKATU»). 

090009,Uralsk, 51, Zhangir khan Street  

Scientific and practical journal of Zhangir khan WKATU «Science and Education»  

Telephone 87112 50-21-15; 51-61-30; e-mail: nio_red@mail.ru 

Website of the journal – http://ois.wkau.kz 

Bank rekuisites when transferring funds for the publication of articles: 
Zhangir Khan West-Kazakhstan Agrarian-technical university  

RNT 270 100 216 151 

BIN 021140000425 
IICKZ516010181000027495 KZT 

KZ606010181000030922 RUB 

KZ686010181000145238 USD 
WKB JSC «Halyk Bank of Kazakhstan» Uralsk 

BIKHSBKKZKX      

Beneficiary Code 16 
GCEO 39844062 
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