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ААУУЫЫЛЛ ШШААРРУУААШШЫЫЛЛЫЫҒҒЫЫ ҒҒЫЫЛЛЫЫММДДААРРЫЫ
ААГГРРООННООММИИЯЯ

ӘОЖ 631
Булеков Т.А.1, ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты
Буянкин В.И.2, ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты
Лиманская В.Б. 1, ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты
1 «Орал ауыл шаруашылық тәжірибе станциясы» ЖШС, Орал қ., Қазақстан Республикасы
2«Нижне – Волжск ауыл шаруашылық ғылыми-зерттеу институты» агроэкология РҒА ФҒО
филиалы, Вологоград қ., Ресей Федерациясы

ББААТТЫЫСС ККААЗЗААҚҚССТТААНН ЖЖААҒҒДДААЙЙЫЫННДДАА ККӨӨПП ЖЖЫЫЛЛДДЫЫҚҚ ШШӨӨППТТЕЕРРДДІІҢҢ
ӨӨННІІММДДІІЛЛІІГГІІНН ЖЖААББЫЫННДДЫЫ ЕЕГГІІСС ААРРҚҚЫЫЛЛЫЫ ААРРТТТТЫЫРРУУ

Аннотация
Нижне-Волжск АШ ҒЗИмен Орал ауыл шаруашылық тәжірибе станциясы

шығармашылық ынтымақтастық аясында, көп жылдық шөптерді жабынды егіс аркылы
арттыруды зерттеуге стационар салынган болатын. Мал шаруашылық саласын ескермей
егіншілікте жетістікке жету мүмкін емес, көптеген егісте үлкен жастағы сабақты шөптерді
жабынды егіс аркылы арттыру мәсілісі карастырылған.

2015 жылы Орал ауыл шаруашылық тәжірибе станциясында «РАНЧО» алғашқы
сынақтар ескі көп жылдық шөптерде (15 жас және одан жоғары) Батыс Қазақстан жағдайында
жасылдандырудың осы әдісінің тиімділігін растады.

Батыс Қазақстан жағдайында қуат үнемдеу жиынтығын іс-шаралары ретінде өсіп кеткен
еркек шөп шымды чизельмен қопсытып азотпен байыту аркылы алкабын жақсарту және
аймақтық топырақтардың физикалық - агрохимиялық қасиеттерің және шөптің бастапқы
өнімділігімен түқымдығын қалпына келтіруді қамтамасыз етеді.

Соңғы жылдардың зерттеу нәтижелері дәлелдеген көп жылдық шөптерді чизельмен
өңдеу қолдана отырып, жабынды егістегі түйежонышқа және эспарцет өсімдіктерінің өсуіне
және дамуына әсер етті. Орал тәжірибе станциясында «РАНЧО» кондырғы мен 0,32-0,35м
тереңдігімен 10-15 жылдық көп жылдық шөпті және тыңайтқыштар (N20 кг/га) нұсқа
өнімділігін жоғарлатты.

Көп жылдық шөптерді өңдеу технологиясын пайдаланып мал азықтық өнімін
арттырудың маңызы зор онымен қатар каштан топырактың құнарлылығын сақтайды. Батыс
Қазақстан даласында көп жылдық шөп алқабын пайдалану өмірің 20 жылға дейін ұлғайту
мүмкіндік береді.

Түйін сөздер: көпжылдық шөптер, егістік, қыша, жабынды егу, түйежоңышқа,
эспарцет, органикалық заттар, гумус, құнарлығы.

Өсімдік шаруашылығы мен мал шаруашылығының өзара бір-біріне тәуелді. Бұл,
Әсіресе Волга мен Жайык өзені аралығында, Ресей мен Қазақстанның құрғақ далалы, жартылай
құрғақ далалы аймақтарында қызмет ететін аграрлы кәсіпорындардан көрінеді. Бұл онірде мал
шаруашылық саласын ескермей егіншілікте жетістікке жету мүмкін емес.

Біздің ойымызша, бүнын шешімі біреу. Көпжылдық зерттеулер негізінде Орал
ауылшаруашылық тәжірибе станциясының көп жылдық практикалық тәжірибесін қолдану
ұсынылады. Мұнда 1989 жылдан 1999 жылға дейін, қыша жамылғысының астында көпжылдық
шөп егудің патенттелген және кеңінен жаңа әдісін қолданды [1].

Тәжірибе станциясының ғалымдарының бағалауы бойынша 2015 жылдары көп жылдық
шөп тұрақтылы 20-25 жылдық бағалы дәнді шөптердің салмағының үлесі 73,0 бастап 96,0%
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арасында болды. Бұршақты компоненттер (сары гибридті люцерна) 17%, тек бір құрғақ далалы
(20га) белдемшелерінде кездесті.

Осы тәсіл бойынша 2002 жылы Нижне–Волжск АШҒЗИ-да 32 га-ға дәнді- бұршақты
шөп аралас қыша жабындысымен егісі сәтті ұймдастырылды (Волгоград қ.). Мұнда шөптер мал
азығы ретінде және тұқым ретінде пайдаланылады. Бірақ бұл үшін 2011-2012 жылдары еркек
шөптің сабақтануын жақсарту мақсатында паттенттелген технология бойынша көптеген мәдени
– техникалық жұмыстар жүргізуге тура келді [2].

Нижне–Волжск ауыл шаруашылық ғылыми зеріттеу институтының мәліметтері
бойынша, бұл ашық күрең топырақты гидрофизикалық агрохимиялық қасиеттеріне, сондай ақ
оған кіретін органиқалық заттардың массасын және жыртылған қабатындағы гумустың
құрамының өсуіне өз әсерін тигізді [3]. 2012 жылы кәсіп орында 0,32-0,34 тереңдікте ОЧО-5-40
соқасымен көлденең қопсытылған екі жылдық түйежоңышқаны (6-8 кг/га) егіуге тырысты.
Еркек шөпті тастанды даланың сирек шыққан жерлерінен сары түйе жонышқаның көктеуі
алынды. Түйежоңышқаның дамуына құрғақшылық қатты қысым көрсетті. Көпшілік өсімдіктер
жоңышқа қыстыққа шыдамады. Жонышқаның гүлденуі тек келесі 2013 жылы ғана бірен- саран
өсімдіктерде ғана белгіленді (5-10% шыққандардан). Әрине жонышқаның соншалықты сирек
сабақтануы шөптің науқанына сонымен қатар топырақтағы азотты құрамына әсерін тигізе
алмады [4].

Қазақстан Республикасының жағдайында көптеген егісте үлкен жастағы сабақты
шөптерді жасарту технологиясы Нижне-Волжск АШ ҒЗИ, шығармашылық ынтымақтастық
аясында, Орал ауыл шаруашылық тәжірибе станциясына зерттеуге және тексеруге ұсынылған
болатын. Сонымен қатар Волжск қаласынан «РАНЧО» кондырғы жиынтығын алуға
жәрдемдескен болатын. Бұл ретте «РАНЧО» кондырғы ПН-4-3 сериялы плугының рамына
арақашықтығы 0,7 және 1,4 із аралық болатындай етіп орнату ұсынылды (1 сурет).

1 сурет - Нижне-Волжск АШ ҒЗИ қондырғы «РАНЧО» шөптерді жасарту технологиясы жұмыс
істеу үстінде

Батыс Қазақстан бойынша 2015 жылы Орал ауылшаруашылық тәжірибе станциясында
«РАНЧО» алғашқы сынақтар ескі көп жылдық шөптерде (15 жас және одан жоғары) және осы
жағдайларда жасылдандырудың осы әдісінің тиімділігін растады.

2015 ж. күзгі-қысқы кезеңдегі, сондай-ақ 2016 жылдың көктемінде қолайлы болды,
арақашықтығы 0,7 және 1,4 із аралық нұсқаларына өнімді ылғалдың максималды қорын (140-
160 мм) жинақтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар ерте көктем мезгілінде өңдеу
нұсқаларында СЗС 2,1 тұқым сепкішін көтеріңкі күйде жүру арқылы шашыратып себіу әдісімен
минералды тыңайтқыш аммиак селитрасы (N20) дозасымен енгізілді.

2017 жылы Орал ауыл шаруашылық тәжірибе станциясында шөп ору кезінде ескі
жастағы еркек шөптермен бірге, бұршақты шөптермен байытылған шаруашылық бағалы
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шөптерді жинау мүмкін болды. Бұл әдіс 15 жылдық көп жылдық шөптердін алқабы «РАНЧО»
чизельмен қопсытып бұршақ дәнді дақылдарды жабынды егу арқылы қол жеткізілді (2 сурет).

2 сурет - Орал ауыл шаруашылық тәжірибе станциясы жағдайында

2017 жылы 15 жылдық көп шөптің үстіне туйежоңышқаны жабынды егіс алкабы
Келесі 2017 жыл Батыс Казақстанда құрғақшылық болып, үлкен жастағы 15 жылдық

көп жылдық шөптердің егісінің өнім деңгейіне әсерін тигізді. Нәтижесінде чизельдеудің әсері
бақылауда өнім - 8,3 ц/га болған жағдайда тек 0,5 ден 7,6 ц/га-ға артты (1-кесте).

1 кесте- 2016-17 жылы Орал ауыл шаруашылық тәжірибе станциясында көп жылдық шөптердің
өнімділігін жоғарлатудың жабынды егістін тиімділігі, ц/га

№

Көп жылдық шөптердің
механикалық және

агрохимиялық өңдеудегі
нұсқасы

Түйежоңышқамен жабынды
егісте

Экспарцетпен жабынды
егісте

Өнімділік
(2 жыл)

Бақылауға
үстеме

көбейуі,%

Өнімділік
(2 жыл)

Бақылауға
үстеме

көбейуі,%
1 Бақылау (өңдеусіз) 8,3 0,0 8,3 0,0
2 Чизельдеу 1,4м 10,4 25,1 8,8 6
3 Чизельдеу 0,7м 11,4 37,7 10,1 21
4 Өңдеусіз + N20 11,1 33,7 10,5 23,1
5 Чизельдеу 1,4м+ N20 12,3 48,2 10,4 25,3
6 Чизельдеу 0,7м+ N20 15,9 91,6 12,0 44,5

*Ескертпе: Бақылауға 15 жыл бойы чизельдеусіз және азотпен N20. қоректендірілмеген еркек шөп егісі
алынды.

Азоттық қорын көбейту ретінде көп жылдық шөптерде фитомелиоранттар -
түйежоңышқа және эспарцет өсімдіктердің жабынды егісте өсуін қамтамасыз етті. 2017 жылғы
құрғақшылық жағдайында ең үлкен өніммен көктемгі азотпен N20 азықтандырылған және
чизельдеу түренінің «РАНЧО» ізіне егілген дәнеді бұршақ шөптер нұсқасы қамтамасыз етілді.
Өнімнің көбейуі эспарцет 44,5%, ал туйежоңышқа 91,6%-ға жетті.

2017 жыл туйежоңышқа мен эспарцет жабынды егілген және өсірілген өнімге санау
жүргізіп еркекшөп сабақтануымен көзбен қарап баға беріп, тиімді салдарға және келесі 2018
жылда топырақты биологиялық азотпен байытып осы бұршақты өсімдіктердің
тамырларындағы түйнек бактериялармен ауа азотымен топырақты биологиялық азотпен
байытады деп үмітеміз.
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Ғылыми зерттеулер бойынша көп жылдық шөптерді ЖШС «Орал ауыл шаруашылық
тәжірибе станциясында» 100 га өндірістік бөлімшелерінде және 180 га мал шаруашылығы және
егін шаруашылығы өімдері өндірісімен мамандандырылған Батыс Қазақстан облысының
Зеленов ауданданында орналасқан «М.С.Шунайбеков» ШҚ-та «РАНЧО» чизельмен қопсыту
жүргізілді.

Қорытынды.
1.Волгоград және Батыс Қазақстан облыстарында қуат үнемдеу жиынтығын іс-

шаралары «РАНЧО» чизельмен қопсытып өсіп кеткен еркек шөп шымды даланы жақсарту
және аймақтық топырақтардың шөптің бастапқы өнімін қалпына келтіруді қамтамасыз етеді.

2. Ұзақ жылдық бірігіп егудің өнімділікті қалпына келтіру тәсілі болып 0,7 м із-арлық
қашықтықта «РАНЧО» чизельмен қопсытып жақтау. Алқаптардың үлкен өнімділігі
минимальды материалды және қаржылық шығынмен ұштастырылады.

3. НВ АШҒЗИ мәліметтері бойынша дәнді – бұршақты шөптерді және қышаны 13 жыл
бойы жабынды егісте, гумус 2,15-2,19%-ке құрамын жоғарлатты,ал қасында орналасқан дәнді
парлы ауспалы егісте- 1,92% тен.

4. Орал ауылшаруашылық тәжірибе станциясы деректері бойынша бұршақ шөптерді
жабынды егістеу арқылы механикалық және агрохимиялық шараларды үйлестіру
шабындықтардың өнімділігін арттырды.

ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ
1. Пат. 7573 Республика Казахстан, МПК A01C 7/00 Способ выращивания многолетних

трав под покров сельскохозяйственных культур / Буянкин В.И.; опубл. 15.06.99.
2. Пат. 2530990 Российская Федерация, МПК A01C 7/00 Способ восстановления

продуктивности многолетних злаковых трав в зоне каштановых почв / Буянкин В.И., Леонтьев
В.В., Беляков А.М.; опубл. 20.08.14.

3. Буянкин В.И., Андриевская Л.П., Якушева А.В. Биоресурсы культуры житняка на
светло-каштановых почвах Волгоградской области // Научные основы стратегического
развития агропромышленного комплекса и сельских территорий в условиях ВТО: матер. конф.
- Волгоград, 2014. - С.76-79.

4. Буянкин В.И. Эффективность совмещенных посевов многолетних трав и способы
повышения их долголетия и продуктивности // Проблемы рекультивации отходов быта
промышленного и сельскохозяйственного производства: V междунар. науч. экологич. конф. -
Краснодар: изд. Кубанского ГАУ, 2017. - С.36-42.

РЕЗЮМЕ
В рамках творческого сотрудничества между Нижне-Волжским НИИСХ и Уральской

сельскохозяйственной опытной станцией, для изучения был заложен стационар по технологии
омолаживания стеблестоя старовозрастных посевов многолетних трав. Подчеркивается
возможность взаимного развития отраслей животноводства и растениеводства через
совмещенные посевы многолетних злаковобобовых трав.

Первые же испытания агрегата (типа РАНЧО) в 2015 году на Уральской
сельскохозяйственной опытной станции подтвердили эффективность данного способа
омолаживания многолетних трав (15 лет и старше) в условиях Западного Казахстана.

Проведение комплекса энергосберегающих мероприятий, включающих чизелевание
старовозрастных посевов житняка и азотные подкормки в условиях Западно-Казахстана
обеспечивают прореживание загущенной дернины, улучшение воднофизических и
агрохимических свойств зональных почв и восстановление исходной урожайности сена и
семян.

В исследованиях последних лет доказана возможность восстановления бобового
компонента травосмесей за счет подсева донника желтого и эспарцета в подготовленную
чизельным орудием старовозрастную дернину житняка, что увеличивает продолжительность
пользования многолетними травами. На Уральской сельскохозяйственной опытной станции
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чизелевание 10-15 летнего житняка орудиями, оснащенными стойками «РАНЧО» на глубину
0,32-0,35м в комплексе с азотной подкормкой (N20 кг/га) повышало урожайность сена.

Это позволит не только собирать больше кормов с низкопродуктивных угодий,  но и
поднять почвенное плодородие малогумусных каштановых почв. Открывается возможность
увеличения долголетия травостоя до 20 лет и более на обширных просторах Западного
Казахстана

RESUME
Within the framework of creative cooperation between the Nizhne-Volzhsky SRIA and Ural

Agricultural Experimental Station, a hospital was established for studying the technology of
rejuvenating the stemstalk of old-growth crops of perennial grasses. There is underlined the possibility
of mutual development of livestock and crop production sectors through combined sowing of
perennial grass-plant grasses.

The first tests of the unit (RANCO type) in 2015 at Ural Agricultural Experimental Station
confirmed the effectiveness of this method of rejuvenation of perennial grasses (15 years and older) in
the conditions of Western Kazakhstan.

Carrying out a complex of energy-saving measures, including chiling of old-age grain crops
and nitrogen fertilizing in the conditions of West Kazakhstan, provides thinning of the thickened sod,
improving the water-physical and agrochemical properties of zonal soils and restoring the initial yield
of hay and seeds.

In recent studies, it has been proved that the legume component of grass mixtures can be
restored by sowing the yellow sweet clay and the sainfoin into the old-growth sapwood prepared by
the chisel, which increases the length of use of perennial grasses. At Ural Agricultural Experimental
Station, chiseling of 10-15 year old grain with tools equipped with Rancho racks to a depth of 0,32-
0,35 m in combination with nitrogen fertilizing (N20 kg / ha) increased the yield of hay.

This will allow not only to collect more forages from low-productive lands, but also to raise
the soil fertility of low-humus chestnut soils. An opportunity to increase the longevity of herbage up to
20 years and more on the vast expanses of Western Kazakhstan.

ӘОЖ 631.68.35.37:633.81

Насиев Б.Н., ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА мүше-
корреспонденті
Тлепов А.С., ауыл шаруашылығы ғылымдарының кандидаты, доцент м.а.
Жанаталапов Н.Ж., ауыл шаруашылығы ғылымдарының магистрі, аға оқытушы
Махсотов Ғ.Ғ., ауыл шаруашылығы ғылымдарының магистрі, ғылыми қызметкер
«Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті» КеАҚ, Орал қ.,
Қазақстан Республикасы

ҚҚҰҰРРҒҒААҚҚ ДДААЛЛАА ААЙЙММААҒҒЫЫ ЖЖААҒҒДДААЙЙЫЫННДДАА ССУУДДААНН ШШӨӨББІІННІІҢҢ ТТИИІІММДДІІ
ААГГРРООФФИИТТООЦЦЕЕННООЗЗДДААРРЫЫНН ҚҚААЛЛЫЫППТТААССТТЫЫРРУУ

Аннотация
Зерттеулер Батыс Қазақстан облысының құрғақ далалы жағдайында жағдайындағы

судан шөбінің орым массасын шабу биіктігінің ең оңтайлы көрсеткіші 5 см екенін көрсетті.
Шабылу биіктігін 10-15 см-ге дейін көтеру судан шөбінің өнімділігінің азаюына алып келеді.

Сонымен қатар, пішендеме мен сүрлем өндіру үшін судан шөбі мен жүгерінің аралас
егісі ең оңтайлы болып танылды.

Түйін сөздер: судан шөбі, аралас агрофитоценоздар, ору биіктігі, өнімділік, ору
мерзімі.
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Елбасы Н.А. Назарбаев 2017 жылғы 31 қаңтардағы «Қазақстанның үшінші жаңғыруы:
жаһандық бәсекеге қабілеттілік» атты Қазақстан халқына арнаған Жолдауында аграрлық сектор
экономиканың жаңа драйверіне айналуы тиісті екендігін атап көрсеткен болатын. Осыған
байланысты Үкімет пен Әкімдерге бірқатар міндеттер тапсырылып, соның ішінде 5 жыл ішінде
500-ден астам үй шаруашылықтары мен ұсақ шаруа қожалықтарын кооперативтерге біріктіру
үшін жағдайлар жасау, 2021 жылға қарай ауыл шаруашылығы өнімдерін өндіруді
әртараптандыру арқылы азық-түліктік тауарлар экспортын 40%-ға арттыруды қамтамасыз ету
жүктелді. Елбасының алға қойған міндеттері АӨК-де ет және сүт өндірісі басым бағыт ретінде
белгіленген 2017-2021 жылдарға арналған АӨК дамытудың жаңа бағдарламасы аясында жүзеге
асырылады. 5 жыл ішінде елімізде бір уақытта жылына 150 мың бас мал ұстауға мүмкіндік
беретін 60 бордақылау алаңдарын салу жоспарланды. Сүтті мал шаруашылығын дамыту
бағдарламасы бойынша 200 бас ірі мүйізді қараға есептелген сүт-тауарлық фермалар мен 50
немесе 100 басқа есептелген шағын фермалар салынады.

Қазіргі таңда елімізде өнім және табыс алу көлемін арттыру мақсатында шағын
фермерлік және шаруа қожалықтарын кооперативтерге біріктіру үрдісі жүріп жатыр.
Республикамызда 250 ауыл шаруашылығы кооперативтері, 225 сүт қабылдау бекеттері, 4,3 мың
отбасылық мал бордақылау алаңдары мен 47 мал сою бекеттері құрылатын болады.

Соңғы жылдары елімізде «Ірі мүйізді қара етінің экспорттық әлеуетін дамыту»
мемлекеттік бағдарламасының жүзеге асырылуы бәсеңдеп қалды. Бүгінгі күнде көптеген
шаруашылықтарда жас төл теңгерілмеген рационмен экстенсивті түрде азықтандырылып, бұл
өсім бірлігіне шаққанда еңбек және мал азығы шығындарын тым көбейтіп отыр. Өсіру және
жетілдіру кезеңінде мал ұстаудың және азықтандырудың төмен деңгейі салдарынан жас төл
250-300 кг тірі салмақты тек 17-18 айға қарай жинай алады. Төмен тиімділік салдарынан
республика сүт өнімі нарығын қолдан шығарып алуда, импорт 21,3% дейін ұлғайып, отандық
кәсіпорындарында сүт өнімдерін өндіру бір орында тұралап қалды. Жануарлардың
биологиялық әлеуетін 8000-10000 л сүтке жеткізіп, бордақылаудағы ірі қараның орташа
тәуліктік салмақ жинауын 1000-1100 г-ға апару үшін мал шаруашылығын ақуызы мол азықпен
үздіксіз қамту қажет [1, 2].

Ет пен сүт өндірісін ұлғайту мәселесін шешу үшін мал азығы өндірісін қарқынды
дамытуды қамтамасыз ету қажет. Бұл үшін шикізат көздерінің құрылымы мен қуатқа қаныққан,
ақуызы мол мал азығын өндіру технологиясын қайта қарап шығу керек. Мал азығы өндірісін
одан жоғары деңгейге көтеру үшін өсімдік шаруашылығын әрі қарай диверсификациялап
(егістер құрылымында ақуызы мол мал азықтық дақылдар үлесін арттыру арқылы), бейіндік
және инновациялық технологиялар көмегімен өнімділікті арттырып, 1 кг құрғақ затқа шаққанда
шикі протеин мөлшерін 13-14%, алмасу энергиясын 10-11 МДж дейін жеткізу арқылы ақуыз
тапшылығын жою қажет.

Осыған байланысты жуық арада 2017-2021 жылдарға арналған АӨК дамыту
бағдарламасына сәйкес, өсімдік шаруашылығы саласында егістік алаңдарының бір бөлігін көп
талап етілетін дақылдарға (майлы дақылдар, арпа, жүгері, мал азықтық дақылдар) бөлу арқылы
ауыл шаруашылығы дақылдарын әртараптандыру жұмыстары жалғасатын болады [1].

Батыс Қазақстанда өсімдік шаруашылығын әртараптандыру тиімділігін арттыру мен
дақылдар өнімділігінің ауа райы жағдайларына тәуелділігін азайтудың маңызды факторы нұт,
судан шөбі, құмай, жүгері және күнбағыс сияқты жауын-шашын тұрақсыздығына төзімді
өсімдіктер егістерін кеңейту болып табылады.

Шет елдерде ауыл шаруашылығын әртараптандыру еуропалық ауыл шаруашылығын
экологияландыру саясатының маңызды мақсаттары болып есептеледі. Финляндияда
әртараптандыру ретінде монодақыл болып есептелетін бидайды жүгері, күнбағыс, құмай және
олардың аралас егістіктерімен алмастыру арқылы егіс көлемінің құрылымын өзгерту амалы
қолданылады [3-6]. Солтүстік Италияда, Австралияда сүрлем өндірудің перспективалық
дақылына құмай жатқызылады. Авторлардың айтуынша, жүгері өсіру сенімсіз болып
саналатын мерзімдік су тапшылығы жағдайында құмай өсіру мал азығын алудың баламалық оң
шешімі болуы мүмкін [7, 8].
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Соңғы жылдары Батыс Қазақстанда ауыл шаруашылығын әртараптандыру жүргізілуіне
байланысты тауар өндірушілер құрғақшылыққа төзімді судан шөбін өсіруді қолға ала бастады.
Шөбінің шүйгіндігі мен жоғары экологиялық бейімділігі, көпжылдық шөптер басылып қалатын
жазғы мезгілде жақсы масса қалыптастыруға икемділігі, бірнеше мерзімде егу мүмкіндігі мен
барлық шөппен қоректенетін жануарлардың сүйсініп жейтін азығына айналуы оны жасыл
конвейердің алмастырылмайтын компоненттерімен бір қатарға қоюға мүмкіндік береді. Судан
шөбінің әмбебап қолданыстағы дақыл ретінде де маңызы зор, оны кепкен шөп, сенаж, шөп
ұнын және сүрлем жасау үшін, көк массасын үстеме қоректендіру мен жайылымға да
пайдалануға болады. Судан шөбі шабылғаннан кейін немесе оңтайлы оталғаннан кейін тез
қайта өсіп, тәулігіне 5-10 см-ге дейін бой алады. Шүйгіндік қасиетіне байланысты судан шөбін
шабындық-жайылымдық режимде және танаптық жерлерде жасыл конвейер құрамында
пайдалануға болады. Судан шөбінің негізгі шабындықтағы өнімділігі, сондай-ақ шүйгіндік
өнімділігі айтарлықтай дәрежеде шөп ору мерзімдерімен анықталады және судан шөбін
пайдалану мерзімі туралы мәселе әдебиетте біркелкі қаралмайды. Көптеген авторлар судан
шөбін көк масса үшін сібірткі түзіле бастайтын кезде оруды ұсынады [9, 10]. Кейбір
зерттеушілер судан шөбін көк масса үшін түтікке шығу кезінде орған дұрыс деп санайды [11].
Судан шөбінің қайта өсіп шығу сипатына ору кезінде өсімдіктерді кесу биіктігі де ықпал етеді.
Зерттеушілердің көбі 6-8 см биіктікте кесуді ұсынады [12, 13].

Батыс Қазақстанда соңғы 17 жылда жасыл балауса үшін өсірілетін судан шөбінің егістік
ауданы 5 мың гектардан 31 мың гектарға жетті. Алайда мал азықтық дақылдар құрылымындағы
судан шөбінің үлесі әлі де болса мардымсыз, оның ауыл шаруашылығы жануарларының
рационы мен түсімділіктегі маңызы оны өсірудің сараланған технологиялары болмағандықтан
оның әлеуетті мүмкіндіктеріне сәйкес келмейді, бұл осы дақылдың ору мерзімдері, кесу
биіктігін реттеу сияқты агротехникасын жетілдіруге (екі рет шабуды пайдалану) бағытталған
зерттеулер жүргізу қажеттігін көрсетіп берді.

Судан шөбінің өнімділігін арттыру жолдарының бірі оны нұтпен, күнбағыспен,
жүгерімен және құмаймен араластырып егу болып табылады. Бұл аралас егістер мал азықтық
ең үздік қасиеттерінің есебінен мал азығы бірлігін және сіңімді протеинді мол алуға мүмкіндік
береді. Аралас егістерді пайдалану танаптық жұмыстардың қауырттығын азайтып, жасыл
конвейер құрамында ең ұзақ мерзімде ақуызы мол мал азығын алуға, сондай-ақ көк шөп,
кепкен шөп, сенаж, сүрлем дайындауға болады. Судан шөбі мен жүгерінің, судан шөбі мен
күнбағыстың, судан шөбі мен нұттың аралас егістерінің жоғары өнімділігі көптеген таяу және
алыс шет елдердің ғалымдарының тәжірибелерінде дәлелденген [14-16].

Қазақстанда судан шөбін біртүрлі және аралас егістіктерде өсіру, сонымен қатар
күнбағыстың бейінді технологиялары аз зерттелген. Одан басқа, Батыс Қазақастан облысында
(әрі қарай БҚО) басқа да ғалымдардың судан шөбін, күнбағысты, сонымен қатар мал азықтық
дақылдардың аралас егістіктерін зерттеулері мүлдем жоқ.

Осыған байланысты Батыс Қазақстан облысының 1 құрғақ далалы аймағы жағдайында
ҚР БҒМ Ғылым комитетімен жасалынған келісім шарт негізінде ЖНН AP05130172 «Батыс
Қазақстан жағдайына оңтайландырылған мал азықтық және майлы дақылдарды өсірудің
бейінді технологияларын жасақтау» тақырыбы бойынша зерттеулер жүргізілуде.

Зерттеулердің мақсаты ауыл шаруашылығын толықнәрлі мал азығымен қамтамасыз ету
үшін Батыс Қазақстанда судан шөбін өсірудің бейіндік технологияларымен оқып-танысу және
бағалау болып табылады.

Алға қойылған міндеттерді шешу үшін Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан
аграрлық-техникалық университетінің (әрі қарай БҚАТУ) тәжірибелік алаңында танаптық
тәжірибелер белгіленді.

Топырақ қырының генетикалық деңгейжиектерінің морфологиялық белгілері және
жыртылатын жер қабатының агрохимиялық көрсеткіштері бойынша тәжірибелік учаскенің
топырағы Батыс Қазақстан шөлейтті аймағына тән.

Бөліністер ауданы 50м2, қайталануы үш рет, бөліністердің орналасуы -
рендомизацияланған. Мал азықтық дақылдарды өсіру агротехникасы - дәстүрлі. Тәжірибелерде
судан шөбінің Бродская 2 аудандастырылған сорты зерттелді.
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Дала тәжірибелерін жүргізу кезінде судан шөбінің фенологиялық кезеңінің басталуын,
өсімін есепке алу, бақылау үшін жалпы қабылданған әдістемелер қолданылды [17]. Түсімді ору
және есепке алу жаппай әдіспен жүргізіліп, соңынан стандартты ылғалдылыққа келтіріледі.
Зерттеу нәтижелерін статистикалық өңдеу компьютерлік бағдарламаларды пайдалана отырып,
дисперсиялық талдау әдісімен жүргізіледі [18].

Өсімдіктер массасының химиялық құрамы мен құнарлылығы жалпы қабылданған
әдістемелер бойынша жүргізілді.

Соңғы жылдары Батыс Қазақстан облысында өсімдік шаруашылығын
диверсификациялау жүргізілуіне байланысты тауар өндірушілер құрғақшылыққа төзімді судан
шөбін өсіруді қолға ала бастады. Алайда облыс жағдайында судан шөбін ору мерзімдерінің
мәселелері әлі жете зерттелмеген. Осыған байланысты зерттеулерде Батыс Қазақстан
облысының шөлейтті дала аймағы жағдайындағы шөп отына ору мерзімдерінің ықпалы мен
судан шөбінің жалпы өнімділігі сыналды. Нұсқалар ретінде судан шөбінің шашақтану
алдындағы, шашақтану басталғандағы және гүлдеу кезеңіндегі ору мерзімдері зерттелді.

Судан шөбінің майсалығы ең алдымен түптену дәрежесіне, тәуліктік өсім
көрсеткіштеріне және шөп шабу мерзімінің ұзақтығына байланысты. Осыған байланысты
зерттеулер барысында өсімдіктердегі өркендер саны (түптену) және төменгі
буынаралықтардағы сабақтардың қалыңдығы сияқты майсалықты анықтайтын негізгі
элементтер зерттелді.

Зерттеу деректері көрсеткендей, шөп ору мерзімдері түптену көрсеткіштеріне тікелей
ықпал тигізеді. Айталық, шашақтану алдындағы ору кезінде судан шөбінің түптенуі 3,9 (1
орым) және өсімдіктердегі 5,2 өркенді (2 орым) құрады. Шашақтану басталғанда ору кезінде
судан шөбінің өркендері бір өсімдікте 3,9 және 4,3 дананы құрады. Ору мерзімін әрі қарай
гүлдеу кезеңіне дейін ұзартқанда судан шөбінің өркендері бірінші орымда 3,5 және екінші
орымда 3,9 деңгейін көрсетті.

Сонымен бірге ерте орған кезде сабақтардың буынаралықтарының қалыңдығының 3,0-
4,0 мм дейін азайғаны байқалды (шашақтану алдында). Гүлдеу кезеңінде орған кезде бұл
көрсеткіштер 3,4-3,7 мм деңгейінде байқалды, бұл әсіресе судан шөбінің екінші орымында
анық көрінді.

Судан шөбінің шабу аралығындағы кезеңі бірінші орым мерзіміне байланысты
анықталады. Шашақтану басталғанда ору кезіндегі судан шөбі вегетациясының мерзімі 45
күнді, ал шашақтану кезінде 50 күнді және гүлдеу мерзімінде 54 күнді құрады. Бірінші
нұсқадағы шабынаралық мерзімнің (шашақтану басындағы) ұзақтығы 37 күнді, екінші нұсқада
(шашақтану кезінде) 33 күнді және гүлдеу кезінде 30 күнді құрады.

Талдау деректері көрсеткендей, судан шөбінің бірінші орымдағы тәуліктік орташа өсімі
ерте орған кезде жоғары көрсеткіш берді (шашақтану басында 2,19 см). Ору мерзімін
шашақтану басталғанша және гүлдеу басталғанға дейін ұзартқанда судан шөбінің орташа
тәуліктік өсімі тиісінше 2,13 және 2,05 см-ге дейін төмендеді.

Біздің зерттеулерімізде ору мерзімі ұзарған сайын судан шөбі өсімдіктерінің биіктігінің
артатыны байқалды. Айталық, шашақтану басында орған кезде судан шөбі өсімдіктерінің
биіктігі 98,5 см болса, шашақтану және гүлдеу кезінде жай орған кезде өсімдіктердің биіктігі
тиісінше 106,4 және 110,5 см-ге дейін өскен.

Екінші орымда вегетация мерзімінің азаюына байланысты судан шөбі өсімдіктерінің
биіктігі бірінші орымдағы өсімдіктермен салыстырғанда төмен болды. Екінші орымда өсу
тенденциясы бірінші орымдағы деңгейде сақталады, ал ору мерзімі одан әрі ұзарғанда
өсімдіктер биіктігі 78,2 см (шашақтану басы) бастап 59,4 см-ге дейін (гүлдеу) төмендеді.

Түсім құрылымын талдау деректерінен көргеніміздей, ору мерзімдері сапа өнімін
(протеин және түсімнің басқа да қоректік құрамды бөліктерін) анықтайтын түсімнің ең құнды
бөлігі ретіндегі судан шөбінің жапырақтануына айтарлықтай ықпал етеді. Біздің
зерттеулерімізде судан шөбін шашақтану алдында орған кезде жалпы түсім құрылымындағы
жапырақтардың үлесі 45-48% шамасын құрады. Ору мерзімін судан шөбінің шашақтану басына
көшірген кезде жалпы түсім құрылымындағы жапырақтардың үлесі 30-32% дейін азайды.
Судан шөбінің гүлдеуі кезінде орым массасын орғандағы түсім құрылымындағы жапырақтар
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санының азайғаны белгілі болды. Бұл нұсқада жалпы түсім құрылымындағы жапырақтардың
үлесі 22-25% құрады.

Біздің зерттеулерімізде судан шөбінің шашақтану алдындағы жасыл және құрғақ
массасының түсімділігі 78,12 және 15,50 ц/га шамасын құрады. Бұл судан шөбінің өнімділігі
жөнінен ең оңтайлы нұсқа болып табылады. Шабу мерзімін судан шөбінің шашақтануының
басына көшірген кезде жасыл масса түсімі 71,71 ц/га, ал құрғақ масса түсімі 14,49 ц/га деңгейін
құрады. Шабу мерзімдерін гүлдеу мерзіміне көшіргенде жасыл және құрғақ масса түсімі судан
шөбінің өнімділігін азайтады. Айталық, біздің зерттеулерімізде гүлдеу кезіндегі жасыл масса
түсімділігі 59,41 ц/га, бұл ерте шабу мерзімдерімен салыстырғанда түсімді 18,71-11,30 ц/га
дейін азайтып жібереді.

Судан шөбінің өнімділігіне шөпті кесу биіктігі де ықпал етеді. Зерттеулерде судан
шөбінің шабылу биіктігі 5, 10 және 15 см деңгейінде зерттелді. Зерттеу деректері көрсеткендей,
судан шөбінің әртүрлі шабылу биіктігі кезіндегі өнімділігі қайта өсіп шығу бүрлеріндегі
өркендер санына байланысты. Шабылу биіктігі ұлғайған сайын, қайта өсіп шығу бүрлеріндегі
өркендер саны азаяды, бұл қайта өсу қарқындылығына да ықпал етеді.

Біздің зерттеулерімізде шабылу биіктігі ұлғайған сайын шабылуға дайын болу
мерзімдері қысқара түседі, тиісінше судан шөбінің өнімділігі төмендейді. Зерттеу деректерінен
белгілі болғандай, судан шөбінің ең үлкен түсімділігі 5 см деңгейінде ору кезінде 72,45 ц/га
құрады. Шабылу биіктігін 10 см-ге дейін ұлғайту жасыл масса түсімділігі 16,58% (60,44 ц/га)
дейін төмендеткен. Судан шөбін 15 см шабылу режимінде орған кезде жасыл масса түсімділігі
49,12 ц/га құрады, бұл барлық зерттелген нұсқалардың ішіндегі ең азы.

Судан шөбінің құрғақ массасының ең үлкен жиымы 5 см деңгейінде ору кезінде 14,79
ц/га құрады. Орым массасын 10 және 15 см деңгейлерінде орған кезде судан шөбінің құрғақ
массасының жиымы 11,98 және 9,84 ц/га дейін төмендеген.

Толықнәрлі мал азығы өндірісін арттырудың маңызды факторы биологиялық
ерекшеліктері жергілікті климат жағдайлары мен ландшафт талаптарына сәйкес келетін және
өсіру аймағының агроклиматтық ресурстарын тиімдірек пайдалана алатын дақылдарды дұрыс
таңдау болып табылады. Дақылдардың өсуі мен дамуына қажетті жағдайлар туындаған кезде
олардың егістерінің фотосинтездік қызметінің көрсеткіштері айтарлықтай өседі, бұл олардың
өнімділігіне ықпал етеді. Осы тұрғыдан биологиясы мен вегетация ұзақтығы әртүрлі
дақылдардың аралас егістерін таңдай білудің маңызы зор.

Біржылдық дақылдардың аралас егістерін зерттеу барысында біз олардың өсуі және
компоненттерінің даму ұзақтығын зерттеп көрдік. Зерттеу жылдарындағы фенологиялық
бақылаулар көрсеткендей, дақылдардың даму кезеңдерінің ұзақтығы түр және биологиялық
ерекшеліктеріне қарай әртүрлі болып табылады.

Зерттеулеріміздің деректерінен көріп тұрғанымыздай, аралас егістердегі зерттелетін
дақылдардың орым мерзімінің ұзақтығы әртүрлі болды. Аралас егістердің оруға дайын
болуының әртүрлі ұзақтығы барлық көктемгі-жазғы маусым барысында көк шөп, пішендеме
және сүрлем өндіру үшін мал азығы өнімдерінің үздіксіз түсіп тұруына арналған конвейерді
құруға мүмкіндік береді.

Жақсы мал азығын алу үшін өсімдіктердің биіктігі ғана емес, сонымен қатар
жапырақтардың ауданының үлкендігі де әсер етеді, бұның фотосинтез үрдісінің қарқындылығы
үшін маңызы зор. Зерттелген нұсқаларда жапырақ бетінің үлкен ауданы судан шөбі мен
жүгерінің аралас егісінде 37,02 мың м2/га құрады, бұл агрофитоценоздың фотосинтездік әлеуеті
де жоғары болып, 2,11 млн.м2күн/гектарға жетті.

Басқа нұсқалармен салыстырғанда, жапырақ бетінің ең шағын ауданы – 23,60 мың м2/га,
тиісінше фотосинтездік әлеуеті де төмен – 1,42 млн.м2 күн/га судан шөбі мен нұттың бірлескен
егісі нұсқасында алынды, бұл осы агрофитоценозды көк шөп үшін нұттың гүлдеу уақытында
ерте орумен байланысты. Судан шөбінің күнбағыспен аралас егісі нұсқасында фотосинтездік
әлеуеті 2,09 млн.м2 күн/га, жапырақ бетінің ауданы 36,54 мың м2/га деңгейінде болды. Судан
шөбі мен құмайдың аралас егістерінде фотосинтездік әлеуеті 2,01 млн.м2күн/гектарға тең
болғанда жапырақ бетінің ауданы 31,89 мың м2/га құрады. Сонымен зерттеулердегі ең үлкен
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фотосинтездік әлеуеті сүрлем үшін орған кезде судан шөбі мен жүгерінің аралас егістерінде
қалыптастырылды.

Қандай болмасын дақылдарды өсірудің түпкі мақсаты өнім алу болып табылады. Бұл
жағдайда мал азықтық мақсатта өнімнің физикалық массасының ғана емес, сонымен бірге
олардың мал азықтық құндылығының маңызы да бар. Мал азықтық мақсатта өсірілетін аралас
егістер әртүрлі мақсаттарда пайдаланылатындықтан, егер судан шөбі құмай, күнбағыс және
жүгерімен бірге пішендеме және сүрлем дайындау үшін пайдаланылатын болса, онда судан
шөбі мен нұт егістерінің мал азықтық массасы жасыл масса ретінде пайдаланылды. Сондықтан
өнімділігі жасыл және құрғақ массаның шығымы, сондай-ақ шикі протеин шығымы бойынша
бағаланды.

Аралас егістерді зерттеген кезде агрофитоценоздардың өнімділігі бойынша келесідей
деректер алынды: судан шөбі мен нұттың бірлескен егісі нұсқасындағы жасыл масса шығымы
85,05 ц/га тең болды, бұл құрғақ массамен қайта есептегенде 16,16 ц/га құрады. Судан шөбі мен
жүгерінің аралас егісі нұсқасында пішендеме үшін орылған жасыл масса өнімділігі 110,62 ц/га,
ал құрғақ масса түсімі 22,12 ц/га деңгейін құрады. Судан шөбі мен жүгерінің бірлескен егісі
нұсқасындағы сүрлем үшін орылған жасыл масса шығымы 135,75 ц/гектарға тең болды, бұл
құрғақ массамен қайта есептегенде 28,50 ц/га құрады. Судан шөбі +күнбағыс егісі нұсқасында
пішендеме үшін орылған жасыл масса өнімділігінің көрсеткіштері 102,21 және 19,42 ц/га, ал
сүрлем үшін орылғанда тиісінше 118,15 және 23,63 ц/га деңгейін құрады. Судан шөбі мен
соргоның аралас егісі нұсқасында пішендеме үшін ерте орған кезде жасыл масса түсімі 93,12
ц/га, ал құрғақ масса түсімі 18,62 ц/га деңгейін құрады. Судан шөбі мен құмай егісінде сүрлем
үшін орған жағдайда жасыл масса түсімі 104,14 ц/га, ал құрғақ масса түсімі 22,91 ц/га деңгейін
құрады.

Осылайша жасыл масса мен құрғақ массаның ең үлкен шығымы судан шөбі мен
жүгерінің аралас егісінде алынды.

Түсімнің мал азықтық құндылығының ең маңызды қосынды көрсеткіштерінің бірі
түсімнен протеин алу болып табылады. Аудан бірлігінен шикі протеин алу жөнінен аралас
егістерді салыстырмалы түрде зерттегенде қоспа тұрғысынан ең құндыларын анықтауға
мүмкіндік береді. Айталық, зерттеулерімізде шикі протеин жөнінен ең үлкен шығым сүрлем
үшін өсірілетін жүгері мен судан шөбінің аралас егісінен алынды (2,85 ц/га), пішендеме үшін
өсірілетін нұсқаларда көрсеткіш төмендеу болды (2,43 ц/га).

Пішендеме мен сүрлем үшін ору кезінде судан шөбі мен күнбағыстың аралас егістерін
пайдаланған кезде агрофитоценоздардың шикі протеин терімі жөнінен мал азықтық құндылығы
2,14 және 2,36 ц/га деңгейінде болды.

Судан шөбі мен нұттың аралас егісін жасыл азық үшін ерте орған кезде шикі протеин
шығымы 2,42 ц/гектарға жетті.

Құмай мен судан шөбін бірге өсіргенде ору мерзімдеріне қарай егістердің шикі протеин
шығымы жөнінен өнімділігі 1,86 (пішендеме) бастап 2,06 ц/га (сүрлем) дейін ауытқып тұрады.

Қорытынды. Осылайша Батыс Қазақстан облысы жағдайындағы судан шөбінің жасыл
массасының ең үлкен өнімділігі орым массасын шашақтану басында ору кезінде қамтамасыз
етіледі. Судан шөбін ору мерзімін одан әрі ұзартқанда (шашақтану басында және гүлдеу
кезінде) жалпы түсімдегі жапырақтардың үлесі азаяды, бұл түсім массасының сапасына да кері
әсерін тигізіп, сонымен қатар судан шөбінің жасыл және құрғақ массаларының жиымы жөнінен
өнімділігін төмендетеді.

Батыс Қазақстан облысы жағдайындағы судан шөбінің орым массасын шабу биіктігінің
ең оңтайлы көрсеткіші 5 см. Шабылу биіктігін 10-15 см-ге дейін көтеру судан шөбінің
өнімділігінің азаюына алып келеді.

Құрғақ дала жағдайында пішендеме мен сүрлем өндіру үшін судан шөбі мен жүгерінің
аралас егісі ең оңтайлы болып танылды.
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РЕЗЮМЕ
Исследованиями установлено, что в условиях сухо-степной зоны Западно-

Казахстанской области наиболее оптимальной высотой скашивания укосной массы суданской
травы является 5 см. Повышение высоты скашивания до 10-15 см снижает продуктивность
суданской травы.

Для производства сенажа и силоса целесообразно использования смешанных посевов
суданской травы и кукурузы.

RESUME
Studies have established that in conditions of the dry-steppe zone of the West Kazakhstan

region, the optimal height of mowing the slanting mass of the Sudanese grass is 5 cm. Increasing the
mowing height to 10-15 cm reduces the productivity of Sudan grass.

For the production of silage and silage, it is advisable to use mixed crops of Sudan grass and
maize.
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ББИИДДААЙЙ ССООРРТТТТААРРЫЫННЫЫҢҢ ССААББААҚҚ ТТААТТ ((PPUUCCCCIINNIIAA QQRRAAMMIINNIISS PPEERRSS)) ААУУРРУУЫЫННАА
ФФИИТТООППААТТООЛЛООГГИИЯЯЛЛЫЫҚҚ ТТААЛЛДДААУУ

Аннотация
Қазіргі таңда сабақ тат (Puccinia qraminis Pers) ауруы бидайдың кең тараған және қауіпті

ауруы болып табылады. Астық дақылдарын сабақ татынан қорғау өзекті мәселенің бірі.
Далалық және зертханалық жағдайда сабақ тат ауруына төзімділікті анықтау мақсатында
тоқсан шет елдік үлгі бидай сорттары мен жеті отандық ауруға қалыпты сорттарына
фитопатологиялық талдау жұмыстары жасалынды, жасанды жолмен залалдандыру
нәтижелерінің көрсеткіші бойынша алты төзімді сорт, олар Лине-С-19SB, Лютесценс 7-04-4,
Карберри, Уралосибирская, Эритроспермум 85-08, Лютесценс 6-04-4, жиырма бес сорт түрлері
қалыпты және жиырма үш сорт түрі орташа төзімсіз, отыз төрт сорт түрі төзімсіз, сонымен
қатар аралас көрсеткіш көрсеткен (R-S тип түрі) екі сорт  Лютесценс 186-04-61 және Сери.

2017 жылы жаздық жұмсақ бидай сорттарының фенологиялық талдау көрсеткіші
бойынша масақтану мерзімі маусым айының екінші жартысынан шілде айына дейін
жалғасқанын көруге болады. Бұл сорттардың масақтануы 19-ші маусымнан 9-шы шілде
аралығында болды. Ең кеш масақтанған деп мына сорттарды атап көрсете аламыз; Gvk2055-1,
Lutestsens 2, Vladimir, Eritrospermum 85-08, Lutestsens 220-03-45, Eritrospermum 23707, Tornado
22, Lyutestsens 208-08-4, Lyutestsens 27-12, Lyutestsens 7-04-10, P-23-17 Tulaikovskaya, 10
Tobolskaya, Shortandinskaya 2012, Akmola 2, Tselina50, Fiton 41, Pavlodarskaya, Yubileynaya,
Karagandinskaya 31, Fiton-С-54sb бұл аталған сорттардың масақтану мерзімі 1-ші шілдеден 9-ші
шілде аралығында болды. Қалған бидай сорттарының масақтану мерзімі 19-ші маусымнан 30-
шы маусым аралығында болды, бұл сорттарды масақтану мерзімін орташа деп айтуға болады.

Түйін сөздер: бидай, сорт, патоген, сабақ тат, иммунды, төзімді, төзімсіз.

Жалпы бидай өндірісінің жоғарылауы еліміздің азық түлік қауіпсіздігінің стратегиялық
міндеттерінің бірі болып саналады. Дәнді дақылдардан сапалы әрі жоғары өнім алудағы кедергі
келтіретін факторлардың бірі саңырауқұлақтардың әсерінен болатын аурулар.

А.О.Сагитов, Ж.Д.Дүйсенбеков, М.Исмұхамбетов, Н.Ж.Қойшыбаев ғалымдардың
деректері бойынша аурудың таралуы мен белгілергін анықтау. Қазақстанның солтүстік
аймағында таралған, көбінесе кешеуілдеп, бидай сүттеніп-балауызданып пісе бастағанда
байқалады. Эпифитотия дәрежесіне дейін дамыған жағдайда бидай түсімділігі 50-60%, ауруға
аса бейім сорттарда одан да жоғары мөлшерде кемуі мүмкін. Ауру белгілері астық
тұқымдастардың көбінесе сабақ буын аралықтарында қызғылт-қоңыр немесе күйдірілген
кірпіш реңдес жолақ сызықтар, ал жапырақ алақанының төменгі жағында немесе қынабында
ұзындау келген күрең пустулалар тәрізді байқалады. Сонымен қатар ауру белгілері дән
қауызында, әсіресе мұртшаларда, ұзынырақ келген, жіңішкелеу жолақ сызықтар түрінде
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кездеседі. Пустулалар пісіп-жетілген кезде жабынды ұлпаның эпидермис жыртылып, одан
урединиоспоралар босап шығады да, ауа ағнымен егістікке таралады. Олардың реңі қоңырқай
немесе бурыл, пішіні сопақтау беткі қабықшасы бүршіктелген, мөлшері 21-35х12-20 мкм.

Қазақстан Республикасы бойынша солтүстік облыстарында бидайдың сабақты және
қоңыр татына Ж.Т.Джиенбаев [1], В.П.Турапин [2] А.А.Эльчибаев және Н.В.Плахотнюк [3],
Шығыс Қазақстанда - М.Л.Доровская мен Х.Н.Габдеев, Қазақстанның оңтүстік-шығыс
бөлігінде бидайдың сары татына - С.А.Абиев [4], Ю.Д.Зейналова [5] және Н.А.Альмуратов [6]
зерттеу жұмыстарын жүргізді. Ш.С.Рсалиев өзінің ғылыми еңбегінде Т.Ж.Джиембаев
пікірлеріне сүйенеді, яғни Т.Ж.Джиенбаев алғашқылардың бірі болып тат ауруы
қоздырғыштарының Қазақстан Республикасы төңірегінде таралу аймағын анықтаған [7].

Сонымен қатар, Қазақстандағы және Өзбекстандағы Ауылшаруашылық ҒЗИ мен Орта
азиялық фитопатология ҒЗИ қызметкерлері: В.Т.Заврин, Г.Н.Куликова, В.А.Мостовой [8],
В.Ш.Курбатова, Т.И.Юрчикова, Р.А.Ахмеров, Л.Н.Гузь, М.Койшыбаев [9], А.Т.Сарбаев,
Ш.С.Рсалиев, А.М. Кохметова және т.б. тат ауруларының проблемаларымен айналысуда. Олар
сары, қоңыр және сабақт тат ауруларының қоздырғыштарының шығу тегін, олардың
спораларының ауа қабатында таралу жолдарын және де химиялық қорғау жолдарын зерттеуде.

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу материялы ретінде Қазақстан
Республикасы аумағында өсірілетін 90 шет ел үлгі жаздық жұмсақ бидай сорттары және сабақ
татқа қалыпты бақлау сорты ретінде Арай, Cаратовская 29, Актобе 10, Kазахстанская 15,
Astana, Казахстанская 10, Женис сорттары алынды. Зерттеу жұмысы 2016-2017 жылы Алматы
облысы, Алмалыбақ ауылы, Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми зерттеу
институтының тәжірибелік егіс алқабында жүргізілді. Бидайдың патогенге реакция типін және
залалдану пайызын бағалау үшін McIntosh en. al.(1995) әдісі қолданылды 10].

Бұл әдіске сәйкес реакцияның 5 типі қарастырылады:
0-иммунды, зақымданудың әртүрлі симптомдары жоқ. Өсімдік пен патогеннің

физиологиялық сиыспаушылығының негізінде зақымдалудың болмауы.
R-төзімді, патогендерге қарсы тұру қабілетінің болуы (некрозбен қоршалған кішкентай

пустулалар).
MR-қалыпты (хлорозды және некрозды аймақтары бар, кішкене және орташа

пустулалар).
MS-орташа төзімсіз (орта мөлшерлі пустулалар, некроз жоқ, бірақ хлороз аймақтары

болуы мүмкін).
S-төзімсіз (үлкен пустулалар екі аймақтарда хлороз бар).
Нәтижелер мен талқылаулар. Жаздық жұмсақ бидай сорттарын зерттеу тәбиғи егіс

алқабында жүргізілді. Зерттеу жұмысында сорттарға агрономиялық белгілерімен сабақ тат
ауруына иммунды-фитопатологиялық тұрғыдан бағалау жұмыстары жасалынды. Э.Э. Гешел
әдісімен жасанды түрде залалдандыру жұмыстары жүргізілді (1 сурет).

1 сурет - Егістік алқапты жасанды түрде залалдандыру әдісі
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2017 жылы жаздық жұмсақ бидай сорттарының фенологиялық талдау көрсеткіші
бойынша масақтану мерзімі маусым айының екінші жартысынан шілде айына дейін
жалғасқанын көруге болады. Бұл сорттардың масақтануы 19-ші маусымнан 9-шы шілде
аралығында болды. Ең кеш масақтанған деп мына сорттарды атап көрсете аламыз; GVK 2055-1,
LUTESTSENS 2, VLADIMIR, ERITROSPERMUM 85-08, LUTESTSENS 220-03-45,
ERITROSPERMUM 23707, TORNADO 22, LYUTESTSENS 208-08-4, LYUTESTSENS 27-12,
LYUTESTSENS 7-04-10, P-23-17 TULAIKOVSKAYA, 10 TOBOLSKAYA,
SHORTANDINSKAYA 2012, AKMOLA 2, TSELINA50, FITON 41, PAVLODARSKAYA,
YUBILEYNAYA, KARAGANDINSKAYA 31, FITON-С-54SB бұл аталған сорттардың
масақтану мерзімі 1-ші шілдеден 9-ші шілде аралығында болды. Қалған бидай сорттарының
масақтану мерзімі 19-ші маусымнан 30-шы маусым аралығында болды, бұл сорттарды
масақтану мерзімін орташа деп айта аламыз (кесте 1).

Зерттеу нәтижелерінің жасанды жолмен залалдандыру қорытындысы бойынша
17F1SYNT-OMSK-LIST 90 линий және 7 қалыпты коммерциялық сорттардан сабақ тат ауруына
6 төзімді сорт, олар Лине-С-19SB, Лютесценс 7-04-4, Карберри, Уралосибирская,
Эритроспермум 85-08, Лютесценс 6-04-4, 25 сорт қалыпты және 23 сорт орташа төзімсіз, 34
сорт төзімсіз, сонымен қатар аралас көрсеткіш көрсеткен (реакция түрі R-S) 2 сорт Лютесценс
186-04-61 және Сери (кесте 1).

1 кесте – Бидай сорттарының сабақ тат ауруына иммунды-фитопатологиялық тұрғыда баға беру

Сорт атаулары Масақтану кезеңі
Сабақ тат ауруы, балл

Далалық
жағдайдағы Зертханада

1 2 3 4
SERI 19.06.2017 1 MR 3
STEPNAYA75 19.06.2017 10 MR 2
GVK2055-1 02.07.2017 30 MS 3
LUTESTSENS2 02.07.2017 30 MS 3+
LINE-С-19SB 29.06.2017 1 R 1+
KARABALYKSKAYA 20 29.06.2017 30 MS 3+
LUTESCENS 30 69/97 29.06.2017 30 MS 3
KARAGANDINSKAYA 31 03.07.2017 30 MS 3
PAVLODARSKAYA YUBILEYNAYA 01.07.2017 30 MS 3
FITON-С-54SB 02.07.2017 30 MS 2++
EKADA148 27.06.2017 30 MS 3
EKADA 113 29.06.2017 5 MR 2
LYUBAVA 29.06.2017 5 MS 3
FITON 41 03.07.2017 30 MS 3
FITON 204 30.06.2017 40 S 3+
VLADIMIR 09.07.2017 30 MS 3
TSELINA50 01.07.2017 40 S 3
TSELINNAYA NIVA 29.06.2017 10 MS 3
ASYLSAPA 30.06.2017 30 MS 3
AKMOLA 2 02.07.2017 40 S 3
AK ORDA 28.06.2017 30 MS 3
SHORTANDINSKAYA 2012 02.07.2017 40 S 3
TSELINNAYA 3S 28.06.2017 30 MS 3
ASTANA 27.06.2017 40 S 3+
ALTAISKAYA70 29.06.2017 30 MS 3
ALTAISKAYA110 26.06.2017 30 MS 3
TOBOLSKAYA 03.07.2017 30 MS 3+
ALTAYSKAYA ZHNITSA 30.06.2017 10 MS 3+
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1 кестенің жалғасы

STEPNAYA VOLNA 27.06.2017 40 S 3+
APASOVKA 29.06.2017 30 MS 3+
LUTENSCENS89-06 29.06.2017 30 MS 3+
DUET 29.06.2017 30 MS 3+
PAVLOGRADKA 29.06.2017 10 MS 3-
LUTESCENS89-06 20.06.2017 10 MR 2
ERITROSPERMUM85-08 05.07.2017 10 MR 2+
SEREBRISTAYA 29.06.2017 20 MS 3
OMSKAYA 37 22.06.2017 5 MR 2
LUTESTSENS7-04-4 29.06.2017 R 1+
LUTESTSENS197-04-7 29.06.2017 5 MR 2
LUTESTSENS220-03-45 05.07.2017 5 MR 2+
TULAIKOVSKAYA 10 03.07.2017 10 MR 3
TULAIKOVSKAYA ZOLOTISTAYA 24.06.2017 10 MR 3
TULAIKOVSK 100 30.06.2017 5 MS 3-
GREKUM 650 23.06.2017 5 MS 2++
LUTESCENS 920 24.06.2017 5 MS 3-
EKADA 121 29.06.2017 40 S 3+
P-23-17 02.07.2017 30 MS 3
PAMYATI RUBA 28.06.2017 10 MS 3
CHELYABA 75 27.06.2017 5 MR 2-
ERITROSPERMUM 23707 05.07.2017 30 MS 3
SY TYRA 22.06.2017 10 MR 2++
SY SOREN 21.06.2017 5 MR 2+
SY ROWYN 23.06.2017 5 MR 2
SY INGMAR 23.06.2017 R 2+
SELECT 20.06.2017 1 MR 2+
FORE FRONT 20.06.2017 1 MR 2+
PREVAIL 23.06.2017 1 MR 2++
ADVANCE 24.06.2017 1 MR 2++
BRICK 20.06.2017 10 MR 2+
CARBERRY 20.06.2017 1 R 1+
MUCHMORE 21.06.2017 1 MR 2
URALOSYBIRSKAYA 21.06.2017 1 R 1+
TORNADO 22 05.07.2017 20 MS 3
LYUTESTSENS 1012 30.06.2017 30 MS 3
LYUTESTSENS 7-04-10 03.07.2017 10 MRMS 2
LYUTESTSENS 208-08-4 05.07.2017 5 MS 3-
LYUTESTSENS 27-12 02.07.2017 10 MS 3
ERITROSPERMUM 85-08 30.06.2017 1 MR 1+
LYUTESTSENS 6-04-4 29.06.2017 5 MR 1+
CHEBARKULSKAYA 3 30.06.2017 20 MS 3
LINE 654 26.06.2017 10 MS 2+
Арай 19.06.2017 5 MS 3+
Cаратовская 29 27.06.2017 30 MS 3+
Актобе 10 03.07.2017 30 MS 3+
Kазахстанская 15 29.06.2017 40 S 3+
Astana 27.06.2017 40 S 3+
Казахстанская 10 26.06.187 30 MS 3+
Женис 29.06.2017 10 MS 3+
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Сабақ тат ауруына фитопатологиялық бағалау екі рет жүргізіді (кесте-1), Қазақстанның
оңтүстік-шығыс аймақтарында сабақ тат ауруы жаздық жұмсақ бидайда сүттену фазасында
басталды.

Қорытынды. Табиғи егіс алқапта 90 жаздық жұмсақ бидай сорттарына
фитопатологиялық және агрономиялық белгілеріне зерттеу жұмысы жүргізілді.

Жасанды залалдандыру нәтижелерінің көрсеткіші бойынша 6 төзімді сорт, олар Лайн-С-
19SB, Лютесценс 7-04-4, Карберри, Уралосибирская, Эритроспермум 85-08, Лютесценс 6-04-4,
25 сорт қалыпты және 23 сорт орташа төзімсіз, 34 сорт төзімсіз, сонымен қатар аралас
көрсеткіш көрсеткен (реакция түрі R-S) 2 сорт Лютесценс 186-04-61 және Сери.

2017 жылы жаздық жұмсақ бидай сорттарының фенологиялық талдау көрсеткіші
бойынша масақтану мерзімі маусым айының екінші жартысынан шілде айына дейін
жалғасқанын көруге болады. Бұл сорттардың масақтануы 19-ші маусымнан 9-шы шілде
аралығында болды.
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РЕЗЮМЕ
Стеблевая ржавчина (Puccinia qraminis Pers) является распространенным и опасным

заболеванием пшеницы. Защита зерновых культур от стеблевой ржавчины является одним из
актуальным вопросов. Полевые и лабораторные исследования с целью определения
устойчивости к стеблевой ржавчины девяносто зарубежных образцов пшеницы и семь
восприимчивых коммерческих сортам пшеницы проводили фитопатологический анализ, по
результатом искусственном заражением было выявлено шесть устойчивые сорта, это LINE-С-
19SB, LUTESTSENS7-04-4, CARBERRY, URALOSYBIRSKAYA, ERITROSPERMUM 85-08,
LYUTESTSENS 6-04-4, двадцать пять сортов средне устойчивый к стеблевой ржавчине и
двадцать три сортов средне восприимчивый, тридцать три сортов восприимчивые, (тип реакции
R-S) обладают два сорта LYUTESTSENS 186-04-61 и SERI.

В 2017 году по фенологичесские наблюдение сортов яровой мягкой пшеницы
показывает, что период колошение был расширен со второй половины июня по июля. Период
колошение сортов был между 19 июня до 9 июля. Поздно спелые сорта это, Gvk 2055-1,
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Lutestsens 2, Vladimir, Eritrospermum 85-08, Lutestsens 220-03-45, Eritrospermum 23707, Tornado
22, Lyutestsens 208-08-4, Lyutestsens 27-12, Lyutestsens 7-04-10, P-23-17 Tulaikovskaya, 10
Tobolskaya, Shortandinskaya 2012, Akmola 2, Tselina 50, Fiton 41, Pavlodarskaya, Yubileynaya,
Karagandinskaya 31, Fiton-С-54sb период этих сортов было между 1 до 9 июля. Колошение
осталных сортов пшеницы было между 19 до 30 июня, колочение этих сортов можно сказат
средно спелые.

RESUME
Stem rust (Puccinia qraminis Pers) is a common and dangerous disease of wheat. Protecting

crops from stem rust is one of the topical issues. Field and laboratory studies to determine the
resistance to stem rust of 90 foreign wheat samples and 7 susceptible commercial wheat varieties
carried out a phytopathological analysis made, 6 resistant varieties were identified by the artificial
infection, this is LINE-C-19SB, LUTESTSENS7-04-4, CARBERRY, URALOSYBIRSKAYA,
ERITROSPERMUM 85-08, LYUTESTSENS 6-04-4, 25 varieties of medium-resistant to stem rust
and 23 varieties of medium susceptible, 34 varieties susceptible, (RS reaction type) possess 2 varieties
LYUTESTSENS 186-04-61 and SERI.

In 2017, the phenolic analysis of summer soft wheat varieties shows that the gestation period
has been extended from the second half of June to July. The varieties of these varieties were from June
19 to July 9. It is possible to mark the following varieties as the least late; Lutestsens 2, Vladimir,
Eritrospermum 85-08, Lutestsens 220-03-45, Eritrospermum 23707, Tornado 22, Lyutestsens 208-08-
4, Lyutestsens 27-12, Lyutestsens 7-04-10, P-23-17 Tulaikovskaya, 10 Tobolskaya, Shortandinskaya
2012, Akmola 2, Tselina 50, Fiton 41, Pavlodarskaya, Yubileynaya, Karagandinskaya 31, Fiton-C-
54sb, the test dates of these varieties from July 1 to July 9. The remaining wheat varieties have been
tested from June 19 to June 30, which can be said to be average for gestation.
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ҚҚААЗЗААҚҚССТТААННННЫЫҢҢ ООҢҢТТҮҮССТТІІКК--ШШЫЫҒҒЫЫССЫЫ ЖЖААҒҒДДААЙЙЫЫННДДАА ББИИДДААЙЙ ССООРРТТТТААРРЫЫННЫЫҢҢ
ССААББААҚҚ ТТААТТЫЫННАА ((PPUUCCCCIINNIIAA QQRRAAMMIINNIISS PPEERRSS)) ТТӨӨЗЗІІММДДІІЛЛІІГГІІНН ИИММММУУННДДЫЫ

ББААҒҒААЛЛААУУ ЖЖӘӘННЕЕ ООҒҒААНН ҚҚААРРССЫЫ ККҮҮРРЕЕССУУ ШШААРРААЛЛААРРЫЫ

Аннотация
Мақалада шет ел үлгі бидай сорттарының сабақ татына иммунды, генетика-

селекциялық зерттеулер және оған қарсы күресу шаралары қарастырылған. Еліміздің бидай
өсіретін аймақтарында сабақ тат (Puccinia qraminis Pers) ауруының таралуы мен дамуына
фитосанитарлық мониторинг жүргізілді. Бидай үлгілеріне иммунды-фитопатологиялық және
генетика-селекциялық бағалаулар жүргізу арқылы ауруға төзімді әрі өнімділігі жоғары үлгілер
анықталды. Далалық және зертханалық жағдайда сабақ тат ауруына төзімділікті анықтау
мақсатында 90 шет елдік үлгі бидай сорттары мен 7 отандық ауруға қалыпты сорттарына
фитопатологиялық және құрлымдық белгілеріне талдау жұмыстары жасалынды, жасанды
жолмен залалдандыру нәтижелерінің көрсеткіші бойынша 6 төзімді сорт, олар Лине-С-19SB,
Лютесценс 7-04-4, Карберри, Уралосибирская, Эритроспермум 85-08, Лютесценс 6-04-4, 25
сорт қалыпты және 23 сорт орташа төзімсіз, 34 сорт төзімсіз, сонымен қатар аралас көрсеткіш
көрсеткен (тип реакциясы R-S) 2 сорт Лютесценс 186-04-61 және Сери.
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Республикада тат ауруы кеңінен таралған, сары тат оңтүстік, шығыс және оңтүстік-
шығыстың таулы аймақтарында, сабақ таты солтүстік облыстарының орманды және жазық
жерлерінде, сонымен қатар батыста кездеседі. Бидайды залалдайтын тат түрлері Қазақстанның
территориясының 65% жерінде таралған.

Сонымен қатар мақалада Қазақстанның онтүстік шығысында сабақ татының (Puccinia
qraminis Pers) зияндылығы мен биологиялық ерекшелігі қарастырылған. Сабақ татының қатты
таралуы Қиыр шығыста, Солтүстік Кавказда, кейбір Украина және Қазақстанда.

Түйін сөздер: бидай, сорт, сабақ тат, залалдау, төзімді, төзімсіз, иммунды.

Астық дақылдарының тат аурулары олар өсірілетін барлық аймақтарда кеңінен таралған
аса зиянды аурулардың бірі. Ауа райы ауру қоздырғыштарға қолайлы болған жылдары ауру
дүлей апат кейіпіне еніп, кеңінен таралып астық өнімін үлкен шығынға ұшыратуы мүмкін.
Аурудың негізгі зиянды кезеңінде қоңыр татты реңдердің пайда болуы себебінен ауру «тат»
деген атқа ие болған [1].

М.Қойшыбаевтың деректері бойынша республикада тат ауруы кеңінен таралған, сары
тат оңтүстік, шығыс және оңтүстік-шығыстың таулы аймақтарында, сабақ таты солтүстік
облыстарының орманды және жазық жерлерінде кездеседі. Бидайды залалдайтын тат түрлері
Қазақстанның территориясының 65% жерінде таралған [2].

Бидайдың тат аурулары дүние жүзі бойынша астық өсірілетін барлық аймақтарда
кездеседі. Ауруының қоздырғышына, климат жағдайына, өсірілетін сорттардың төзімділік
дәрежесіне, залалдану қарқындылығының агротехникалық сапасы мен аурудың таралу
кеңістігіне байланысты таттың эпифитотиялық дәрежеде дамуының қайталану жиелігі ауытқып
тұрады [3]. Тат саңырауқұлақтары зақымдайтын өсімдіктің зат алмасу процесіне кері әсерін
тигізу арқылы оның ассимиляциясы төмендеп, хлорофилл мөлшері азайып, трансипирация мен
тыныс алу процесстері жеделдетеді. Аурудың зияндылық дәрежесі өсімдіктің даму фазасы,
залалдау ұзақтығы, қошаған орта факторлары мен сорттың төзімділігімен байланысты болады.

Мейнстің [4] мәліметтеріне сүйенетін болсақ егістік татпен 100% зақымданған кезде
өнім түптену фазасынан толық пісіп жетілгенге дейін 97,4%; көктері пайда болғаннан бастап
толық пісіп жетілгенге дейін – 91,3%; масақтану фазасынан бастап толық пісіп жетілгенге дейін
54,3% және де гүлдеуден толық пісіп жетілгенге дейін 24,7% азаяды.

Масақтану кезінде тат ауруына шалдыққан бидай өнімінің шығыны 50% көп болмақ.
Дәннің сүттеніп пісу кезінде тат салдарынан бір жасыл жапырақты жоғалту - өнімді 18-20%
шығынға ұшыратады. Халықаралық астық өндірушілер бидайдың тат ауруының салдарынан
жыл сайын өнімнің 10% жоғалтатындығын шет ел ғалымдарымен дәлелденген [5].

Зерттеу материалдары. Зерттеу материялы ретінде Қазақстан Республикасы аумағында
өсірілетін 90шет ел үлгі жаздық жұмсақ бидай сорттары және сабақ татқа қалыпты бақлау
сорты ретінде Альбидум 29, Арай, Cаратовская 29, Актобе 10, Kазахстанская 15, Astana,
Казахстанская 10, Женис сорттары алынды [6].

Нәтижелер мен талқылаулар. Жаздық жұмсақ бидай сорттарын зерттеу тәбиғи егіс
алқабында жүргізілді. Зерттеу жұмысында сорттарға агрономиялық белгілерімен сабақ тат
ауруына иммунды-фитопатологиялық тұрғыдан бағалау жұмыстары жасалынды.Көктемде
түтіктену фазасында бидай дақылдарын уредоспора сабақ таты ауруымен залалдандырады.
Залалдандыруға тек тұрғылықты саңырау құлақтарды алады немесе белгілі раса патотипін
қолданады. Инокулямді 37-40 0С температурада 30 тәулік ішінде тірілтеді де температурасы 18-
22 0С ылғалданған камерада 2-4 сағат ұстайды. Дақылға залалдандыру сумен бүркіп шашу
әдісімен қолданды, спора 0,001% Твин 80 араластырып шашады Э.Э. Гешеле [7] немесе
тальикті спорамен араластырып себуге болады (1:300 арақатынасы) Г.С. Турова т.б. [8].

Дақылды залалдандыру кеште желсіз ауа райында жасайды. Инфекциялық спора 20
мг/м2 құрайды. Залалданғаннан кейін мөлтекті полиэтиленді пленкамен нем жасап 16-18
тәулікке жабамыз (1, 2 суреттер). Дәнді дақылдардың толерантін анықтау үшін Тилт-250 (0,5
л/га) және Байлетон (0,5-1,0 кг/га) фунгицидын қолданады.
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1 сурет - Э.Э. Гешел әдісі

2 сурет - Иокуляция жүргізілген бидай жапырақтары

Дәнді дақылдарды тат ауруына төзімділігін анықтағанда 4 баллдық Mains E.E., Jackson
H.S.) (1926) шкаласы қолданылады, әсіресе жылы жайларда және зертқанада анықтайды (3
сурет).

3 сурет - Сабақ татқа төзімділікті бағалауда Mains E.E., Jackson H.S.).(1926) шкаласы.

Дәнді дақылдарды далалық жағдайда мынадай көрсеткіш бойынша анықтайды: реакция
типі, қарқындылығы, залалдануы, өнімнің шығындалуы, ысырап болуы.

Сабақ татпен залалдануын бидайдың масақтану, дән байлау және дәннің сүтті пісу
кезеңдерінде есептейді. Аурудың симптомдарын тапқан соң, сорттардың алғашқы залалдану
қарқындылығы мен реакция типін есепке алады. Келесі есептеулерді әрбір 7-10 күннен соң
жүргізеді. Танаптық індеттік тәлімбақтарда бірнеше рет есеп (3-5) жүргізген дұрыс, дегенмен
ең негізгісі аурудың ең көп берген уақытында жүргізілген есеп дұрыс болып табылады.

Өсімдіктің залалданғанын көзбен, бір уақытта барлық мөлтек бойына қарап немесе оны
бірнеше жерден қарап бағалайды. Орташа қарқындылығы мен залалдану баллын анықтау
арқылы статитистикалық есептеулер жүргізіледі.
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Таттың даму қарқындылығы залалданған мүшедегі пустулалардың орналасу
тығыздығымен сипатталады. Сабақ татпен залалдану дәрежесін Петерсон шкаласы бойынша
анықтайды [9] (4 сурет).

4 сурет – Тат түрлерімен залалдану пайызын анықтауға арналған Петерсон шкаласы (1948)

2017 жылы жаздық жұмсақ бидай сорттарының фенологиялық талдау көрсеткіші
бойынша масақтанумерзімі маусым айының екінші жартысынан шілде айына дейін
жалғасқанын көруге болады. Бұл сорттардың масақтануы 19-ші маусымнан 9-шы шілде
аралығында болды. Ең кеш масақтанған деп мына сорттарды атап көрсете аламыз; Gvk2055-1,
Lutestsens 2, Vladimir, Eritrospermum 85-08, Lutestsens 220-03-45, Eritrospermum 23707, Tornado
22, Lyutestsens 208-08-4, Lyutestsens 27-12, Lyutestsens 7-04-10, P-23-17 Tulaikovskaya, 10
Tobolskaya, Shortandinskaya 2012, Akmola 2, Tselina50, Fiton 41, Pavlodarskaya, Yubileynaya,
Karagandinskaya 31, Fiton-С-54sbбұл аталған сорттардың масақтану мерзімі 1-ші шілдеден 9-ші
шілде аралығында болды. Қалған бидай сорттарының масақтану мерзімі 19-ші маусымнан 30-
шы маусым аралығында болды, бұл сорттарды масақтану мерзімінің орташа деп айта аламыз
(кесте 1).

Зерттеу нәтижелерінің жасанды жолмен залалдандыру қорытындысы бойынша
17F1SYNT-OMSK-LIST 90 линиядан және 7 қалыпты коммерциялық сорттардан сабақ тат
ауруына 6 төзімді сорт, олар Лине-С-19SB, Лютесценс 7-04-4, Карберри, Уралосибирская,
Эритроспермум 85-08, Лютесценс 6-04-4, 25 сорттары қалыпты және 23 сорттар орташа
төзімсіз, 34 сорттар төзімсіз, сонымен қатар аралас көрсеткіш көрсеткен (реакция типі R-S) 2
сорт олар, Лютесценс 186-04-61және Сери (1 кесте).

1 кесте - Бидай сорттарының сабақ тат ауруына иммунды тұрғыда баға беру

Сорт атаулары Масақтану
кезеңі

Сабақ тат ауруы, балл
Далалық

жағдайдағы Жылыжайда

1 2 3 4
SERI 19.06.2017 1 MR 3
STEPNAYA75 19.06.2017 10 MR 2
GVK2055-1 02.07.2017 30 MS 3
LUTESTSENS2 02.07.2017 30 MS 3+
LINE-С-19SB 29.06.2017 1 R 1+
KARABALYKSKAYA 20 29.06.2017 30 MS 3+
LUTESCENS 30 69/97 29.06.2017 30 MS 3
KARAGANDINSKAYA 31 03.07.2017 30 MS 3
PAVLODARSKAYA YUBILEYNAYA 01.07.2017 30 MS 3
FITON-С-54SB 02.07.2017 30 MS 2++
EKADA148 27.06.2017 30 MS 3
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1 кестенің жалғасы

1 2 3 4
EKADA 113 29.06.2017 5 MR 2
LYUBAVA 29.06.2017 5 MS 3
FITON 41 03.07.2017 30 MS 3
FITON 204 30.06.2017 40 S 3+
VLADIMIR 09.07.2017 30 MS 3
TSELINA50 01.07.2017 40 S 3
TSELINNAYA NIVA 29.06.2017 10 MS 3
ASYLSAPA 30.06.2017 30 MS 3
AKMOLA 2 02.07.2017 40 S 3
AK ORDA 28.06.2017 30 MS 3
SHORTANDINSKAYA 2012 02.07.2017 40 S 3
TSELINNAYA 3S 28.06.2017 30 MS 3
ASTANA 27.06.2017 40 S 3+
ALTAISKAYA70 29.06.2017 30 MS 3
ALTAISKAYA110 26.06.2017 30 MS 3
TOBOLSKAYA 03.07.2017 30 MS 3+
ALTAYSKAYA ZHNITSA 30.06.2017 10 MS 3+
STEPNAYA VOLNA 27.06.2017 40 S 3+
APASOVKA 29.06.2017 30 MS 3+
LUTENSCENS89-06 29.06.2017 30 MS 3+
DUET 29.06.2017 30 MS 3+
PAVLOGRADKA 29.06.2017 10 MS 3-
LUTESCENS89-06 20.06.2017 10 MR 2
ERITROSPERMUM85-08 05.07.2017 10 MR 2+
SEREBRISTAYA 29.06.2017 20 MS 3
OMSKAYA 37 22.06.2017 5 MR 2
LUTESTSENS7-04-4 29.06.2017 R 1+
LUTESTSENS197-04-7 29.06.2017 5 MR 2
LUTESTSENS220-03-45 05.07.2017 5 MR 2+
TULAIKOVSKAYA 10 03.07.2017 10 MR 3
TULAIKOVSKAYA ZOLOTISTAYA 24.06.2017 10 MR 3
TULAIKOVSK 100 30.06.2017 5 MS 3-
GREKUM 650 23.06.2017 5 MS 2++
LUTESCENS 920 24.06.2017 5 MS 3-
EKADA 121 29.06.2017 40 S 3+
P-23-17 02.07.2017 30 MS 3
PAMYATI RUBA 28.06.2017 10 MS 3
CHELYABA 75 27.06.2017 5 MR 2-
ERITROSPERMUM 23707 05.07.2017 30 MS 3
SY TYRA 22.06.2017 10 MR 2++
SY SOREN 21.06.2017 5 MR 2+
SY ROWYN 23.06.2017 5 MR 2
SY INGMAR 23.06.2017 R 2+
SELECT 20.06.2017 1 MR 2+
FORE FRONT 20.06.2017 1 MR 2+
PREVAIL 23.06.2017 1 MR 2++
ADVANCE 24.06.2017 1 MR 2++
BRICK 20.06.2017 10 MR 2+
CARBERRY 20.06.2017 1 R 1+
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1 кестенің жалғасы

1 2 3 4
MUCHMORE 21.06.2017 1 MR 2
URALOSYBIRSKAYA 21.06.2017 1 R 1+
TORNADO 22 05.07.2017 20 MS 3
LYUTESTSENS 1012 30.06.2017 30 MS 3
LYUTESTSENS 7-04-10 03.07.2017 10 MRMS 2
LYUTESTSENS 208-08-4 05.07.2017 5 MS 3-
LYUTESTSENS 27-12 02.07.2017 10 MS 3
ERITROSPERMUM 85-08 30.06.2017 1 MR 1+
LYUTESTSENS 6-04-4 29.06.2017 5 MR 1+
CHEBARKULSKAYA 3 30.06.2017 20 MS 3
LINE 654 26.06.2017 10 MS 2+
Арай 19.06.2017 5 MS 3+
Cаратовская 29 27.06.2017 30 MS 3+
Актобе 10 03.07.2017 30 MS 3+
Kазахстанская 15 29.06.2017 40 S 3+
Astana 27.06.2017 40 S 3+
Казахстанская 10 26.06.187 30 MS 3+
Женис 29.06.2017 10 MS 3+

Өсімдікті аурулардан интегралды қорғау барысында жоғары дәрежелі агротехника,
ауруға төзімді сорттарды енгізу мен биологиялық күрес шараларынан гөрі химиялық қорғаныс
құралдарын ұтымды пайдалану маңызды орын алады. Химиялық күрес шаралары ауруды
ескерту әдісі ретінде маңызы зор, әрі кеңінен танымал. Өзінің тиімділігі, қол жетімділігі,
сонымен қатар кеңінен қолданылатындығымен басқа әдістерден ұтымды түрде ерекшеленеді.
Дүние жүзілік егіншілік тәжірибесі көрсеткендей ауыл шаруашылық дақылдарын өсірудің
интенсивті технологиясына көшкелі бері пестицидтерді шығару әрі қолдану мөлшері артуда.
Дүние жүзі бойынша пестицидтерге жыл сайынғы сұраныс 2,9% артып келеді [10].

2 кесте - Бидай сорттарын тат ауруынан қорғау препараттары

Дақылдар атауы Препараттар тізімі

Егісті бүркіп шашу

Жаздық бидай, жаздық және күздік арпа, күздік қара бидай Колосаль

Жаздық бидай, күздік және жаздық арпа Колосаль Про

Жаздық және күздік бидай, күздік қара бидай Тилт

Күздік және жаздық бидай, Күздік және жаздық арпа, күздік қара бидай Спирит

Күздік және жаздық бидай, Күздік және жаздық арпа, күздік қара бидай Ракурс

Басқада қорғау шаралары. Ауыспалы егісті сақтау, егісте күздік бидай мен жаздық
бидайдың оқшаулап дамуы, аралық өсімдіктерді жою – егістік дәнді дақылдардан қашық
орналастыру, қысқа мерзімде қазіргі заманғы тазалау, оптималды мерзімде егу, тыңайтқыш
қолдану, ауалық жылу және күн сәулесімен дәнді жылыту, төзімді сорттарды өсіру.

Қорытынды. Сонымен қорытындылай келе,ауыл шаруашылығында татауруының
айтарлықтай зияныбар екенін аңғардық. Соның ішніде айтарлықтай зиянкелтіретіні сабақ таты
ауруы.Олар егістікте, бау бақшалардаәр түрлі дақыл түрлеріне,өсімдіктің тамыр,
жапырақ,сабақ бөліктеріне зиян келтіруде. Ал бұл ауылшаруашылық өнімінің төмендеуіне
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әкеліп соғуда, бидайда сабақ таты ауруының болуы, нан жасауда өзкедергісін молынан
тигізуде. Сондықтан, егістікті дұрыстапкүтіп баптау қажет. Табиғи егіс алқапта 90 жаздық
жұмсақ бидай сорттарына фитопатологиялық және агрономиялық белгілеріне зерттеу жұмысы
жүргізілді.

Жасанды залалдандыру нәтижелерінің көрсеткіші бойынша алты төзімді сорт, олар
Лине-С-19SB, Лютесценс 7-04-4, Карберри, Уралосибирская, Эритроспермум 85-08,
Лютесценс6-04-4, 25 сорт қалыпты және 23 сорт орташа төзімсіз, отыз төрт сорт төзімсіз,
сонымен қатар аралас көрсеткіш көрсеткен (реакция типi R-S) екі сорт Лютесценс 186-04-61
және Сери.

2017 жылы жаздық жұмсақ бидай сорттарының фенологиялық талдау көрсеткіші
бойынша масақтану мерзімі маусым айының екінші жартысынан шілде айына дейін
жалғасқанын көруге болады. Бұл сорттардың масақтануы он тоғызыншы маусымнан
тоғызыншы шілде аралығында болды.
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РЕЗЮМЕ
В статье проводиться исследованиям иммуно-фитопатологическая, селекция-

генетическая оценказарубежных образцов пшеницы к стеблевой ржавчине и меры борьбы
против нее. Проведен фитосанитарный мониторинг распространенности и развития
заболевания (Puccinia qraminis Pers) в районах выращивания пшеницы в стране. Устойчивые и
продуктивные образцы были идентифицированы с помощью оценок иммуно-
фитопатологический и генетики для отбора образцов пшеницы.Полевые и лабораторные
исследования с целью определения устойчивости к стеблевой ржавчины 90 зарубежных
образцов пшеницы и 7 восприимчивых коммерческихсортам пшеницы проводили
фитопатологический и структурный анализ, по результатом искусственном заражением было
выявлено 6 устойчивые сорта, это LINE-С-19SB, LUTESTSENS7-04-4, CARBERRY,
URALOSYBIRSKAYA, ERITROSPERMUM 85-08, LYUTESTSENS 6-04-4, 25 сортов
среднеустойчивый к стеблевой ржавчине и 23 сортов средневосприимчивый, 34 сортов
восприимчивые,(тип реакции R-S) обладают 2 сорта LYUTESTSENS 186-04-61 и SERI.

Республика характеризуется широким распространением ржавчины, желтая ржавчина в
горных районах южного, восточного и южно-восточного регионах, стеблевая ржавчина в
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лесных и правдоподобных регионах северных районов, а также на западе. Виды ржавчиных
зерен распределены примерно на 65% территории Казахстана.

А также в статье приводятся данные биологических особенности и вредоносности
стеблевой ржавчины (Puccinia qraminis Pers) на Юго-Востока Казахстана. Наиболее вредоносна
стеблевая ржавчина на Дальнем Востоке, Северном Кавказе, в некоторых районах Украины и
Казахстана.

RESUME
The article provides for immune-phytopathological, genetics-selection studies and measures to

combat it. Phytosanitary monitoring of the prevalence and development of the disease
(PucciniaqraminisPers) in the wheat-growing regions of the country was carried out. Illustrative and
high-performance samples were identified through immunoprophathology and genetics-selection
estimates of wheat specimens. Field and laboratory studies to determine the resistance to stem rust of
90 foreign wheat samples and 7 susceptible commercial wheat varieties carried out a
phytopathological and structural analysis, 6 resistant varieties were identified by the artificial
infection, this is LINE-C-19SB, LUTESTSENS7-04-4, CARBERRY, URALOSYBIRSKAYA,
ERITROSPERMUM 85-08, LYUTESTSENS 6-04-4, 25 varieties of medium-resistant to stem rust
and 23 varieties of medium susceptible, 34 varieties susceptible, (RS reaction type) possess 2 varieties
LYUTESTSENS 186-04-61 and SERI.

The republic is characterized by a wide spread of rust, yellow rust in the mountainous areas of
the southern, eastern and south-eastern regions, stem rust in the forest and believable regions of the
northern regions, as well as in the west. Kinds of rusty grains are distributed approximately on 65% of
territory of Kazakhstan.

And also in the article are given the data of biological peculiarities and harmfulness of stem
rust (Puccinia qraminis Pers) in the Southeast of Kazakhstan. The most harmful stalk rust in the Far
East, the North Caucasus, in some regions of Ukraine and Kazakhstan.
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MMEEAATT PPRROODDUUCCTTIIVVIITTYY OOFF KKUUSSHHUUMM BBRREEEEDD`̀SS ZZHHAANNGGAALLYY TTYYPPEE HHOORRSSEESS

Abstract
The article presents the results of the study of meat qualities of the new Jangaly intrafactory type of

Kushum breed horses in the three basic farms of the West Kazakhstan region. Slaughtering qualities, varietal
cut, morphological composition of carcasses and food safety were carried out according to the general
accepted methods and present state meat standard. It was established that the linear sturdy and the body
index of the experimental stallions are characterized as massive animals (133,2-135,6 units). The carcass
yield of foals from 2,5 years old foals was 52,9-54,4%.

The maximum weight of carcass in young animals from the line of Laskovoy was 266,1 kg, the
smallest was in foals of the main type from the Baikal line, 252,3 kg., respectively. Carcasses of young
animals from the line of Hitrets occupy an average of 259,4 kg, which corresponds to the index of the
intrafactory type of Jangaly (259,3 kg). The difference is highly reliable (td = 5,14, td = 5,50). The sort
(class) composition of carcasses in relative terms did not have any noticeable differences. The yield of
slaughter products varies within the limits of: kazy (handmade sausage) 9,7-10,0%, zhal (withers) 1,1-1,2, I-
class 50,5-50,9%, Class II – 32,9-33,5 and III – 5,1 – 5,2%. According to the morphological composition of
the carcass, 2,5 year old foals in relative figures for the content of pulp and fat are in the range of 78,6-
79,4%, bones – 17,3-17,8% and tendons – 3,3-3,6%.

In productive horse breeding of the West Kazakhstan region, with pasture maintenance, it is more
expedient to keep horses of Kushumian breed of massive and basic or Jangaly intrafactory type.

Keywords: type, line, breed, index, carcass, class, morphological composition, food safety.

Introduction. An important role in providing nutrition in the world is played by gene pools of local
breeds [1-3]. The presence in the Republic of Kazakhstan of various natural and economic zones with
diverse opportunities, the management of livestock makes it necessary to differentiate the development of
industries, rational use of natural fodder land and biological characteristics of traditional species of farm
animals. Manufacture of ecological and inexpensive meat in the country is horse herding. Increasing the
number of productive horses will contribute to the increase in the number of breeds, which will allow it to be
preserved as a unit of the domestic gene pool of horse breeding.

In West Kazakhstan region, for a long time work on creation factory type of Kushum breed of horses
on the basis of thoroughbred breeding using homogeneous and heterogeneous selection, as well as a cross of
factory lines and genealogical groups was carried out.

The horses of Kushum breed highly differ from a number of other breeds with such economically
useful qualities as precocity, fertility, high meat and dairy productivity, well adapted.

In terms of meat production, Kushum horses surpass local Kazakh horses by 100 kilograms and
more. At slaughter of adults of the cull mares of Kushum breed the mass of carcass reaches 285-300 kg, and
2,5 years old stallions 255-270 kg. Kushum horses have some differences in the physique of separate groups
of animals, as a result of which in the breed there are three types: basic, massive and riding, which is
associated with the method of selection the breed.
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Scientific research work on the production of a new highly productive Zhangalinsky factory type of
Kushum breed horses was carried out in three basic farms of the West Kazakhstan region on the basis of the
factory lines of Laskovyi, Khitretz and Baikal. The head of the newly created Zhangalin factory type of
Kushum horses is made up of 31 heads of stallions and 476 heads of mares. All stallions are elite producers,
and the proportion of elite mares in the mother family is 81,9% (Patent No. 600 of 2016).

At the present stage of the breeding process, selection of animals is made by origin and typicality,
proportions and live weight, exterior and adaptability to year-round pasture and herd keeping. In connection
with this, to study the meat quality of Zhangalin factory type is actual.

Novelty. Herd horse breeding develops on the basis of the use of natural fodder land and gives
relatively cheap products. The novelty of the study is providing western regions of Kazakhstan by horsemeat
of Zhangaly type of Kushum breed horses. In connection with this, to study the meat qualities of the
intrafactory Zhangaly type is actual.

The aim of the work is to study the meat efficiency of Zhangaly intra-breed plant type of Kushum
breed horses to determine the further way of breed development and providing western regions of
Kazakhstan with horse meat products. The purpose of the study is to identify potential opportunities for
production of horse meat as a reserve for the food safety of the region using productive resources of
Zhangalinsky intrafactory type of Kushum breed horses.

Materials and methods. Control slaughter of stallions of a new Zhangaly factory type was carried
out at 30 months of age, after autumn feeding, according to the AUIAB method, 3 heads from each line,
while adhering to the Law of the Republic of Kazakhstan «On Food Safety» dated July 21, 2007 No. 301-III.

The meat production was studied according to the method of the All-Union Research Institute of
Horse Breeding (1974). In this case, taken into account: pre-slaughter weight, the mass of the paired carcass,
slaughter yield. We studied the morphological composition (mass of carcass, weight of meat, bones and
tendons of three stallions carcasses from each line). The following standards were used: GOST 32 226-2013
Meat. Cutting horse and foals meat (Interstate Standard); PCT 725-72 Kazakh scheme for the cutting of
horse carcasses; GOST 55 335-2012 Meat. Horse meat for baby food. Technical conditions. The digital
material was processed biometrically according to N.A. Plokhinsky using the computer program Excel.

Own results. To study the meat qualities of Zhangaly intrafactory type horses-youngsters, stallions
from different lines at the age of 2,5 years after the autumn feeding were monitored. Before slaughtering
animals were examined by veterinarians. With the commission evaluation at the slaughterhouse of LTD
«Kushum», the fatness of all experimental animals is recognized as the highest.

Experimental stallions of Zhangaly intrafactory type had an average live weight of 483,1 kg, which
by 6,2 kg more than that of the same from Baikal line, but concede on this indicator to young animals from
the line of Laskovyi by 6,1 kg. The difference is statistically significant (td = 2,83; td = 2,54). The difference
in the live weight of stallions is due to their origin, since the stallions from the line of Laskovyi and Khitretz
are of a massive type, and the young from Baikal line to the main type (Table 1).

Table 1 - The measurements and the index of body of Zhangaly type experimental foals

Lines, type n
Measurements, cm Live

weight,
kg

Indices,%
height at
withers

body
length

chest
girth

girth of
pastern format density bony Massiveness,

kg / m3

Laskovyi 3 153,4 155,9 185,3 19,4 489,2 101,6 120,8 12,6 135,6
Khitrez 3 152,5 154,7 184,2 19,0 483,1 101,4 120,8 12,5 136,2
Baikal 3 153,0 154,4 180,8 18,8 476,9 100,9 118,2 12,3 133,2
Zhangaly
type 9 153,0 155,0 183,4 19,1 483,1 101,3 119,9 12,5 134,9

Data in Table 1 shows that all the foals of factory lines have the highest growth (152,5-153,4 cm), a
good broad chest girth (index 118,2-120,8%) and a rather massive (large) (133,2 -136,2 units). According
lineal measurements of experimental foal’s body there were no noticeable differences. According to the
index build foals characterized as a massive animal and are typical representatives of their lines and fully
complied with the requirements of Kushum breed standard.

To study the meat qualities of the youngsters of the horses of the Jangaly intrafactory type, stallions
from different lines at the age of 2,5 years after the autumn feeding were monitored. Before slaughtering
animals were examined by veterinarians. With the commission evaluation at the slaughterhouse of Kushum
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LLP, the fatness of all experimental animals is recognized as the highest. All carcasses have passed
obligatory veterinary-sanitary inspection. From foals of different lines received heavy, well-muscled
carcasses, which, in accordance with state standards classified in the first category. As can be seen from
Table 2, for slaughter qualities foals there are significant differences depending on the linear supplies. Young
animals at the age of 2,5, differences were both pre-slaughter live weight and carcass weight at section lines.

Table 2 - Meat production of 2,5 age stallions of the Zhangaly factory type in the context of different lines

Lines, type n Slaughter live weight, kg Carcass weight, kg Carcass
yield,%

M±m CV M±m CV

Laskovyi 3 489,2±1,83 0,44 266,1±0,98 0,55 54,4
Khitrez 3 483,1±1,25 0,51 259,4±0,84 0,68 53,7
Baikal 3 476,9±1,56 0,58 252,3±0,91 0,47 52,9
Zhangalin type 9 483,1±1,54 0,61 259,3±0,89 0,58 53,7

The maximum weight of carcass was in young animals from the line of Laskovyi (266,1 kg), they
significantly exceeded their peers by 6,7-13,8 kg (td = 5,19-7,72). The least weight of the carcass was from
the main type of foals from the Baikal line of 252,3 kg, respectively, 252,3 kg or inferior to their peers at
2,58-5,47%. The yield of carcass from foals 2,5 years old was 52,9-54,4%.

The carcasses of young animals of Khitrez lines occupy an intermediate position of 259,4 kg, which
correspond to the type indicator Zhangalinsky intrafactory (259,3 kg).The difference is highly reliable (td =
5,14, td = 5,50). This can be seen due to the influence of the genotype of outstanding stallions-manufacturers
of approved factory lines (a distinctive feature of the factory lines).

Sort cut was performed in accordance with GOST (state standard) and RSt. Varietal composition of
carcass from Laskovyi line foals showed that the absolute yield of meat outside the variety, I, II and III sorts
are greater than that of peers compared. Especially this difference is noticeable for Class I, where it was
134,8 kg or by 2,8-7,5 kg more than of young animals from other lines. Especially this difference is
noticeable in the 1st grade, where it was 134,8 kg or 2,8-7,5 kg more than in young animals from other lines.
But they are almost the same in relative terms and fluctuate within the limits of the output of kazy
(handmade sausage) 9,7-10,0%, zhal (withers) 1,1-1,2, I-class 50,5-50,9%, Class II – 32,9-33,5 and III – 5,1
– 5,2% (Table 3).

Table 3 - Varietal composition of carcasses of linear stallions of the Zhangaly type

Lines, type

Weight
of

carcass,
kg

Varietal composition of the carcass
kazy zhal I sort II sort III sort

Kg % kg % kg % kg % kg %

Laskovyi 266,1 26,5 10,0 3,3 1,2 134,8 50,6 87,7 32,9 13,8 5,1
Khitrez 259,4 25,3 9,7 3,0 1,2 132,0 50,9 85,7 33,0 13,4 5,2
Baikal 252,3 24,4 9,7 2,9 1,1 127,3 50,5 84,5 33,5 13,2 5,2
Zhangaly type 259,3 25,4 9,8 3,1 1,2 131,3 50,6 86,0 33,2 13,5 5,2

One of the important indicators of meat productivity of animals is the morphological composition of
the carcass. Table 4 gives data on the morphological composition of carcasses of 2,5 year old foals. In
relative figures, the content of meat and fat is within 78,6-79,4%, bone 17,3-17,8% and tendon is about 3,3-
3,6%.
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Table 4 - Morphological composition of the carcass

Lines, type n

Weight
of

carcass,
kg

including

Meat coefficientmeat and fat bones tendons

kg % kg % kg %

Laskovyi 3 266,1 211,3 79,4 45,9 17,3 8,9 3,3 4,60
Khitrez 3 259,4 204,9 79,0 45,3 17,5 9,2 3,5 4,52
Baikal 3 252,3 198,4 78,6 44,8 17,8 9,1 3,6 4,43
Zhangaly type 9 259,3 204,9 79,0 45,3 17,5 9,1 3,5 4,52

In terms of absolute content, the morphological composition of young animals carcasses from
Laskovyi line for the yield of meat and fat much higher than its comparable peers by 6,4-12,9 kg 3,1-6,5%
more. The meat coefficient of foals from Laskovy line was 4,60 units, which is more than for the young
animals from other groups.

Conclusion. Thus, in productive horse breeding with pastoral maintenance it is more expedient to
keep horses of Kushumian breed of massive and basic or Zhangaly intrafactory type. The development of
herd horse breeding in the region will allow preserving the breeding base of Kushum horse breeding - gene
pool and pedigree farms: CF «Sergaziev I.S.», LTD «Kushum» and «Sabit». Strengthen material-technical
base of existing farms. Create new farms (different forms of ownership) for breeding of herd horses.
Replenish local budgets. Supply of dietary meat in the markets of the Western region of the republic.
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ТҮЙІН
Мақалада көшім тұқымы ішіндегі жанғала ішкі тип жылқыларының 2,5 жасар құнандардың

зерттеу нәтижесіндегі ет өнімділігі көрсетілген. Аталық іздердің өлшемдері мен дене бітімдерінің
индекстеріне қарап зерттеліп жатқан еркек құнандар массивті болып сипатталады (133,2 - 135,6 бір.).
Сойыс шығымы 52,9-54,4%.

РЕЗЮМЕ
В статье представлен материал о мясной продуктивности жеребчиков 2,5 летнего возраста

жангалинского типа кушумской породы и проанализированы их основные убойные качества.
Установлено, что по линейным промерам и индексу телосложения подопытные жеребчики
характеризуются как массивные животные (133,2 - 135,6 ед.). Выход туши составил 52,9-54,4%.
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ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ ППРРООББИИООТТИИЧЧЕЕССККООЙЙ ДДООББААВВККИИ ББИИООДДААРРИИНН ННАА ХХИИММИИЧЧЕЕССККИИЙЙ ССООССТТААВВ
ММЯЯССННООЙЙ ППРРООДДУУККЦЦИИИИ ТТЕЕЛЛООКК

Аннотация
Приводятся результаты химического анализа мясной продукции при использовании

пробиотической добавки Биодарин в кормлении телок симментальской породы.
Тёлки I (контрольной) группы уступали молодняку II и III опытных групп по массовой доле

сухого вещества в средней пробе мяса-фарша на 1,8% и 3,97%, концентрации протеина – на 0,92 % и
1,23% и содержанию экстрагируемого жира – на 0,87% и 2,73% соответственно.

Вследствие более высокой массовой доли протеина и жира в средней пробе мяса-фарша тёлки
II и III опытных групп превосходили молодняк I группы по концентрации энергии в 1 кг мясной
продукции. Так разница в их пользу по энергетической ценности 1 кг мякоти составляла
соответственно 496 кДЖ (5,50%) и 1273 кДж (14,11%).

Аналогичная закономерность наблюдалась и по концентрации энергии в мякоти полутуши
животных опытных групп. При этом преимущество телок II и III опытных групп составила
соответственно на 75,34 МДж (9,63%) и 179,3 МДж (22,93%).

По спелости мяса животные опытных групп имели преимущество над аналогами из
контрольной на 2,01% и 5,9%.

Более благоприятным соотношением питательных веществ в длиннейшей мышце спины
характеризовались животные II и III опытных групп, получавшие в составе рациона кормовую
добавку Биодарин. Телки этих групп превосходили аналогов I (контрольной) группы по содержанию
протеина соответственно на 0,56% и 0,90%, жира – на 0,14% и 0,41%.

Установлено, что по концентрации энергии в 1 кг мышечной ткани тёлки I группы уступали
аналогам II и III опытных групп на 151 кДж (3,21%) и 314 кДж (6,69%). Аналогичная закономерность
наблюдалась и по валовой энергии всей в мышечной ткани полутуши. Преимущество телок II и III
опытных групп составляло соответственно 28,04 МДж (8,50%) и 51,59 МДж (15,64%).

Вследствие большей концентрации триптофана в длиннейшей мышце спины тёлки II и III
опытных групп превосходили молодняк I (контрольной) группы по величине белкового
качественного показателя на 0,18 ед. (2,98%) и 0,36 ед. (5,96%). Причём тёлки III группы
превосходили аналогов II группы по данному показателю на 0,18 ед. (2,89%).

Ключевые слов: скотоводство, симментальская порода, телки, пробиотическая добавка
Биодариин, мясная продукция, химический состав, энергетическая и биологическая полноценность.

Увеличение производства мяса говядины является основной задачей отрасли скотоводства. В
настоящее время в большинстве регионов России и Казахстана производство говядины
осуществляется за счет интенсивного выращивания сверхремонтного молодняка и
выранжированного поголовья основного стада молочных и комбинированых пород, в частности,
симментальской. Животные этой породы характеризуются способностью длительно сохранять
высокую энергию роста (долгорослостью), достигать большой живой массы при хорошей оплате
корма прироста, наращивать тяжеловестные туши со сравнительно небольшим накоплением жира и
высоким выходом мышечной ткани. Эти ценные качества симменталы устойчиво передают
потомству [1-3].
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Поэтому для увеличения производства мяса говядины необходимо разработать и реализовать
комплекс мер, направленных на повышение уровня мясной продуктивности и пищевой ценности
мясной продукции [4-6]. Основным направлением решения этого вопроса является организация
полноценного, сбалансированного кормления животных. Перспективным в этом плане является
использование различного рода кормовых добавок, в частности, пробиотиков.

Введение в рацион кормления животных кормовых добавок позволяет сбалансировать их по
биологическим активным веществам, витаминам, минералам, а также повысить продуктивность
животных вследствие активизации обменных процессов в организме. Применение пробиотических
кормовых добавок при выращивании молодняка крупного рогатого скота на мясо способствует
развитию полезной микрофлоры в желудочно-кишечном тракте, которая подавляет
жизнедеятельность патогенных микроорганизмов, поступающих из внешней среды.

Целью работы являлось изучение особенностей формирования пищевой ценности мясной
продукции тёлок симментальской породы при скармливании в составе основного рациона кормовой
добавки Биодарина позволит более эффективно использовать генетический потенциал мясной
продуктивности при выращивании молодняка крупного рогатого скота.

Материалы и методы. Для проведения исследований по принципу групп-аналогов были
сформированы 3 группы 3-месячных телок симментальской породы по 15 голов в каждой.

При этом телки I (контрольной) группы в течение всего опыта получали основной рацион.
Телкам II (опытной) группы дополнительно к основному рациону скармливали 3,5 г на 1 кг
концентрированного корма белково-витаминно-минеральную пробиотическую кормовую добавку
Биодарин, молодняку II (опытной) группы испытуемую добавку вводили в состав рациона в дозе 7,0 г
на 1 кг концентрированного корма

Пищевую ценность мясной продукции телок подопытных групп изучали путем контрольного
убоя 3 животных из каждой групп в 18 мес. по методикам ВАСХНИЛ, ВИЖ, ВНИИМП (1977) и
ВНИИМС (1986) и проведения обвалки правой полутуши. При этом определяли химический состав,
энергетическую и биологическую ценность съедобной части полутуши.

Результаты исследований. Пищевая ценность мясной продукции во многом влияет на ее
качество. При ее оценке важное значение имеет определения химического состава мяса. Это
обусловлено тем, что определение этого показателя позволяет судить о наступлении
физиологической зрелости мяса, его энергетической и пищевой ценности, особенности биоконверсии
питательных веществ и энергии кормов.

Исследованиями установлено, что химический состав мяса непостоянен и изменяется в
процессе роста животных, а также зависит от пола, возраста, породы, характера кормления и
упитанности. Чем выше упитанность скота, тем содержания влаги в мясе бывает ниже. Однако
пережиренное мясо обладает низкими вкусовыми качествами и биологической ценностью. В то же
время мясо с недостаточным содержанием жира, как правило, бывает жестким и менее вкусным.
Принято считать полноценным по питательности и вкусовым качествам такое мясо, в котором
соотношение белков и жиров находится в пределах 1 : 0,65-0,75.

Характеристика качества мясной продукции в значительной степени дополняется его
качественной характеристикой – питательной ценностью и химическим составом мяса (Таблица 1).

Таблица1 - Химический состав средней пробы мяса-фарша туши подопытных тёлок в 18 мес.(Х±Sx)

Группа Показатель
влага сухое вещество протеин жир зола

I 65,86±1,84 34,14±1,84 18,02±1,24 15,21±1,14 0,91±0,03
II 64,06±1,92 35,94±1,92 18,94±1,41 16,08±1,38 0,92±0,01
III 61,89±2,00 38,11±2,10 19,25±1,38 17,94±1,44 0,92±0,02

Анализ полученных данных свидетельствует, что тёлки I (контрольной) группы уступали
молодняку II и III опытных групп по массовой доле сухого вещества в средней пробе мяса-фарша на
1,8% и 3,97%, концентрации протеина – на 0,92 % и 1,23% и содержанию экстрагируемого жира – на
0,87% и 2,73% соответственно. По основным показателям химического состава мяса-фарша
преимущество имели тёлки III опытной группы. Сверстницы II группы уступали им по массовой доле
сухого вещества на 2,17%, протеина – на 0,31% и жира – на 1,86%.
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В процессе роста и развития подопытных животных химический состав тканей тела

претерпевает значительные изменения. С увеличением живой массы происходят значительные
сдвиги в соотношениях между различными частями тела и его тканями (Таблица 2).

Анализируя полученные данные можно сделать вывод, что тёлки опытных групп вследствие
большей концентрации питательных веществ в съедобной части туши и большей её абсолютной
массы превосходили сверстниц I (контрольной) группы по абсолютному выходу как белка, так и
экстрагируемого жира. Так превосходство животных II и III опытных групп над молодняком I группы
по величине первого показателя составляло 9,2 кг (5,10%) и 12,3 кг (6,82%), второго – 8,7 кг (5,71%) и
27,3 кг (17,94%). Лидирующее положение занимали тёлки III группы, они превосходили молодняк II
опытной группы по этим показателям на 3,1 кг (1,63%) и 18,6 кг (11,56%).

Таблица 2 - Валовой выход питательных веществ и энергетическая ценность съедобной части
полутуши подопытных тёлок в 18 мес.

Показатель Группа
I II III

Содержится белка: в 1 кг мякоти, г 180,2 189,4 192,5
в мякоти полутуши, кг 15,62 17,06 17,98
Содержится экстрагируемого жира: в 1 кг мякоти, г 152,1 160,8 179,4
в мякоти полутуши, кг 13,19 14,49 167,6
Энергетическая ценность: в 1 кг мякоти, кДЖ 9016 9512 10289
в мякоти полутуши, МДж 781,69 857,03 960,99
Спелость (зрелость) мяса, % 23,09 25,10 28,99

Вследствие более высокой массовой доли протеина и жира в средней пробе мяса-фарша тёлки
II и III опытных групп превосходили молодняк I группы по концентрации энергии в 1 кг мясной
продукции. Так разница в их пользу по энергетической ценности 1 кг мякоти составляла
соответственно 496 кДж (5,50%) и 1273 кДж (14,11%).

Аналогичная закономерность наблюдалась и по концентрации энергии в мякоти полутуши
животных опытных групп. При этом преимущество телок II и III опытных групп составила
соответственно на 75,34 МДж (9,63%) и 179,3 МДж (22,93%).

По спелости мяса животные опытных групп имели преимущество над аналогами из
контрольной на 2,01% и 5,9%.

Для более полной характеристики мяса подвергали химическому анализу длиннейшую
мышцу спины. Необходимость проведения такого рода анализа объясняется тем, что такая проба
мяса включает в себя не только мышцы, но и поверхностный и межмышечный жир.

Данные, полученные при химическом анализе длиннейшего мускула спины, свидетельствуют
об изменчивости структурного состава мышц в зависимости от возраста и характера кормления
подопытных животных (Таблица 3).

Таблица 3 - Химический состав длиннейшей мышцы спины тёлок в 18 мес., % (Х±Sx)

Группа Показатель
влага сухое вещество протеин жир зола

I 75,10±0,94 24,90±0,94 21,02±1,04 2,78±0,21 1,10±0,02
II 74,42±0,98 25,58±0,98 21,58±1,21 2,92±0,23 1,08±0,03
III 73,82±1,06 26,1ь8±1,06 21,92±1,18 3,19±0,18 1,07±0,03

Более благоприятным соотношением питательных веществ в длиннейшей мышце спины
характеризовались животные II и III опытных групп, получавшие в составе рациона кормовую
добавку Биодарин. Телки этих групп превосходили аналогов I (контрольной) группы по содержанию
протеина соответственно на 0,56% и 0,90%, жира – на 0,14% и 0,41%. Разница между животными II и
III опытных групп по выше перечисленным показателям была менее значительной и составляла
соответственно 0,34 и 0,27% в пользу телок III опытной группы. Аналогичная закономерность
наблюдается и по энергетической ценности мышцы. По содержанию золы существенной разницы
между сравниваемыми группами не установлено.
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Большая массовая доля питательных веществ в длиннейшей мышце спины тёлок опытных
групп и массы мышечной ткани их полутуши обусловили преимущество молодняка II и III групп над
сверстницами I (контрольной) по массе белка в мышечной ткани полутуши на 1,17 кг (7,91%) и 1,92
кг (12,99%), массе экстрагируемого жира – на 0,21 кг (10,76%) и 0,48 кг (24,61%) соответственно
(Таблица 4).

Таблица 4- Валовой выход питательных веществ и энергетическая ценность мышечной ткани
полутуши тёлок в 18 мес.

Показатель Группа
I II III

Содержание белка: в 1 кг мышечной ткани, г 210,2 215,8 219,2
в мышечной ткани полутуши, кг 14,78 15,95 16,70
Содержание экстрагируемого жира: в 1 кг мышечной ткани, г 27,8 29,2 31,9
в мышечной ткани полутуши, кг 1,95 2,16 2,43
Энергетическая ценность 1 кг мышечной ткани, кДЖ 4690 4841 5004
в мышечной ткани полутуши, МДж 329,71 357,75 381,30

Установлено, что по концентрации энергии в 1 кг мышечной ткани тёлки I группы уступали
аналогам II и III опытных групп на 151 кДж (3,21%) и 314 кДж (6,69%). Аналогичная закономерность
наблюдалась и по валовой энергии всей в мышечной ткани полутуши. Преимущество телок II и III
опытных групп составляло соответственно 28,04 МДж (8,50%) и 51,59 МДж (15,64%).

Характерно, что по анализируемым показателям лидирующее положение занимали тёлки III
опытной группы, получавшие в составе рациона пробиотическую кормовую добавку Биодарин в дозе
7,0 г на 1 кг концентрированного корма. Так молодняк II опытной группы уступал им по массе белка
мышечной ткани полутуш на 0,75 кг (4,70%), экстрагируемого жира – на 0,27 кг (12,5%),
концентрации энергии в 1 кг мышечной ткани – на 163 кДж (3,36%), энергетической ценности всей
мышечной ткани полутуши – на 23,55 МДж (6,58%).

Известно, что биологическая ценность мяса зависит от содержания в нем полноценных
белков. Обычно внутриклеточные белки саркоплазмы и миофибрилл относятся к полноценным, так
как содержат все незаменимые аминокислоты. Белки соединительной ткани (коллаген, эластин,
ретикулин) считаются неполноценными в виду содержания заменимых аминокислот, в частности,
оксипролина до 14%. В связи с этим полноценность мышечной ткани определяют отношением
триптофана к оксипролину. Это соотношение называют белковым качественным показателем (БКП)
(Таблица 5).

Таблица 5 - Биологическая полноценность длиннейшей мышцы спины тёлок в возрасте 18 мес.
(х±Sx)

Группа

Показатель
аминокислота, мг% белковый качественный

показатель (БКП)триптофан оксипролин

х±Sx Cv х±Sx Cv х±Sx Cv

I 375,11±3,40 3,91 62,1±2,24 3,22 6,04±0,38 1,94
II 381,31±2,28 4,02 61,3±2,30 3,81 6,22±0,88 2,43
III 386,61±4,36 3,88 60,4±2,29 3,10 6,40±0,99 2,88

Нами установлено превосходство тёлок II и III опытных групп над аналогами I группы по
концентрации в длиннейшей мышце спины незаменимой аминокислоты триптофан. Это
преимущество составляло 6,2 мг% и 11,5 мг% соответственно. В свою очередь тёлки II группы
уступали молодняку III группы по концентрации триптофана в длиннейшей мышце спины на 5,3
мг%. Что касается заменимой аминокислоты оксипролин, то её концентрация в длиннейшей мышце
спины колебалась в пределах 60,4-62,1%.

Вследствие большей концентрации триптофана в длиннейшей мышце спины тёлки II и III
опытных групп превосходили молодняк I (контрольной) группы по величине БКП на 0,18 ед. (2,98%)
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И 0,36 ед. (5,96%). Причём тёлки III группы превосходили аналогов II группы по данному показателю
на 0,18 ед. (2,89%).

Полученные данные свидетельствуют об отсутствии каких-либо существенных различий по
концентрации свободных ионов водорода в длиннейшей мышце спины тёлок сравниваемых групп.

У тёлок всех групп рН находилось в пределах 5,46-5,48, что свидетельствует об оптимальном
его уровне. Такой показатель как цветность мяса очень важен для придания соответствующего
товарного вида мяса, она была выше в I группе на 1,80, чем в II и на 2,0 в III группах, рН был также
выше при убое тёлок I группы на 1,8 и 2,0 ед. (0,52% и 0,58%).

Содержание влаги в мясном сырье и форма ее связи во многом определяют выход мясного
продукта, его вкусовые качества. Полученные нами данные свидетельствуют об отсутствии
существенных межгрупповых различий по влагоемкости мясной продукции. Однако по этому
показателю тёлки I группы превосходили сверстниц II и III опытных групп на 1,6 и 3,4%.

Заключение. Тёлки всех сравниваемых групп отличались достаточно высокой пищевой,
биологической и энергетической ценностью мясной продукции и ее физико-химическими
свойствами. При этом включение в состав основного рациона кормовой добавки способствовало
лучшему проявлению этих свойств.

Для повышения пищевой ценности мяса говядины при выращивании и откорме
сверхремонтных телок симментальской породы целесообразно использовать в их кормлении
пробиотическую кормовую добавку Биодарин в дозе 7,0 г на 1 кг концентрированного корма.
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ТҮЙІН
Ет өнімдерін химиялық талдау нәтижелері Simmental тұқымының қауындарын азықтандыруда

биодинамикалық пробиотикалық қоспаны қолдану арқылы ұсынылған.
I (бақылау) тобының бір жылдық қашар малы ІІ және ІІІ экспериментальды топтардың орташа

шамада құрғақ заттардың массалық үлесі 1,8% және 3,97%, ақуыз концентрациясы 0,92% және 1,23%,
ал мазмұны алынатын май - тиісінше 0,87% және 2,73% төмен болды.

Ақуыздың және майдың жоғары массалық үлес салмағы ет тартылған етдің орташа үлгісінде І
және ІІІ эксперименталдық топтардың қайнарлары 1 кг ет өнімдеріне энергия концентрациясы
бойынша бірінші топтың қашар малынан жоғары болды. Сондықтан 1 кг целлюлоза энергиясының
пайдасына пайда болған айырмашылық тиісінше 496 кДж (5,50%) және 1273 кДж (14,11%) құрады.

Эксперименталды топтағы жануарлардың жұмсақ етінің энергетикалық концентрацияда
ұқсастық байқалды. ІІ және ІІІ эксперименттік топтардың қопасының артықшылығы тиісінше 75,34
МД (9,63%) және 179,3 МД (22,93%) болды.

Эттің пісуі бойынша эксперименталды топтардың жануарлары бақылау тобының аналогтары
бойынша 2,01% -дан және 5,9% -ға артық болды.

Артқы бұлшықеттің ең ұзын бұлшық етінде қоректік заттардың неғұрлым қолайлы қатынасы
диетадағы Биодарин қоспасы алынған II және III тәжірибелік топтардың жануарларымен сипатталды.
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Осы топтардың қышқылдары I (бақылау) тобының аналогтарымен 0,56% және 0,90%, май 0,14%
және 0,41% сәйкес келеді.

І топтағы бұзаулар І және ІІІ экспериментальды топтардың аналогтарынан 1 кг бұлшықет
тініне энергия концентрациясы бойынша 151 кДж (3,21%) және 314 кДж (6,69%) бойынша анағұрлым
төмен болғаны анықталды. Осындай тұрақтылық тұтас энергиясын қаңқаның бұлшықет тінінде
байқалды. ІІ және ІІІ сынақ топтарының киви артықшылығы тиісінше 28,04 МДж (8,50%) және 51,59
МД (15,64%) болды.

Ең ұзын бұлшықеттегі триптофанның жоғары концентрациясы есебінен екінші және үшінші
экспериментальды топтардың жіктері жас I (бақылау) тобынан 0,18 бірлікке жоғары белок сапасының
көрсеткіші бойынша асып түсті. (2,98%) және 0,36 бірлік. (5,96%). Сонымен қатар, ІІІ топтың
қайнарлары осы көрсеткіш бойынша ІІ топтың аналогтарынан 0,18 бірлікке асып түсті (2,89%).

RESUME
The results of the chemical analysis of meat products are presented with the use of the probiotic

supplement Biodarin in the feeding of heifers of Simmental breed.
The calves I (control) group were inferior to the youngsters of the II and III experimental groups by

the mass fraction of dry matter in the average sample of minced meat by 1,8% and 3,97%, the protein
concentration by 0,92% and 1,23% and the content the extractable fat - by 0,87% and 2,73%, respectively.

Due to the higher mass fraction of protein and fat in the average sample of minced meat, the heifers
of the II and III experimental groups outperformed the first group's young in terms of energy concentration
per 1 kg of meat products. So the difference in their favor for the energy value of 1 kg of pulp was 496 kJ
(5,50%) and 1273 kJ (14,11%), respectively.

An analogous regularity was also observed in the energy concentration in the flesh of the carcass of
animals of the experimental groups. The advantage of the heifers of the II and III experimental groups was
75,34 MJ (9,63%) and 179,3 MJ (22,93%), respectively.

On ripeness of meat, the animals of the experimental groups had an advantage over the analogues
from the control group by 2,01% and 5,9%.

A more favorable ratio of nutrients in the longest muscle of the back was characterized by animals of
II and III experimental groups, which received a feed additive Biodarin in the diet. Heifers of these groups
exceeded the analogues of I (control) group by protein content by 0,56% and 0,90%, fat by 0,14% and
0,41%, respectively.

It was found that the I-group calves were inferior to the analogs of the II and III experimental groups
by 151 kJ (3,21%) and 314 kJ (6,69%) in terms of energy concentration in 1 kg of muscle tissue. A similar
regularity was observed in the gross energy of the whole in the muscle tissue of the carcass. The advantage
of the heifers of the II and III test groups was 28,04 MJ (8,50%) and 51,59 MJ (15,64%), respectively.

Owing to the higher concentration of tryptophan in the longest muscle, the spines of the second and
third experimental groups surpassed the young I (control) group in terms of the protein quality score by 0,18
units. (2,98%) and 0,36 units (5,96%). Moreover, the heifers of Group III outperformed the analogues of
Group II in this indicator by 0,18 units. (2,89%).
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ССООССТТААВВ ИИ ССВВООЙЙССТТВВАА ЖЖИИРРООППООТТАА ШШЕЕРРССТТИИ ББААРРААННООВВ--ППРРООИИЗЗВВООДДИИТТЕЕЛЛЕЕЙЙ

Аннотация
Приводятся результаты изучения свойств жиропота баранов-производителей южноуральской,

алтайской, ставропольской, северокавказской мясо-шерстной пород. Установлено, что лучшей
сохранностью и стойкостью к воздействию факторов внешней среды характеризовался воск баранов-
производителей ставропольской породы. В то же время установленное внутрипородное разнообразие
по биохимическим константам и числам шерстного жира свидетельствует о больших возможностях
селекционного совершенствования животных тонкорунных и полутонкорунных пород по качеству
жиропота.

Ключевые слова: овцеводство, бараны-производители, шерсть, жиропот, южноуральская,
алтайская, ставропольская, северокавказская мясо-шерстная порода.

Известно, что в коже овец имеются сальные и потовые железы, которые постоянно
продуцируют свой специфический секрет – жир и пот. На поверхности кожи в результате
смешивания они вступают в химические реакции, образуя соединение, которое получило название
жиропот. Его количество, состав и физико-химические свойства у овец разных пород имеют
существенные различия.

Жиропот, обладающий хорошей стойкостью к вымыванию, надежно предохраняет волокна
шерсти от воздействия неблагоприятных факторов внешней среды, что способствует поддержанию
на должном уровне основных её физико-механических свойств. Таким образом, с технологической
точки зрения значение жиропота трудно переоценить. Склеивая шерстинки, он приводит к
образованию руна, что препятствует свойлачиванию шерсти. Кроме того, он покрывает каждую
шерстинку, вследствие чего препятствует проникновению влаги, микробов, пыли [1-5].

Важными технологическими признаками, характеризующими качество жиропота, являются
его цвет и консистенция. Жиропот, который устойчив к воздействию атмосферных осадков, но в то
же время достаточно легко растворяется в теплой воде при минимальном добавлении моющих
средств, считается очень ценным. Его качество во многом характеризуется цветом.
Предпочтительным считается жиропот белого и светло-кремового цвета, который более устойчив к
воздействию атмосферных осадков и в большей степени предохраняет шерсть от нежелательных
изменений (пожелтения) при хранении [6-11].

Материал и методы исследования. Объектом исследования являлись бараны-производители
следующих пород: южноуральской (I группа), алтайской (II), ставропольской (III) и северокавказской
мясошерстной (IV). Шерстную продуктивность определяли у всех подопытных баранов путем
ежегодного индивидуального учета настрига как оригинальной (немытой) шерсти, так и в чистом
(мытом) волокне по методике ВНИИОКа (1984). Рассчитывали соотношение жира и пота в чистой
необезжиренной шерсти, определяли рН пота. Кроме того, устанавливали числа и константы
шерстного жира: йодное, кислотное, число омыления, эфирное, перекисное, температуру плавления и
застывания.

Результаты исследования. Органолептическая оценка жиропота шерсти баранов
свидетельствует, что у производителей исследуемых пород он отличался хорошей консистенцией.
Цвет жиропота шерсти баранов южноуральской породы был в основном белый (57,1%) и светло-
кремовый (42,9%), производителей алтайской породы – светло-кремовый (57,1%) и белый – (42,9%),
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ставропольской – белый (85,7%) и светло-кремовый (14,3%), северокавказской мясо-шерстной –
белый (71,4%), светло-кремовый (14,3%) и кремовый (14,3%).

Содержание жиропота в руне, определенное органолептически, было нормальным, что было
подтверждено полученными данными лабораторных исследований (Таблицы 1,2).

Таблица 1 - Содержание жира, пота и их соотношение в чистой необезжиренной шерсти баранов на
бочке, %

Порода
Жир Пот

жир:потПоказатель

xSX ± lim Cv xSX ± lim Cv
Южноуральская 16,24±2,26 8,1-24,4 36,88 8,48±0,56 6,4-10,2 17,56 1,91:1
Алтайская 17,20±1,10 13,2-21,2 16,97 8,56±0,61 6,2-10,5 18,95 2,01:1
Ставропольская 20,46±3,8 8,9-32,1 50,37 7,18±0,98 4,4-10,1 36,07 2,85:1
Северокавказская мясо-
шерстная 12,08±1,72 4,9-20,1 37,67 8,43±0,61 6,4-10,3 19,29 1,43:1

Известно, что в жиропоте хорошего качества основным компонентом является жир (воск).
При анализе полученных данных установлены существенные межгрупповые различия по его
содержанию. Наименьшим уровнем воска характеризовалась шерсть баранов-производителей
северокавказской мясо-шерстной породы, и они по содержанию на бочке уступали сверстникам
южноуральской породы на 4,16% (Р<0,05), алтайской - на 5,12% (Р<0,01) и ставропольской - на
8,38% (Р<0,001), а на спине соответственно на 4,64% (Р<0,05), 5,73% (P<0,001) и 8,53% (P<0,001).

Таблица 2 - Содержание жира, пота и их соотношение в чистой необезжиренной шерсти баранов на
спине, %

Порода
Жир Пот

жир:потПоказатель

xSX ± lim Cv xSX ± lim Cv
Южноуральская 15,38±2,22 8,0-23,4 38,28 7,90±0,56 6,1-9,4 8,73 1,95:1
Алтайская 16,47 ± 1,60 11,9-19,6 16,99 7,98 ± 0,50 6,1-9,5 16,67 2,06:1
Ставропольская 19,27±3,66 8,0-30,9 50,25 6,74 ± 0,88 4,0-9,1 34,48 2,86:1
Северокавказская
мясо-шерстная 10,74±1,62 4,4-18,8 39,96 7,73±0,51 6,0-9,4 17,35 1,39:1

Среди тонкорунных пород предпочтительными по содержанию шерстного жира на всех
топографических участках руна были бараны ставропольской породы. Следует отметить, что их
преимущество над сверстниками южноуральской и алтайской пород по изучаемому показателю в
зависимости от участка руна колебалось от 3,26-4,22% (Р<0,05) на бочке до 2,80-3,89% (Р<0,05) на
спине.

Различия между баранами южноуральской и алтайской пород по содержанию жира в чистой
необезжиренной шерсти как на бочке, так и на спине были несущественны и статистически
недостоверны.

Анализ содержания шерстного жира на различных топографических участках руна
свидетельствует об определенных различиях в уровне этого показателя. При этом, независимо от
породной принадлежности содержание шерстного жира на бочке было выше, чем на спине. Так,
установленная разница у баранов южноуральской породы составляла 0,86%, алтайской – 0,73%,
ставропольской – 1,19%, северокавказской мясо-шерстной – 1,34%. Это обусловлено тем, что шерсть
бока подвергается меньшему воздействию внешних факторов, чем шерсть спины, вследствие чего
содержание (сохранность) жира в ней большая, чем на спине. Это является подтверждением влияния
факторов окружающей среды в сохранении жиропота в шерсти.

Анализ полученных данных свидетельствует о внутрипородной изменчивости содержания
жира в шерсти. Максимальным коэффициентом вариации признака характеризовались бараны
ставропольской породы, минимальным – алтайской. При этом некоторая часть баранов отличалась
явно недостаточным количеством шерстного жира (4,4-8,9%), в то же время как другая – избыточным
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(24,4-32,1%). Это свидетельствует, с одной стороны, о недостаточном отборе ремонтных баранов по
этому признаку, а с другой – о широкой возможности его улучшения за счет селекционных факторов.

Качество жиропота определяется в значительной мере его вторым составным компонентом –
потом. При этом содержание пота в шерсти у баранов южноуральской, алтайской и северокавказской
пород как на бочке, так и на спине было практически на одном уровне. Производители
ставропольской породы характеризовались несколько меньшей (на 1,25-1,38% на бочке и на 0,99-
1,24% на спине) величиной этого показателя, чем сверстники других пород. Аналогичная картина
отмечалась и в отношении фенотипической изменчивости этого признака. Достаточно высокая
изменчивость содержания пота свидетельствует о возможности и целесообразности вести отбор
основных баранов-производителей по данному признаку.

Известно, что защитная роль жиропота обусловлена во многом не столько содержанием в нем
жира и пота, сколько оптимальным их соотношением. Анализ полученных данных свидетельствует о
том, что более предпочтительными в этом плане были бараны ставропольской породы, у которых
соотношение жир: пот более благоприятное, как на бочке так и на спине.

У баранов северокавказской мясо-шерстной породы этот коэффициент был несколько ниже,
что является особенностью породы. Это подтверждается полученными нами материалами по
определению зон вымытости и загрязнения на основных топографических частях руна (Таблица 3).

Наименьшей зоной вымытости как на бочке, так и на спине характеризовались бараны
тонкорунных пород. Минимальный её показатель был у производителей ставропольской породы. У
баранов северокавказской мясо-шерстной породы зона вымытости на бочке была на 0,96-1,19 см
больше, чем у сверстников других пород. Ещё более контрастны различия в показателях зоны
вымытости на спине - её величина у баранов тонкорунных пород была на 1,56-1,80 см меньше, чем у
полутонкорунных производителей.

Аналогичная закономерность установлена и в отношении зоны загрязнения. Достаточно
отметить, что величина зоны загрязнения шерсти на бочке у баранов тонкорунных пород была на
2,03-2,17 см меньше, чем у сверстников северокавказской мясо-шерстной породы.

Таблица 3 - Вымытость и загрязнение шерсти на основных частях руна ( xSX ± )

Порода

Зона (от высоты штапеля)

вымытости загрязненности

топографический участок руна

бок спина бок спина

см % см % см % см %

Южноуральская 1,84±0,16 18,9 2,34±0,19 28,5 3,51±1,21 36,1 3,50±1,84 42,6

Алтайская 1,70±0,20 16,3 2,32±0,24 26,0 3,49±1,28 33,5 3,56±2,04 39,9

Ставропольская 1,61±0,12 14,2 2,10±0,18 21,3 3,37±1,31 29,9 3,42±1,92 34,8

Северокавказская
мясо-шерстная 2,80±0,24 18,7 3,90±0,42 28,7 5,54±2,01 36,9 5,62±2,14 41,4

Известно, что рН пота, входящего в состав жиропота шерсти, оказывает определенное
влияние на интенсивность процессов, происходящих в жиропоте.

При анализе полученных данных не установлено существенных межпородных различий по
величине изучаемого показателя (Таблица 4). В то же время отмечена тенденция некоторого
превосходства баранов ставропольской породы как по щелочности пота на бочке и на спине.

Установлены некоторые межпородные различия по размаху колебаний рН. Большей его
величиной характеризовались бараны северокавказской мясо-шерстной породы, кроме того, у них
выявлено больше отклонений в сторону щелочности, то есть встречается больше животных со
щелочной реакцией пота, чем со слабокислой. У баранов тонкорунных пород картина носила
противоположный характер.
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Таблица 4 - Уровень концентрации водородных ионов (рН) пота шерсти

Порода

Топографический участок
бок спина

показатель

xSX ± lim Cv xSX ± lim Cv
Южноуральская 6,53±0,39 5,44-8,28 15,62 6,34±0,37 5,04-7,94 15,53
Алтайская 6,46±0,36 5,46-8,20 15,61 6,30±3,85 5,32-8,01 16,15
Ставропольская 6,61±0,37 5,48-8,34 14,71 6,52±3,67 5,28-8,04 14,89
Северокавказская мясо-
шерстная 6,41±0,34 5,68-8,87 17,88 6,22±0,37 5,04-8,66 18,58

Замечено, что независимо от породной принадлежности уровень щелочности пота у
животных был меньше на спине, тогда как для шерсти бока была характерна большая его величина.

Шерстный жир смазывает и защищает шерсть от воздействия влаги, механических
загрязнений и других внешних факторов, способствует лучшему сохранению физико-механических
свойств шерстных волокон.

Количество шерстного жира, химический состав зависят от породных, половых и
индивидуальных особенностей овец, условий кормления и содержания.

Анализ уровня биохимических чисел и констант шерстного воска свидетельствуют об
определенных межпородных различиях (Таблица 5).

Известно, что одной из важнейших характеристик шерстного жира, указывающих на степень
ненасыщенности жирных кислот, является его йодное число. Величина йодного числа воска шерсти с
бока у баранов разных пород была практически на одном уровне и находилась в пределах 17,74-
18,30%. Самый низкий показатель йодного числа воска шерсти со спины был характерен для
баранов-производителей южноуральской породы - они уступали по величине изучаемого показателя
сверстникам других групп на 1,64-1,70%.

При этом, независимо от породной принадлежности, воск шерсти со спины отличался
большей концентрацией ненасыщенных жирных кислот, чем жир шерсти бока. Так, у баранов
южноуральской породы эта разница составляла 8,56%, алтайской – 10,57%, ставропольской – 10,60%,
северокавказской мясо-шерстной – 10,76%. Следует отметить, что установленные различия во всех
случаях статистически достоверны (Р<0,01), жир шерсти бока более стоек, чем жир шерсти со спины,
так как меньшая непредельность первого как раз и свидетельствует о большей устойчивости к
воздействию внешних факторов.

Имелись определенные различия и по кислотному числу воска, отражающему в определенной
мере реакцию шерстного жира на внешние воздействия. По кислотному числу (их среднему
молекулярному весу) можно судить и о содержании в воске свободных жирных кислот.

Анализ полученных данных свидетельствует, о том что в жире шерсти бока и спины
наибольшим уровнем кислотного числа характеризовались бараны-производители южноуральской
породы и эта разница была несущественна и недостоверна. Следует отметить, что независимо от
породной принадлежности в жире шерсти бока содержалось меньшее количество свободных жирных
кислот по сравнению с воском шерсти спины.

Установленная разница по величине изучаемого показателя была достаточно высокой,
статистически достоверной и у баранов южноуральской породы составляла 10,28%, производителей
алтайской – 11,58%, ставропольской – 8,95%, северокавказской мясо-шерстной – 8,07%.

Известно, что основной причиной накопления в жире шерсти свободных жирных кислот
является гидролиз эфиров, что приводит к уменьшению содержания сложных эфиров в воске шерсти,
уровень которых характеризуется эфирным числом. Следует иметь в виду, что из всех компонентов
жира шерсти эфиры в наименьшей степени вступают в реакции взаимодействия.
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Таблица 5 - Числа и константы шерстного жира ( xSX ± )

Числа и
константы

Порода

южноуральская алтайская ставропольская северокавказская
мясо-шерстная

топографический участок руна
бок спина бок спина бок спина бок спина

Йодное, % 18,30±1,96 26,86±1,53 17,99±2,17 28,56±2,04 17,96±1,76 28,56±1,82 17,74±1,82 28,50±2,27

Кислотное, мг 26,41±1,92 36,69±2,02 24,96±1,79 36,54±2,23 25,30±1,70 34,28±1,76 25,99±1,52 34,06±1,46

Омыления, мг 126,63±2,67 107,36±2,83 128,40±3,77 109,46±3,37 129,47±2,76 113,31±2,30 127,69±1,55 108,17±1,75

Эфирное, мг 96,36±2,87 79,14±3,32 105,16±3,22 80,94±3,98 103,94±1,71 80,90±1,32 108,73±1,76 79,66±1,45

Перекисное, % 3,03±0,41 4,07±0,56 2,67±0,42 3,24±0,40 2,79±0,25 3,27±0,20 3,01±0,28 3,39±0,29
Температура
плавления, °С 38,71±1,02 37,28±0,84 38,57±1,21 37,00±1,07 38,28±1,27 37,14±1,26 38,29±0,75 37,57±0,65

Температура
застывания, °С 37,43±0,84 37,00±0,84 37,14±1,30 5,71±1,13 36,86±1,40 36,00±1,33 37,00±0,69 36,57±0,68
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Установлены определенные межпородные различия по величине эфирного числа.
Причем во всех случаях наименьшим его уровнем характеризовались бараны южноуральской
породы, а наибольшим – производители северокавказской мясо-шерстной. Так, их
преимущество по изучаемому показателю воска шерсти бока над сверстниками южноуральской
породы составляло 12,37% (Р<0,01), алтайской – 3,50% (Р<0,05), ставропольской – 4,79%
(Р<0,01). В то же время эфирное число жира шерсти со спины у баранов всех групп было
практически на одном уровне.

Независимо от породной принадлежности в воске шерсти бока содержалось больше
сложных эфиров, чем в жире шерсти со спины. Разница по эфирному числу разных
топографических участков руна при этом у баранов южноуральской породы составляла 17,22%,
производителей алтайской – 24,22%, ставропольской – 23,04%, северокавказской мясо-
шерстной – 29,07% при высокой степени достоверности. Более высокое значение эфирного
числа жира шерсти бока, чем спины свидетельствует о лучшей сохранности воска шерсти бока
и меньшей его разрушаемости.

Изменения эфирного числа влекут за собой изменения и числа омыления,
характеризующего среднюю величину молекулярной массы связанных и свободных жирных
кислот. Анализ полученных нами данных свидетельствует об определенных межпородных
различиях по этому показателю. Максимальным его уровнем характеризовались бараны
ставропольской породы, а минимальным – производители южноуральской. Так, преимущество
баранов-производителей ставропольской породы над сверстниками южноуральской породы по
числу омыления воска шерсти бочка составляло 3,14 мг (2,5%), аналогами алтайской – 1,07 мг
(0,8%), северокавказской мясо-шерстной – 1,78 мг (1,4%). По числу омыления жира шерсти со
спины разница в пользу баранов ставропольской породы составляла соответственно 5,95 мг
(5,5%), 3,85 мг (3,5%) и 5,14 мг (4,6%).

В то же время можно отметить, что у баранов-производителей всех групп уровень числа
омыления воска шерсти с бочка достоверно выше, чем жира шерсти со спины. Так, у баранов
южноуральской породы эта разница составляла 19,27 мг (17,9%), алтайской – 18,94 мг (17,3%),
ставропольской – 16,16 мг (14,3%), северокавказской мясо-шерстной – 19,52 мг (18,0%)
(Р<0,01). Это свидетельствует о том, что в воске шерсти со спины более интенсивно
происходят процессы гидролиза и окисления, вследствие чего часть эфиров и свободных
кислот разрушилась до низкомолекулярных кислот. Вследствие этого жир шерсти со спины
характеризуется меньшей устойчивостью к воздействию неблагоприятных факторов внешней
среды.

Изменения, происходящие в жире шерсти при окислении, характеризуются
показателями перекисных чисел (определяют наличие перекисей). Существенных
межгрупповых различий, а также разницы по изучаемому показателю в воске шерсти спины и
бока не установлено. В то же время отмечены невысокие показатели перекисного числа жира
шерсти у животных всех изучаемых пород на основных топографических участках руна, это
свидетельствует о стойкости большей части компонентов жира шерсти к окислению, а также
способности перекисных веществ к дальнейшим превращениям в другие вещества, не
содержащие перекисного водорода. Установлено, что большее содержание ненасыщенных
жирных кислот в воске шерсти спины по сравнению с шерстным жиром бока,
характеризующееся величиной йодного числа, обусловило и его более низкую температуру
плавления. Так, эта разница у баранов южноуральской породы составляла 1,43 0С (4,2%),
производителей алтайской породы - 1,57 0С (4,2%), ставропольской – 1,14 0С (3,1%) и
северокавказской мясо-шерстной – 0,7 0С (1,9 %).

Аналогичная закономерность установлена и в отношении температуры застывания
шерстного жира на основных топографических участках руна. Температура застывания жира
шерсти баранов всех групп, как многокомпонентной смеси, была несколько ниже точки его
плавления. Каких-либо существенных межпородных различий как по температуре плавления
воска шерсти, так и по температуре его застывания не установлено.

Заключение. В целом по комплексу признаков лучшей сохранностью и стойкостью к
воздействию факторов внешней среды характеризовался воск баранов-производителей
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ставропольской породы. Установленное внутрипородное разнообразие по биохимическим
константам и числам шерстного жира свидетельствует о больших возможностях селекционного
совершенствования животных тонкорунных и полутонкорунных пород по качеству жиропота.
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ТҮЙІН
Мақалада Цигай, Оңтүстік Орал және Ставрополь тұқымдастарының жас бұлшық

қаңқаның негізгі бөлімдерінің бұлшықеттерін қалыптастыру ерекшеліктерін зерттеу нәтижелері
келтірілген. Мақалада нақты және салыстырмалы массаның, орташа айлық өсімнің және
Оңтүстік Оралдағы негізгі тұқымдардың бөліктеріндегі бұлшықеттердің абсолюттік
массасының өсу коэффициентінің деректері келтірілген. Сонымен бірге, эксперименталды
жастағы бұлшықетінінің жинақталуының белгіленген динамикасы Цигай, Оңтүстік Орал және
Ставрополь тұқымдас қойларының ет сапасының генетикалық дамуына толық сәйкес келеді.

RESUME
In the article results of studying of features of formation of muscles of the basic departments

of an ink with the age at young sheep of Tsigai, South Ural and Stavropol breeds are resulted. The
article presents data and analysis of the absolute and relative mass, the average monthly increment and
the coefficient of increase in the absolute mass of the muscles in the parts and the entire carcass of the
young sheep of the main breeds in the Southern Urals. At the same time, the established dynamics of
accumulation of muscle tissue in the carcass of the experimental young fully corresponds to the
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genetic patterns of the development of the meat qualities of the sheep carcasses of the Tsigai, South
Ural and Stavropol breeds.
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ККААЧЧЕЕССТТВВОО ШШЕЕРРССТТИИ ББААРРААННООВВ -- ППРРООИИЗЗВВООДДИИТТЕЕЛЛЕЕЙЙ РРААЗЗННЫЫХХ ГГЕЕННООТТИИППООВВ

Аннотация
В статье приводятся результаты изучения шерстной продуктивности баранов-

производителей южноуральской, алтайской, ставропольской северокавказской мясошерстной
пород.

Наивысший настриг шерсти (в оригинале) отмечен в 5-летнем возрасте у баранов
тонкорунных пород (южноуральская – 12,0±0,63; алтайская – 11,71±0,30; ставропольская –
10,36±0,28) и в 4-летнем возрасте у баранов полутонкорунной северокавказской породы
(11,10±0,45).

У баранов всех пород наибольшей длина шерсти была на бочке, на других
топографических участках руна этот показатель был ниже. Шерсть производителей всех пород
характеризовалась достаточной уравненностью по длине, о чем свидетельствуют сравнительно
низкие значения коэффициента изменчивости.

Исследования показали, что бараны ставропольской породы по густоте шерсти на
оцениваемых топографических участках руна превосходили сверстников других групп. Так, их
преимущество по густоте шерсти на боку над баранами южноуральской, алтайской и
северокавказской пород составляло соответственно 28,9%, 28,3%, 112,9% (Р<0,01).

Отмечена неодинаковая прочность шерсти на разрыв на различных топографических
участках руна. При этом независимо от породной принадлежности наибольшей величиной
этого показателя характеризовалась шерсть на бочке, шерсть спины и ляжки отличались
меньшей прочностью на разрыв.

При этом как у баранов тонкорунных пород, так и полутонкорунной величина
показателя шерсти на разрыв находилась на уровне требований, предъявляемых к тонкой и
кроссбредной шерсти с высокими технологическими свойствами.

Ключевые слова: овцеводство, бараны-производители, шерсть, южноуральская,
алтайская, ставропольская, северокавказская мясо-шерстная порода.

Важным условием успешного разведения овец является научно обоснованное
территориальное размещение таких пород, использование которых в конкретных природно-
экономических зонах отвечает задачам производства соответствующей продукции овцеводства.

Шерсть является одной из самых важных и ценных видов продукции овцеводства.
Отечественное овцеводство располагает в настоящее время богатым генофондом,
насчитывающим десятки пород, внутрипородных типов овец как с однородной тонкой, так и
полутонкой (кроссбредной и кроссбредного типа, цигайской), полугрубой и грубой шерстью
[1-4].
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Несмотря на то, что химическая промышленность выпускает в настоящее время
большое количество синтетических и искусственных волокон, натуральные волокна и, в
частности, овечья шерсть по-прежнему остаются ценным, а в отдельных случаях и
незаменимым сырьем для выработки высококачественных тканей и трикотажных изделий.

Шерстеобрабатывающая промышленность предъявляет особо высокие требования к
качеству тонкой и полутонкой (кроссбредной) шерсти, из которых вырабатываются лучшие
шерстяные ткани [5-10].

В этой связи изучение качества шерсти баранов-производителей разных генотипов
является актуальным и своевременным.

Объектом исследования являлись бараны-производители следующих генотипов:
южноуральской (I группа), алтайской (II), ставропольской (III) и северокавказской
мясошерстной (IV). Шерстную продуктивность определяли у всех подопытных баранов путем
ежегодного индивидуального учета настрига как оригинальной (немытой) шерсти, так и в
чистом (мытом) волокне по методике ВНИИОКа (1984).

Качество шерсти изучали по тонине, уравненности, густоте, длине, прочности на
разрыв, содержанию и качеству жира и пота по методике ВИЖа (1971, 1981) и ВНИИОКа
(1991) на образцах шерсти, взятых разных топографических участках: на бочке, спине и ляжке.

Важнейшими экономическо-хозяйственными показателями производства шерстной
продукции являются настриг оригинальной шерсти и выход мытого волокна. Анализ
полученных нами данных свидетельствует об определенных межпородных различиях
животных по этим показателям (таблицы 1,2).

Таблица 1.- Показатели шерстной продуктивности баранов южноуральской и алтайской пород

( xSX ± )

Возраст

Порода

южноуральская алтайская

показатель

настриг
оригиналь-
ной шерсти,

кг

выход
чистой
шерсти,

%

настриг
чистой

шерсти, кг

шерстный
коэф-

фициент

настриг
оригиналь-
ной шерсти,

кг

выход
чис-
той

шер-
сти, %

настриг
чистой

шерсти, кг

шерст-
ный

коэффи-
циент

14 мес 8,30 ±0,88 55,54 4,61 ±0,21 66,81 10,09 ±0,21 51,93 5,24 ±0,10 73,08

2 г.
2 мес 10,84 ±0,75 59,32 6,43 ±0,47 76,55 10,13 ±0,44 52,42 5,31 ±0,24 55,72

3 г.
2 мес 8,33 ±0,96 60,26 5,02 ±0,64 52,13 10,36 ±0,34 53,76 5,57 ±0,18 56,84

4 г.
2 мес 11,94 ±1,70 60,30 7,20 ±0,65 73,17 10,11 ±0,74 59,15 5,98 ±0,42 60,83

5 лет
2 мес 12,00 ±0,63 54,75 6,57 ±0,43 64,35 11,71 ±0,30 55,85 6,54 ±0,24 62,23

6 лет
2 мес 9,23 ±0,56 57,31 5,29 ±0,30 51,16 9,50 ±0,73 58,21 5,53 ±0,37 52,21

7 лет
2 мес 9,09 ±0,21 53,13 4,83 ±0,11 45,82 8,13 ±0,24 55,84 4,54 ±0,14 42,87

Исследованиями установлено, что в 14-месячном возрасте максимальным уровнем
этого показателя характеризовались бараны алтайской породы.
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Их преимущество по изучаемому показателю над сверстниками других групп в этом
возрасте составляло 0,5-3,12 кг (5,2-44,8%, Р<0,05-0,01). В более поздние возрастные периоды
межпородные различия по настригу оригинальной шерсти были менее существенны. Отмечены
некоторые колебания изучаемого показателя по возрастным периодам.

Наивысший настриг шерсти (в оригинале) отмечен в 5-летнем возрасте у баранов
тонкорунных пород (южноуральская – 12,0±0,63; алтайская – 11,71±0,30; ставропольская –
10,36±0,28) и в 4-летнем возрасте у баранов полутонкорунной северокавказской породы
(11,10±0,45). Эти колебания обусловлены, по-видимому, особенностью организма баранов
разных пород. Более стабильным уровнем настрига оригинальной шерсти в различные
возрастные периоды характеризовались бараны алтайской породы. И лишь в заключительный
период использования у них отмечено существенное снижение этого показателя, вследствие
чего они уступали по настригу оригинальной шерсти в 7 лет 2 мес баранам других пород на
0,64-1,06 кг (7,9-13,0, Р<0,05).

При анализе показателей выхода чистой шерсти установлена тенденция его снижения с
возрастом у баранов всех групп. При этом во всех случаях шерсть баранов северокавказской
мясо-шерстной породы имела явное превосходство по выходу чистого волокна. Достаточно
отметить, что в 14-месячном возрасте бараны тонкорунных пород достоверно уступали по
величине изучаемого показателя сверстникам IV группы на 3,04-13,66%, а в 7 лет 2 мес – на
3,22-7,81%.

Таблица 2 - Показатели шерстной продуктивности баранов ставропольской и северокавказской
мясо-шерстной пород ( xSX ± )

Возраст

Порода

ставропольская северокавказская мясо-шерстная

показатель

настриг
оригиналь-
ной шерсти,

кг

выход
чистой
шерсти,

%

настриг
чистой

шерсти, кг

шерст-
ный

коэф-
фициент

настриг
оригиналь-
ной шерсти,

кг

выход
чис-

той шер-
сти, %

настриг
чистой

шерсти, кг

шерст-
ный

коэффи-
циент

14 мес 6,97 ±0,24 62,55 4,36 ±0,10 75,04 9,58 ±0,43 65,59 6,29 ±0,26 87,24

2 г.
2 мес 11,49 ±0,36 60,14 6,91 ±0,22 88,25 10,33±0,47 63,21 6,53 ±0,35 69,76

3 г.
2 мес 9,36 ±0,33 59,61 5,58 ±0,20 65,96 10,40±0,51 63,85 6,64 ±0,29 69,89

4 г.
2 мес 10,26 ±0,17 59,45 6,10 ±0,11 65,52 10,10±0,45 61,53 6,83 ±0,13 67,42

5 лет
2 мес 10,36 ±0,28 52,22 5,41 ±0,03 55,72 10,06±0,41 67,59 6,80 ±0,25 65,76

6 лет
2 мес 9,87 ±0,39 56,74 5,60 ±0,18 56,79 9,14 ±0,18 67,83 6,20 ±0,12 51,67

7 лет
2 мес 9,19 ±0,31 51,25 4,71 ±0,20 47,05 8,77 ±0,27 59,06 5,18 ±0,15 42,45

Известно, что плотность размещения шерстных волокон на поверхности кожи
определяет густоту шерсти. Генетические особенности баранов нашли своё выражение в
межгрупповых различиях по изучаемому показателю (таблица 3).

Исследования показали, что бараны ставропольской породы по густоте шерсти на
оцениваемых топографических участках руна превосходили сверстников других групп. Так, их
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преимущество по густоте шерсти на боку над баранами южноуральской, алтайской и
северокавказской пород составляло соответственно 28,9%, 28,3%, 112,9% (Р<0,01).

Аналогичная закономерность установлена и при анализе межгрупповых различий по
густоте шерсти на спине и ляжке.

Бараны всех пород отличались достаточно густой шерстью, её показатели были
характерны для животных данного направления продуктивности. При этом руно у
производителей тонкорунных пород было достаточно плотное, тогда как у северокавказских
баранов оно отличалось плотностью, характерной для полутонкорунных пород.

Шесрть баранов изучаемых пород имела свои характерные особенности: густота шерсти
на основных частях туловища: боку, спине и ляжке была практически одинаковой. Имеющиеся
различия по густоте шерсти на различных топографических участках руна были
несущественны и статистически недостоверны.

Таблица 3- Густота шерсти баранов, шт/см2

Порода

Топографический участок руна
бок спина ляжка

показатель

xSX ± Cv xSX ± Cv xSX ± Cv
Южноуральская 5082,29±85,46 4,45 5105,43±84,20 4,36 5083±86,89 4,52

Алтайская 5107,28±111,32 5,77 5109,28±114,59 5,93 5124,86±114,14 5,89
Ставропольская 6551,86±91,30 3,69 6529,71±107,09 4,34 6531,37±102,96 4,17
Северокавказ-

ская мясо-шерстная 3076,71±88,31 7,59 3083,85±86,11 7,39 3061,71±93,75 8,10

Наряду с толщиной шерстных волокон важным показателем качества шерсти и одним
из основных технологических признаков, который определяет её назначение при переработке,
является длина. От длины шерсти во многом зависят как ее настриг, так и качество
изготавливаемых из нее изделий. Показатель длины шерсти особенно важен для тонкорунных и
полутонкорунных пород овец. В тонкорунном овцеводстве наиболее ценной является
камвольная (гребневая) шерсть длиной 8 см и более.

Полутонкорунное овцеводство является источником получения кроссбредной шерсти
длиной 11 см и более.

Длина шерсти - селекционный признак, положительно коррелирующий с её настригом.
Различают длину естественную и истинную. Под естественной длиной понимают длину
штапеля в нерасправленном состоянии. Этот признак генетически детерминирован и у овец
разных пород, имеет существенные различия. Это положение подтверждается и полученными
нами данными (таблица 4).
Таблица 4 - Естественная и истинная длина шерсти баранов, см ( xSX ± )

Порода

Топографический участок

бок спина ляжка

длина

естественная истинная естествен-
ная истинная естествен-

ная истинная

Южноуральская 9,71±0,34 12,47±0,52 8,21±0,39 11,24±0,36 8,36±0,46 11,43±0,35

Алтайская 10,43±0,17 14,16±0,09 8,93±0,20 12,24±0,13 9,00±0,27 12,53±0,14

Ставропольская 11,25±0,21 14,88±0,36 9,83±0,17 14,44±0,24 9,92±0,20 14,66±0,25

Северокавказская
мясо-шерстная 15,00±0,22 17,67±0,15 13,57±0,28 16,70±0,26 13,71±0,21 16,9±0,23
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Так, бараны тонкорунных пород по длине шерсти на всех топографических участках
руна уступали производителям северокавказской мясо-шерстной породы, которая относится к
группе пород длинношерстных овец в типе карридель. Межгрупповые различия по длине
шерсти установлены и среди баранов тонкорунных пород. При этом во всех случаях
преимущество по изучаемому показателю было на стороне производителей ставропольской
породы. Достаточно отметить, что они превосходили сверстников южноуральской и алтайской
пород по длине шерсти на бочке на 0,82-1,54 см (7,9-15,8%), на спине - на 0,90-1,62 см (10,1-
19,7%) и на ляжке – на 1,00-1,56 см (11,1-18,7%).

У баранов всех пород наибольшей длина шерсти была на бочке, на других
топографических участках руна этот показатель был ниже. Шерсть производителей всех пород
характеризовалась достаточной уравненностью по длине, о чем свидетельствуют сравнительно
низкие значения коэффициента изменчивости.

По длине шерсти на бочке бараны-производители южноуральской породы
превосходили требования стандарта для тонкорунных овец на 0,71 см (7,9%), сверстники
алтайской – на 1,43 см (15,9 %), ставропольской – на 2,25 см (25,0%). В то же время животные
северокавказской мясо-шерстной превышали необходимый уровень длины шерсти на 3,0 см
(25,0%).

Анализ показателей истинной длины шерсти баранов разных пород подтверждает
установленную ранее закономерность и ранг производителей по величине изучаемого
показателя сохранился. При этом показатели истинной длины шерсти были достаточно
высокими, что обусловлено сравнительно небольшими различиями в длине волокон и их
равномерной нормальной извитостью. Для баранов тонкорунных пород была свойственна в
основном полукруглая хорошо выраженная по всей длине штапеля извитость шерсти. В то же
время встречалась высокая и растянутая извитость.

Следует отметить, что шерстный покров достаточной длины и густоты защищает
организм животного от чрезмерного выделения тепла с поверхности тела при низких
температурах среды, а в жарких условиях, наоборот, предохраняет от перегрева. Поэтому овцы
с большей длиной и густотой шерсти на поддержание температурного постоянства затрачивают
гораздо меньшее количество энергии. Это в свою очередь позволяет увеличить производство
продукции за счет сэкономленной энергии.

Для баранов северокавказской мясо-шерстной породы наиболее характерной была
четко выраженная, однотипная и равномерная по всей длине штапеля извитость шерсти.

При этом шерсть была хорошо уравнена по длине волокон в штапеле и по площади
руна и полностью отвечала требованиям ТУ 1002-422-87 на кроссбредную шерсть 1 длины.

Установлены межпородные различия и по силе извитости шерсти (таблица 5).
Максимальным этот показатель был у баранов ставропольской породы, минимальным –

у сверстников северокавказской мясо-шерстной. Бараны-производители южноуральской и
алтайской пород по величине изучаемого показателя занимали промежуточное положение. При
этом если животные I и II групп уступали ставропольским производителям по силе извитости
шерсти на бочке на 5,6-13,1%, спине – на 11,4-11,7%, ляжке - на 9,2-12,1%, то преимущество
последних над аналогами северокавказской мясо-шерстной породы по величине изучаемого
показателя было более существенным и составляло 23,9%, 26,1% и 24,7% соответственно.

Таблица 5 - Сила извитости шерсти баранов, %

Группа Порода Топографический участок руна
бок спина ляжка

I Южноуральская 128,6 137,0 136,0

II Алтайская 136,2 137,5 138,9

III Ставропольская 141,7 148,9 148,1
IV Северокавказская мясо-шерстная 117,8 122,8 123,4
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Анализируя силу извитости шерсти баранов на различных топографических участках
руна, можно отметить, что независимо от породной принадлежности максимальным уровнем
этого показателя характеризовалась шерсть на спине и ляжке, а у волокон на бочке был ниже.

При этом большей стабильностью силы извитости на разных топографических участках
руна отличались бараны алтайской и ставропольской пород, тогда как у производителей
южноуральской и северокавказской мясо-шерстной пород её величина на бочке была на 5,7-
7,4% меньше, чем на спине и ляжке.

Одним из важнейших физико-механических и технологических свойств шерсти
является её прочность. Уровень этого показателя во многом определяет сохранение
шерстяными волокнами своих качеств, то есть их устойчивость при первичной обработке
шерсти, прядении, изготовлении ткани, пошиве изделий, а также их носкость и
продолжительность использования при максимальном сохранении товарного вида. Прочность
шерсти зависит от многих факторов. Существенное влияние на этот признак оказывает порода.

Большей прочностью шерсти на разрыв на всех топографических участках руна
характеризовались бараны северокавказской мясо-шерстной породы, а наименьшая её величина
была у производителей ставропольской породы. Сверстники южноуральской и алтайской пород
занимали промежуточное положение. Так, по прочности шерсти на разрыв на бочке они
превосходили баранов ставропольской породы на 0,20-0,23 сН/текс (2,3-2,6%), на спине на
0,06-0,26 сН/текс (0,7-3%) и ляжке на 0,34-0,41 сН /текс (4-4,8%).

Ещё большим было преимущество баранов северокавказской мясо-шерстной породы по
крепости шерсти на разрыв над производителями ставропольской породы. Достаточно
отметить, что разница в пользу животных IV группы по этому показателю на бочке составляла
1,05 сН/ текс (11,8%), спине – 1,09 сН/ текс (12,6%), ляжке – 1,16 сН/ текс (13,6%),.

Отмечена неодинаковая прочность шерсти на разрыв на различных топографических
участках руна. При этом независимо от породной принадлежности наибольшей величиной
этого показателя характеризовалась шерсть на бочке, шерсть спины и ляжки отличались
меньшей прочностью на разрыв. В то же время шерсть баранов всех групп имела высокую
уравненность по этому показателю, о чем свидетельствует сравнительно низкая величина
коэффициента изменчивости.

При этом как у баранов тонкорунных пород, так и полутонкорунной величина
показателя шерсти на разрыв находилась на уровне требований, предъявляемых к тонкой и
кроссбредной шерсти с высокими технологическими свойствами.
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ТҮЙІН
Мақалада Оңтүстік Орал, Алтай, Ставропольдің Солтүстік-Кавказ ет және ет

тұқымдарының қой өндірушілерінің жүн өнімділігін зерттеу нәтижелері келтірілген.
Жоғарғы жүнді қырыну (түпнұсқада) жүндік жүнді тұқымдарда (Оңтүстік Орал - 12,0 ±

0,63, Алтай - 11,71 ± 0,30, Ставрополь - 10,36 ± 0,28) 5 жасында байқалды. Солтүстік Кавказ
тұқымдастарының (11,10 ± 0,45) жартылай ұсақ мүйізді ірі қара малдың 4 жастағы жас шамасы.

Барлық тұқым қойларының ең үлкен жүн ұзындығы бүйірінде болды, ал терінің басқа
топографиялық аудандарында бұл көрсеткіш төмен. Барлық тұқым өндірушілердің жүні
ұзындығы жеткілікті теңдеумен сипатталды, бұл өзгермелілік коэффициентінің салыстырмалы
төмен мәндерімен расталады.

Зерттеулер көрсеткендей, Ставрополь тұқымдас қойлары жүннің тығыздығынан
топографиялық аудандарда басқа топтардың құрдастарынан асып түсті. Осылайша, Оңтүстік
Орал, Алтай және Солтүстік Кавказ тұқымдарының қошқарларынан жүннің тығыздығына
қарағанда олардың артықшылығы сәйкесінше 28,9%, 28,3%, 112,9% (Р <0,01) құрады.

Терінің әртүрлі топографиялық аудандарында жырдың бұзылуындағы теңсіздік күші
байқалды. Сонымен қатар, тұқымға қарамастан, осы индикатордың ең жоғары мәні баррельдегі
жүн болды, артқы және жамбас жүні созылу күшінің аз болуын көрсетті.

Сонымен қатар, жұқа жүнді тұқымдас қошқарлары мен жартылай жіңішке жүн тәрізді
жүнді жырту үшін жүн индексінің мәні жоғары технологиялық қасиеттері бар жіңішке және
қиыршық жүнге қойылатын талаптар деңгейінде болды.

RESUME
In  the article there are  presents the results of studying the woolly productivity of sheep-

producers of the South Ural, Altai, Stavropol North Caucasian meat-and-meat breeds.
The highest wool shaving (in the original) was noted at the age of 5 in the sheep of fine-

wooled breeds (the South Ural - 12,0 ± 0,63, the Altai - 11,71 ± 0,30, the Stavropol - 10,36 ± 0,28) and
in 4-year-old age in sheep semi-fine cattle of North Caucasian breed (11,10 ± 0,45).

For sheep of all breeds, the largest length of wool was on the barrel, on other topographic
areas of the rune this indicator was lower. The wool of producers of all breeds was characterized by a
sufficient equation of length, as evidenced by comparatively low values of the coefficient of
variability.

Studies have shown that the sheep of Stavropol breed in the density of wool in the estimated
topographic areas of the fleece surpassed the peers of other groups. Thus, their advantage over the
density of wool on their sides over the rams of the South Urals, Altai and North Caucasian breeds was
28,9%, 28,3%, 112,9% (P <0,01), respectively.
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ҚҚААРРАА --ААЛЛАА ССИИЫЫРРЛЛААРРЫЫННЫЫҢҢ ССҮҮТТ ӨӨННІІММДДІІЛЛІІГГІІ ММЕЕНН ССҮҮТТ ҚҚҰҰРРААММЫЫ

Аннотация
Мақалада қара-ала тұқымы сиырларының сүт өнімділігі мен сүт құрамы көрсеткіштерін

ғылыми зерттеу нәтижелері берілген. Бұл тұқымның қарқынды технологияларға бейімделуі
жоғары, дене тұрпаты мықты, машиналық саууға жарамдылығы, сүтті жоғары жылдамдықта
беруі, төлдерінің жедел өсуі және сүт өнімділігінің генетикалық потенциалы жоғары.
Сондықтан, мақалада «Ижевский» ӨК-гі өсірілетін қара-ала тұқымы сиырлары сүтінің
өнімділігі мен құрамын, сапалық және сандық көрсеткіштері келтіріліп, қажетті талдаулар
жасалған.

Түйін сөздер: қара-ала тұқым, сүт өнімділігі, ақуыз, майлылық, соматикалық жасуша.

Сүттілік - мал өнімділігінің бір түрі, малдың беретін сүтінің мөлшері. Малдың сүттілігін
белгілі уақыт аралығында (тәулік, ай, сауым маусымы, жыл) сауылған сүт мөлшерімен
анықтайды. Малдың сүттілігі оның түріне, тұқымына, жасына, бағып-күтілуіне байланысты.
Мал тұқымын асылдандыруда малдың сүттілігін арттыру басты мақсаттардын бірі.

Сүттің тағы бір қасиеті: әр түрлі азық - түліктермен керемет үндесіп, адам тағамының
биологиялық құндылығын көтереді. Өйткені сүт организмге түсетін қоректік заттардың
көлемін арттырып, сонымен бірге май, ақуыз, көмірқышқылы, минералды тұздары, т.б. бірлесе,
үндесе отырып, қоректік заттардың организмге сіңімділігін жақсартады [1].

Сүт – басқа ешқандай азық-түлік тең келмейтін аса бағалы тағамдық өнім. Олай
болатын реті де бар. Өйткені организмге оның құрамды бөлігінің 95-98 проценті сіңеді.
Сондай-ақ сүт амин қышқылдарының, макро және микроэлементтердің, витаминдердің
таптырмайтын көзі [2].

Сүттің негізгі сапалы көрсеткіштері оның құрамындағы ақуыз, май және құрғақ
майысыздандырылған сүттің қалдыктары (ҚМСҚ). Сүттің құрамындағы майдың деңгейіне,
сиырдың тұқым қуалаушылық ерекшелігінен басқа, оған сауылым кезеңі де әсер етеді.
Алғашқы сауылым кезінде уыз бөлінеді, сондықтан да салыстырмалы түрде майы жоғары
болады, содан соң 2-3 айғы сауылымға дейін төмендей береді, содан кейін ақырындап көбейе
береді, ал сүттің ең жоғары майлылығы ақырғы айдың сауылымында көрінеді.

Қара-ала сиыр – сүтті мол беретін тұқым, етінің сапасы жақсы. Жергілікті жерге тез
бейімделеді, түсі қара-ала, кейбір сиырлардың жамбасы мен жауырынында ақ жолағы
болады.Республикада асыл тұқымды кара-ала сиырлардың саны 30 мыңнан асады. Өнеркәсіптік
әдіспен сүт өндіру технологиясына жақсы бейімделген. Жылына 3,7–4,2 мың кг сүт береді,
майлығы 3,6 – 3,7%.

Қара-ала ірі қарасы сүтті тұқымға жататын, сүттілігі өте жоғары, дене бітімі мықты,
сырттан қарағанда әдемі, түсі қара-ала. Сиырларының тірілей салмағы 550-650 кг,
бұқаларының салмағы 850-950 кг, кейбір бұқалары 1100 кг-ға жетеді. Бұзауларының туғандағы
тірілей салмағы 32-40 кг. Төлдерінің -өсіп-дамуы жақсы, орташа тәуліктік салмағы 800-1000 г
дейін жетеді. 15-16 айлық тайыншалары 420-480 кг-ға жетеді. Асыл тұқымды мал
зауыттарында сиырларының орташа сүттілігі 5500-6700 кг болса, майлылығы 3,8-4,0%.

Қара-ала тұқымдас сиырлардың сүт өнімділік көрсеткіштері өте жақсы деңгейде
өндірілетін өнімнің сапасы жоғары және сүттің мөлшері жеткілікті мол болғанына қарамастан,
төмендемейді [3].
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Ақмола облысы, Аршалы ауданы «Ижевский» ӨК 2017 жылдың сәуір айынан 2018
жылдың қантар айы аралығында осында өсірілетін қара-ала сиырлаының сүт өнімділігі мен сүт
құрамын анықтау жұмыстары жүргізілді. «Ижевский» ӨК-де қара-ала сиырларының 349
аналық басы бар. «Ижевский» өндірістік кооперативі Қазақстанның солтүстік аймағында ірі
қара мал өсіру шаруашылықтары арасында жетекші рөл атқарады. Кооператив асылтұқымды
қарамал тұқымын өсірумен айналысатын шаруашылықтар қатарында.

Әр айдың соңында бақылау сауымы өткізілді. Сынамалар жаңа туылған, ауру, вакцина
салынған сиырлардан басқа, барлық сиырлардан алынды. Орташа сынамалар 200 мл
сынауықтарға жиналған. Әр сынауықтың реттік нөмірі, сиырлардың лақап аты немесе жеке
нөмері және сауыншының аты-жөні мәліметтері міндетті түрде жазылды. Алынған барлық
сынамалар тоңазытқышқа салынып, университеттің зертханасына жеткізілді. Азықтандыру,
күтіп-бағу жүйесі, сиыр сауу және санитарлық-гигиеналық ережелерді дұрыс орындау
нәтижесінде сапасы жоғары сүт алынды. Шаруашылықта, ірі қарала табиғи азықпен
азықтандырылды және еркін түрде, таза шөптерді жеуге мүмкіндік берілді. Сиырларға сүт
өнімділігін жоғарлататын синтетикалық гормондар бермейді және антибиотиктер
пайдаланылған жоқ.

Зерттеулер сүт сапасын анықтайтын «Клевер-2» анализатор көмегімен жасалынды (1
сурет). Ал соматикалық жасушалар саны «Соматос мини» кұралы көмегімен анықталды (2
сурет). Бұл анализаторда сүттің майлылық мөлшерің, ақуыз және соматикалық жасушалардың
мөлшері анықталды (3 сурет).

1 сурет - «Клевер-2» анализаторы 2 сурет - «Соматос - мини» анализаторы

3 сурет - «Клевер-2», «Соматос - мини» анализаторларымен сүт сапасын анықтау барысы.

Сиырлардың сүт өнімділігі - сауым маусымында алынатын сүттің мөлшері мен
сапасына байланысты.

Сиырлардың сүт өнімділігі тұқым қуалайтын және тұқым қуаламайтын факторлардың
әсеріне тәуелді болып келеді. Оларға сиырлардың тұқымы, азықтандыру және бағу жағдайы,
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жасы және басқа факторлар жатады. І сауым маусымы бойынша сүт өнімділігі көбінесе сиыр
ағзасының ұрықтануға қаншалықты дайын екендігіне байланысты.

Егер жасы 16-18 айға толмаған, тірілей салмағы ересек сиыр салмағының 70% жетпеген
қашарларды ұрықтандырса, төл әлсіз болып, сиырдың сүт өнімділігі төмен болады. І және ІІ
сауым маусымы бойынша сүт өнімділік ересек сиырлардың көрсеткішінен төмен болады.
Әдетте І сауым маусымы бойынша көрсеткіш сақа сиырлардың сауым маусымы бойынша сүт
өнімділігінің -75% құрайды, ал ІІ сауым маусымы бойынша - 85% [3]. «Ижевский» ӨК
сиырларының сүт өнімділігі 1 кестеде көрсетілген.

1 кесте - «Ижевский» ӨК-нен бір сауын мауысымы бойынша алынған сүт өнімділігінің
көрсеткіштері, кг

Көрсеткіштер
Сауын айлары Сауым бойынша

жалпы сүт
мөлшері, кг1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Әр сауым
бойынша сүт
мөлшері, кг

553 569 597 634 612 586 575 561 544 486 5717

Бірінші кестеден көріп отырғандай, қара ала сиырларының сүт өнімділігі 486-ден 634
кг-ға дейін өзгерді және бір сауын маусымында жалпы 5717 кг сүт алынады.

Жануарларды сүтті және басқа да сипаттамалары бойынша таңдағанда, көбінесе
олардың сауым маусымының қисық сызығына назар аударылды. Күнделікті жоғары
өнімділікпен ғана емес, сондай-ақ тұрақты сауым маусымының қисығымен сипатталатын
жануарларға артықшылық беріледі. Сауым маусымының қисығы 4 суретте көрсетілген.

4 сурет – Сауым маусымының қисығы

Сурет деректері бойынша 305 күн ішінде бір сауым маусымының кезінде сиырлардан
орташа алғанда 5717 кг сүт алынды. Сауым маусымының шыңы 4 айында орын алды яғни 634
кг құрады.

Сүт - ағза үшін қоректік және биологиялық құндылығы бойынша, сіңімділігі мен мән –
маңызы бойынша бірегей өнім. Оның өнім ретіндегі құндылығы ақуыз бен оның
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фракцияларының мөлшерімен, сүт майының жоғары нәрлілігімен, дәрумендер мен минералды
заттардың болуымен анықталады [4].

Алайда сүт тұтынушы үшін қауіпсіз болғанда, яғни қауіпті бактериялары жоқ,
антибактериялық дәрмектерсіз болғанда сапалы болады. Сүттің майлылығы - сүттің сапасын
сипаттайтын, өнімділігінің басты көрсеткіштерінің бірі. Мал тұқымын асылдаңдыруда оған
үлкен мән беріледі. Сүттің майлылығын айына бір рет арнайы құралмен анықтайды. Сүттің
майлылығы сауын малдың түріне (сиыр, бие, қой, түйе т. б.), тұқымына, сауын маусымына,
азықтанған жемшөп құрамына байланысты. Мал тұқымын асылдаңдыру жұмыстары арқылы
сүттің майлылығын арттыруға болады [5] (Кесте 2).

2 кесте - Бір сауын маусымы бойынша «Ижевский» ӨК қара-ала сиырларынан алынған сүт
құрамындағы майлылық үлесі, %

Көрсеткіштер
Сауын айлары Сауым

мауысымының
орташа

майлығы
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Майлылығы, % 3,67 3,79 3,83 3,87 3,76 3,65 3,6 3,7 3,68 3,6 3,72

Екінші кестеден көріп отырғанымыздай, сиырлардан бір сауым маусымында алынған
орташа сүттің майлығы 3,60%-3,87% дейін ауытқып отырды. Орташа алғанда, сүттің
майлылығы сүт табынында 3,72%-ды құрады.

Сүт ақуызы - сүт сапасының маңызды көрсеткіші болып табылады. Сүт ақуызы
табиғаттағы ең толық бағалы ақуыз болып есептеледі. Организмде сүт ақуызы 100% – ға дейін
қорытылады, сіңімділігі 98 % – ға дейін барады. Зерттеу нәтижелері 3 кестеде көрсетілген.

3 кесте- Бір сауын маусымы бойынша «Ижевский» ӨК-нен алынған сүт құрамындағы ақуыз
мөлшері.

Көрсеткіштер

Сауын айлары Сауым
мауысымының
орташа ақуыз

мөлшері
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ақуыз, % 3,2 3,33 3,47 3,3 3,26 3,19 3,23 3,2 3,27 3,2 3,27

Үшінші кестеден көріп отырғанымыздай, сауым маусымының кезеңіндегі ақуыз
мөлшері айтарлықтай өзгермеген, алайда ол 3,2% -дан 3,47% -ға дейін өзгерді, сауым маусымы
бойынша орташа алғанда ақуыз мөлшері 3,27% құрады.

Сүттің секрециясына қатысатын, сүтті айланшықтары мен альвеолдарының
жасушалары болып табылатын, соматикалық жасушалар саны малдың денсаулығының және
сүтінің қайта өңдеуге жарамдылығының аса маңызды көрсеткіштерінің бірі болып табылады.
Желінде эпителиальді ұлпалары жасушаларының ұдайы жаңаруы жүреді. Ескі жасушалар өліп,
бөлініп қалады. Бұған ағзада қорғаныштық функцияларды атқаратын жасушалар қосылады
(лейкоциттер). Сондықтан соматикалық жасушалар сүтте ұдайы болады, және де олар
бактерияларға қарағанда, сауылған сүтте көбеймейді. Сау желіннен сауылған сүттегі
соматикалық жасушалар саны 1 мл-де 500 және 1000 аралығында болады. Ол малдың жеке
ерекшеліктеріне және оның физиологиялық күйіне тәуелді болады.

Соматикалық жасушалардың жоғары шоғырлануы сүт секрециясының бұзылуының
немесе ауыруының белгісі болып табылады, бірақ та әлі желін ауруының талассыз белгісі
ретінде орын алмайды. Соматикалық жасушалардың саны, айлар бойынша 4 кестеде
көрсетілген.
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4 кесте- Сауын маусымы бойынша, қара-ала сиырларының сүт құрамындағы соматикалық
жасушалардың үлесі.

Көрсеткіштер Сауын айлары Орташа
мөлшері1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Соматикалық
жасушалардың
үлесі, мың/см3

95 113 126 154 137 143 158 179 205 143 145

Төртінші кестеден көріп отырғанымыздай сүтте соматикалық жасушалар санының ең
жоғары көрсеткіші қыс кезеніңде - 205 мың/см3, ал ең төменгі көрсеткіші жаз айларында -126
мың/см3 байқалады. Соматикалық жасушалардың саны мен сүттегі май мен ақуыз
көрсеткіштері арасында оң байланыс анықталды. Оған қоса соматикалық жасушалар санының
жыл мезгілдеріне байланысты ауытқуын байқалады 95-205 мың/см3. Жоғары сапалы сүтте
соматикалық жасушалардың саны төмен болуы шарт.

Сиыр желінінде жүретін түрлі ауытқуларға байланысты сүт құрамында соматикалық
клеткалардың болуы қалыпты жағдай болып саналады. Сондықтан олардың белгілі шамадағы
көрсеткіштері зиянды емес. Алайда нормадан жоғары болса, сиыр желіні қабынады.

Қорытынды. Жалпы пайдаланылатың құрылғылардың дұрыс қолданылуын бақылау
қажет. Яғни анализаторлар сүттің майлылық үлесін, ақуыз және соматикалық жасушалардың
мөлшерін анықтайды оларды қолдану алдында қыздыру, бөлмелерді жиі жуу қажет және,
құрылғы тегіс үстелде орналасуы қажет.

Жалпы ғылыми зерттеулер негізінде, сауын маусымы бойынша қара-ала сиырларының
сауын маусымындағы орташа мөлшерінің 5717 кг, орташа майлылығының 3,72 %, орташа
ақуыз мөлшерінің 3,27% және соматикалық жасушалардың орташа мөлшерінің 145 мың/см3

құрағаны анықталды.
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РЕЗЮМЕ
Определен удой за период лактации чёрно-пёстрой породы коров. Результаты

исследования показали, что коровы чёрно-пёстрой породы за лактацию дают хорошие удои.
Так же определен качественный состав молока коров черно - пестрой породы и показана
количественное содержание соматических клеток. Показатели белка, жирности и соматических
клеток не превышают нормы.

RESUME
Determined by the milk yield during the lactation period of black-motley breed of cows. The

results of the research showed that cows of black and motley breed give high milk yield for lactation.
The qualitative composition of milk of cows of black and motley breed is also determined and

the possibility of reducing the content of somatic cells is shown. The indices of protein, fat content and
somatic cells do not exceed the norm.
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EEPPIIZZEEOOLLOOGGOOLLOOGGYY AANNDD IIMMMMUUNNOOEENNZZYYMMEE MMEETTHHOODD IINN DDIIAAGGNNOOSSIISS OOFF LLAARRGGEE
CCAATTEEGGOORRYY LLEEUUKKOOSSIISS

Abstract
The main reason for this is incomplete coverage of animals for serological studies and the

absence of a domestic test system for immuno-enzyme analysis. In modern conditions, the basis for
laboratory early in vivo diagnosis of leukemia of cattle, on which the system of preventive measures
relies, is the serological method of research - the reaction of immunodiffusion in the agar gel and the
method of enzyme immunoassay, which determine the infection of herds with the leukemia virus.
Immunoenzymatic analysis is based on the immunological response of the antigen-antibody response
and the use of monoclonal antibodies or antigens marked with enzymes as an indicator of this reaction.
For this purpose, we immunized mice with a concentrated antigen of the leukemia virus of bovine
animals obtained lymphocytes producing specific antibodies and fusing them with myeloma lines of
cells X63-Ag8.6.5.3, clones of hybrid cells, from them one strain stably producing enzymes of
monoclonal antibodies with molecular mass of 51 and 24 kDa to the leukemia virus of bovine animals
and from 2 × 107 M-1 to 4 × 108 M-1.

Keywords: the enzyme-linked immunosorbent assay, enzootic leukemia, serological tests,
immunoenzyme method.

Leukemia (enzootic leukemia, hemoblastosis) is one of the most common chronic viral
diseases of cattle (cattle). In the absence of a planned struggle, there is a tendency to further increase
[1].

As a result of many years successful implementation of a number of national programs to
eliminate the disease and prevent its spread in the EU countries, leukemia of cattle has virtually been
eliminated [2]. Our sulphur epidemiological monitoring and analysis of the leukemia situation as a
whole in the RK and in the context of the regions based on the data of the republican and regional
veterinary laboratories of the Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan (RK) for the
period 2002-2015 showed the epizootic unevenness tension of the infection, but wide spread in
various farms of the country (Tables 1 and 2).
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Table 1 - The main indicators reflecting the degree of infection of cattle with leukemia in the Republic
of Kazakhstan (2002-2015)

Years Livestock
number Total investigated Studied to the

number in %
Number of

Infected %

2002 4 559 500 338 240 7,42 15 057 4,5
2003 4 871 000 719 130 14,8 23 884 3,3
2004 5 203 900 120 453 2,3 9 372 7,8
2005 5 457 400 300 537 5,5 33 072 11,0
2006 5 660 400 325 973 5,8 19 218 5,9
2007 5 840 900 1 000 010 17,1 33 288 3,3
2008 5 991 600 1 011 270 15,9 38 341 3,8
2009 6 095 200 2 526 382 42,5 55 514 2,2
2010 6 117 700 2 673 877 43,7 65 869 2,5
2011 5 700 000 2 934 288 51,5 57 998 1,9
2012 5 702 436 725 285 12,7 21 133 ,3,0
2013 5 690 041 51 692 0,91 2 528 4,9
2014 5 851 227 61 933 1,06 5 060 8,1
01.09.2015 6 830 400 37 626 0,55 1 750 4,6
Total in the
RK 79 571 704 12 826 695 16,12 382 080 3,0

As it can be seen from the data in the table from 2002 to 2015, a total of 12,8267 thousand
heads of animals were submitted to the total serological (RID) research in Kazakhstan, with the
number of cattle numbering 79,5717 thousand. The total number of studied animals is 16,12%, with
382,080 animals infected with leukemia virus of cattle, an average in the RK is 3,0%. The infectioned
animal with the leukemia virus in different years was not the same: in 2002, the infection rate of
livestock in the republic was 4,5%; in 2003 was 3,3%; in 2004 was 7,8%; in 2005 was 11,0%; 2006 -
5,9; 2007 – 3,3; 2008 – 3,8; 2009 – 2,2; 2010 – 2,5; 2011 – 1,9; 2012 - 3; 2013 – 4,9; 2014- 8,1, in
01/09/2015 - 4,6%.

Table 2 - Results of the epizootic situation analysis of cattle leukemia in the context of regions (in
2002-2015)

The name of regions All researched cattle in
RIA RIA positive %

Akmola 794 851 33801 4,25
Aktobe 720 723 1074 0,15
Almaty 324343 18366 1,39
Atyrau 305 318 1 0,0003
East Kazakhstan 1403259 43408 3,1
Zhambyl 563 179 14870 2,6
West Kazakhstan 1112 836 34773 3,12
Karaganda 847 026 9204 1,09
Kyzylorda 907 515 4 0,0004
Kostanai 1830965 109118 6,0
Mangistau 861 849 0 0,0
Pavlodar 866 989 30847 3,56
North Kazakhstan 1 250 459 85007 5,15
South Kazakhstan 1 037 383 1437 0,12
Total for the RK 12 826 695 382080 2,98
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The given data of the table shows that in the farms of Kostanay, Akmola, East-Kazakhstan,
West- Kazakhstan, Pavlodar and North-Kazakhstan regions, despite the relatively low level of the
surveyed livestock, the highest infection of livestock with the leukemia virus was revealed.

In modern conditions, the basis of laboratory early lifetime diagnosis of cattle leukosis on
which the system of preventive measures is based is the serological method of research - the
immunodiffusion reaction in the agar gel (RID) and the enzyme immunoassay (ELISA) method, which
determine the herd infection by the leukemia virus. RID is simple in the formulation, but it is
significantly inferior in sensitivity to a more modern ELISA method [3]. And also it allows to
automate the process, that is, to evade the subjective evaluation of the reaction results. In addition,
ELISA can detect antibodies to cattle leukosis in milk and urine. Therefore, ICA abroad is actively
used for the design and production of highly specific, standard and technology test systems for ELISA,
which are widely used in the national programs to combat leukemia of cattle in many countries of
Western Europe, America and the CIS countries.

The work was carried out on the basis of LLP «Scientific and Production Enterprise Antigen»
on the topic: The technology of manufacturing and organization of production of a highly sensitive
test system for the diagnosis of leukemia cattle by the method of enzyme immunoassay. To immunize
BALB / c mice, an antigen derived from a virus-containing culture liquid using a transplantable FLK
cell line chronically producing bovine leukemia virus was used. Concentrated antigen from the culture
liquid was obtained using an ultrafiltration cassette system of Polikan with an ultrafiltration membrane
«Biomax» from polyethersulfone Biomax 300.

Immunization of linear mice according to a two-week scheme ensured the production of
sufficiently stimulated lymphocytes. Titres of antibodies in serum immunized with purified leukemia
virus in ELISA were 1: 25,000. Lymphocytes of mice producing specific antibodies to the virus in the
highest titers were used for hybridization with the myeloma line of cells X63 Ag8 6.5.3 by the method
of Oi V., Herzenberg L. As a result of fusion of lymphocytes stimulated with the antigen of the bovine
leukemia virus and the myeloma cell line X63, 10 (3,4%) clones of hybrid cells were obtained. The
optimal ratio of myeloma cell lines of X63 Ag8 6.5.3 and immune lymphocytes during hybridization
was 1:5. When testing the resulting hybrid cells for the ability to produce antibodies, it was found that
of the 10 clones obtained, leukemia virus, three clones were positive. The titer of antibodies in the
serum of immunized mice was from 1: 2560 to 1: 20480. For cell fusion, cells were first incubated
with gentle agitation in 50% polyethylene glycol, with a mass of 4000 (PEG) for 1 min, then the cells
were incubated for 5-7 minutes. After a slow, but with increasing tempo and with careful mixing, the
cell suspension was further diluted with medium, then centrifuged and plated on culture plates [4,5]. A
comparative analysis of the effect of different pH levels of polyethylene glycol on cloning is presented
in Table 3. In the experiment, 50% PEG concentration was used in all experiments. The concentration
of myeloma and lymphocyte cells was 4 × 106 and 20 × 106, respectively (Table 3).

Table 3- Effect of the pH of PEG-4000 on cell fusion efficiency

Concentration-
PEG,%

pH value myeloma cell
numbers

Number of
lymphocytes

The yield of
formed clones

50 7,5 4×106 20×106 92
50 7,8 4×106 20×106 124
50 8,0 4×106 20×106 178
50 8,5 4×106 20×106 196
50 9,0 4×106 20×106 20

The data of the table show that the use of PEG with pH-7,5 led to the formation of 92 clones
of hybrid cells. An increase in pH to 7,8 increased the number of clones to 124. At a pH of 8,0 and 8,5,
the number of clones reached 178 and 196, respectively. However, at pH 9,0 the number of formed
clones of hybrid cells decreased sharply to 20.

In the experiments on studying the effect of the time interval for culturing cells in a serum-free
medium after exposure to PEG, the following results were obtained (Table 4).
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Table 4 - Data on the effect of the duration of cell culture in a serum-free medium after PEG exposure
to cloning

Duration of cell
culture, (h)

рН
PEG

Myeloma cell
numbers

Number of
lymphocytes

The yield of
formed clones

2 8,5 4×106 20×106 196
4 8,5 4×106 20×106 180
6 8,5 4×106 20×106 156
8 8,5 4×106 20×106 132
10 8,5 4×106 20×106 97
12 8,5 4×106 20×106 51
14 8,5 4×106 20×106 45

From the table, it can be seen that cells incubated in a serum-free medium for 2 hours after
treatment with PEG are approximately 4 times more likely to form clones than cells in which the
incubation period lasted 12-14 hours. A comparison of the yield of the formed clones shows that for
short periods of time (2-4 hours) the cells are incubated in a serum free medium after treatment with
PEG, more clones (196-180 clones) are formed than with longer incubation. In cells subjected to
fusion after 12 or 14 hours of incubation, there were no significant differences in the clone formation.

When testing the obtained hybrid cells for the ability to produce antibodies, it was revealed
that eight clones (5B, 7F, 8E, 10E, 6A, 3E, 11E, 2C) were positive from the obtained clones to the
leukemia virus. Hybrid cells producing antibodies to the leukemia virus were cloned three times, using
a limiting dilution method. After the first cloning, the percentage of antibody-producing subclones of
the hybrid cells was 16%, with the second and third cloning 50%. The cloned strains of hybrid cells
did not change their properties for 16 passages. As a result of the studies, 4 strains of hybrid cells 5B,
7F, 8E, 10E, stably producing MCA to the protein of the bovine leukemia virus were selected. The
hybridoma productivity was determined within 8 days. Hybrid cells were plated in 8 wells of a 24-well
plate at 2 × 105 cells / well. Cultured cells in complete growth medium RPMI-1640. From day 1 to day
8, a culture medium was selected from each well to determine the antibody production of the
hybridoma. The activity was tested by the enzyme immunoassay. For this well, the plate was
immobilized with rabbit antibodies to mouse immunoglobulins at a concentration of 10 μg / ml in 0,05
M bicarbonate buffer pH 9,5 and the plate was incubated at 40C for 24 hours. After washing the plate,
the free surface of the wells was clogged with a 1% solution of bovine serum albumin. Then, the
washing procedure was repeated and two-fold dilution of the culture medium with the hybridomas was
introduced. As a positive control, mouse immunoglobulins, high in ammonium sulfate, were used. The
hybridoma culture medium was incubated at 370C for 60 minutes. Subsequently, rabbit
immunoglobulins were introduced to mouse antibodies conjugated to peroxidase. The reaction was
exhibited by the addition of a substrate and the result was taken into account with a spectrophotometer
with a vertical beam of rays. The hybridoma productivity was determined by comparing the intensity
of the color in the test series of wells with a positive control, in which the known concentration of
mouse immunoglobulins. The dynamics of accumulation in the culture medium of the hybridoma
strains was different. Thus, in strain 7F, three peaks of antibody production are observed on days 3, 5,
7. At strain 5B the peak of productivity comes on day 6. The dynamics of antibody production in
strains 8E and 10E is somewhat different. Reaching on the 5th-6th days of its peak, the synthesis of
antibodies in the future does not change much.

To produce the preparative amount of MCA, syngenic mice were injected with a hybridoma
strain 7F in an amount of 2 × 105 cells. 14 days before the introduction of the hybridoma, mice were
injected intraperitoneally with 2,6,10,14-tetramethylpentadecane at a dose of 0,5 ml per head. The
productivity of hybrid cells under in vivo conditions was significantly higher from 8 to 16 mg. The
comparative characteristics of hybrid cells that synthesize MCA to the leukosis virus of cattle are
presented in Table 5.
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Table 5 - Productivity of hybridoma strains under conditions in vitro and in vivo

Name of strains Productivity of strains in culture (mg /
ml)

The productivity of strains in
vivo (mg / ml)

5B 0,05 8
7F 0,05 16
8E 0,025 8
10E 0,025 8

It can be seen from the table that strains of hybrid cells 7F and 5B have rather high productive
properties, and that accumulation of preparative amounts of MCA is most effective in the production
of them in vivo as ascites fluid. So the concentration of MCA in ascites fluid was 160-320 times
greater than in the supernatant of the culture medium.

Thus, the resulting hybrid cells producing MCA have high productivity, in vivo up to 16 mg /
ml, in vitro to 0,05 mg / ml.

The analysis shows that the virus leukosis virus of cattle has uneven but widespread
distribution in the republic. In connection with the wide spread of leukemia, hybridoma technology
has produced a hybridoma strain, which stably produces antibodies to the antigen of the virus leukosis
virus of cattle. Titers of the MCA strain against the original antigen were in the culture liquid 1:32.
The specificity and positive immunochemical characteristics of the obtained MCA allow using them in
the development of effective diagnostic preparations for the indication and differentiation of
antibodies of the leukemia virus.
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ТҮЙІН
Талдау көрсеткендей, ірі қара лейкоз вирусы біркелкі емес, бірақ республикада кең

таралған. Лейкоздың кең таралуына байланысты, гибридома технологиясы гибридома
штаммын шығарады, ол тұрақты түрде ірі қара лейкоз вирусы антигеніне қарсы антиденелер
шығарады. Иммуноферменттік анализі штаммдарының бастапқы антигенге қарсы титрі
сұйықтықтағы сұйықтық 1:32 болған. Алынған иммуноферменттік анализі ерекшелігі мен оң
иммунохимиялық сипаттамалары лейкемия вирусының антиденелерін айқындау және саралау
үшін тиімді диагностикалық препараттарды әзірлеуге мүмкіндік береді. Заманауи жағдайларда,
алдын-алу шараларының жүйесі негізделген малдың лейкозының зертханалық мерзімін
балаудың негізі - серологиялық зерттеу әдісі - лейкемия вирусымен табындарды жұқтыруды
анықтайтын агар гель мен фермент иммуноанализациясының иммуноферменттік анализі
әдісіндегі иммунды-флюоритациялық реакция. Антиген-антидене әсерінін иммунологиялық
реакциясы мен моноклоналды антиденелерді немесе ферменттермен белгіленген антигендерді
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осы реакцияның индикаторы ретінде қолдануына негізделген. Осы мақсатта біз ірі қара лейкоз
вирусы концентрацияланған антигенімен тышқандарды иммундеу арқылы, біз арнайы
антиденелерді шығардық және олардың X63-Ag8.6.5.3 жасушаларының миеломалық
сызықтарымен, гибридтік клеткалардың клондары, олардың біреуі 51 және 24 кДа молекулалық
массасы бар моноклоналды антиденелерді тұрақты өндіретін ірі қара лейкоз вирусы және
эфирділігі 2 × 107 М-1-ден 4 × 108 М-1 дейін бірігуін байқадық.

РЕЗЮМЕ
Представленный ретроспективный анализ данных ветеринарных лабораторий

республики по эпизоотической ситуации по лейкозу крупного рогатого скота за 2002-2015 годы
показал, что инфицированность животных вируса лейкоза крупного рогатого скота в среднем
по стране составляет 3,0%, с колебаниями по областям от 0,12% до 6,0%, при исследовании
скота к общей численности поголовья в среднем 16,12%. Основной причиной этого является
неполный охват животных к серологическим исследованиям и отсутствие отечественной тест-
системы для иммуноферментного анализа. В современных условиях основу лабораторной
ранней прижизненной диагностики лейкоза крупного рогатого скота, на которой опирается
система профилактических мероприятий, составляет серологический метод исследования -
реакция иммунодиффузии в геле агара и метод иммуноферментного анализа, с помощью
которых определяют инфицированность стад вирусом лейкоза. Иммуноферментный анализ,
основан на иммунологической реакции воздействия антиген-антитело и применении в качестве
индикатора этой реакции маркированных ферментами моноклональных антител или антигенов.
Для чего нами иммунизацией мышей концентрированным антигеном вируса лейкоза крупного
рогатого скота получены лимфоциты, продуцирующие специфические антитела и слиянием их
с миеломными линиями клеток Х63–Ag8.6.5.3, клоны гибридных клеток, из них выявлено один
штамм, стабильно продуцирующие моноклональные антитела с молекулярной массой 51 и 24
кДа к вирусу лейкоза крупного рогатого скота и эфирностью от 2×107М-1 до 4×108М-1.
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EEXXTTRRAACCTTIIOONN OOFF PPAASSTTEEUURREELLLLAA MMUULLTTOOCCIIDDAA ggDDNNAA FFRROOMM OORRGGAANNSS AANNDD
TTIISSSSUUEESS OOFF AANNIIMMAALLSS UUSSIINNGG VVAARRIIOOUUSS MMEETTHHOODDSS

Abstract
To date, researchers have a fairly large set of methods for extracting and purifying DNA, and

these methods continue to be improved and modified with reference to new research objects. In
connection with the variety of living objects, there are no universal methods of DNA isolation. The
use of this or that method of DNA isolation is dictated, firstly, by the specificity of the material being
studied, and secondly, by what purpose is pursued: the production of total, nuclear, chloroplast DNA
or other of its preparations. The DNA isolation method should be relatively simple, well reproducible
and allow for the rapid production of sufficient quantities of satisfactorily purified DNA preparations.
The yield of DNA depends on the nature of the starting material and is due to the content of DNA in
this tissue, as well as the presence and nature of impurities that interfere with DNA purification.
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In the article, based on literature sources and own research, the results of studies on the
selection of the optimal method for isolation of Pasteurella multocida DNA from biological material
are presented.

As a result of the selection of the optimal methods for isolation of Pasteurella multocida DNA
from biological material, it was determined that all methods of DNA extraction used in the work are
quite acceptable for the extraction of Pasteurella multocida genomic DNA.

Keywords: DNA, sorbent, Pasteurella multocida, polymerase chain reaction.

The appearance of the polymerase chain reaction (PCR) method was due to certain
achievements of molecular genetics, primarily the decoding of the nucleotide sequence of the genomes
of a number of microorganisms. Simplicity of performance and unsurpassed indicators of sensitivity
and specificity brought unprecedented popularity to the new method. With the speed of lightning, the
method spread throughout the world. PCR is used for scientific and practical research. But first of all
the method has found wide application in the field of microbiological diagnostics. Currently, the PCR
method is automated, fairly simple in execution and available to any molecular biology laboratory [1].

When diagnosing pasteurellosis of animals using PCR, the main working material is
Pasteurella multocida [2].

Deoxyribonucleic acids (DNA) are a universal source of information on all genetic traits of
any kind.

In the modern world, it seems possible to extract DNA from absolutely any available
biological material, consisting of cells that have, among other things, a decorated core in their
structure. These are the so-called eukaryotic cells. These include cells of animals, plants, viruses or
microorganisms [3].

The main criterion in the methods of DNA isolation is a high degree of purification of the
nucleic acid from the impurities of cellular DNA and proteins. The isolated genomic DNA must be
unfragmented, since it serves as a template for the synthesis of a specific product [4].

Treatment of clinical material and isolation of nucleic acids is the first and most important
stage of molecular biological research. The main task of this stage is to obtain a purified DNA
preparation for the subsequent amplification reaction.

Materials and methods. The research was carried out on the basis of the biotechnology
laboratory of the Research Institute of Biotechnology and Nature Management of the NPJSC «Zhangir
Khan West Kazakhstan agrarian-technical university». Several methods of DNA isolation were used
to select the optimal variant.

DNA extraction was carried out using commercial DNA sorb complexes B, and for this
purpose an automatic Thermo Scientific King Fisher and a hot lysis method were used.

Isolation of DNA with the help of sorbents. A 1,5 cm3 daily culture was added to the tubes and
centrifuged 8,000 rpm for 5 minutes. The supernatant was drained and washed with a buffer solution.
A TES buffer solution was added to the tube with a precipitate of 1 cm3 - the precipitate was vortexed.
Again precipitated by centrifugation 8,000 rpm - 5 minutes. Then, the supernatant was discarded and
1cm3 of 2-[[1,3-dihydroxy-2-(hydroxymethyl)propan-2-yl]amino]ethanesulfonic acid (TES) buffer
added again, vortexed and 300 μl of lysing solution (iazamidine-i-thiotinad) was added and vortexed
and allowed to stand for 5 minutes in a thermostat at 65 0C. Turbidity indicates a lysis. Then the
sorbent - 25 μl was added, pre-shaken, after addition also mixed on a vortex and left at 37 0C for 2
minutes. Then they were shaken for a few seconds on the vortex and again put for 5 minutes at room
temperature. Centrifuged 5 thousand/rpm, 30 seconds. Then, the supernatant was removed, leaving the
pellets on the bottom. Then, wash solution No.1 was added with 300 μl (heated to 60-65 0C). Then
centrifuged for 30 seconds at 5 thousand / revolution per minute.

The supernatant was removed and 500 μl of buffer № 2 was added. Vortexed. Then
centrifuged for 30 seconds, the supernatant was removed. Then it was dried in a thermostat with an
open lid for 5 minutes at 650C. Then add 50 μl TE for elution and shake vortex and leave in the
thermostat for 5 minutes at 650C. It was then centrifuged at 12,000 rpm for 1 minute. Then they
transferred the DNA into a test tube.
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Isolation of DNA from the daily pasteurella culture using an automatic nucleic acid extraction
station – Thermo Scientific King Fisher. The «Thermo Scientific King Fisher Cell and Tissue DNA
Kit» was prepared according to the dialing protocol. The basis of the set is paramagnetic quartz
particles, which bind the nucleic acid in the presence of chaotropic salts. After the binding step, the
DNA / magnetic particle complex was thoroughly washed in washing buffers to remove all remaining
contaminants and then the purified DNA was immersed in an eluent buffer.

The culture cell suspension in the Phosphate Buffered Saline (PBS) buffer was washed, then
treated with a lysis buffer (containing 10 μl of β-IU per 1000 μl of buffer), so that the final
concentration was 1х106 cells / 100 μl. Then went to the protocol set.

The isolation of DNA from the bacterial culture Pasteurella multocida was carried out by hot
lysis method. Two ml of 18 h of the pasterelle broth culture was precipitated by centrifugation at
10,000 rpm for 10 minutes. The precipitate was washed with a sterile PBS buffer solution (10mMTris
Hcl, 10mMKcl, 10mM Mgcl2.2mM Ethylene Diamine Tetraacetic Acid (EDTA)) twice and
resuspended with 30 μL deionized water and boiled for 10 minutes. After boiling, the samples were
placed in a layer of ice for 30 minutes. The samples were then centrifuged at 3000 rpm for 10 minutes
to precipitate. The supernatant was stored at -20 0C until use.

Phage DNA, treated with Hind III (DNA Molecular Weight marker II (0,12-23,1 kbp)) was
used as a control. Documented the results through a transglyuiluminator, using the computer program
«LabWorks 4.0», determined the molecular weights of the restriction, the sum of all the restriction
fragments.

The development of specific DNA sections was carried out in a thermocycler with a gradient
of temperatures Mastercycler gradient, Eppendorf.

Electrophoresis of DNA amplification products of Pasteurella multocida was carried out in a
horizontal electrophoresis apparatus «G-100», firm «Pharmacia», at a voltage of 8 V/cm.
Electrophoresis in 2,0% agarose gel was used to record the results.

Preparation of working electrophoresis buffer. 25 cm3 of concentrated Tris-borate buffer
(TBE) were poured into a graduated cylinder, brought to 500 cm3 with distilled water, the cylinder was
closed with parafilm and mixed.

Agarose from one bottle was poured into a glass flask made of heat-resistant glass for 250
cm3. 100 cm3 of the working buffer was poured, stirred by rotating the flask and melted in a
microwave oven until the agarose was completely dissolved, (1,5 minutes at 800 W), agarose was
brought to a boil for another 1,5 minutes. The flask was removed from the microwave oven and
agarose cooled, rotating the flask, to 65-70 0C.

The molten gel was poured into the mold of the chamber. Set the combs at a distance of at
least 3 cm from each other. The thickness of the gel is about 6 cm.

After the gel completely solidified, the combs were gently removed. Place the substrate with
the finished gel in the chamber. The chamber was filled with a ready buffer so that it covered the gel
by 5 mm.

Documentation of the obtained results was carried out through a transgelilluminator.
Subsequent analysis of the results was carried out using the Digi-Doc-It program.

The «DNA Wide Range marker» and «DNA Ladder 1kb» from «Sigma» were used as a
marker of molecular weights.

Results of the study and discussion. The first method is based on the dissolution of DNA in
the presence of a sorbent. As a result of treatment with a lysing solution, the destruction of cell
membranes and the release of DNA occur. Dissolved DNA binds to the sorbent particles, and other
components of the lysed clinical material remain in solution and are removed by sorbent precipitation
by centrifugation followed by washing.

A second method of extracting DNA from bacteria involves the use of paramagnetic quartz
particles that bind the nucleic acid in the presence of chaotropic salts. After the binding step, the
DNA/magnetic particle complex is thoroughly washed in the wash buffer to remove all remaining
contaminants and then the purified DNA is immersed in the eluent buffer.

We tested a method for the isolation of DNA by the hot lysis method of a pasteurella agar
culture on a water bath, described by W.L. Araujo, D.A. de Angellis, J.L. Azevedo «Direct RAPD
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Evaluation of Bacteria without Conventional DNA Extraction» [5]. This method is very simple in
execution and can be used for routine diagnostic work. The yield of genomic DNA in this method was
60-80%.

The main criteria for the development of optimal methods were the concentration and purity of
the drug.

After isolation of Pasteurella multocida DNA by the above methods, a qualitative and
quantitative analysis of the sample was carried out. Electrophoresis was performed in a 0,8% agarose
gel in TAE buffer. The ratio between the optical densities at 260 and 280 nm was
spectrophotometrically measured. The maximum absorption for nucleic acids is recorded at a
wavelength of 260 nm. The preparation of DNA is considered free of impurities at a ratio of E260/280
equal to 1,8 and higher. The preparation of DNA is considered free from impurities at a ratio of Е260/280
equal to 1,8 and higher. If this is below this, the sample is contaminated with proteins or phenol.

Conclusion. Samples of Pasteurella multocida DNA, using sorbents, proved to be of low
quality. The relationship between the optical density at wavelengths of 260 and 280 nm averaged 1,65-
1,7, which indicated contamination of DNA with protein and other impurities. Thus, the obtained
results showed ineffectiveness of these methods.

Good results were obtained by fixing DNA on a magnetic particle and a silica base in a
centrifuge tube.

The ratio of the optical density (E260/E280) of the obtained Pasteurella multocida DNA
preparations had an average value of 1,81±0,04 (n=4).
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ТҮЙІН
Қазіргі таңда зерттеушілердің жетерліктей еңбектерінде ДНҚ-ын тазалау және

экстракциялау әдістерінің үлкен жиынтығы бар, оған қоса бұл әдістер зерттеулердің жаңа
нысандарына сәйкес өзгеріске еніп дамуды жалғастыруда. Түрлі тіршілік иелеріне байланысты
нақты әмбебап ДНҚ-ын бөліп алу әдістері жоқ. ДНҚ бөлудің нақты бір немесе басқа әдістерін
қолдану, ең алдымен, зерттелетін материалдың ерекшелігіне байланысты және екіншіден,
қандай мақсатқа бағытталған: жалпы, ядролық, хлоропласт ДНҚ немесе оның басқа да
препараттарын өндіру. ДНҚ бөлу әдісі салыстырмалы түрде қарапайым болуы керек, жақсы
өндірілетін және жеткілікті түрде тазартылған препараттарды тез алуға мүмкіндік беруі керек.
ДНҚ-ның таза бөлініп шығуы бастапқы материалдың сипатына және зерттеліп отырған
ұлпаның құрылымына, сондай-ақ ДНҚ-ның тазартылуына кедергі келтіретін қоспалардың бар
болуына байланысты.

Мақалада өзіндік зерттеулер және әдебиет көздері негізінде биологиялық
материалдардан Pasteurella multocida ДНҚ-ын бөлудің тиімді әдістерін таңдау бойынша зерттеу
нәтижелері келтірілді.
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Биологиялық материалдардан Pasteurella multocida ДНҚ-ын бөлудің тиімді әдістерін
таңдау нәтижесі бойынша жұмыс барысында Pasteurella multocida геномды ДНҚ-ын
экстракциялау үшін қолданылған барлық әдістер қолайлы екендігі анықталды.

РЕЗЮМЕ
К настоящему времени в арсенале исследователей имеется довольно большой набор

методов экстракции и очистки ДНК, причем эти методы продолжают совершенствоваться и
модифицироваться применительно к новым объектам исследования. В связи с разнообразием
живых объектов универсальных методов выделения ДНК не существует. Использование того
или иного метода выделения ДНК диктуется, во-первых,  спецификой изучаемого материала, а
во-вторых, тем, какая преследуется цель: получение суммарной, ядерной, хлоропластной ДНК
или других ее препаратов. Метод выделения ДНК должен быть относительно простым, хорошо
воспроизводимым и давать возможность быстрого получения достаточных количеств
удовлетворительно очищенных препаратов ДНК. Выход ДНК зависит от природы исходного
материала и обусловлен содержанием ДНК в данной ткани, а также наличием и характером
примесей, препятствующих очистке ДНК.

В статье на основании литературных источников и собственных исследований
приведены результаты исследований по выбору оптимального метода выделения ДНК
Pasteurella multocida из биологического материала.

В результате выбора оптимальных методов выделения ДНК Pasteurella multocida из
биологического материала, определили, что все использованные в работе методы выделения
ДНК вполне приемлемы для экстракции геномной ДНК Pasteurella multocida.
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TTHHEE CCOONNTTEENNTT OOFF VVIITTAAMMIINNSS AANNDD MMIINNEERRAALLSS IINN MMEEAATT OOFF HHEEAALLTTHHYY AANNDD
SSIICCKK PPIIGGSS WWIITTHH CCIIRRCCOOVVIIRRUUSS IINNFFEECCTTIIOONN

Abstract
This article compares the contents of vitamins and minerals in meat of healthy and sick pigs

with circovirus infection. The nutritional value of meat depends on the quantitative ratio of water,
protein, fat, the content of essential amino acids, polyunsaturated fatty acids, vitamins, micro- and
macroelements, and organoleptic indices of meat. Vitamin B1 in the body is very necessary for proper
metabolism. Vitamin B1 in the meat of a sick animal was 0,68 mg, and in the control group – 0,81
mg.Vitamin E improves the function of muscles and gonads. It is present in the composition of
vegetable oil, in seeds of walnut, legumes and corn, and vegetables. Vitamin B2, like other vitamins is
necessary for normal growth, it is involved in biological processes. Vitamin B2 is 0,23 mg in the
control group, 0,14 mg in the experimental group.Vitamin E in the meat of a healthy animal was 0,52
mg, and in the meat of a sick animal, 0,39 mg. Vitamin PP is necessary for carrying out the processes
of biological oxidation in the body. In sufficient quantities in the liver and kidneys, yeast, meat and
milk, as well as in peas, large beans, in the composition of grain flour. Vitamin PP was 3,86 mg in the
control group, 3,11 mg in the experimental group.

Keywords: рig, vitamins, minerals, microelements, nutritional value, circovirus infection.
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In recent years, in connection with the active development of pig production, diseases that had
not previously been registered in Kazakhstan are of great importance. A particularly significant
problem in industrial pig farms was circovirus infection of pigs [1].

With circovirus infections, known clinical symptoms, such as:
- depletion (multisystem exhaustion syndrome after weaning piglets from the sow);
- dysfunction of the kidneys and skin (dermatitis and nephropathy piglets syndrome (SDPP));
- a violation of the function of the respiratory tract (depending on the meaning) (proliferative

and necrotic pneumonia (PNP) [2].
The nutritional value of meat depends on the quantitative ratio of water, protein, fat, the

content of essential amino acids, polyunsaturated fatty acids, vitamins, micro- and macroelements, and
organoleptic indices of meat.

Microelements constitute a very small part of the rations of animals. However, they play an
extremely important role in the metabolism of animals, while having a significant impact on their
health and productivity. Being associated with enzymes, hormones and vitamins, they affect the basic
vital processes of the body, and also support the permeability of cell membranes, tissue respiration and
intracellular metabolism. Therefore, the development of a rational system for feeding mineral
substances and vitamins to animals is possible only taking into account the latest achievements in the
field of the theory of mineral and vitamin metabolism [3].

The aim of our scientific work is with equal indices the content of vitamins and minerals in the
meat of healthy and sick pigs with circovirus infection.

The research was carried out in the laboratory of the RSE «Scientific Research Institute for
Biological Safety». From both groups (experimental, control group of 10 heads) from 100 g of pork
samples were taken using the generally accepted methods of veterinary and sanitary examination, the
composition of pork vitamins determined the device and m and HPLC and a spectrometer.

Micro-macro elements were determined with the help of the device «Atomic Adsorption
Analyzer» (AAA-339).

The investigation was carried out according to the requirements of GOST 10846-91, GOST
23042-86, Ref. Skurikhina.1987, GOST 9793-74, GOST 15113.8-77 [4].

These are vital and necessary biologically active organic compounds in small doses necessary
for human and animal nutrition and are of great importance for the normal metabolism and vital
functions of the body. Most vitamins are an integral part of enzymes. The chemical reactions that take
place in the body, for example, the digestion of consumed food, feed depends on the activity of the
enzymes. If the composition of food is not enough vitamins, a person falls ill with various diseases.
And the adoption of vitamins in excess of measures leads to poisoning/intoxication (hypervitaminosis)
of the body. Now all the vitamins are divided: for vitamin soluble in water, oil-soluble and vitamin-
homogeneous substances. Vitamins and cattle are very important/of great importance. If there is not
enough vitamins in livestock feed, the productivity of livestock is reduced, they are depleted, and they
become ill with various diseases. In the cattle feed should be enough vitamins A, D, E and K. For
example, the lack of vitamin A in pigs leads to eye diseases and miscarriage.

The chemical composition of pork is unstable/unstable. Because, it depends directly on the
age, sex, fatness, feeding livestock/animals. Meat/muscle is a significant part of the nutritional value
of meat, it includes water, protein, nitrogen and non-nitrogen substances, lipids, minerals, enzymes,
hormones and vitamins. The lack of vitamins in the body of pigs leads to a disruption in the
metabolism process, a deterioration in its ability to withstand infectious diseases. For example, vitamin
A influences/affects growth, development of the body, increases the ability to resist various diseases.
Better to see in the evening twilight, at night. Vitamin A affects the growth and growth of skin cells. If
it is not enough / lacks, the skin is dried / the cracks dry, the color will fade. The composition of the
sebaceous glands changes, the rawhide shell is broken. Indicators of Vitamin A in our studies in the
experimental and in the control group, only traces were visible [5].

Vitamin B1 in the body is very necessary for proper metabolism. Lack of vitamin leads to
disruption of digestion. Vitamin B1 in the meat of a sick animal was 0,68 mg, and in the control group
– 0,81 mg.
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Vitamin B2, like other vitamins is necessary for normal growth, it is involved in biological
processes. Allows quick healing of wounds, eyes retains the ability to see well. In case of lack of this
vitamin, the lips dry up, blush, the wound on the body heals slowly. Vitamin B2 is present in the
control group 0,23 mg, 0,14 mg in the test group.

Vitamin E improves the function of muscles and gonads. It is present in the composition of
vegetable oil, in seeds of walnut, legumes and corn, and vegetable. Vitamin E in a healthy animal meat
was 0,52 mg and sick animal meat 0,39 mg.

Vitamin PP is necessary for carrying out the processes of biological oxidation in the body. In
sufficient quantities in the liver and kidneys, yeast, meat and milk, as well as in peas, large beans, in
the composition of grain flour. Vitamin PP was 3,86 mg in the control group, 3,11 mg in the
experimental group [6] (Table 1).

Table 1 – Content of vitamins in the meat of the rear of the pit of the patient and pork

Vitamins, mg / 100g A E B1 B2 PP
Control group (a healthy animal) Footprints 0,52 ± 0,05 0,81 ± 0,08 0,23 ± 0,02 3,86 ± 0,38

Experienced group (sick animal) Footprints 0,39 ± 0,05 0,68 ± 0,08 0,14 ± 0,02 3,11 ± 0,39

Based on our research, we came to the conclusion that the indicators of vitamins in meat of a
healthy animal are higher than in the meat of a sick animal.

Macro-elements are present in the body in large quantities, and also enter the body from the
outside, like vitamins. The lack or overabundance of all the basic elements can lead to serious
illnesses.

Microelements are also very important. Lack of iodine and selenium can lead to thyroid
disorders. While iron is responsible for the oxygen tolerance, and zinc and manganese are parts of the
enzymes. All trace elements should be consumed in a comprehensive manner, while a lot of
macronutrients are required and most of them need to be covered from food. Microelements are best
obtained from dietary supplements. At the same time it is extremely important to comply with the
necessary doses, overdoses are also terrible, as are the shortcomings of all important elements [7].

The indicators of our scientific research on the content of microelements in pork meat are
given in Table 2.

Table 2 - Micronutrient content in pork meat

The microelements
mg / 100g Ca Mg Fe I Zn Cu

Control group
(a healthy animal) 190 ± 38 20 ± 4 6,21 ± 1,24 Do not

update 2,88 ± 0,43 0,24 ± 0,0036

Experienced group
(sick animal) 131 ± 26,2 14 ± 2,8 3,57 ± 0,71 Do not

update 1,25 ± 0,18 0,15 ± 0,02

As it can seen from the table that the calcium indicator in the meat of the control group was
190 mg, and in the experimental group - 131 mg Magnesium in pork meat is about 20 mg. in the
control group, and in the experimental group - 14 mg. Parameters iron in the control group – 6,21 mg,
and in the experimental group, 3,57 mg, iodine is not detected in the meat of pork of both groups. Zinc
values in the control group were 2,88 mg, and in the experimental group, 1,25 mg, and copper in the
meat of the control group was 0,24 mg, and in the experimental group 0,15 mg.

Conclusion. Based on our scientific research, we came to the conclusion that indicators of
vitamins and macro elements in the meat of a healthy animal are higher than in pork meat of a patient
with circovirus infection.
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ТҮЙІН
Бұл мақалада зерттеу нәтижелері бойынша цирковирус індетті мен ауырған тәжірибелік

тобы мен бақылау тобындағы шошқа етіндегі витаминдер мен минералды заттар құрамының
көрсеткіштері, салыстырылы түрде зерттелген. Еттің құрамындағы су, ақуыз, май, ауыспайтын
аминқышқылының мөлшері, жартылай қаныққан май қышқылы, дәрумендер, микро-
макроэлементтер және еттің сезімдік көрсеткіштері тағамдық құндылығына байланысты болып
табылады. В1 дәрумені денедегі дұрыс зат алмасу үшін өте қажет. Ауырған жануарлардың
етінде В1 дәрумені 0,68 мг, ал бақылау тобында -0,81 мг екендігі анықталды. B2 дәрумені басқа
да дәрумендер сияқты қалыпты өсу үшін қажет, ол биологиялық процестерге қатысады. B2
дәрумені бақылау тобында 0,23 мг, тәжірибелік топта 0,14 мг екендігі анықталды. Е дәрумені
бұлшықеттер мен жыныс бездерін жақсартады. Ол өсімдік майының құрамында, жаңғақ,
бұршақ және жүгерінің тұқымында және көкөністерде кездеседі. Е Дәрумені дені сау
жануарлардың етінде 0,52 мг, ауру жануарлардың етінде 0,39 мг екендігі анықталды. РР
дәрумені организмде биологиялық тотығу процестерін жүргізу үшін қажет. Бауыр мен бүйрек,
ашытқы, ет және сүтте жеткілікті көлемде, сондай-ақ астық ұнының құрамында бұршақ, ірі
бұршақтар қатарлылардың құрамында көп мөлшерде сақталған. PP Дәрумені бақылау тобында
3,86 мг, тәжірибелік топта 3,11 мг болды.

РЕЗЮМЕ
В данной статье приводятся сравнительные показатели содержания витаминов и

минеральных веществ в мясе здоровых и больных свиней цирковирусной инфекцией. Пищевая
ценность мяса зависит от количественного соотношения воды, белка, жира, содержания
незаменимых аминокислот, полиненасыщенных жирных кислот, витаминов, микро- и
макроэлементов, а также органолептических показателей мяса. Витамин В1 в организме  очень
необходим для правильного обмена веществ. Витамина В1 в мясе больного животного
составило 0,68 мг,а в контрольной группе - 0,81 мг.

Витамин В2, как и другие витамины необходим для нормального роста, он участвует в
биологических процессах. Витамин В2 присутствует 0,23 мг в контрольной группе, 0,14 мг в
опытной группе.

Витамин Е улучшает функции мышц и половых желез. Он присутствует в составе
растительного масла, в семенах ореха, бобовых и кукурузе, и овощах. Витамин Е в мясе
здорового животного составило 0,52 мг,а в мясе больного животного 0,39 мг.

Витамин РР необходим для осуществления процессов биологического окисления в
организме. В достаточном количестве в печени и почках, дрожжах, мясе и молоке, а также в



_____________________________________ _Ветеринария ғылымдары

69

горохе, крупных бобах, в составе зерновой муки. Витамина  РР составило 3,86 мг в
контрольной группе, 3,11 мг в опытной группе.
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Abstract
The data on the selection of a breeding strain are given for the purpose of obtaining an

attenuated strain of salmonella. Our studies showed that the strains studied preserved the typical
morphological, tinctorial, cultural, antigenic and pathogenic properties characteristic of the
corresponding salmonella serovars. The studied S. dublin 76 strain was selected as the initial strain for
use in the development and design of a live vaccine (using the attenuation method) against bovine
salmonellosis. The task of our further research was to obtain an attenuated strain of salmonella, to
study its biological properties, to use it as a vaccine strain for the production of a live vaccine against
bovine salmonella. The strain Salmonella dublin 31, obtained by the genetic method. The Salmonella
dublin 31 strain is deposited in the Collection of Microorganisms of the Republican State Enterprise
«Scientific Research Institute of Biological Safety Problems» of the Ministry of Education and
Science of the Republic of Kazakhstan (RSE NIIPBB KN MES RK). Collection number M-42-15 / D.

Key words: serovars, strains, industrial, attenuated, Salmonella dublin

Relevance of the topic. The issues of prevention of salmonellosis most often come down to
vaccination, as the most traditional and universal method.

In case of animal salmonellosis, various variants of killed vaccines are studied. Some of them
are used now. Long-term studies have shown that inactivated vaccines used form immunity of
insufficient voltage and duration. In this connection, the search for improvements in various areas has
been constantly conducted and is being carried out: improving the methods of preparation of
corpuscular vaccines (broth and agar vaccines, inactivated by washing with various physical and
chemical agents); the selection for vaccines of full-bodied wiggens against strains; use of adjuvants
that increase the immunogenic properties of vaccines [1].

Salmonella is an important zoonotic pathogen and causes significant morbidity and mortality
in food-producing animals. In cattle industries, introduction of modern intensive production and large-
scale trading systems have resulted in an increased risk of animals being exposed to a wide range of
Salmonella serovars, some of which have developed resistance to multiple antimicrobial agents [2].

Salmonella dublin is a hostadapted bacterium which mainly colonises cattle and often causes
systemic infection in calves. Compared with this, Salmonella typhimurium is one of the most common
Salmonella serovars isolated from both animals and humans, and often produces enteric salmonellosis.
Calves younger than six weeks old are most susceptible to Salmonella infection, peaking at 2–3 weeks
for Salmonella typhimurium and 4–5 weeks for Salmonella dublin [3].

In recent years, live vaccines based on attenuated strains have been used successfully in our
country and abroad to prevent salmonellosis in farm animals and birds [4].

Specific prophylaxis of infectious diseases with live vaccines has accumulated considerable
theoretical and experimental material [5].
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In salmonellosis, cellular immune responses are crucial, since salmonellae are capable of
intracellular parasitization. The level of antibodies does not reflect the intensity of immunity. In this
regard, the most promising for the prevention of salmonella in farm animals are live vaccines [6].

Materials and methods of research. The study was subjected to 179 cultures of Salmonella,
isolated from patients, from the fallen and from healthy calvesThe cultures studied morphological,
cultural, biochemical properties according to the generally accepted schemes.

The identification of the isolated cultures was carried out according to Berdzhi's determinant.
In experiments on laboratory animals and calves, the pathogenicity of the isolated cultures was

studied.
Results of the research. The purpose of our research was to determine the pathogenicity of

Salmonella isolated from calves for the selection of production strains of enteroinfectives that will be
used to obtain attenuated strains of salmonella.

Previously, the pathogenicity of all the isolated cultures was checked on white mice injected
intraperitoneally at doses of 103, 104, 105, 106 and 109 colony-forming units.

The results of the experiment indicated that the experimental animals died completely when
infected with a dose of 105 cfu or higher.

As a result, strains of salmonella isolated from fallen calves: S.dublin, S.typhimurium,
S.enteritidis (3 strains from each salmonella serovar) were selected based on the study of
morphological, biochemical and antigenic properties and the degree of pathogenicity of the isolated
cultures. The virulence of S. dublin, S. typhimurium, S.enteritidis cultures was studied in experiments
on white mice. White mice were infected intraperitoneally with salmonella strains at various doses of
colony forming units (CFU). The results were evaluated by the survival of the experimental animals
(Tables 1,2,3).

Table 1 - Virulence of strains of S.dublin isolated from calves in experiments on white mice

№ Culture name No of
animals

Infection dose
(CFU)

Inoculation
method

Result
Died Alive % of staying alive

1

S.dublin -14 20 103 I/p 14 6 30

-//- 20 104 -//- 19 1 5
-//- 20 105 -//- 20 - -
-//- 20 106 -//- 20 - -

2

S.dublin -76 20 103 I/p 18 2 10
-//- 20 104 -//- 20 - -
-//- 20 105 -//- 20 - -
-//- 20 106 -//- 20 - -

3

S.dublin -66 20 103 I/p - 20 100

-//- 20 104 -//- - 20 100
-//- 20 105 -//- 4 16 80
-//- 20 106 -//- 9 11 55

Note: Observation period 15 days

Table 2 - Virulence of S. typhimurium strains isolated from calves in experiments on white mice

№ Culture name No of
animals

Infection dose
(CFU)

Inoculation
method

Result

Died Alive % of staying
alive

1 2 3 4 5 6 7 8

1

S. typhimurium -9 20 103 I/p 16 4 20
-//- 20 104 -//- 18 2 10
-//- 20 105 -//- 20 - -
-//- 20 106 -//- 20 - -
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continuation of table 2

1 2 3 4 5 6 7 8

2

S. typhimurium -86 20 103 -//- 1 19 95
-//- 20 104 -//- 3 17 85
-//- 20 105 -//- 5 15 75
-//- 20 106 -//- 9 11 55

3

S. typhimurium -69 20 103 -//- 10 10 50
-//- 20 104 -//- 20 - -
-//- 20 105 -//- 20 - -
-//- 20 106 -//- 20 - -

Note: Observation period 15 days

Table 3 - Virulence of strains of S.enteritidis isolated from calves in experiments on white mice

№ Culture name No of
animals

Infection dose
(CFU)

Inoculation
method

Result

Died Alive % of staying
alive

1

S. enteritidis -36 20 103 I/p 2 18 90

-//- 20 104 -//- 2 18 90
-//- 20 105 -//- 7 13 65
-//- 20 106 -//- 12 8 40

2

S. enteritidis -91 20 103 -//- - 20 100
-//- 20 104 -//- - 20 100
-//- 20 105 -//- - 20 100
-//- 20 106 -//- 3 17 85

3

S. enteritidis -54 20 103 -//- 10 10 50

-//- 20 104 -//- 15 5 25
-//- 20 105 -//- 18 2 20

-//- 20 106 -//- 20 - -
Note: Observation period 15 days

The results of the experiment showed that the cultures tested had a sufficiently high virulence,
especially strains: S.dublin 76 and S. typhimurium 69, isolated from the fallen calves, causing 100%
death of experimental animals at a dose of 104 cfu and above.

In all experiments a bacteriological study of the patch material from the dead animals was
carried out. Infectious cultures were constantly allocated.

On calves, we tested the virulence of strains of S.dublin 76, S. typhimurium 69, S.enteritidis
54. All the animals were months old. As a control, we used in the experiment reference virulent strains
of S. typhimurium 371, S. dublin 315/52, S.enteritidis 51, taken from VGNKI (Moscow).

The experimental calves were infected with intraperitoneally daily agar culture in appropriate
doses. Experimental animals mostly died on the 6th -12th day after infection with obvious signs of
salmonellosis.

The results of the experiment are shown in Table 4.
In all experiments a bacteriological study of the patch materials from the fallen experimental

calves was carried out. Contaminating salmonella cultures were constantly evolved.
The results of the conducted studies testify to the etiological role of the studied salmonella in

the disease of calves.
Our studies showed that the strains studied preserved the typical morphological, tinctorial,

cultural, biochemical, antigenic and pathogenic properties characteristic of the corresponding
salmonella serovars.
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A strain of S.dublin 76, as the starting strain, was selected to produce an attenuated strain of
Salmonella dublin 31.

The strain Salmonella dublin 31, obtained by the genetic method. The Salmonella dublin 31
strain is deposited in the Collection of Microorganisms of the Republican State Enterprise «Scientific
Research Institute of Biological Safety Problems» of the Ministry of Education and Science of the
Republic of Kazakhstan (RSE NIIPBB KN MES RK). Collection number M-42-15 / D.

Table 4 - Test of the virulence of strains of S.dublin 76, S. typhimurium 69, S. enteritidis 54 in a calf
test

Culture name No of
animals

Infection dose
(CFU)

Inoculation
method

Result
Died Alive % of staying alive

S.dublin 76

10
10
10
10

109

2*109

4*109

6*109

I/p
-//-
-//-
-//-

10
10
10
10

-
-
-
-

-
-
-

Died on day 7 -10

S.dublin 315/52
(control strain)

10
10
10
10

109

2*109

4*109

6*109

I/p -//-
-//-
-//-

9
10
10
10

1
-
-
-

10
-
-

Died on day 8-12

S. typhimurium 69

10
10
10
10

109

2*109

4*109

6*109

I/p
-//-
-//-
-//-

10
10
10
10

-
-
-
-

-
-
-

Died on day 6-9

S.typhimurium 371
(control strain)

10
10
10
10

109

2*109

4*109

6*109

I/p
-//-
-//-
-//-

9
10
10
10

1
-
-
-

10
-
-

Died on day 7-9

S. enteritidis 54

10
10
10
10

109

2*109

4*109

6*109

I/p
-//-
-//-
-//-

4
6
10
10

6
4
-
-

60
40
-

Died on day 9-10

S. enteritidis 51
(control strain)

10
10
10
10

109

2*109

4*109

6*109

I/p
-//-
-//-
-//-

9
10
10
10

1
-
-
-

10
-
-

Died on day 8-10
Note. Observation period 20 days

Conclusion. Our studies showed that the strains studied preserved the typical morphological,
tinctorial, cultural, biochemical, antigenic and pathogenic properties characteristic of the
corresponding salmonella serovars.

A strain of S.dublin 76, as the starting strain, was selected to produce an attenuated strain of
Salmonella dublin 31.

The strain Salmonella dublin 31, obtained by the genetic method. The Salmonella dublin 31
strain is deposited in the Collection of Microorganisms of the Republican State Enterprise «Scientific
Research Institute of Biological Safety Problems» of the Ministry of Education and Science of the
Republic of Kazakhstan (RSE NIIPBB KN MES RK). Collection number M-42-15 / D.
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ТҮЙІН
Зерттеу жұмысымыздың мақсаты бұзаулардан бөлініп алынған сальмонелла

өсінділерінің зардаптылық қасиеттерін зерттеу. Яғни, бөлініп алынған сальмонелла өсінділері
аттенуирленген сальмонелла штамдарын бөліп алуға пайдаланылады. Нәтижесінде,
морфологиялық, антигендік қасиеттері және зардаптылық дәрежесі бойынша өлген
бұзаулардан сальмонелла S.dublin, S.typhimurium, S.enteritidis өсінділері бөлініп алынды.
S.dublin, S.typhimurium, S.enteritidis өсінділерінің зардаптылық қасиеті ақ тышқандарға
жүргізілді. Ақ тышқандарға, бұзауларға сальмонелла штамдарымен құрсақ қуысына, әртүрлі
мөлшерде (ШТБ) зақымдалынды. Нәтижелері тәжірибелік жануарлардың тірі қалуы бойынша
бағаланды. Зерттеу нәтижесінде барлық штамдар уытты әсер ететіне көзіміз жетті, 104 ШТБ
және одан да жоғары мөлшері 100 % тәжірибелік жануарларды өлімге ұшыратты. Зерттеу
жұмыстарының нәтижесінде S.dublin 76 штамы аттенуирленген Salmonella dublin 31 штамын
бөліп алу үшін қолданылды.

Salmonella dublin 31 штамы генетикалық жолмен алынды. Salmonella dublin 31 штамы
Республикалық мемлекеттік «Биологиялық қауіпсіздік мәселелерінің ғылыми-зерттеу
институтының» кәсіпорында микроорганизмдер коллекциясында сақталған. Коллекциялық
номері М-42-15/D.

РЕЗЮМЕ
Целью наших исследований явилось определение патогенности сальмонелл,

выделенных от телят для отбора производственных штаммов возбудителей энтероинфекций,
которые будут использованы для получения аттенурованных штаммов сальмонел. В
результате, на основе изучения морфологических и антигенных свойств и степени
патогенности выделенных культур были отобраны штаммы сальмонелл, выделенных от
павших телят: S.dublin, S.typhimurium, S.enteritidis (по 3 штамма от каждого серовара
сальмонелл). Вирулентность культур S.dublin, S.typhimurium, S.enteritidis была изучена в
опытах на белых мышах. Белые мыши заражались внутрибрюшинно штаммами сальмонелл в
различных дозах колониеобразующих единиц (КОЕ). Результаты оценивались по
выживаемости подопытных животных. Был отобран штамм S.dublin 76, в качестве исходного
штамма, с целью получения аттенуированного штамма Salmonella dublin 31. Штамм Salmonella
dublin 31, получен генетическим методом. Штамм Salmonella dublin 31 депонирован в
Коллекции микроорганизмов Республиканского государственного предприятия «Научно-
исследовательский институт проблем биологической безопасности» Министерства образования
и науки Республики Казахстан (РГП НИИПББ КН МОН РК).Коллекционный номер М-42-15/D.

http://dx.doi.org/10.1016/
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ББЕЕТТККЕЕЙЙЛЛІІ ББЕЕЛЛССЕЕННДДІІ ЗЗААТТТТААРР ННЕЕГГІІЗЗІІННДДЕЕГГІІ ДДЕЕЗЗИИННФФЕЕККЦЦИИЯЯЛЛЫЫҚҚ
ППРРЕЕППААРРААТТТТААРРДДЫЫ ТТООККССИИККООММЕЕТТРРИИЯЯЛЛЫЫҚҚ ББААҒҒААЛЛААУУ

Аннотация
Мақалада дезинфекциялық препараттардың уыттылығы мен қауіптілігін зерттеу,

жергілікті тітіркендіргіш әсерін анықтау, аллергиялық әсерін анықтау, кумулятивті қасиеттерін
зерттеу жұмыстары жүргізілді. Ғылыми зерттеу жұмыстары барысында ББЗ негізінде
құрастырылған «Пенодез» және «Неомаскан» препараттарының токсикологиялық қасиеттері
анықталды.

Түйін сөздер: беткейлі белсенді заттар, дезинфекция, бактерицидтік қасиет,
бактериостатикалық қасиет, фаза, «Пенодез», «Неомаскан».

Мал шаруашылығының ветеринариялық қауіпсіздігі санитариялық-гигиеналық
шараларды дер кезінде және дұрыс жүзеге асыруға байланысты. Осы ветеринариялық-
санитариялық шаралардың ішінде дезинфекция аса маңызды орын алады. Дезинфекциялық
шаралардың сәтті жургізілуі, ең алдымен дезинфекциялық препараттардың бактерицидтік
белсенділігіне байланысты болады. Зарарсыздандырғыш заттардың кеңінен қолданылуына
олардың қауіпсіздігі мен тиімділігінің үйлесуі әсер етеді.

Беткейлі белсенді заттар (ББЗ) негізіндегі препараттар зарарсыздандырғыш қасиеті аса
жоғары, кең ауқымды қолданылатын дезинфектанттар болып табылады, олардың жуғыштық
қасиеті де жоғары. ББЗ негізіндегі ерітінділердің коррозиялық әсері төмен. Оларды тат
баспайтын металдан, алюминийден, никель немесе латуньмен қапталған, пластмассадан
жасалған қондырғыларды дезинфекциялауда қолданады. Сонымен қатар олар резина, бетон
және ағашпен жанасқанда теріс реакция бермейді. ББЗ негізіндегі препараттар суда жақсы
ериді, судағы ерітінділерінің ортасы әлсіз сілтілік [1].

ББЗ-ң бактерицидтік және бактериостатикалық қасиеттерін ескере отырып, соңғы кезде
оларды қосу арқылы дезинфекциялық препараттардың белсенділігін арттыру қолға алынған.
ББЗ өңделетін беткейде адсробциялық пленка түзіп, микроорганизмдердің липидопротеидті
қабықшасын ерітуге немесе жібітуге себебін тигізеді, сол арқылы дезинфекциялық заттың
бактерия клеткасына оңай енуіне жол ашады [2,3].

Беткейлі белсенді заттар - химиялық қосылыс, фаза бөлімінің беткейіне шоғырлана
отырып, беттік керілісті төмендетеді. ББЗ негізгі сандық сипаттамасы беткейлі белсенділігі-
фазалар бөлімінің шекарасында заттың беттік керілісті төмендету қабілеті. Алайда, ББЗ
ерігіштігінің шегі бар, оның қол жеткізу арқылы қосу кезінде ерітіндіде ББЗ концентрациясы
тұрақты болып қалады, бірақ, сол уақыт аралығында көлемді ерітіндіде ББЗ молекуласының
өзін-өзі ұйымдастыруы жүреді. Мұндай агрегация нәтижесінде аталмыш мицеллалар пайда
болады. Мицеллатүзгіштердің ерекше белгілері ББЗ ерітіндісінің лайлануы болып табылады
[4,5].

Ғылыми-зерттеу жұмысының мақсаты. Беткейлі белсенді заттар негізінде жасалған
дезинфекциялық заттардың уыттылық қасиеттерін зерттеу арқылы олардың ветеринариялық
қадағалау нысандарында қолдану қауіпсіздігін бағалау.

Зерттеу әдістері және материалдары. Эксперименталдық зерттеулерде пенодез,
неомаскан дезинфекциялық препараттары, дезинфекциялық ерітінділерді зертханалық
жануарларға арнайы асқазанға енгізуге арналған шприцтер қолданылды. Ғылыми зерттеу
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жұмыстары барысында ББЗ негізінде құрастырылған «Пенодез» және «Неомаскан»
препараттарының токсикологиялық қасиеттері анықталды.

Дезинфекциялық препараттардың уыттылығы мен қауіптілігін зерттеу
Жергілікті тітіркендіргіш әсерін анықтау, аллергиялық әсерін анықтау, кумулятивті

қасиеттерін зерттеу жұмыстары жүргізілді.
Зерттеу нәтижелері. Препараттың жергілікті - тітіркендіру әсерін анықтау.
Қояндардың көзіне пипетка арқылы ББЗ негізінде дайындалған препарат ерітіндісінің 2

тамшысын сол көзіне, ал екінші көзіне бақылау ретінде физиологиялық ерітіндісі тамызылды.
Экспозицияның әсері 1 сағаттан бастап, реакцияның байқалмауына дейін бақыланып отырды.
Алғашқы тәулігінде қоян көзінде аздаған қызару байқалса, қабағында 2 тәулікке дейін болар-
болмас ісік байқалды (Кесте 1).

1 кесте - Тері ісігінің интенсивтілік бағасы

Ісік интенсивтілігі-
нің сатысы

Тері қабатының
қалыңдауы,мм Норма бойынша

ісіктің бағасы,
балл

Зерттеу нәтижелері, балл

Қояндар Пенодез Неомоскан
Ісіктің болмауы 0 0 -

Әлсіз 0,5 дейін 1 1

Орташа 0,6-1,0 2 - 2

Анық 1,1-2,0 3 -

Өте анық 2,0 көп 4 -

Кестеден алынған сандық мәліметтерді талдай отырып, ББЗ дайындалған «Пенодез»
препаратының қоянның терісіне жергілікті тітіркендіру әсерін зерттеу барысында, тері
қабатының ісігі аздап 0,5 мм-ге дейін қалыңдап, 1 баллдық нәтижені көрсетті. Мұндай жағдай,
препараттың уыттылығының әлсіз екенін көрсетеді. «Неомаскан» препаратында тері
қабатының ісігі 0,8 мм-ге тең болып, 2 баллға тең болды.

Препараттың аллергиялық әсерін анықтау.
2 кестедегі физиологиялық жағдайының сандық мәліметтеріне қарап, «Неомаскан»

препараттарының әлсіз аллергиялық әсері бар екеніне көз жеткізілді. Яғни, дене
температурасы, пульсі және тыныс алу жиілігі аздап жоғарылағаны байқалды. Ал, мұндай
жағдайлар Пенодез препаратын қолданғанда байқалған жоқ.

2 кесте – Теңіз шошқасының физиологиялық жағдайының салыстырмалы көрсеткіштері

Физиологиялық мәліметтері Бақылау тобы
(физ. ерітінді)

Зерттеу топтары (Препараттар)
Неомоскан Пенодез

Температурасы, 0С 38±2,5 38±4,2 38±2,4
Тыныс алу жиілігі, минут 139±2,8 143±3,6 141±3,4
Пульс, минут 288±3,0 292±3,8 290±4,8

3 кестеден алынған нәтижелер көрсеткендей, ББЗ негізінде құрастырылған «Пенодез»
препаратын пероральды жолмен ақ тышқандардың асқазанына енгізген кезінде 500 мг/кг
дозада зерттеу тобындағы тышқандарда клиникалық өзгерістер байқалмады, 700 мг/кг дозада 6
тышқанның 1-уі өліп, летальдылығы 16 %-ды құрады, 900 мг/кг дозада зерттеуге алынған 6
тышқанның 3-уі өліп, летальдылығы 50 %-ға жетті.«Пенодез» препаратыныңорташа летальды
дозасы (ЛД50) - 900 мг/кг құрады.
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3 кесте - «Пенодез» препаратының ақ тышқандарға жіті уыттылық параметрлері

ӘЕЗ дозасы, мг/кг Препараттың
дозасы, мл/100г

Жануарлар
саны Өлгені Тірі

қалғаны
Летальдылығы

%
500
700
900
1100
1300

0,05
0,07
0,09
0,11
0,13

6
6
6
6
6

0
1
3
5
6

6
5
3
1
0

0
16
50
84

100

4 кестедегі нәтижелерге сүйенсек, «Неомаскан» препаратын пероральды жолмен ақ
тышқандардың асқазанына енгізген кезінде600 мг/кг дозада 6 тышқанның 1-уі өліп,
летальдылығы 16 %-ды құрады, 800 мг/кг дозада зерттеуге алынған 6 тышқанның 3-уі өліп,
летальдылығы 50 %-ға жетті. 1200 мг/кг дозада зерттеуге алынған барлық ақ тышқандар өлді.
«Неомаскан» препаратының орташа летальды дозасы (ЛД50) - 800 мг/кг құрады.

4 кесте - «Неомаскан» препаратының ақ тышқандарға жіті уыттылық параметрлері

ӘЕЗ дозасы,
мг/кг

Препараттың
дозасы, мл/100г

Жануарлар
саны Өлгені Тірі

қалғаны
Летальдылығы

%
400
600
800
1000
1200

0,04
0,06
0,08
0,10
0,12

6
6
6
6
6

0
1
3
5
6

6
5
3
1
0

0
16
50
84

100

Препараттың кумулятивті коэффициентін анықтау. Препараттардың кумулятивті
қасиеттерін анықтаудың критериі кумуляция коэффициентін анықтау болып табылады. Бұны
Лима әдісі жүзеге асыруға мүмкіндік береді. Тәжірибе жүргізу мерзімі 24±4 күн. Күнделікті
алғашқы дозаны ЛД50 бойынша бекітілген 0,1 шамасында 4 күн бойы шприц көмегімен енгізеді.
Бесінші тәулікте жануарларды өлшейді және дозаны 1,5 шамасында келесі 4 тәулік бойы
енгізеді, сосын дозаны 1,5 шамасында тағы да көтеріп 4 күн бойы алдындағыдай енгізеді.

Экспериментальді жұмыстарының соңғы сатысында препараттың орташа өлтіру
дозасын (ЛД50) негізге ала отырып, кумуляциялық коэффициентін анықтау жұмыстары
жүргізілді.

Кестеден алынған мәліметтерді талдай келе, уланудың алғашқы белгілерінің пайда болу
күндері (20-шы күн) есепке алына отырып, кумулятивті коэффициент төмендегідей
көрсеткіштерді құрады:

1/3×ЛД50 (бір рет енгізгенде) = 900/3=300

Ккум = (300 х 20) / 900 = 6,7 (1)

ББЗ негізінде жасалған «Пенодез» препаратының кумулятивті көрсеткіші
зарарсыздандырғыш заттардың кумулятивті қасиеттерінің жіктелуіне қатысты әлсіз екенін
көрсетті.

«Неомаскан» препаратының кумуляция коэффициенті төмендегідей көрсеткіштерді
құрады:

1/3×ЛД50 (бір рет енгізгенде) = 800/3=266

Ккум = (266 х 20) / 800 = 6,6 (2)

1 және 2 формуладан «Пенодез» және «Неомаскан» препаратының кумуляция
коэффициентінің көрсеткіш нәтижелерін көруге болады. «Пенодез» препаратында кумуляция
коэффициенті ақ тышқандарда 6,7-ке тең болды, «Неомаскан» препаратының кумуляция
коэффициенті 6,6 тең болды.
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Қорытыңды. «Пенодез» препаратының жергілікті тітіркендіру әсерін зерттеу
нәтижесінде қоянның тері қабатының ісігі 0,5 мм-ге дейін қалыңдап, 1 баллдық нәтижені
көрсетті. Мұндай жағдай, препараттың жергілікті тітіркендіру әсері әлсіз екенін көрсетті. Ал,
«Неомаскан» препаратында қоянның тері қабатының ісігі 0,8 мм-ге тең болып, 2 баллдық
нәтижені құрады, препараттың жергілікті тітіркендіру әсері орташа. «Пенодез» препаратында
ЛД50 параметрі ақ тышқандарға 900 мг/кг құрады, ал, «Неомаскан» препаратының жіті
уыттылығы орташа летальды дозасы (ЛД50) - 800 мг/кг құрады.Токсикологиялық жіті
уыттылығы жағынан «Пенодез» және «Неомаскан» препараттары 3-ші класқа жатады. Зерттеу
нәтижесінде препараттардың кумулятивті коэффициенті бойынша 4-ші класқа жататыны
анықталып, «Пенодез» препаратында кумуляция коэффициенті ақ тышқандарда 6,7-ке тең
болды, «Неомаскан» препаратының кумуляция коэффициенті 6,6 тең болды.
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РЕЗЮМЕ
В статье представлены результаты работы токсичность и опасность дезинфектантов,

выявляется местное раздражающее действие, определяется аллергические эффекты и
изучаются кумулятивные свойства. В ходе исследования были определены токсикологические
свойства препаратов «Пенодез» и «Неомаскан» на основе ПАВ.

RESUME
The article presents the results of the work, toxicity and danger of disinfectants, local irritant

effect is revealed, allergic effects are determined and cumulative properties are studied. In the course
of the study toxicological properties of the preparations «Penodez» and «Neomaskan» based on
surfactants were determined.
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ККААММППИИЛЛООББААККТТЕЕРРИИООЗЗББЕЕНН ЛЛААССТТААННҒҒААНН ҚҚҰҰСС ҰҰШШААЛЛААРРЫЫННАА
ВВЕЕТТЕЕРРИИННААРРИИЯЯЛЛЫЫҚҚ -- ССААННИИТТААРРИИЯЯЛЛЫЫҚҚ ББААҒҒАА ББЕЕРРУУ

Аннотация
Бұл мақалада біз кампилобактериозбен ластанған құс ұшаларындағы өзгерістер мен

оның етіне физикалық-химиялық әдістер бойынша талдау жүргіздік. Физикалық-химиялық
зерттеулер нәтижесінде ауырған құс етінің рН-ы қышқылды ортаға ауытқып, ұшпа май
қышқылдары мөлшерінің анағұрлым жоғарылауын және пероксидаза реакциясы теріс нәтиже
бергенін байқадық.

Біздің елімізде кампилобактериозбен ауырған құстың етіне ветеринариялық-
санитариялық сараптама әлі ешкім бермеген. Жалпы кампилобактериоз инфекциясымен
ауырған құс ұшалары қандай өзгерістерге ұшырайтыны туралы және кампилобактериозбен
ауырған құс етінің химиялық құрамы қаншалықты өзгеретіні туралы бірде-бір мәлімет жоқ.
Сондықтан да біз өз зерттеуімізде кампилобактериозды жұқтырған құс етінің физикалық-
химиялық көрсеткіштері мен химиялық құрамының көрсеткіштерін есептеу арқылы сау құс
етімен салыстырмалы түрде өзгерістерін көрсетіп, инфекциямен ластанған құс ұшасына
ветеринариялық-санитариялық сараптама беруді көздедік.

Ауырған құстың етінің химиялық құрамын анықтау барысында келесідей нәтижеге қол
жеткіздік. Су мөлшері кампилобактериозбен ауырған құс етінде сау құс етіне қарағанда біраз
жоғарылайтынын анықтадық. Сонымен қатар, сәйкесінше кампилобактериозды жұқтырған құс
етінде ақуыз, май, экстрактивтік заттардың мөлшерінің сау құс етімен салыстырғанда біраз
төмендеуін көрдік.

Түйін сөздер: кампилобактериоз, құс еті, ветеринариялық-санитариялық сараптау,
Campylobacter jejuni.

Құс шаруашылығы өнімдерінің қауіпсіздігі мен сапасын бақылау әлемдегі ең өзекті
мәселелердің бірі болып табылады. Азық-түлік бағдарламасын оңтайландыру үшін халықты
экологиялық таза және қауіпсіз өнімдермен қамтамасыз ету маңызды болып табылады.

Жұқпалы аурулар құс шаруашылығына үлкен зардап келтіреді, құс шаруашылығы
өнімдерінің өнімділігін айтарлықтай төмендетіп, өнімнің сапасын нашарлатып, балапандардың
дамуы мен өсуін тежейді. Олар шаруа қожалықтарына және қайта өңдеу кәсіпорындарына
үлкен экономикалық залал келтіреді. Ет фабрикаларында ұшалардың және мүшелердің
жұқпалы аурулармен ластануына байланысты көптеген ет және басқа да құнды өнімдерді
жоғалтады. Сондықтан еттің санитариялық бағасын беру барысында құстардың
кампилобактериозына ерекше назар аударған жөн, себебі көптеген елдерде, сонымен қатар
біздің елімізде бұл аурудың таралуын дұрыс қадағаламауына байланысты инфекцияның өршуі
орын алып жатыр [1].

Campylobacter jejuni кең таралған тағамдық патоген, ол дамыған және дамып келе
жатқан елдердің популяцияларында энтериттің пайда болуына жауапты. Ол ластанған су, сүт
және басқа да тағам өнімдері арқылы беріледі. Ластанған құс еті кампилобактериоздың
таралуының негізгі көзі болып табылады. Кампилобактериялардың таралу ортасы құс еті болып
табылады. Қандай да болмасын инфекцияның алдын-алу және тиімді күресу шарасы негізінде
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оны дер кезінде балау болып табылады. Кампилобактериозға күдік туғызатын құстардың сойыс
өнімдерінің ветеринариялық-санитариялық бағасы инфекцияның пайда болуының клиникалық
көрінісіне, ішкі мүшелердегі патологоанатомиялық өзгерістерге, етте жүретін физикалық-
химиялық және биохимиялық үрдістерге, сонымен қатар сезімталдығы жоғары қоректі
орталарды, қазіргі заманғы экспресс-әдістерді және сезімталдығы жоғары аналитикалық
жабдықтарды қолдану арқылы орындалатын микробиологиялық зерттеулердің нәтижелеріне
негізделеді [2].

Campylobacter jejuni қазіргі уақытта бактериалды тағамдық токсикоинфекциялардың ең
басты себептерінің бірі болып табылады. Сонымен қатар, ауру әлемнің көптеген дамыған
елдерінде тіркеледі [3]. Бірақ эшерихиоз сияқты ішек инфекцияларымен салыстырғанда
кампилобактериоздармен құстардың ұшаларының ластануы статистика бойынша төменірек [4,
5]. Жануар тектес өнімдері, соның ішінде құс еті бұл ішекті инфекцияның маңызды көзі ретінде
болып саналады, себебі бұл ішек патогені құстың ұшаларын құс фермаларында ұстап-бағу
барысында және құс өнімдерін өңдейтін кәсіпорындарда сойыс үрдісінің барлық сатыларында
ластауын туғызады [6]. Құс етін өңдеу және тұтыну адамның қызметімен тікелей байланысты,
әсіресе, адамдар үй жануарларын шикі құс етiмен азықтандырған кезде немесе құстардың
етінен жасалған жартылай фабрикаттарды және құс етін шикі немесе дұрыс пісірілмеген күйде
қолдану арқылы жұқтырады [7].

Біздің елімізде кампилобактериозбен ауырған құстың етіне ветеринариялық-
санитариялық сараптама әлі ешкім бермеген. Жалпы кампилобактериоз инфекциясымен
ауырған құс ұшалары қандай өзгерістерге ұшырайтыны туралы, кампилобактериозбен ауырған
құс етінің химиялық құрамы қаншалықты өзгеретіні туралы бір мәлімет жоқ. Сондықтан да біз
өз зерттеуімізде кампилобактериозды жұқтырған құс етінің физикалық-химиялық
көрсеткіштері мен химиялық құрамының көрсеткіштерін есептеу арқылы алып, сау құс етімен
салыстырмалы түрде өзгерістерін көрсетіп, инфекциямен ластанған құс ұшасына
ветеринариялық-санитариялық сараптама беруді көздедік.

Зерттеу мақсаты – кампилобактериозды жұқтырған құс ұшаларының физикалық-
химиялық көрсеткіштерін және құс етінің химиялық құрамын анықтау арқылы құс ұшаларына
ветеринариялық-санитариялық баға беру.

Зерттеулер «Қазақ ұлттық аграрлық университеті» КеАҚнің «Ветеринариялық
санитариялық сараптау және гигиена» кафедрасында орындалды. Зерттеу материалы ретінде
құс ұшаларын (n=20) қолдандық. Құс ұшаларын Алматы облысында орналасқан құс
шаруашылықтарынан таңдап алдық.

Физикалық-химиялық, биохимиялық реакцияларды етке МЕМСТ 31470-2012 «Құс еті,
құстан алынған субөнімдер мен жартылай фабрикаттар. Органолептикалық және физикалық-
химиялық зерттеу әдістері» сәйкес қойдық. Сутек иондарының концентрациясын (рН)
потенциометрлік әдіспен анықтадық, ұшпа май қышқылдардың мөлшерін (ҰМҚ) -
қышқылдандырылған су сығындысынан ыстық бумен бөліп алу, содан кейін дистилатты
титрлеу арқылы, ал сорпадағы ақуыздардың алғашқы ыдырауы өнімдері – күкіртқышқылды
мыспен тұнбаға түсіру арқылы, пероксидазаны – бензидин сынамасын қою арқылы анықталды.

Химиялық құрамын анықтау үшін келесі көрсеткіштерді (ылғалдың массалық үлесі,
құрғақ заттардың, ақуыздың, майдың, экстрактивтік заттардың және күлдің мөлшерін) ескере
отырдық.

Ылғалдың массалық үлесін МЕМСТ 9793-74 «Ет өнімдері. Ылғалды анықтау әдістері»
бойынша анықтадық. Сынамаларды таңдап алуды ГОСТ Р 53597 2009 «Құс еті, құс етінен
жасалған субөнімдер және жартылай фабрикаттар. Сынамаларды таңдап алу әдістері және
оларды сынақтарға дайындау» бойынша жүргіздік.

Құрғақ қалдық келесі түрде есептелді: 100% – ылғалдың массалық үлесі %.
Ақуыз МЕМСТ 25011 -81 п 2. «Ет және ет өнімдері. Ақуызды анықтау әдістері»

бойынша анықталды. Әдіс Къелдаль бойынша сынаманы минералдау, аммиакты
күкіртқышқылдың ерітіндісіне айдау және зерттеліп жатқан сынаманы титрлеуіне негізделген.

Майды анықтау. Май МЕМСТ 23042-86 «Ет өнімдері. Майды анықтау әдістері»
бойынша анықталды.
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Экстрактивтік заттардың мөлшерін анықтау формула бойынша жүргізілді: 100% минус
құрғақ майсыздандырылған заттардың, ақуыз және минералды заттардың, шикі күлдің
мөлшері.

Күлдің мөлшері МЕМСИ 26226-95 «Азық, құрама жем, құрама жем шикізаты. Шикі
күлді анықтау әдістері» бойынша анықталды.

Сыналып жатқан бройлер балапандарының ұшаларына (20 дана) физикалық-химиялық
көрсеткіштері бойынша зерттеулер жүргізгенде келесі көрсеткіштерді ескердік: еттің рН, күкірт
сутегі реакциясын, 5% күкірт қышқылды мыс реакциясын, Несслер реактивін қолдана отыра
аммиак пен аммоний тұздарының мөлшерін анықтау реакциясы, ұшпа май қышқылдарының
мөлшерін (ҰМҚ) анықтадық. Зерттеу нәтижелері 1 кестеде келтірілген.

1 кесте – Кампилобактериялармен ластанған бройлер етінің физикалық-химиялық зерттеу
нәтижелері (n=20)

Көрсеткіштер Сау құстардың еті Кампилобактериозбен ауырған құс еті

рН 6,5±0,3 5,6±0,5

Пероксидаза реакциясы + -

5% күкірт қышқылды мыс реакциясы - -
Несслер реактивімен қойылатын
реакцияcs - -

Ұшпа май қышқылдарының мөлшері,
100 г мг КОН 0,415±0,002 0,445±0,006

P≤0,05
Ескерту: «-» - теріс реакция
«+» - оң реакция
Кампилобактериялармен ластанған және сау бройлер тауықтарының физикалық-

химиялық параметрлерін анықтау үшін орындалған эксперименттер сериясында алынған
нәтижелерді талдау барысында біз камбилобактериозды жұқтырған тауықтың етінің
физикалық-химиялық көрсеткіштері органолептикалық баға бергенде елеулі құндылыққа ие
емес деген қорытындыға келдік. Сонымен қатар, айта кету керек бұл жағдай пероксидазаға
теріс реакция берген кезде, рН қышқылды ортаға (5,6) елеулі айытқуы, ҰМҚ мөлшерінің
жоғарылауы (0,445 мг) ет ауру құстан алынғаны туралы мәлімет береді.

Келесі тәжірибелердің сериясында тауық етінің химиялық көрсеткіштері, яғни су,
құрғақ зат, ақуыз, май, күл және экстрактивтік заттардың мөлшері зерттелді. Бұл зерттеулерді
орындау үшін бройлер балапандарының ұшасының 20 данасы қолданылды, оның 10 сау құстан
алынса, 10 данасы кампилобактериозбен ауырған құс ұшасынан алынды. Химиялық
көрсеткіштер бойынша тәжірибелер нәтижелері 2 кестеде көрсетілген.

2 кесте – Кампилобактериялармен ластанған бройлерлер етінің химиялық құрамын анықтау
нәтижелері (n=20)

Химиялық көрсеткіштер Сау құс етінен
алынған ет

Кампилобактериозбен
ластанған құс еті

Бақылау тобынан
ауытқулар

Су, % 73,7±0,3 74,6±0,1 +0,9
Құрғақ заттардың массалық
үлесі, % 21,5±0,2 22,9±0,3 +1,4

Ақуыз, % 20,6±0,7 19,4±0,2 -1,2

Май, % 12,1±0,3 11,3±0,6 -0,8
Экстрактивтік заттар, % 2,1±0,3 1,7±0,5 -0,4
Күл, % 0,95±0,08 0,91±0,06 -0,04



_____________________________________ _Ветеринария ғылымдары

81

Келтірілген тәжірибелер сериясынан алынған нәтижелерден кампилобактериялармен
ластанған бройлерлер балапандарының етінің химиялық құрамы сау бройлер балапандарының
етінің химиялық құрамынан ерекшеленеді деген қорытындыға келуге болады. Айта кететін
жайт, сау бройлер балапандарынан алынған етте ылғал мөлшері 73,7 % құраса,
кампилобактериозды жұқтырған ауру құстардың етінде су мөлшері 74,6% құрады. Яғни
кампилобактериозды жұқтырған бройлер балапандарының етінде су мөлшерінің 0,9%
жоғарылағанын байқай аламыз. Бұл құбылыстың орын алуы ауру құстың ұшасында әр түрлі
қабыну мен ісіктердің пайда болуына байланысты деп есептейміз. Құрғақ заттың мөлшері сау
балапандар етінде 21,5 % құрады, ал ауру балапандардың - 22,9 %. Ауытқу коэффициенті 1,4%
болды.

Майдың мөлшеріне келетін болсақ, сау балапандарда оның мөлшері 12,1% құрады, яғни
бұл көрсеткіш ауру құстың етінің майының мөлшеріне қарағанда 0,8% жоғарырақ болып
келеді. Ақуыздың мөлшері ауру құстарда сау құстармен салыстырғанда 1,2% төменірек болып
анықталды. Экстрактивтік заттардың мөлшері келесі пайыздық қатынаста анықталды: сау
балапандардың етінде оның мөлшері 2,1% болса, ал ауру бройлер балапандарында бұл
көрсеткіш 0,4% төменірек болды. Күл элементтерінің сау бройлерлер етінде – 0,95 % құраса,
ауру балапандар етінде оның мөлшері 0,91 % құрады. Яғни бұл көрсеткіш ауру құстардың
етінде 0,04% төменірек болды.

Т.В. Алабугина мәліметтері бойынша кампилобактериоз кезінде сойыс құстардың
ұшаларының ветеринариялық-санитариялық сараптамасын жүргізген кезде ұшалар мен
мүшелерде анағұрлым өзгерістер байқалмапты. Бірақ О.Т. Иванованың мәліметтері бойынша
тәжірибе жүзінде кампилобактериозбен жұқтырылған тауықтардан алынған ұшалардың
ветеринариялық-санитариялық сараптамасын жүргізген кезде келесідей өзгерістерді байқапты.
Тәжірибе жүзінде кампилобактериозбен жұқтырылған тауықтардың ұшаларында
патологоанатомиялық өзгерістер байқалыпты, тері қан тамырлары гиперемирленген,
бұлшықеттер, бауырда, жұқа ішекте гиперемия дақтары байқалады. Физикалық-химиялық
көрсеткіштері бойынша пероксидазаға теріс реакция берді, ет рН қышқылды ортаға (5,7)
анағұрлым ығысыпты. Химиялық көрсеткіштері бойынша бағалаған кезде анағұрлым
өзгерістер кампилобактериозды жұқтырған балапандардың етіндегі химиялық құрамында
табылады. Әсіресе, сау балапандардан алынған етте ылғал мөлшері 76,3 % құраса, тәжірибе
жүзінде кампилобактериозды жұқтырған балапандардың етінде су мөлшері 77,2 % жетті. Біздің
зерттеуімізде де кампилобактериозбен ластанған құс етінің сау құс етінен су мөлшерінің
өзгеруімен ерекшеленетін байқадық. Су мөлшері кампилобактериозбен ауырған құс етінде сау
құс етіне қарағанда сәл жоғарылайтынын анықтадық. Сонымен қатар, сәйкесінше
кампилобактериозды жұқтырған құс етінде ақуыз, май, экстрактивтік заттардың мөлшерінің
сау құс етімен салыстырғанда біраз төмендеуін көрдік.

Қорытындылай келе, кампилобактериялармен ластанған құс еттерін термиялық
өңдеуге арнайы кәсіпорындарға жіберіледі.
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РЕЗЮМЕ
В статье был приведены результаты анализа тушек птиц контаминированных

кампилобактериозом с помощью физико-химических методов. В результате физико-
химических исследований рН мяса птицы зараженных кампилобактериями сдвинулся в кислую
сторону, атакже наблюдали  значительное увеличение количества летучих жирных кислот, и
реакция на пероксидазу дал отрицательный результат.

В нашей стране не проводились иследования по изучению физико-химического состава
мяса птицы, а также нет данных по изменениям тушек птиц больных кампилобакериозом и
результатов физико-химических исследований и по изменению химического состава мяса
птицы с заражением  кампилобактериозом. Поэтому целью наших исследований явилось
изучение физико-химических показателей мяса птицы, а также химимческого состава мяса
птицы больных кампилобактериозом и ветеринарно-санитарная оценка тушек птицы на основе
полученных сравнительных данных.

При исследований химического состава мяса птицы были получены следующие
результаты. В мясе больной птицы содержание воды повысилась по сравнению с химическим
составом мяса здоровой птицы соответственно. Кроме того, мы наблюдали снижение
количества белка, жира и экстрактивных веществ в мясе птицы, контаминированных
кампилобактериозом по сравнению с мясом здоровой птицы.

RESUME
In this article, the analysis of bird carcasses contaminated with campylobacteriosis by physical

and chemical methods was carried out. As a result of physico-chemical studies of the pH of poultry
infected with Campylobacter moved to the acid side, atakzhe observed a significant increase in the
amount of volatile fatty acids, and the reaction to peroxidase gave a negative result.

In our country, no studies have been carried out to study the physical and chemical
composition of poultry meat, as well as no data on changes in bird carcasses of patients with
campylobacerosis and the results of physical and chemical studies and on changes in the chemical
composition of poultry with infection with campylobacteriosis. Therefore, the purpose of our research
was to study the physical and chemical parameters of poultry meat, as well as the chemical
composition of poultry meat of patients with campylobacteriosis and veterinary and sanitary
assessment of poultry carcasses on the basis of the obtained comparative data.

The following results were obtained in studies of the chemical composition of poultry meat. In
the meat of sick poultry, the water content increased compared to the chemical composition of healthy
poultry meat, respectively. In addition, we observed a decrease in the amount of protein, fat and
extractives in poultry meat contaminated with campylobacteriosis compared to healthy poultry meat.
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ССААРРККООЦЦИИССТТААЛЛААРРММЕЕНН ЗЗААҚҚЫЫММДДААННҒҒААНН ІІРРІІ ҚҚААРРАА ММААЛЛ ЕЕТТІІННІІҢҢ ССААППААЛЛЫЫҚҚ
ККӨӨРРССЕЕТТККІІШШТТЕЕРРІІ

Аннотация
Республикамызда мал басын көбейту және одан алынатын өнімдердің сапасын

арттыруда үлкен кедергі келтіретін инвазиялық аурулар. Оның ішінде елімізде кеңінен
таралған, экономикалық және әлеуметтік маңызы бар инвазияның бірі ірі қара саркоцистозы.

Мал басының саркоцистозбен зақымдану көрсеткішінің жоғарлылығы паразиттің даму
кезеңінің күрделілігі, паразитпен макроорганизм (ие) арасындағы байланыстың толық
анықталмауы бұл инвазияны жете зерттеуді талап етеді. Елімізде ірі-қара саркоцистозының
кең таралуына байланысты, адам денсаулығын  сақтау үшін, саркоцистозбен зақымданған мал
етінің сапасын биологиялық және тағамдық тұрғыдан анықтау, оның ветеринариялық және
санитариялық нормаларын жүйеге келтіру ветеринария ғылымының өзекті мәселесінің бірі
болып табылады.

Жұмыс нәтижесі тағамдық өнімдердің сапасын бағалауға арналған арнайы ережелер
мен нұсқаулар дайындауға негіз бола алады.

Мақалада ірі қара мал етінің химиялық құрамы, еттің сапасы, тағамдық құндылығы
туралы түсінік береді. Еттің сапасы ылғалдылығына, белок мөлшеріне, күл, дәрумендер және
олардың ара-қатынасына тығыз байланысты. Осыған байланысты, ірі-қара етінің
саркоцисталармен зақымдану деңгейіне байланысты еттің химиялық құрамын зерттедік.

Түйін сөздер: Саркоцисталар, дәрумендер, ылғалдылық, күл, никотин қышқылы.

Кіріспе. Ауыл шаруашылық малдарының және кәсіптік жабайы хайуандардың еттері
және одан өңделген өнімдері адамның тамақтануында шешуші орын алады. Олар организмнің
тіршілігіне қажетті биологиялық тұрғыдан құнды белок, май, дәрумен және минеральдық
заттардың көзі. Бірақ, паразиттермен зақымданған ет және ет өнімдері, сау мал етіне қарағанда
ластанғыш келеді және адам денсаулығына қауіп туғызады. Еттің құрамы күрделі, оның
құрамында су, белок, азотты және азотсыз экстрактивтік заттар, липидтер, минералдық заттар,
ферменттер, гормондар және дәрумендер. Дәрумендер еттің биологиялық сапасын көтеретін
элементтердің бірі.

Ет және ет өнімдерінде В тобына жататын дәрумендер көп. Физикалық-химиялық
қасиеттеріне қарай майда еритін және суда еритін екі топқа бөлінеді.

Майда еритін дәрумендер көп тараған және биологиялық активтігі жоғары, майда
еритін А-дәрумені. Ол тек қана мал өнімдерінде: сүт, май, балық бауыры және тауықтың
жұмыртқасында болады.Бұл дәрумен каротин туындысы, демек ол мал азығымен малдың
организміне еніп, ащы ішектің қабырғасында, бауырда және қан ішінде А дәруменіне
айналады.

Суда еритін дәрумендердің басым көпшілігі жоғарғы температураға шыдамсыз
(термолабилді), сілтілердің әсерінен бүлінеді, қышқылды ортада тұрақты, организм
ұлпаларында ұзақ сақталмайды. Бұл дәрумендер көптеген ферменттердің құрамына кофермент
ретінде еніп, организмде зат алмасу процесін реттеуге қатысады.

Дәрумендердің бұл тобына Д1, Д2, РР (никотин қышқылы) жатады. Д1 дәруменінде
(тиамин, аневерин) күкірт атомы бар. Тиаминнің зат алмасуда алатын орыны үлкен.

Материалдар мен әдістері. Зерттеу үшін сынамалар Алматы облысы, Ақсу, Балхаш,
Жамбыл аудандарынан әкелінген ұшалардан алынды.
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Бұлшық ет ылғалдығы арнайы кептіру аспабында 105 0С кептіру арқылы есептелінеді.
Еттегі белоктың мөлшері- Кьельдаль әдісімен, белокты азоттың мөлшері арқылы, еттің
құрамындағы күл мөлшері муфель пешінде сынаманы күйдіру арқылы анықталды.

Еттегі витаминдердің суда еритіндері В1 В2 РР «Сұйықтық хроматографы»
(Миллихром), ал қалған витаминдер А,Е «Хитачи» спектрометрінде анықталды. Бұл жұмыстар
«Руководство по методам анализа качеств и безопасности пищевых продуктов» Москва, 1988
бойынша жүргізілді.

Зерттеу нәтижелері. Еттің ылғалдылығы онда жүретін биохимиялық үрдістеріне үлкен
әсерін тигізеді. Сондықтан етті сақтау мәселесі де осыған байланысты. Ауру мал етінде
ылғалдылық өзгеріске ұшырауы мүмкін.

Саркоцисталармен зақымдалған еттің химиялық құрамын анықтау нәтижесі төмендегі
1-кестеде көрсетілген.

Кесте 1 - Саркоцисталармен зақымданған еттің химиялық құрамы (n=6)

Еттің түрі Ет категориясы Саркоцист
саны 8х20

Ылғал-
дылығы Ақзат Күл қалдығы

Сиыр еті

I
0 73,8±0,03 18,3±0,03 1,2±0,03

1-2 71,4±0,05 17,6±0,05 1,6±0,05
2-3 70,9±0,12 17,4±0,03 1,9±0,03

II
0 72,6±0,05 18,0±0,03 1,3±0,03

2-3 70,9±0,12 17,4±0,05 1,8±0,05
2-5 70,1±0,05 17,0±0,03 2,0±0,03

Саркоцисталармен зақымданған сиыр етіндегі дәрумендердің мөлшері 2 кестеде
көрсетілген.

Кесте 2 - Саркоцисталармен зақымданған сиыр етіндегі дәрумендердің мөлшері (100г етте,
мг%)

Саркоцисталар
саны А Е Д1 Д2 РР

0-1 0,60+0,006 0,62+0,005 0,65+0,007 0,18+0,006 4,77+0,012
1-3 0,05+0,004 0,61+0,005 0,65+0,007 0,17+0,005 4,75+0,007
3-5 0,04+0,003 0,60+0,003 0,61+0,005 0,15+0,003 4,73+0,005
5-8 0,03+0,003 0,59+0,003 0,60+0,003 0,13+0,002 4,73+0,005

Зерттеудің нәтижесінде саркоцисталармен зақымданған еттердегі дәрумендердің бір
келкі өзгерістерге ұшырайтынын байқадық.

Қорытынды. Біздің зерттеулерімізде ылғалдылық I-категориялы оң сынамасында
саркоцистоз кездескен жоқ. Осы сынамадағы еттің ылғалдылығы 73,8±0,03 болды. II топта 1-2
саркоцист кездесті, бұл сынамалардың ылғалдылығы 71,4±0,05 болды. Тексерістің 3 топтағы
сынамасында 2-3 саркоцист кездесті, бұл сынамалдардың ылғалдылығы 70,9±0,12 тең болды.

Ал, зерттеулердің II-категориялы ет сынамаларында еттің ылғалдылығы оң сынамада
72,6±0,05, 2-3 саркоцист кездескен ет сынамасында 70,9±0,12, 2-5 саркоцист кездескен
сынамада еттің ылғалдылығы 17,0±0,03 болды. Күл қалдығы I –категориялы оң сынамада
1,2±0,03 болды; ал 1-2 саркоцист кездескен сынамада күл қалдығы 1,6±0,05, 2-3 саркоцист
кездескен сынамада 1,9 ± 0,03 болды.

Ал зерттеулердің II-категориялы ет сынамасында күл қалдығы оң сынамада 1,3±0,03, 2-
3 саркоцист кездескен сынамада 1,8±0,05, ал 2-5 саркоцист кездескен сынамада 2,0±0,03 тең
болды.

Жұмыс нәтижесінде, сиыр етінің саркоцисталармен зақымдануы жоғарылаған сайын,
еттің күл қалдығы артып, ылғалдылығы және ақзаты азаятыны байқалды. Мұнда еттің ақзаты
1,3%, ылғалдылығы 37% кеміді, ал күлі 0,8% артты.
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А-витамині 16,7 мг%-дан 50,0 мг%- дейін азайды, Е-1,7 мг% -дан 4,84 мг%- дейін
азайды, В1-6,2 мг%-дан 7,7 мг%-дейін азайды, В2-5,6 мг%-дан 27,8мг% дейін азайды, РР-4,9
мг%-дан 18,23 мг%-дейін азайды.
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РЕЗЮМЕ
Высокие показатели заражения крупного рогатого скота саркоцистами, сложность

периода  развития паразитов, неполное определение связи паразитов с макроорганизмами
требует полного досконального исследования инвазии.

Инвазионные болезни задерживает рост голов скота, а также получения от них
качественных продуктов в Республике. Среди них в нашей стране широко распространена, и
экономическая и социально важная для роста крупно - рогатого  скота - болезнь саркоцистозы.

Высокие показания заражения скота саркоцистозом дает сведения о том, что паразиты
развиваются очень скрытно, сложно, поэтому это требует полного исследования. Поэтому
развитие саркоцистозы у крупного рогатого скота, опасность для человеческого здоровья и с
целью защиты от болезни, биологический выявить качество мясной продукции; санитарное
состояние является актуальной задачей в ветеринарной науке.

Результат исследования дает основание дать полную оценку на качество продукции и
поможет создать специальное указание и правило на определение качество продукции.

В статье рассматриваются вопросы о химическом составе, качестве и пищевой ценности
мяса зараженных саркоцистами. Качество мяса определено по уровням заражения
саркоцистами.

RESUME
High rates of infection of cattle with sarcocysts, the complexity of the period of development

of parasites, incomplete determination of the connection of parasites with macroorganisms requires a
thorough thorough investigation of the invasion.

Invasive diseases delay the growth of cattle heads, as well as the receipt of quality products
from them in the Republic.

Among them, in our country is widespread, and the economic and socially important for the
growth of cattle - a disease of sarcocystosis. High indications of infection of cattle with sarcocystosis
give information that parasites develop very secretly, it is difficult, therefore it requires a full
investigation.

Therefore, the development of sarcocystosis in cattle, a danger to human health and to protect
against disease, biological to identify the quality of meat products; sanitation is an urgent task in
veterinary science.

The result of the research gives grounds to give a full assessment of the quality of products
and will help create a special indication and rule for determining the quality of products.

The article deals with the chemical composition, quality and nutritional value of meat infected
with sarcocysts. The quality of meat is determined by the levels of infection with sarcocysts.
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ППИИЩЩЕЕВВААРРИИТТЕЕЛЛЬЬННООГГОО ТТРРААККТТАА ММООЛЛООДДННЯЯККАА ККРРУУППННООГГОО РРООГГААТТООГГОО ССККООТТАА

ВВ ККХХ ««ССЕЕРРИИКК»» ССЫЫРРЫЫММССККООГГОО РРААЙЙООННАА
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Аннотация
Для улучшения продуктивности крупного рогатого скота необходима ликвидация

нематодозов, которые широко распространены на территории Республики Казахстан и наносят
большой экономический ущерб. Осуществление мер борьбы с гельминтами возможно лишь
при знании краевых особенностей биологии и эпизоотологии заболеваний, диагностики и
правильного выбора антигильминтиков.

Животные в Сырымском районе Западно- Казахстанской области, в частности, в
крестьянском хозяйстве «Серик» инвазированы стронгилятами пищеварительного тракта из
родов Nematodirus, Ostertagia, Cooperia, Haemonchus, Trichostrongylus. Экстенсивность инвазии
молодняка крупного рогатого скота стронгилятами из рода Nematodirus составила 50,2%, а
интенсивность инвазии в среднем 16,7 экз./гол.; род Ostertagia экстенсивность инвазии 10,4%,
интенсивность инвазии составляет 91,2 экз./гол.; род Cooperia экстенсивность инвазии 8,5%,
интенсивность инвазии 82,4 экз./гол.; род Haemonchus экстенсивность инвазии 5,3%,
интенсивность инвазии 79,2 экз./гол.; экстенсивность и интенсивность инвазии стронгилятами
из рода Trichostrongylus составили 11,4% и 31,4 экз./гол., соответственно.

Наибольшую эффективность показали аверсект и альвет, наименьшую - левомизол.
Альвет показал экстенэффективность 90%, а интенсэффективность 98%, экстенэффективность
левомизола составило 80%, а интенсэффективность 95%, у аверсекта экстенэффективность и
интенсэффективность равны 100%.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, стронгилята пищеварительного тракта,
антгельминтная эффективность, Западно-Казахстанская область.

Введение. Для улучшения продуктивности молодняка крупного рогатого скота
необходима ликвидация нематодозов, которые широко распространены на территории
Республики Казахстан и наносят большой экономический ущерб. Осуществление мер борьбы с
гельминтами возможно лишь при знании краевых особенностей биологии и эпизоотологии
заболеваний, диагностики и правильного выбора антигильминтиков.

Из нематод семейства трихостронгилид, паразитирующих у крупного рогатого скота,
наибольшее распространение имеют гельминты из родов Ostertagia, Nematodirus,
Trichostrongylus, Haemonchus. Заболевания, вызываемые этими паразитами, протекают, как
правило, в виде смешанных инвазий [1].

Для успешной борьбы с гельминтами крупного рогатого скота необходимо
осуществлять комплекс плановых мероприятий с учётом биологии и эпизоотологии
возбудителей болезни в условиях Западно-Казахстанской области и технологии содержания,
животных.

Для дегильминтизации крупного рогатого стока используют антгельминтные
препараты: аверсект 1%, альвет 2,5% и левамизол 7,5%.

Действующим веществом препарата аверсект является аверсектин С-комплекс
естественных авермектинов. Препарат применяется против нематод и эктопаразитов животных.
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Активным веществом препарата «альвет» выступает альбендазол. Препарат
применяется как для терапии так и для профилактики при цестодозах, нематодозах и
трематодозах.

Левамизол- это антгельминтик из группы тетрамизола. Левомизол оказывает
эффективное действие как на личинок, так и на зрелые легочные и желудочно-кишечные
нематоды крупного и мелкого рогатого скота, свиней и собак [2].

Цель наших исследований определить антгельминтную эффективность препаратов при
нематодозах пищеварительного тракта молодняка крупного рогатого скота в условиях
крестьянского хозяйства (далее КХ) «Серик».

Материалы и методы. Исследования проводили в лаборатории факультета
Ветеринарной медицины и биотехнологии Западно-Казахстанского аграрно-технического
университета имени Жангир хана.

Для испытаний препаратов использовали 40 голов телят, принадлежащих КХ «Серик»,
расположенного в сельских округах Көздіқара, Сырымского района Западно-Казахстанской
области. Инвазированность животных нематодозами определяли методом гельминтоовоскопии
фекалий по Фюллеборну. Проведены копрологические исследования 40 проб фекалий от
молодняка крупного рогатого скота. Пробы фекалий у животных брали утром, ректально. В
собранных фекалиях подсчитывали количество яиц гельминтов. Род гельминтов определяли по
инвазионным личинкам после их культивирования по П.А. Полякову [3]. Интенсивность
инвазии животных стронгилятами пищеварительного тракта определяли путем подсчета яиц
гельминтов с использованием счетной камеры ВИГИС [4]. Всех животных разделили на 4
группы по 10 голов по принципу аналогов. Первой группе животных вводили альвет в дозе 10
мг/кг. Второй группе вводили левомизол в дозе 7,5 мг/кг. Третей группе вводили аверсект в
дозе 0,02 мг/кг. Четвертая группа препарат не получала, служила контролем. Все препараты
вводили индивидуально, однократно, перорально, внутримышечно с соблюдением правил
асептики и антисептики. Эффективность препаратов определяли по типу «контрольный тест»
через 14 дней после дегельминтизации.

Результаты исследований. В результате проведенных исследований установлено, что
животные были инвазированы стронгилятами пищеварительного тракта из родов Nematodirus,
Ostertagia, Cooperia, Haemonchus, Trichostrongylus. Экстенсивность инвазии молодняка
крупного рогатого скота стронгилятами из рода Nematodirus составила 50,2%, а интенсивность
инвазии в среднем 16,7 экз./гол.; род Ostertagia экстенсивность инвазии 10,4%, интенсивность
инвазии составляет 91,2 экз./гол.; род Cooperia экстенсивность инвазии 8,5%, интенсивность
инвазии 82,4 экз./гол.; род Haemonchus экстенсивность инвазии 5,3%, интенсивность инвазии
79,2 экз./гол.; экстенсивность и интенсивность инвазии стронгилятами из рода Trichostrongylus
составили 11,4% и 31,4 экз./ гол., соответственно (таблица 1).

Таблица 1 - Зараженность телят стронгилятами пищеварительного тракта по данным
исследовании фекалий молодняка крупного рогатого скота в КХ: «Серик» в Сырымском районе
Западно-Казахстанской области

№ Род гельминтов Экстенсивность инвазии, % Среднее количество яиц
в 1 гр.фекалий, экз.

1 Nematodirus 50,2 16,7
2 Ostertagia 10,4 91,2
3 Cooperia 8,5 82,4
4 Haemonchus 5,3 79,2
5 Trichostrongylus 11,4 31,4

Среднее 17,6 60,18

В результате испытания препаратов определили, что в первой подопытной группе телят,
получивших альвет от стронгилят пищеварительного тракта освободилось 9 голов,
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экстенсэффективность препарата составила 90% (далее ЭЭ) и интенсоэффективность (далее
ИЭ) составила 98 %.

Во второй подопытной группе телят, получивших левомизол, от стронгилят
пищеварительного тракта и освободилось 8 голов, экстенсэффективность препарата составила
80%.

В третьей подопытной группе телят, получивших аверсект, от стронгилят
пищеварительного тракта освободилось 10 голов, экстенсэффективность препарата была равна
100%.

В контрольной группе в начале и в конце опыта все животные были инвазированы
стронгилятами пищеварительного тракта.

Наибольшую эффективность при стронгилятозах пищеварительного тракта показали
аверсект (100%) и альвет (90%) (Таблица 2).

Таблица 2 - Эффективность лекарственных препаратов при стронгилятозах пищеварительного
тракта молодняка крупного рогатого скота в КХ: «Серик» в  Сырымском районе Западно-
Казахстанской области

№ Группа Количество
голов Антгельминтик

Доза
по

ДВ*,
мг/кг

Освободилось
от инвазии,

гол

Количество яиц
гельминтов в 1 гр

фекалий ИЭ,
% ЭЭ,%

До
лечения

После
лечения

1 Подопытная 10 Альвет 2,5% 10 9 60,18 1,28 98,0 90,0

2 Подопытная 10 Левомизол
7,5% 7,5 8 58,17 2,9 95,0 80,0

3 Подопытная 10 Аверсект 1% 0,02 10 61,11 0 100,0 100,0
4 Контрольная 10 Х Х Х 57,13 57,3 Х Х

*доза по действующему веществу

После введения препаратов побочных явлений у животных не наблюдали.
Выводы
1. Животные в КХ «Серик» инвазированы пятью родами стронгилят пищеварительного

тракта.
2. Экстенсивность инвазии телят стронгилятами пищеварителього тракта в среднем

составила 17,6%.
3. Наибольшую эффективность (100% и 90%) при стронгилятозах пищеварительного

тракта молодняка крупного рогатого скота показали аверсект и альвет.
4. После введения препаратов у животных никаких осложнении не отмечали.
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ТҮЙІН
Ірі қара мал өнімділігін арттыру үшін Қазақстан Республикасының аумағында кездесет

кездесетін және үлкен экономикалық зиян келтіретін нематодоздарды жою қажет. Құрттарға
қарсы күрес жөніндегі іс-шараларды іске асыру үшін олардың эпидемиология шекара
ерекшеліктерін біліп, аурудың дұрыс диагнозын қою және антгельминттік дәрумендерді дұрыс
таңдауды білу керек.

Батыс Қазақстан облысының Сырым ауданында орналасқан «Серік» шаруа
қожалығының жануарлары ас қорыту жолының стронгилятоздары кездеседі. Оның ішінде
Nematodirus, Ostertagia, Cooperia, Haemonchus, Trichostrongylus - тер. Ірі қара мал төлінің
Nematodirus туыстығына жататын стронгиляттарын жұқтыру экстенсивтілігі – 50,2 % - ды, ал
интенсивтілігі орта есептен әр басқа 16,7 дананы құрады; Ostertagia туыстығының инвазия
экстенсивтілігі – 10, 4%, интенсивтілігі 91,2 дана ; Cooperia инвазия экстенсивтілігі – 8,5 %,
интенсивтілігі -82,4 дана; Haemonchus инвазия экстенсивтілігі – 5,3%, интенсивтілігі 72,2 дана.
Trichostrongylus жататын стронгиляттарын жұқтыру экстенсивтілігі – 11,4%, ал интенсивтілігі
орта есептен әр басқа 31,4 дананы құрады.

Ең жақсы нәтижені аверсект пен альвет көрсетсе, төмен деңгейде левомизол нәтиже
берді. Альветтің экстенс көрсеткіші 90% -ға, ал интенс көрсеткіші 98% -ға тең болды,
левомизолдың экстенс көрсеткіші 80%, ал интенс көрсеткіші 95%, аверсекттің экстенс және
интенс көрсеткіштері 100% нәтиже көрсетті.

RESUME
To improve the productivity of cattle, it is necessary to eliminate nematodes, which are

widespread in the territory of the Republic of Kazakhstan and cause great economic damage.
Implementation of measures to combat helminths is possible only with knowledge of the marginal
features of biology and epizootology of diseases, diagnosis and the correct choice of anti-
hypermintics.

Animals in Syrymsky district of the West Kazakhstan region, in particular, in the peasant farm
«Serik» are invaded by strontylus digestive tract from the genera Nematodirus, Ostertagia, Cooperia,
Haemonchus, Trichostrongylus. The extent of infestation of young cattle with strongomylites from the
genus Nematodirus was 50,2%, and the intensity of invasion was 16,7 specimens / g; genus Ostertagia,
the extent of invasion is 10,4%, the intensity of invasion is 91,2 specimens / g; genus Cooperia, the
extent of invasion is 8,5%, the intensity of invasion is 82,4 specimens / g; genus Haemonchus, the
extent of invasion is 5,3%, the intensity of infestation is 79,2 specimens / g; Extensity and intensity of
invasion by strongylites from the genus Trichostrongylus were 11,4% and 31,4 specimens / g,
respectively.

The most effective showed aversect and alvet. The lowest is levomizol. Alveth showed an
efficacy of 90%, and an intensity of 98%, the efficacy of levomizol was 80%, and an efficacy of 95%,
in the case of an overextension the effectiveness and intensity were 100%.
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Аннотация
Сальмонеллезы относятся к группе кишечных инфекций, однако борьба с ними и их

профилактика значительно сложнее, чем с другими желудочно-кишечными инфекциями. Это
связано с широкой циркуляцией многочисленных сероваров сальмонелл в природе,
полиэтиологичностью, разнообразием путей внедрения в организм животного и
человека.Приведены данные по идентификации возбудителей, выделенных от больных, павших
и здоровых новорожденных телят. В условиях хозяйств мы изучали клиническую картину
заболевших телят, а также отмечали некоторые признаки проявления сальмонеллеза среди
взрослого поголовья крупного рогатого скота. В хозяйстве заболевание телят сальмонеллезом
наблюдалось в возрасте от 10 до 60 дней. Биологические свойства выделенных культур изучали
по культуральным, биохимическим, антигенным свойствам. Проведенные исследования по
изучению морфологических, тинкториальных, культуральных и биохимических свойств 179
культур, выделенных от больных и павших телят, а также из фекалии здоровых телят были
типичными для рода Сальмонелл. При идентификации 179 культур сальмонелл, заболевания
телят а также из фекалии здоровых телят установлено, что к Salmonellа dublin относятся –
121(68,0%), S.typhimurium - 38 (21,0%) культуры, Salmonellа enteritidis – 20 (11,0%).

Ключевые слова: телята, заболевание, сальмонеллез, серовары, Salmonella dublin.

Актуальность темы. Сальмонеллез - типичный зооантропоноз, представляющий
важную ветеринарную медико-биологическую проблему, характеризующийся высоким
уровнем заболеваемости и носительства у диких, сельскохозяйственных животных,
значительной устойчивостью и диссеминацией возбудителя во внешней среде. Участие
беспозвоночных, позвоночных животных и объектов внешней среды в циркуляции
возбудителей сальмонеллезов указывает на природно-очаговый характер сальмонеллезов с
факультативно-трансмиссивным механизмом передачи его возбудителя.

Анализ данных литературы и информационных бюллетеней национальных центров по
сальмонеллезу отдельных стран и ВОЗ позволяет судить о том, что в последние десятилетия в
большинстве стран мира наблюдается отчетливая тенденция роста заболеваемости этими
инфекциями, сопровождающаяся увеличением числа случаев обнаружения сальмонелл у
животных, в пищевых продуктах, кормах и других объектах окружающей среды [1].

Необходимо отметить, что в силу различных обстоятельств до настоящего времени
сальмонелллез сохраняет значительную часть в структуре инфекционной патологии. Так, по
данным ряда исследователей [2] в структуре заболеваемости всех зоонозов
сельскохозяйственных животных сальмонеллез составляет 15-45 %.

За последние годы заболеваемость сальмонеллезом сельскохозяйственных животных
возросла в Казахстане в 2,2 раза.

Ряд исследователей [3] изучая природную очаговость сальмонеллезов в разных зонах
Киргизии и Казахстана, обнаружили сальмонеллы у семи видов диких теплокровных
животных. Общая зараженность их составила 11,8%, а видовой состав: 72,3% - S.typhimuriumи
27,7% S.enteritidis. Они указывают на вероятность выноса возбудителя инфекции в природу
животными-носителями и на обратную трансформацию сальмонеллезной инфекции из
природных очагов в животноводческие и птицеводческие хозяйства [4].
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Частота высеваемости сальмонелл у животных соответствует частоте обнаружения
этого серовара у людей. Это доказывает, что эпидемиологическая обстановка, зачастую,
отражает эпизоотологическую ситуацию и наоборот.

Материалы и методы исследования. Работа выполнялась в период с 2015 по 2017
годы в лаборатории противобактериозной биотехнологии Казахского Национального аграрного
университета, а также в ряде хозяйств Казахстана.

Бактериологические исследования проводились в соответствии с методическими
указаниями «Лабораторная диагностика сальмонеллезов человека и животных, обнаружение
сальмонелл в кормах, продуктах питания и объектах внешней среды».

Идентификацию выделенных культур проводили по определителю Берджи [5].
Результаты исследований. В условиях хозяйств «Хабит» (Алматинской области),

«Туртан-Ата» (Кызылординская область), «Анисан» (Актюбинская область) мы изучали
клиническую картину заболевших телят, а также отмечали некоторые признаки проявления
сальмонеллеза среди взрослого поголовья крупного рогатого скота.

В хозяйстве заболевание телят сальмонеллезом наблюдалось в возрасте от 10 до 60
дней. Характерными клиническими признаками являлись: высокая температура (40-42 0С),
понос (в кале слизь, кровь), поражение дыхательных путей (истечение из носа, кашель, частый,
болезненный), артриты (отечные, хромота), нарушение координации движений, вяло реагирует
на окружающее. При отсутствии лечения на 5-10 сутки болезни телята, в основном, погибали.

При вскрытии павших телят отмечалась следующая патологоанатомическая картина:
селезенка увеличена, серо-красного цвета, края ее закруглены, капсула напряжена, под ней
содержались мелкие кровоизлияния, на разрезе паренхима селезенки вишнево-коричневого
цвета, кровянистая и легко соскабливается; слизистая оболочка желудка набухшая,
гиперемирована с кровоизлияниями; тонкий отдел кишечника раздут газами, слизистая
местами катарально воспалена, имеются точечные кровоизлияния; лимфатические узлы
брыжейки увеличены, сочные, гиперемированы, на разрезе их кровоизлияния; печень
увеличена, дряблая, с глинистым оттенком, на разрезе суховата, обнаруживаются мелкие
некротические узелки; почки имеют розовый или серо-желтый цвет, кровеносные сосуды
инъецированы, местами обнаруживаются точечные кровоизлияния.

Биологические свойства выделенных культур изучали по культуральным,
биохимическим, антигенным свойствам.

Культуральные свойства выделенных культур изучались на мясо-пептонномагаре и на
полужидких средах. После 16-18 часового культивирования на скошенном агаре в большинстве
пробирках наблюдали довольно слабый рост в виде нежного налёта, а в других - равномерный
сочный рост, с голубоватым оттенком. Колонии круглые S-формы. На среде Эндо через 24 часа
– круглые, бесцветные, полупрозрачные колонии с ровными краями.При культивировании в
жидких средах исследуемые штаммы образуют равномерное помутнение.

Сальмонеллы в мазках распологались одиночно, беспорядочно в виде коротких
палочек. Все культуры обладали хорошей подвижностью. По Грамму окрашивались
отрицательно.

Ферментация углеводов определялась на средах, содержащих сахара и многоатомные
спирты на полужидком агаре с индикатором Андредэ. Результаты учитывались в течении 10
суток.Образовние сероводорода и индола исследуемыми культурами определяли с помощью
полоски фильтровальной бумаги, пропитанной водным раствором уксусно-кислого свинца и
12% раствором щавелевой кислоты (Н. И. Розанов, 1952). Посевы выдерживались в термостате
при 370С. Через двое суток проводился учёт.

Результаты изучения биохимических свойств исследуемых культур сальмонелл на
средах, содержащих сахар и многоатомные спирты на полужидком агаре с индикатором
Андредэ показали, что диапозон температуры роста 37-39 0С, оптимальная температура 37 0С.
Оптимум рН 6,8-7,5. В качестве источника углерода штаммы используют глюкозу, мальтозу,
арабинозу, ксилозу, рамнозу, маннит, сорбит. Образуют сероводород. Обладают лизин- и
орнитиндекарбоксилазной активностью, не обладают уразной активностью. Не образуют
индола.
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Проведенные исследования по изучению морфологических, тинкториальных,
культуральных и биохимических свойств 179 культур, выделенных от больных и павших телят,
а также из фекалии здоровых телят были типичными для рода Сальмонелл.

В результате проведенных исследований органов от больных и павших телят, а также из
фекалии здоровых телят нами выделены и идентифицированы 179 культур сальмонелл, в том
числе от больных телят – 45 (25,1%), от павших – 116 (64,9%), и от здоровых телят – 18 (10,0%)
(Таблица 1).

Таблица 1 - Результаты бактериологических исследований органов от больных и павших телят,
а также из фекалии здоровых телят

Вид животного Откуда взяты пробы Количество проб
Количество

выделенных культур
сальмонелл

Крупный рогатый скот от больных 140 45
Крупный рогатый скот от павших 160 116
Крупный рогатый скот от павших 50 18
Итого - 350 179

Для серологической идентификации выделенных культур пользовались общими и
монорецепторными агглютинирующими сыворотками (О и Н).Установлено, все штаммы
сальмонелл в одинаковой степени агглютинируются в четыре креста общими и
монорецепторными сыворотками.Результаты типирования 179 культур сальмонелл приведены
в таблице 2.

Таблица 2 - Сероварианты сальмонелл, выделенных от телят

Серовары Телята
От больных От павших Из фекалий

Salmonellа dublin 31 78 12
S.typhimurium 10 24 4
Salmonellа enteritidis 4 14 2
Всего исследованных культур 45 116 18

При идентификации 179 культур сальмонелл, заболевания телят а также из фекалии
здоровых телят установлено, что к Salmonellа dublin относятся – 121(68,0%), S.typhimurium - 38
(21,0%) культуры, Salmonellа enteritidis – 20 (11,0%).

Заключение. Проведенные исследования свидетельствует, что причинами заболевания
телят являлись серовары Salmonellа dublin, Salmonellа typhimurium и Salmonellа enteritidis. При
этом следует отметить увеличение удельного веса S.typhimurium, вызывающего заболевание и
носительство сальмонелл у крупного рогатого скота.
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ТҮЙІН
Шаруашылық жағдайында ауырған бұзаулардың клиникалық көрінісін байқадық,

сонымен қатар ірі қара малдары да ауыра бастаған. Ауырған жануарлардан сынамалар алынып,
зертханада зерттедік. Шаруащылықта 10 мен 60 күндік бұзаулар сальмонеллезбен ауырды.
Сальмонеллезге тән белгілер болды, яғни жоғары температура (40-42 0С), іш өту (нәжісі қан
аралас), тыныс алу жолдарының зақымдануы (танауынан су ағу, қатты, ауырсыну белгісі бар
жөтел болды), артриттер (ақсаңдау), қозғалыстың өзгеруі, сыртқы ортаға бейжәй қарауы
байқалды. Ем жүргізілмеген жағдайда 5-10 тәулік аралығында бұзаулар өле бастады.Өлген
жануарларды патанатомиялық зерттеулер жүргізілді. Өлген бұзауларды сойған кезде, келесі
патанатомиялық өзгерістер болды: көкбауыры ұлғайған, сұр-қызыл түске айналған, капсуласы
қатайған, көкбауырды кескенде қызыл-қоңыр түсте болды, қарынның кілегей қабаты сарғайған,
тік ішек газғатолы, бауыры ұлғайған, борпылдақ, бүйректері күлгін түсте, нүктелік қан ұйыған.
Зерттеу нәтижесінде ауырған, өлген және дені сау бұзаулардан морфологиялық,
тинкториялдық, өсінділік және биохимиялық қасиеттері бойынша 179 өсінді бөлініп алынды.
Оның ішінде 45 (25,1%) – ауырған бұзаулардан, 116 (64,9%) – өлген бұзаулардан және 18
(10,0%) – дені сау бұзаулардан бөлініп алынды.

RESUME
In farm conditions, we studied the clinical picture of diseased calves, and also noted some

signs of salmonellosis in adult cattle. Studies on the morphological, tinctorial, cultural and
biochemical properties of 179 cultures isolated from diseased and fallen calves, as well as from faeces
healthy calves were typical of the Salmonella genus. As a result of the carried out studies of organs
from diseased and fallen calves, as well as from faeces of healthy calves, 179 Salmonella cultures
were isolated and identified, including 45 (25,1%) from sick calves, 116 (64,9%) from dead ones, and
from healthy calves - 18 (10,0%). In identifying 179 Salmonella cultures, calf diseases and also from
faeces of healthy calves, it was found that 121 (68,0%), S. typhimurium-38 (21,0%) of the culture,
Salmonella enteritidis - 20 (11,0%). In the farm, the disease of calves with salmonellosis was observed
at the age of 10 to 60 days. Typical clinical signs were: high fever (40-42 0С), diarrhea (mucus, blood
in the stool), respiratory tract infection (discharge from the nose, cough, frequent, painful), arthritis
(swelling, lameness), impaired coordination of movements, sluggish reacts to the environment. In the
absence of treatment for 5-10 days, calves' diseases mostly died.

http://livbook.ru/book/estesstv_nauki/29041-opredelitel-bakteriy-berdzhi-v-2-h-t-tom-2.html
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ЖЖЕЕЛЛІІННССААУУДДЫЫ ААЛЛДДЫЫНН ААЛЛУУҒҒАА ААРРННААЛЛҒҒААНН ЖЖААҢҢАА ҚҚҰҰРРААССТТЫЫРРЫЫЛЛҒҒААНН
ППРРЕЕППААРРААТТТТЫЫҢҢ ММИИККРРООББҚҚАА ҚҚААРРССЫЫ ӘӘССЕЕРР ЕЕТТУУ ББЕЕЛЛССЕЕННДДІІЛЛІІГГІІНН ААННЫЫҚҚТТААУУ

Аннотация
Желінсау (Mastіtіs) – желіннің қабынуы. Желінсау ауруының әсерінен кейбір

шаруашылықтардың сүт өндіру көрсеткіші едәуір төмендейді. Ауырып жүргенде және
клиникалық жазылғаннан кейін 1 сиырға шаққанда жылына орташа есеппен 10-15% сүті
жоғалады. Кейбір сиырлар тіпті сәтті емделген соң да сүт безінің ұлпасының өзгеруі
салдарынан бұрынғыдай сүт бермейді. Субклиникалық желінсаумен сиыр желінінің төрттен бір
бөлігі зақымданғанның өзінде әрбір ауру сиырдан орта есеппен сүт 10-15% кем алынады екен.
Желінді сауынға дейін және сауыннан кейін санитариялық өңдемеу сүтке көптеген
микрофлораның түсуіне жол береді. Желінді арнайы препараттардың көмегімен сапалы
өңдеуге ауылшаруашылығы өнімдерін өндірушілер міндетті түрде көңіл аударуы қажет. Бірақ
оң нәтижеге жетуі үшін бұл препараттардың сапасы өте жоғары, залалсыздандырушылық
қасиеті және желінді күтетін қасиеті болуы керек.Осыған орай, біздің алдыға қойған
мақсатымыз субклиникалық желінсауды алдын алу мақсатында қолданылатын сауудан кейінгі
желін бетіне қабықша түзетін жаңа отандық препарат құрастыру және осы препараттың
микроорганизмдерге қарсы тұру белсенділігін зертханалық жағдайда анықтау болып табылады.

Түйін сөздер: субклиникалық желінсау, микроорганизмдер, колония түзуші бірлік,
дезинфекция, сауу процесі.

Сүт шаруашылығындағы негізгі жұмыстардың бірі болып сиырлардың сүт өнімділігінің
жоғарлауы мен желіннің саулығы болып табылады. Желінсау ауруының алдын алу мақсатында
көптеген желінсауды алдын алуға арналған бағдарламалар, оның ішінде желінді жуып тазалау
үшін әртүрлі дезинфекциялық препараттар қолдануды қарастырылған. Қазіргі таңда, әсіресе
еліміздің БСҰ кіруіне байланысты қолданылатын препараттардың сапалы және экологиялық
тұрғыдан таза болуы негізгі болып табылады. Сондықтан, сапалы сүт және қауіпсіз сүт өндіру
мақсатында, оның ішінде желінсау ауруының алдын алу мақсатында желінді жуып тазалау
үшін дезинфекциялық препараттарды қолдану негізгі приоритет болып табылады.

Қоздырушысы стафилококк немесе стрептококкты желінсау ауруы кезінде сүтте көп
мөлшерде осы аурулардың қоздырушылары кездеседі. Стрептококктардың кейбіреулері адамға
зиянын тигізбейді; олар сүттің құрамын өзгертіп, оған тән емес дәм мен иіс береді. Ал кейбір
стрептококктар мен стафилококктар адамда әртүрлі аурулар тудыруы мүмкін. Стафилококктар,
сонымен қатар, сүтте токсин түзуі мүмкін, ал ол өз кезегінде пастризация барысында
бұзылмайды және адамдарда тағамдық улануларды тудыруы мүмкін [1].

Микроорганизмдер сүт бездеріне үрпі каналдары арқылы (галактогендік жол),
жарақаттар (лимфогендік жол), қан (гематогендік жол) арқылы енеді.

Егер шаруашылықта малдың бағып-күтімі, азақтануы нашар болып, сауу ережелері
дұрыс сақталмайтын болса, желін аурулары кең таралып кетуі мүмкін. Сөйтіп шаруашылыққа
орасан зор зиянын тигізеді. Сиырдың бір емшегі ауырғанның өзінде оның сүттілігі 10-20%-ға
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кемиді. Желінсау болған сиырлар (сүтті асыл тұқымды сиырлар) мезгілінен алдын
жарамсыздыққа шығып, өңдеуге өткізіліп жіберіледі.

Желіннің сыртқы беткейі және мал терісі үнемі ішек таяқшасы тобының бактериялары,
энтерококктар, сүтқышқылды бактериялар, май қышқылды бактериялармен ластануы мүмкін.
Сүттің осы аталған бактериялармен ластанбауын алдын алу үшін желінді жақсылап тазалап
дезинфекциялау керек [2].

Сауын аяқталғаннан кейін үрпі 30 мин ашық тұрады және оның шетінде сүт
қалдықтары қалады. Бұл жағдай өз кезегінде сүт безінің цистернасына желінсау ауруын
тудыратын микроорганизмдердің енуіне жол береді.

Сондықтан үрпі каналын жабу және микрфлораның дамуын бейтараптау үшін сауын
аяқталғаннан кейін үрпілерді 3-5 секундқа антисептикалық эмульсияға немесе хиносепт,
бірхлорлы йод, йодофор, кенодицин ертінділеріне батыру қажет [3,4].

Желін үрпілерін гельге батыру үшін жұмсақ полиэтиленнен дайындалған жоғарғы және
төменгі стакандардан тұратын арнайы құралдың көмегімен жүргізіледі. Стакандардың
арасында қақпағында тесік болады. Препарат төменгі стаканда болады, оны қысқанда ертінді
немесе гель тесік арқылы үрпілер батырылатын жоғарғы стаканға құйылады [5].

Желіннің микробпен ластануын азайтудың бірден бір тиімді әдісі болып, желінді
сауынға дейін және сауыннан кейін санитариялық-гигиеналық тазалау болып табылады. Бұл
шараларды орындау арқылы желінді сауыннан кейін және сауын аралығында
микроорганизмдерден механикалық тосқауыл қоюы керек, желін үрпісінде микроб торшаларын
азайтуы қажет. Осы мақсатта қолданылып жүрген препараттар желін терісінің қабынуына,
кебуіне, жарылуына қарсы әсер етеді және сумен жуғанда тез жойылады. Осыған орай, біздің
алдыға қойған мақсатымыз субклиникалық желінсауды алдын алу мақсатында қолданылатын
сауудан кейінгі желін бетіне қабықша түзетін жаңа отандық препарат құрастыру болып
табылды.

Зерттеулер мен нәтижелері. Жаңа құрастырылған препаратты зерттеу үшін дәстүрлі
микробиологиялық әдістемелер қолданылды. Олардың микробқа қарсы әсерінің тиімділігін
(белсенділігін) санды әдісі бойынша зерттелді.

Санды әдіс бойынша зерттеуге алынған сынамаларды қоректік орталарына егіп, өскен
колониялары саналды. Сандық әдістің принципі: бұл 1,0 г немесе 1,0 мл. Зерттелетін
материалдағы микроорганизмдердің колония түзуші бірлік (КОЕ) санымен анықтау болып
табылады.

Құрастырылған жаңа препаратты зерттеу үшін оларды бақылау тест - культураларымен
жасанды түрде контаминациялау арқылы жүргізілді.

Құрастырылған жаңа препараттың микробқа қарсы әсерінің тиімділігін бағалау үшін
Америкалық типтік микроорганизмдер жиынтығының (АТСС) E.сoli АТСС25922, S.aureus
АТСС6538, - S. pyogenes ATCC 19615, C.albicans ATCC 710231 тест – культуралары
қолданылды.

Жасанды түрде контаминациялау үшін 28-370С термостатта 18-20 сағат аралығында
өсірілген тест- культураларынан суспензия дайындалды.

Тест-культуралар суспензиясын дайындау:
Эксперимент жасау үшін тәуліктік (18 сағ.) тест – культуралары мен 0,9% натрий

хлориді ерітіндісін пайдалана отырып, жеке – жеке E.coli, S. aureus, C.albicans және S. pyogenes
культураларынан суспензия дайындап, оларды стандартты 0,5 бірлікке жеткіздік
(0,5McFarland). Осы стандарт 0,5 бірлікте - шартты түрде 1,0 мл ерітіндіде 1,5х108 бактериялық
клеткаларға сәйкес келеді. Зерттеуге алынған экстрактың 10,0 мл/гр-н 90,0 мл 0,9% тұзды
ерітіндімен араластырып зерттелетін үлгіні дайындап алдық. 5,0 мл зерттелетін үлгіге 0,2 мл
тест-культураларына қосып, араластырып тәжірибелі сынама дайындап алынды. Дайындалған
тәжірбиелі және бақылау (зерттеу үлгілері қосылмаған) сынамаларды қоректік орталары бар.
Петри табақшаларының бетіне 0,1 мл-ден себінді жасалды. Қоректік орталар ретінде Мюллер
Хинтон және Сабуро ортасы қолданылды. Себінді (егу) жасалған Петри табақшаларын 28-370С-
та 24-48 сағат аралығында инкубациялап, содан кейін колония түзуші бірлік (КТБ) санын санау
жүргізілді. КТБ саны 15 және 300 аралығында жатқан тәжірибедегі және бақылаудағы
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колонияларды санап, табақшаларды есепке алу жолымен өңдеу қорытындылары жүргізілді
(суреттер 1-4). Қайталанатын орташа арифметикалық анықтамалардан орташа санын
есептегеннен кейін, редукция факторын (RF) 1 формула бойынша есептелінді:

LogRF = log (КОЕ Ко) – log (КОЕ D) (1)

мұнда: КОЕ Ко – дәрілік заттың әсері жоқ мл-гі КТБ-ның саны,
КОЕ D – дәрілік заттың әсері бар мл-гі КТБ-ның саны.
Жаңа құрастырылған препараттың микробқа қарсы әсерінің тиімділігін зерттеу

нәтижелері кестеде келтірілген (1 кесте).

1 кесте - Құрастырылған жаңа препараттың микробқа қарсы әсер ету белсенділігі

Тұқымдану
түрі

Микрофлора
түрі

№
модель

logКОЕ Ко log КОЕ D

log RF Тиімділігі(%)
Жаңа

препаратты
қосқанға дейін

Жаңа
препаратты
қосқаннан

кейін
КОЕ Ко log КОЕ Ко log

Жасанды

S.aureus

1

2,6х102 2,4 1,2х101 1,0 1,4 95,3
E. сoli 2,6х102 2,4 1,4х101 1,1 1,3 94,6

С.аlbicans 2,6х102 2,4 6,0х101 1,7 0,7 76,9
S.pyogenes 2,8х102 0,3 4,2х101 1,6 1,3 85,0

мұнда: КОЕ Ко – дәрілік заттың әсері жоқ мл-гі КТБ-ның саны,
КОЕ D – дәрілік заттың әсері бар мл-гі КТБ-ның саны.

1 кестеден көріп отырғанымыздай, құрастырылған жаңа препараттың субклиникалық
желінсаудың негізгі қоздырушылары болып табылатын негізгі тест-культураларына әсер ету
белсенділігі өте жоғары болды, әсіресе S.aureus культурасына әсер ету белсенділігі 95,3%, E.
сoli - 94,6%, ал С.аlbicans және S.pyogenes тест-культураларына сәйкесінше 76,9 және 85,0%.

Қортындылай келе, жаңа құрастырылған отандық препараттың микробтарға қарсы
жоғары әсер ететіндігі зертханалық жағдайда зерттеліп дәлелденді әрі қарай өндірістік
зерттеулерге жіберілді.

1 сурет –Құрастырылған препараттың S.aureus тест – культурасына әсері
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2 сурет –Құрастырылған препараттың C.albicans тест-культурасына әсері

3 сурет – Құрастырылған препараттың E.сoli тест – культурасына әсері

4 сурет – S.рyogenes тест-культурасына әсері
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РЕЗЮМЕ
В данной статье приведены результаты лабораторного исследования противомикробной

активности нового отечественного препарата, образующего пленку после доения на
поверхности вымени и применяемый с целью профилактики субклинического мастита.

RESUME
This article presents the results of a laboratory study of the antimicrobial activity of a new

domestic preparation that forms a film after milking on the udder surface and is used to prevent
subclinical mastitis.



__________Балық шаруашылығы және өнеркәсіптік балық аулау

99

ББААЛЛЫЫҚҚ ШШААРРУУААШШЫЫЛЛЫЫҒҒЫЫ ЖЖӘӘННЕЕ
ӨӨННЕЕРРККӘӘССІІППТТІІКК ББААЛЛЫЫҚҚ ААУУЛЛААУУ

УДК 639.2.053.7(28) (574.1)

Днекешев А.К., младший научный сотрудник
Западно-Казахстанский филиал ТОО «Казахский научно-исследовательский институт рыбного
хозяйства», г. Уральск, Республика Казахстан

ООЦЦЕЕННККАА УУЛЛООВВАА ППЛЛООТТВВЫЫ ВВ ЗЗААВВИИССИИММООССТТИИ ООТТ РРААЗЗММЕЕРРННОО--ВВООЗЗРРААССТТННЫЫХХ
ППООККААЗЗААТТЕЕЛЛЕЕЙЙ ННАА ООЗЗЕЕРРЕЕ ССААРРЫЫШШААҒҒААННААКК

ЗЗААППААДДННОО--ККААЗЗААХХССТТААННССККООЙЙ ООББЛЛААССТТИИ

Аннотация
В статье дана оценка состояния естественного воспроизводства промыслового стада в

диапазонах размерных классов плотвы и его размерно-возрастной структуры улова на
водохранилище Сарышағанак Западно-Казахстанской области на 2018 год на основании
морфометрического анализа при ихтиологическом исследовании за 2017год. При
ихтиологическом исследовании доля плотвы в научно-исследовательских уловах 2017 года
составила 22,3% от общего количества пойманной рыбы. Исследованная часть популяции
плотвы на озере Сарышағанак была представлена преимущественно самками, то есть основной
группой воспроизводства данного вида рыбы. В выборку попали в основном двух-
четырёхлетние особи плотвы. Упитанность пойманных рыб (плотвы) по Фультону в среднем
составила 2,17, по Кларк - 1,98, что было несколько ниже, чем в 2016 году. По данным,
представленным в исследовании при оценке улова в зависимости от размерно-возрастной
показателей, популяция плотвы как полупромыслового вида рыб на озере Сарышағанак
находится в удовлетворительном состоянии. Наиболее важные биологические показатели
плотвы, как распространённого вида на озере Сарышағанак оставались на уровне
среднемноголетних данных. Это позволяет оценить состояние популяций плотвы на озере
Сарышыганак, как стабильное для любительского лова.

Ключевые слова: озеро Сарышағанак, плотва, промышленный допустимый улов,
размерно-возрастная структура.

В современных условиях ведения рыбоводства в Республике Казахстан в большинстве
частных рыбных хозяйствах находится в напряженном состоянии перелова, когда потребность
в добыче рыбы у местного населения по всем регионам республики возрастает, приобретает
актуальность развития местных мелких и средних естественных водоемов.

В рыболовстве Западно-Казахстанской области, подобные организационные моменты
позволяют находить более взвешенный компромисс между текущими задачами промыслового
рыболовства и интересами рыбаков любителей на отдаленную перспективу. В данном случае
приоритетными становятся задачи восстановления и сохранения популяций промысловых рыб,
за счет интенсивной спортивной ловли полупромысловых рыб. Это позволяет поддерживать
высокий уровень рыбопродуктивности и естественного воспроизводства промысловых
ресурсов области, и помогает избежать необходимости радикальных мер по резкому
ограничению промысла.

Развитие рыбных хозяйств на местных водоемах имеет важное значения для Западно-
Казахстанской области, как один из отраслей агропромышленного комплекса в масштабах
Республики Казахстан. Повышение рыбопродуктивности данных водоемов и увеличение
добычи в них рыбы способствует более полному обеспечению населения рыбой и
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рыбопродуктами. Также, увеличение объемов промысла и любительского лова
полупромысловых рыб в водоемах местного фонда способствует снижению промысловой
нагрузки на рыбные запасы в крупных природных водоемах республиканского и
международного значения. В тоже время, рыбопродуктивность чисто промысловых рыб
местных водоемов относительно невысокая.

В промысловой ихтиофауне наблюдается дисбаланс, в сторону увеличения доли
малоценной рыбы, в частности плотвы, имеющая среди любителей-рыболовов важное
спортивное азартное значение [1].

Одним из таких перспективных и значимых водоемов нашей области, где преобладает
плотва, является озеро Сарышығанак удобное для ведения любительского рыболовства.

Озеро Сарышыганак входит в так называемую Камыш-Самарскую водную систему,
включающую бассейны рек Большой и Малый Узень, В связи с тем, что реки Большой и
Малый Узени в настоящее время зарегулированы плотинами в среднем и верхнем течении,
гидрологический режим водоемов Камыш-Самарской системы озер находится в очень сильной
зависимости от воды, поступающей с территории России. До последнего времени ситуация с
наполнением водоемов концевой части, к которой относится озеро Сарышығанак, оставалась
напряженной. Озеро Сарышығанак по итогам ихтиологического исследования имеет
рыбохозяйственное значение [2,3,4].

Целью нашего исследования являлось оценка общедопустимого улова промысловых
запасов и определение величины улова плотвы на основании изучения размерно-весовых
показателей на озере Сарышығанак.

Материал и методы исследования. Оценка запасов плотвы по озеру Сарышығанак
проводилась в летний период 2017 года, методом прямого количественного учета по данным
ставных сетей с ячеями от 20 до 50 мм. Длина ставных сетей 25 метров высота 2 метра. Расчет
оптимального улова проводился с учетом количества и возрастных групп данного вида рыбы, и
среднего веса одного экземпляра рыбы.

Сбор и обработка материала проводились по общепринятым в ихтиологии методам. Для
проведения биологического анализа на месте определялся вес каждой рыбы, абсолютная длина
тела рыбы, длина тела без учета хвостового плавника. Пол рыбы определялся после вскрытия.
Для определения возраста рыбы, со спинной стороны тела отбирался чешуйный материал и
первые лучи грудных плавников для дальнейшего определения возраста в лаборатории [5,6].

Определение общей численности рыб и промыслового запаса было проведено по
вероятностной методике оценки численности по уловам пассивными орудиями А.И.
Кушнаренко и Е.С. Лугарева [7].

Результаты исследований. Плотва (Leuciscus rutilus), плотица, плотвица, плотвичка,
плотичка, плотушка; в России также - сорога, сорожка, сорожняк; на реке Урале - серуха,
серуга, серушка; на Зауральских озерах (в Пермской области) - чебак (башк. назв.); в Каспие -
вобла.

Тело плотвы слегка уплощено с боков. Чешуя относительно крупная. Радужка глаз
оранжевая с красным пятном в верхней части. Спина зеленоватая, с серебристым отливом. Бока
серебристые, брюхо серебристо-белое. Брюшные, анальный и хвостовой плавники либо
оранжевые, либо красные, остальные серые, иногда с желтоватым отливом.

Доля плотвы в научно-исследовательских уловах 2017 года составила 22,3% от общего
количества пойманной рыбы. В выборку попали двух-четырёхлетние особи. Их основные
биологические показатели представлены в таблице 1. Исследованная часть популяции была
представлена преимущественно самками. Упитанность пойманных рыб по Фультону в среднем
составила 2,17, по Кларк - 1,98, что было несколько ниже, чем в 2016 году.
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Таблица 1 - Размерно-возрастные показатели плотвы с озера Сарышығанак, 2017 г.

Возрастной
ряд

Длина, см
(мин.-макс.)

−
±

−
Sxx , см

Масса, г (мин.-
макс.)

−
±

−
Sxx , г

Количество,
экз. %

2+ 11,7-16,2 14,0±0,18 31-96 60±0,62 13 56,6
3+ 17,3-20,7 19,1±0,02 116-201 160±0,38 7 30,4
4+ 22,2-24,4 23,4±0,10 250-336 299±0,15 3 13,0
N 11,7-24,4 16,8±0,20 31-336 122±0,14 23 100

Средняя промысловая длина плотвы на озере Сарышығанак 16,8±0,20 см, что находится
в пределах от 11,7 см до 24,4 см. Весовой лимит плотвы на озере Сарышығанак составил от 31 г
до 336 г в четырехлетнем возрасте, что в среднем погруппам возрастов был равен 122±0,14 г.
Основная масса экземпляров плотвы приходится на возраст 2+ и 3+, что составляет 56,6% и
30,4% от всего улова плотвы (таблица 1).

Многолетняя динамика размерно-весовых показателей популяции плотвы озера
Сарышығанак представлена в таблице 2. Как видно из таблицы, в 2017 году основные
биологические показатели как длина - 16,8±0,20 см и вес - 122±0,14 г плотвы были ниже, чем в
предыдущие годы наблюдения. 2015 и 2016 годах размерно-весовые показатели популяции
плотвы озера Сарышығанак были равны, и составили соответственно длина в среднем по
группам -17,7 см, и средний вес составил 123 г.

Таблица 2 – Многолетняя динамика биологических показателей плотвы озера Сарышығанак,
2015-2017 гг.

Год Длина, см Масса, г Количество рыб в улове
2017 16,8±0,20 122±0,14 23
2016 17,7±0,10 123±0,02 4
2015 17,7±0,05 123±0,05 9

При расчете общих допустимых уловов на 2017 год принимались во внимание
следующие обстоятельства: наличие половозрелых особей, достигших промысловой меры,
обязательное наличие в популяции самок, как основное доказательство наличия
воспроизводства популяции. Также при расчете общего допустимого улова принималась во
внимание частота встречаемости промысловых видов на протяжении периода более или менее
тщательного обследования водоема (Таблица 3).
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Таблица 3 - Расчёты промыслового запаса промысловой ихтиофауны и объёмов ПДУ на 2018 год на озере Сарышығанак, 2017 г.

Вид Параметры
сети v l K t C S Q P N b B % изъятия ПДУ на

2018 г.

Лещ
50 0,05 40

0,5

1440 35,92

1927

8

0,0255

33,7 0,425 14,3
32,6 31,1 10,160 0,05 40 1440 35,92 8 33,7 0,471 15,9

70 0,05 40 1440 35,92 1 8,4 0,58 2,4

Синец
40 0,05 22 1440 20,36 1 7,4 0,287 2,1

3,5 31,1 1,1
50 0,05 40 1440 35,92 1 4,2 0,351 1,4

Густера 40 0,05 22 1440 20,36 1 7,4 0,228 1,7 31,1 0,5
Карась
золотой 70 0,04 40 1440 28,73 1 5,3 0,563 3 31,1 0,9

Карась
серый 50 0,04 40 1440 28,73 1 5,3 0,484 2,5 31,1 0,8

Сазан 70 0,06 40 1440 43,1 1 3,5 1,184 4,2 26,6 1,1
Плотва 40 0,05 22 1440 20,36 2 14,8 0,297 4,4 31,1 1,4
Краснопёрка 40 0,04 22 1440 16,29 1 9,3 0,201 1,9 31,1 0,6
Линь 50 0,1 40 1440 71,83 1 2,1 0,442 0,9 31,1 0,3
Окунь 40 0,04 22 1440 16,29 2 18,6 0,248 2,1 31,1 0,7
Судак 50 0,13 40 1440 52,95 1 2,9 1,434 4,1 26,6 1,1

Итого: 18,6

Примечание: V - радиальная скорость рыбы, l - длина сетного полотна, K - коэффициент уловистости орудия лова, t - время облова, C -
площадь облова, S - площадь водоема, Q - количество пойманной рыбы, P - вероятность встречи рыбы с орудием лова, N - численность рыб, g -
количество орудий лова, B - общий промысловый запас рыб одного вида, b - средняя масса особи рыб одного вида.
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Основой при расчетах служил размерно-весовой состав научно-исследовательского
улова 2017 года.

Расчеты промыслового запаса и предельно-допустимого улова (ПДУ) на 2018 год по
уловам ставными сетями на озере Сарышығанак представлены в таблице 3. При расчетах
использовалась методика оценки промыслового запаса по уловам ставными жаберными сетями.
Как видим основная доля ПДУ на 2018 год приходится на плотву 1,4 тонн при использовании
сети параметра – 40мм, и при общем изьятии плотвы из озера Сарышағанак – 31,1%.

В общем, для водоема лимитирующий улов составил 18,6 тонн в него вошли в основном
лещ и плотва и следующие виды рыб: синец, карась серебреный.

Таким образом, использование интенсивного как спортивного, так и промыслового
вылова плотвы на озере Сарышығанак будет, благоприятно влияет на воспроизводство
промысловых таких ценных рыб как сазан, судак, лещ и т.д.

В тоже время нельзя не отметить необходимость проведения ряда мелиоративных и
рыбоводных работ для улучшения условий обитания и размножения ценных рыб, оптимизации
структуры промысловой ихтиофауны, повышения рыбопродуктивности на озере Сарышығанак.
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ТҮЙІН
Мақалада 2017 жылғы ихтиологиялық зерттеу кезіндегі морфометриялық талдауға

негізделе отырып, 2018 жылдағы Батыс Қазақстан облысы Сарышағанак көлдеғы тортаға
балығының көлемдік диапазон класы ретіндегі кәсіптік балық аулау тобының табиғи түрдегі
көбею күйіне және балық түсімінің көлемдік жас структурасына баға берілген. 2017 жылы
ғылыми-зерттеу жұмысы бағытындағы ихтиологиялық зерттеу кезінде ауланған жалпы балық
көлемінің 22,3% торта балығы құрады. Сарышығанақ көлінде зерттелген торта балығының
популяциясы негізінен аналық балықтардан құралған, яғни негізгі бөлігі аталмыш балық түрін
көбейтуші негізгі топпен сипатталды. Іріктеуге негізінен торта балығының екі-төрт жастық
балықтары алынды. Ауланған балықтардың (торта балығы) қоңдылығы орташа есеппен
Фультон бойынша - 2,17, Кларк бойынша – 1,98 құрады. Бұл көрсеткіштер 2016 жылғы
мәліметтерден кішкене төмен. Ауланған балықтар көлемі мен жасына байланысты бағалаудан
өтті. Зерттеу барысында алынған мәліметтер Сарышығанақ көліндегі торта балығының
популяциясы жартылай кәсіптік балық түрі ретінде қанағаттанарлық жағдайда екенін көрсетті.
Сарышығанақ көлінде кең таралған балық түріндегі өте маңызды биологиялық көрсеткіштері
көп жылғы мәліметтердің орташа деңгейінде қалған. Осының бәрі Сарышығанақ көліндегі
торта балығының популяциясын әуесқойлық балық аулау үшін тұрақты деп баға беруге
мүмкіндік береді
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RESUME
The article gives an assessment of the state of the natural reproduction of the commercial herd

in the ranges of roach size classes and its size-age structure of the catch at the Saryshakanak reservoir
in the West Kazakhstan region for 2018 on the basis of a morphometric analysis for an Ichthyological
study for 2017. In the case of ihthiological research, the share of roach in the scientific research
catches in 2017 was 22,3% of the total number of fish caught. The investigated part of the roach
population on Lake Saryshakanak was represented mainly by females, that is, the main group of
reproduction of this species of fish. In the sample were mainly two-four-year-old roach. The fatness of
caught fish (roach) by Fulton averaged 2,17, according to Clark – 1,98, which was slightly lower than
in 2016. According to the data presented in the study when assessing the catch, depending on the size
and age, the population of roach as a semi-commercial fish species on Lake Saryshakanak is in a
satisfactory condition. The most important biological indicators of roach, as a common species on
Lake Saryshakanak, remained at the level of mid-annual data. This makes it possible to assess the
status of roach populations on Lake Saryshyganak, which is stable for amateur fishing.
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Аннотация
Мақалада тауарлық құбылмалы бахтах балықтарын тікелей және айналмалы ағысты

бассейіндерде тәжірибелік өсіруде алынған нәтижелері берілген. Бахтах балықтарының
балықтық – биологиялық көрсеткіштері бойынша өсіру тиімділіктеріне баға берген. Тауарлық
бахтах балықтарын айналмалы ағысты бассейіндерде өсіргенде жоғары нәтижелер алуға
болатыны көрсетілген.

Түйін сөздер: құбылмалы бахтах, бассейндер, айналмалы су ағысы, тікелей су ағысы,
балықтық-биологиялық көрсеткіштер.

Бахтах балығын тауарлық салмаққа дейін өсіру – барлық биотехникалық айналымның
соңғы кезеңі болып табылады. Бахтах шаруашылығында атқарылатын жұмыстардың тиімділігі
тауарлық өнімдердің өсімі бойынша анықталады [1,2,3].

Бахтах балығын әртүрлі конструкциялы бассейіндерде, лотоктарда, шарбақтарда және
тоғандарда өсіруге болады. Қолайлы абиотикалық және биотикалық жағдайларды жасау
арқылы бахтах балығының тауарлық өнімдерін 8-12 ай аралығында өсіруге болады.
Қоректендіру жиілгі, су айналу деңгейі және балық өсіру құралдарындағы (емкость) су
айналымдары сияқты көптеген факторлардың әсері бойынша бахтах шаруашылығындағы
қарқындылық (интенсификация) деңгейі анықталады [4,5].

Жоғарыда аталған факторларды ескере келе бахтах балығының максимальды өнімін алу
мақсатында бахтах балықтарын әр түрлі ағыстағы (айналмалы және тікелей) бассейіндерде
өсіру тәжірибесі жүргізілді.

Тәжірибені жүргізу үшін тікелей су ағысты тіктөртбұрышты бассейіндер және
айналмалы су ағысты бассейіндер қолданды (сурет 1).
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1 сурет – Тікелей және айналмалы ағысты бассейіндер

Тәжірибені бастамас бұрын гидрохимиялық талдау жасау үшін судан сынама алынды.
Нәтижелері 1 кестеде көрсетілген.

1 кесте – Бассейін суларындағы гидрохимиялық көрсеткіштер

Көрсеткіштер Өлшем
бірліктері

Мәні
Артезиандық

скважина
Бассейін учаскесіндегі

бак аэратор
рН мөлшері 6,4 7,0
Көміртегі мг/дм3 38,3 21,5
Перманганаттік тотығу мг/дм3 3,52 4,60
Аммонийлі азот мг/дм3 0,06 0,04
Азот нитриті мг/дм3 0,008 0,005
Азот нитраты мг/дм3 1,76 1,93
Фосфор мг/дм3 0,004 0,006
Темір мг/дм3 0,02 0,02
Кремний мг/дм3 5,40 3,80
Жесткость мг-экв/дм3 0,88 0,84
Гидрокарбонаттар мг/дм3 86,6 92,3
Сульфаттар мг/дм3 9,6 21,3
Хлоридтер мг/дм3 10,6 10,8
Кальций мг/дм3 12,0 11,6
Магний мг/дм3 2,7 3,0
Натрий мг/дм3 28,1 25,6
Калий мг/дм3 1,2 1,7
Минерализациясы мг/дм3 151 166

Кестеде көрсетілгендей судың белсенді реакциясы рН – 6,40-7,00 әлсіз қышқыл ортадан
бейтарап ортаға дейін ауытқыды. Перманганаттық тотығу көрсеткіші бойынша органикалық
заттардың мөлшері 3,52-4,60 мг О2/дм3, яғни балық өсіру шаруашылықтарына қойылатын
нормативтік талаптарға сай келеді [6,7,8].

Барлық биогенді элементтердің құрамы рұқсат етілген шамадан аспайды. О.А.
Алекиннің классификациясы бойынша су тұщы су, минералдануы 151-166 мг/дм3,
гидрокарбонатты-натрилі классқа жатады. Судағы еріген тұздардың мөлшері бойынша тұщы
суға жатады, органикалық заттардың құрамы төмен, биогенді элементтердің концентрациясы
нормативтік көрсеткіштерге сай келеді [9,10].

Жалпы, қолданылатын су технологиялық талаптар бойынша балық өсіруге жарамды.
Зерттеу материалы ретінде орташа салмағы 150 г – дық құбылмалы бахтах балығы

алынды. Тәжірибе ұзақтығы 120 күнді құрады. Тәжірибені бастамас бұрын бахтах балықтары
сұрыпталды, тікелей және айналмалы ағысты бассейіндерге 50 кг/м3тығыздықта отырғызылды.
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Тәжірибенің барлық кезеңдерінде бахтах балықтары өндірістік жемдермен күніне төрт
рет, қоректендіру ұзақтығы 4 сағат аралығында қоректендірілді. Қоректендіру алдында
бассейіндер міндетті түрде құрама жемдер мен балықтардың экскременттерінен тазартылды.

Тәжірибе жүргізу кезінде бахтах балықтарын ұстау жағдайы қолайлы болды. Барлық
бассейіндерге оттегі компрессорлардың көмегімен берілді. Тауарлық бахтах балықтарының
балықтық-биологиялық көрсеткіштері 2 кестеде көрсетілген.

2 кесте – Тәжірибе жүргізу барысындағы құбылмалы бахтах балығының балықтық-
биологиялық көрсеткіштері

Көрсеткіштер
Мәні

тікелей ағысты бассейін айналмалы ағысты
бассейін

Өсіру кезеңі, тәулік 120 120
Бастпақы салмағы, г (х±m) 148,2±2,8 150,0±4,9
Соңғы салмағы, г (х±m) 333,8±9,2 379,04±8,4
Фультон бойынша қоңдылығы (бастапқы) 1,8±0,17 1,83±0,15
Фультон бойынша қоңдылығы (соңғы) 1,91±0,35 1,92±0,31
Абсолюттік өсім, г 185,6 229,04
Орташа тәуліктік өсім, г 1,54 1,9
Салыстырмалы өсім, % 125,2 152,7
Тірі қалу, % 100 100
Балық өнімділігі, кг/м3 30,93 38,17
Өнімдердің шығуы, кг/м3 55,63 63,17

Тәжірибе соңында айнымалы ағысты бассейіндегі тауарлық бахтах балығының орташа
салмағы 379,04 г құрады және тікелей ағысты бассейінге қарағанда 45 г – ға артық болды
(сурет 2).

2 сурет – Тауарлық бахтах

Айналмалы ағысты бассейінде ұсталған бахтах балықтарының абсолюттік және
салыстырмалы көрсеткіштері тікелей ағысты бассейіндерге қарағанда 23,3% және 21,9% - ға
жоғары. Фультон бойынша қоңдылығы 1,9, демек көрсетілген жастағы және салмақтағы бахтах
балықтарының нормативтік көрсеткіші болып табылады [4].

Айналмалы ағысты бассейіндерде балыққнімділік және тауарлық өнім мөлшерлеріде
23,4% және 13,5% - ға жоғары болды. Алынған жоғары нәтижелерді келесідей еркешеліктермен
түсіндіруге болады: судың айналмалы ағысты қабатында құрама жемдер ұзақ тұрады және
балықтар көп мөлшерде тұтынады, сонымен қатар бассейіннің орта қабатында орналасқан ағыс
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бассейіннің өзіндік тазаруына жағдай жасайды, «өлі аймақ» болмайды және судың
гидрохимиялық көрсеткіштеріде оңтайлы болады.

Алынған зерттеу нәтижелері бойынша құбылмалы бахтах балығының тауарлық
өнімдерін өсіруде су ағысы айналмалы және тікелей бассейіндерді қолдануға болады, бірақ
жоғары көрсеткіштерге қол жеткізу үшін айналмалы ағысты бассейіндерді қолдану тиімді
болып табылады.
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РЕЗЮМЕ
В статье показаны результаты эксперимента по товарному выращиванию радужной

форели в бассейнах с прямоточным и круговым током воды. Дана оценка эффективности
выращивания форели по рыбоводно-биологическим параметрам. Показано, что лучшие
показатели получены при выращивании товарной форели в бассейнах с круговым током воды.

RESUME
The article shows the results of the experiment on commodity cultivation of rainbow trout in

swimming pools with a direct and circular current of water. The estimation of the efficiency of trout
farming according to the fish-biological parameters is given. It is shown that the best indicators were
obtained when growing commercial trout in swimming pools with a circular water current.
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ИИССССЛЛЕЕДДООВВААННИИЯЯ ВВЫЫССЕЕВВААЮЮЩЩЕЕГГОО ААППППААРРААТТАА
ММЕЕХХААННИИЧЧЕЕССККООЙЙ ССЕЕЯЯЛЛККИИ ДДЛЛЯЯ ГГННЕЕЗЗДДООВВООГГОО ППООССЕЕВВАА ССЕЕММЯЯНН ССООИИ

Аннотация
Определены размерные характеристики семян сои сортов Припять, Мерлин, Ланцетная

и Лиссабон по разработанной методике с применением специально изготовленного
приспособления. Размерные характеристики семян исследованных сортов и фракций 5,5-10 мм
варьируют в широких пределах: длина семян от 5,64 до 9,83, ширина – от 4,98 до 7,47 и
толщина – от 3,77 до 6,41 мм. Лабораторные исследования качества дозирования семян сои
экспериментальным высевающим аппаратом проводились на специально изготовленной
установке. Качество работы высевающего аппарата оценивалась с помощью емкостного
датчика высева семян и специально разработанной приставки компьютера. В результате
проведенных лабораторных исследований определена равномерность распределения семян в
гнезде и между гнездами методом измерения временных интервалов между выбросами семян
из ячеек высевающего диска. При частоте вращения высевающего диска от 1,2 до 2,72 с-1

коэффициент вариации временных интервалов между выбросами семян изменяется в пределах
0,03 до 0,09, отклонения расчетных расстояний между семенами в гнездах варьируются от 2,5
до 10 и между гнездами - от 3,4 до 8%. Представлены расчетные графики интервального
размещения семян в гнезде и между гнездами.

Ключевые слова: семена сои, гнездовой способ посева, высевающий аппарат,
высевающий диск, равномерность.

Введение. Одним из резервов в решении белковой проблемы для современного
животноводства является соя. Соя является источником накопления азота, который находится к
корневой системе (клубеньках) используется растениями, высеянными после сои, т.е.
выполняют задачу азотного удобрения. Посев является одним из ответственных
агротехнических приемов при возделывании сои, от качественного и своевременного
выполнения которого зависит урожайность.

На выбор способа посева сои существенное влияние оказывает плодородие почвы,
степень засоренности полей, биологические особенности сортов и наличие посевных машин.
Высевают сою несколькими способами - рядовым, широкорядным, ленточным, рядовым
ленточным двух-и трехстрочечным, пунктирным, гребневым и гнездовым. При гнездовом
способе семена в рядке размещаются прерывисто-пунктирной строчкой с равномерными
интервалами между семенами и гнездами.

При этом способе экономнее расходуются семена, быстрее появляются всходы и
облегчается обработка посевов механизированным способом. Кроме того, при гнездовом
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способе посева достигается лучшая освещенность и благоприятные условия развития роста и
растений [1]. Для посева сои гнездовым способом нами предложен высевающий аппарат,
устанавливаемый на пропашную механическую сеялку.

При его создании и обосновании параметров и режимов работы были учтены размерные
характеристики семян сои, применяемых в хозяйствах Тамбовской области (Припять, Мерлин,
Ланцетная и Лиссабон) [2].

Исходя, из соотношений размерных характеристик семян сои нами определены диаметр
и глубина ячейки цилиндрической формы, в которую может быть уложено только одно семя
длиной не более 9-10 мм. Определение расчет линейных размеров ячейки необходимо
проводить с учетом того, что в нее должно помещаться одно самое большое семя, но не
должны помещаться два самых маленьких семян фракций.

Экспериментальная часть. Лабораторные исследования качества дозирования семян
сои экспериментальным высевающим аппаратом проводились в лаборатории «Использования
МТА» ФГБНУ ВНИИТиН на специально изготовленной установке, рисунок 1 [3].

1 –электродвигатель; 2 – редуктор; 3 – высевающий аппарат; 4 –диск;
5 – датчик высева семян; 6 – приставка к LPT-порту; 7 – монитор компьютера

Рисунок 1 - Экспериментальная установка для исследования высевающего аппарата и системы
контроля высева семян

Установка смонтирована на раме, на которой размещены электродвигатель, редуктор,
высевающий аппарат. Вращение диска высевающего аппарата осуществляется от
электродвигателя, через ременную передачу на редуктор. Частоту вращения высевающего
диска изменяют перестановкой шкивов ременной передачи на редукторе и электродвигателе.

При лабораторных исследованиях качества дозирования семян сои использовали
экспериментальные высевающие диски, изготовленные из полистирола с внешним диаметром
220 мм с рядами канавок на боковой поверхности по количеству соответствующему количеству
семян в гнезде. Интервалы между семенами в гнезде образуются с определенным смещением
цилиндрических ячеек в соседних канавках. В процессе исследований частоту вращения
высевающего диска устанавливали от 1,2 до 2,72 с-1.

Коэффициент заполнения ячеек определяли отношением количества выпавших из ячеек
семян к количеству проходящих над выгрузным окном высевающего аппарата ячеек за
определенное количество оборотов диска, замеряемые тахометром ТЧ10-Р.

Коэффициент заполнения ячеек семенами сои на частотах вращения диска до 2 с-1

составил не менее 95%. За процессами формирования организованного ряда семян над
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высевающим диском и их западания в ячейки велись визуальные наблюдения через прозрачные
стенки распределительной камеры высевающего аппарата.

При выполнении лабораторных исследований экспериментального высевающего
аппарата косвенным способом определялась равномерность распределения семян сои в гнезде
и между гнездами методом измерения временных интервалов между выбросами семян из ячеек
высевающего диска с помощью емкостного датчика высева семян и специально разработанной
приставки к LPT-порту компьютера.

Суть метода заключается в измерении временных промежутков между выбросами
семян из ячеек высевающего диска, регистрируемых датчиком высева с точностью до одной
миллисекунды и отображаемых на дисплее компьютера в виде гистограммы. Эти временные
промежутки фиксируют моменты выпадения семян из ячеек высевающего диска.

Зафиксированный промежуток времени на оси гистограммы в миллисекундах между
двумя соседними импульсами от датчика высева, умножают на скорость движения посевного
агрегата в метрах на миллисекунду, получают расстояние, пройденное за определенный
промежуток времени и количество высеянных семян.

Полученные данные сравнивают с установленной нормой высева семян на погонный
метр рядка. Временные промежутки между двумя фронтами соседних импульсов,
отображаемые на дисплее характеризуют равномерность выпадения семян из ячеек
высевающего диска, которую при отсутствии их раскатывания в рядке можно принять за
равномерность распределения семян по его длине.

Результаты и их обсуждение. При частоте вращения диска от 1,2 до 2,72 с-1

коэффициент вариации временных интервалов между выбросами семян из ячеек диска
изменяется от 0,066 до 0,09, из гнёзд - от 0,0307 до 0,054, рисунок 2 [5].

0
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09

0,1

1,2 1,52 1,83 1,95 2,2

Частота вращения диска высевающего аппарата, с-1
Интервалы между:

К
оэ

фф
иц

ие
нт

 в
ар

иа
ци

и,
 д

ол
я

  семенами в гнезде   гнездами

Рисунок 2 - Коэффициенты вариации временных интервалов между
выбросами семян из ячеек высевающего диска

При известной частоте вращения высевающего диска и заданной норме высева семян
определяли скорость посевного агрегата и передаточное отношение от приводного колеса
сеялки к высевающему диску.

На рисунках 3, 4 представлены расчетные графики интервального размещения семян в
гнезде и между гнездами, полученные расчетным путем при частоте вращения высевающего
диска 202 с-1 при условии отсутствия раскатывания семян в бороздке при скорости посевного
агрегата, равной 1,9 м/с.
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Рисунок 3 - Равномерность распределение семян в гнезде
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Рисунок 4 - Равномерность распределение семян между гнездами

Как видно из графиков рисунков 3, 4 изменение значений распределения семян
подчиняется закону Гаусса. Сходимость экспериментальных и теоретических значений данных
проверялось с помощью х2 Пирсона при уровне значимости в 95% с использованием пакета
программ MathCAD и Exсel.Отклонения от установленных на диске интервалов между
ячейками и расчетными интервалами между семенами в гнезде составляют не более ±8%, а
между гнездами не более ±6%.

Заключение. Лабораторными исследованиями высевающего аппарата для гнездового
высева семян сои установлено, что предлагаемая конструкция аппарата позволяет равномерно
распределить семена в гнезде и между гнездами по длине рядка в результате поштучного
заполнения всех ячеек диска из подвижного организованного ряда, сформированного в
распределительной камере над канавками на торцевой поверхности диска.
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ТҮЙІН
Арнайы дайындалған құрылғыны пайдалану арқылы өңделген әдістеме бойынша

Припять, Мерлин, Ланцетная және Лиссабон соя тұқымдары сорттарының өлшемді
мінездемелері анықталды. Зерттелген тұқым сорттарының 5,5-10 мм өлшемді мінездемелері
кең көлемде түрленді: тұқымдардың ұзындығы 5,64-тен 9,83-ке дейін, ені - 4,98-ден 7,47-ге
дейін және жуандығы - 3,77-ден 6,41 мм-ге дейін. Соя тұқымдарының сапасын мөлшерлеу
зертxаналық жұмысы арнайы дайындалған қондыру мен тәжірибелік тұқым жинау
аппаратымен жүргізілді. Тұқым жинау құрылғысының жұмыс сапасы тұқым жинау бергішінің
сыйымдылығы мен арнайы өңделген компьютер көмегімен бағаланды. Зертxаналық зерттеулер
жүргізу нәтижесін де тұқымдардың ұяларға және ұялар арасына теңдей бөлу анықталды.
Тұқым себетін дисктің 1,2-ден 2,72-ге дейін айналу жиілігі кезінде тұқым шығару арасындағы
уақытша аралық коэффициенті 0,03-ден 0,09-ға дейін өзгереді, ұялар ішіндегі тұқымдар
арасындағы есептелген арақашықтық -2,5-тен +10-ға дейін және ұялар арасында 3,4-тен 8%-ға
дейін ауытқиды. Тұқымдардың ұя ішінде және ұялар арасында аралық орналастыруының
есептік графикасы ұсынылды.

RESUME
The dimensional characteristics of seeds of soybean varieties Pripyat, Merlin, Lancet and

Lisbon were developed according to the developed method using a specially made device. The
dimensional characteristics of the seeds of the investigated varieties and fractions of 5,5-10 mm vary
within a wide range: the length of the seeds is from 5,64 to 9,83, the width is from 4,98 to 7,47, and
the thickness is from 3,77 to 6,41 mm. Laboratory studies of the quality of dosing of soybean seeds by
an experimental seeder were carried out on a specially manufactured plant. The quality of the sowing
machine was evaluated using a capacitive seed sowing sensor and a specially designed computer
attachment. As a result of the laboratory tests, the uniformity of seed distribution in the nest and
between the nests was determined by measuring the time intervals between the ejections of seeds from
the cells of the sowing disk. With the rotation frequency of the sowing disk from 1,2 to 2,72 s-1, the
coefficient of variation of the time intervals between the emissions of seeds varies within the range of
0,03 to 0,09, deviations of the calculated distances between seeds in the nests vary from 2,5 to 10 and
between nests - from 3,4 to 8%. The calculated schedules of interval placement of seeds in the nest
and between the nests are presented.
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Аннотация
Өндісте бар тамыр түйнектерді ұсақтайтын ұсақтағыштың конструкциясын шолу

арқылы, олардың артықшылықтары мен кемшіліктерін анықтап, сапалы ұсақтайтын екі сатылы
қондырғының конструкциясы ұсынылды. Оның бірінші сатысы жазық пышақты түрлі, ал
екінші сатысы-жазық пышақты шеңбер бойымен орналасқан вальцалы тірегішті.

Мақалада вальцалы-тірегішті тамыр түйнектерін ұсақтайтын құрылғының
конструктивті параметрлері анықталған, атап өтсек оның өнімділігі, ұсақтау камерасының
диаметрі, пышақтардың ұзындығы, кесілетін азық қабатының қалыңдығы, вальцалардың
диаметрі,пышақтардың саны, шошақ бойымен тамыр түйнектердің жылжу үйкелу
коэффициенті, бағыттағыштың көлбеу бұрышы, орталық бұрыш ұсақтағыштың екінші
сатысындағы пышақтардың орналасуы, ұсақтайтын екінші сатысының пышақтар жүзінің
аралық қашықтығы.

Тамыр түйнектерді ұсақтайтын жұмыс органдарының конструкциясы көп әр түрлі типті
болғанмен,сапалы ұсақтау мақсаты төменгі меншікті энергия шығыны кезінде тамыр
түйнектерді ұсақтайтын және жуатын машиналар үшін толық шешілмеген. Сондықтан
ұсақтағыш аппараттың рационалды конструктивті технологиялық сұлбасының бағытын
анықтау үшін кесу процесінде төменгі меншікті энергия шығынын, тамыр түйнектерді
ұсақтайтын осы күнгі зоотехникалық талаптарға сәйкес келетін ол екі және одан да көп
технологиялық операцияны қамтамасыз етуі керек.

Түйін сөздер: ұсақтау камерасы, екінші сатысының өнімділігі,
вальца,пышақ,ұсақтағыш, тығыздық, бағыттағыш.

Ұсақтағыштың екінші сатысына түскен тамыр түйнектер ақырында вальцалармен (1
сурет) 3 шеңбер бойында орналасқан пышақтармен 1 сығылып шағарылады [1-3].

1-жабқыш; 2-пластинкалық пышақ; 3-валец; 4-бағыттағыштар; 5-қарсы кескіш; 6-беру
өңеші; 7-жазықты пышақ; 8-шошақ; 9-беріліс; 10-қалақша; 11-ұсақтағыштың екінші сатысының
білігі; 12- шығару латогі.
1 сурет – Ұсақтағыштың екінші сатысының конструктивті параметрлерін анықтайтын сұлбасы
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Екінші сатысының өнімділігі вальцалы ұсақтағыш аппаратының және ол шеңбер
бойында орналасқан жазықты пышақтардың өнімділігімен анықталады да келесі теңдеумен
есептеледі:

2измQ =  zkkpnHLD k 2122222 (1)

мұнда 2D - ұсақтағыштың екінші сатылы камерасының диаметірі, м;

2L -ұсақтағыштың екінші сатысындағы пышақтарыдың ұзындығы,м;

2H -бір вальцамен алынатын, қабаттың қалыңдығы, м;

2n -ұсақтағыштың екінші сатылы жұмыс органының айналу жиілігі, c-1;

kp2 - ұсақтағыштың екінші сатсына кірген жеріндегі азықтың шашыранды тығыздығы,
кг/м3

z -вальцалардың саны, дана.

Ұсақтағыштың екінші сатысының камерасының диаметрі D2 ұсақтағыштың бірінші
сатысының корпусынан D1 кем болмауы қажет, яғни:

12 DD ≥ (2)

Тамыртүйнектер ұсақтағыштың бірінші сатысынан шыққаннан кейін бағыттағыш 4 пен
шошаққа түседі және олар шеңбер бойымен орналасқан жазық пышақтарға 1 бірге жылжып
түседі. Бағыттағышпен тамыр түйнектер бос  жылжу үшін келесі шарт орындалуы тиіс.

tgβtgf ≤=  (3)

мұнда f - шошақ бойымен тамыр түйнектердің жылжу үйкеліс коэффициенті;
 - конус бойымен тамыр түйнектердің жылжу үйкеліс бұрышы,град;

-β бағыттағыштың көлбеу бұрышы, град.
β бұрышын екінші суреттен анықтаймыз:

2dkD
22L

tgβ
−

= (4)

мұнда 2L - ұсақтағыштың екінші сатысындағы пышақтарыдың ұзындығы, м;

2d - ұсақтағыштың екінші сатысының білігінің диаметрі, м;

2D - шошақтың табанының диаметрі, м.

Бағыттағыштың көлбеу β бұрышын 5 теңдеумен анықталады:

kdkD
22L

arctgβ
−

= (5)

5 теңдеуден пышақтардың ұзындығын анықтаймыз:

2tgβ
kdkD

2L
−

≥ (6)

Бірінші суреттен келесі қатынасты жазуға болады:

kD22H2D += (7)

мұнда 2H - бір вальцамен алынатын қабаттың қалыңдығы, м.
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7 қатынастан ( 2D ) табылады:

22 2HDDk −= (8)

Сығылу аймағында тамыртүйнектердің қабатының алынуы  вальца 3 және
пышақтардың 1 бетіндегі үйкеліс күш әсерімен өтеді. Бұл күштер қабаттың қалыңдығын H2
анықтайды, ұсақтағыштың екінші сатысының өнімділігіне әсер ететін. Қабаттың қалыңдығын
келесі теңдеумен анықтауға болады [4,5]:
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мұнда Bd - диаметр вальцы, м;

α -пресстеу бұрышы, град.

Тамырүйнектердің қабатын вальцалармен алу үшін келесі шартты орындау керек [6-8];
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(10) шарттың мәнін (9) теңдеуге қойып H2 -ні анықтауға болады:
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(11) теңдеудің негізінде ұсақтағыштың екінші сатысының жұмысының сенімділігін
қамтамасыз ету үшін 1-ші сатысында келесі шарт орындалуы тиіс:

2Hz1h ≤ (12)

Ұсақтағыштың бірінші сатысынан кейін тамыртүйнектердің қалыңдығы мына
теңдеумен табылады:

1z
1h

z1h = (13)

мұнда: 1z - тамыртүйнектерінің қабатының қалыңдығы, екі жалғас орналасқан
пышақтардың аралығымен кесілетін,м;

1h - тамыртүйнектердің қабатының қалыңдығы,кескіш аппараттың бір айналғандағы
ұсақтағыштың бірініші сатысы арқылы өтетін.

(13) теңдеуден 1h табылады.

1z1zh1h = (14)

берілген айналу жүйелігінде ұсақтағыштың бірінші сатылы пышақтарының санының
айналуы (12) шартты орындауға қажет келесі қатынаспен табылады:
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( ) 1n2H2kk1p2
1d2

1Dπ
изм14Q

1z
−

≥ (15)

(2.11) мәнін (2.8) теңдеуге енгізіп шошақтың диаметрін табуға болады:
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(16)

(15) қатынастың мәнін (6) теңдеуге енгізе отырып ұсақтағыштың екінші сатысының
пышақтарының ұзындығы анықталады:
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(17)

Вальцаларды тығыз орналастыру  және вальцалардың алу енін максималды пайдалану
мақсатында максималды диаметрлі вальцаларды пайдалану қажет. (11) теңдеудегі
вальцалардың диаметрін өсірген кезде түбір  астындағы мәні минималды және қабаттың -
қалыңдығы оған сәйкесті максималды болады.(2-суреттен) вальцаның диаметрі келесі қабатпен
анықталады.

2
2d2D

Bd
−

≤ (18)

2 сурет ( Кφ) -Коэффициентінің үйкеліс бұрышынан (φ) өзгеру тәуелділігі.

Мельников С.В  екі вальцалар үшін вальцаның диаметрін келесі қатынаспен табуды
ұсынады:

( ) 2D50,42...0,4Bd = (19)
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(18) және (19) қатынастардың негізінде (9) теңдеуді келесі бағытта жеңілдетіледі;

K
2
2D

2H ⋅= (20)

)K(12DkD −⋅= (21)

( )
2tgβ

2dK12D
2L

−−⋅
≥  (22)

мұнда K – конструктивті коэффициент үйкеліс күшінің әсерін ескеретін.

K коэффициенті (11) және (18) теңдеулермен анықталады, Bd 2D -ге ауыстырады.

Түрлендіргеннен кейін K - дің мәні:

( ) ⋅⋅+−= 77,1cos4916,05084,01K (23)

Коэффициент K - дің өзгеру тәуелділігі үйкеліс бұрышының φ-дің 20-дан 500Cдейін
өзгеруінде (1 суретте) көрсетілген.

( ) fK = тәуелділігі екінші суретте көрсетілген және ол линиялық теңдеумен
көрсетілген.

0,0950,0072K −=  (24)

Үйкеліс бұрышы 20-дан 50 0C дейін өзгерген кезде қателік 5 0C-тан аспайды.Ірі қара
мал үшін зоотехникалық талаптарға сәйкес ұсақталған тамыртүйнектердің өлшемі 10-15 мм
шекті аралықта болуы тиіс. Осы мәліметке сай пышақтардың h2 орналасу адымы
зоотехникалық талаптарды (3-сурет) қамтамасыз ететін шекте болуы керек [9-10].

1-валец; 2-пышақ

3 сурет - Пышақтардың орналасу сұлбасы

Пышақтардың саны мына теңдеумен көрсетіледі
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мұнда 2/h қатар орналасқан пышақтардың жүзінің алдын ала алынған аралығы,м;
/
2z – екінші сатысының пышақтарының алдын ала алынған саны,дана

/
2z есептеліп алған пышақтардың саны  жақын бүтін санға дөңгелектелінеді.

/
2z пышақтардың саны алынған кезде пышақтардың 2h аралығы келесі теңдеумен

дәлелденеді:











=

2z
π

sin2D2h (27)

мұнда 2h - ұсақтағыштың екінші сатsсындағы пышақтардың жүзінің аралық
қашықтығы, м;

2
z - ұсақтағыштың екінші сатысындағы пышақтардың саны,дана.

Орталық бұрыш 2Hd ұсақтағыштың екінші сатысындағы пышақтардың орналасуын
мына теңдеу арқылы анықтаймыз: [10]

2z
360

H2α = (28)

мұнда H2α - орталық бұрыш ұсақтағыштың екінші сатысындағы пышақтардың
орналасуын анықтайтын, град.

Қорытынды. Мақаладағы материалдар екі сатылы вальцалы-тірегішті тамыр
түйнектерді ұсақтайтын машинаның екінші сатысының толық конструктивтік параметрлерін
анықтауға мүмкіндік береді. Сонымен қатар мақалад студенттермен магистранттарға өндірісте
істейтін инженерлерге тамыр түйнекті ұсақтағаштың параметрлерін анықтауға көмектеседі.
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РЕЗЮМЕ
На основе анализа существующих конструкции измельчителя корнеклубнеплодов и

выявля достоинства и недостатки этих машин в статье предложено конструкция двух
ступенчатый корнеклубнеплодов, обеспечивающий качества измельчения. В этой конструкции
первая ступень горизонтально ножевые, а вторая ступень вертикально ножевые по окружности
с вальцовым падпором.

В статье определены основные конструктивные параметры второй ступени измельчения
корнеклубнеплодов с вальцовым подпором: производительность измельчителя равное второй
ступени; диаметр камеры; длина ножей; толщина слоя измельчения; диаметр вальцов; число
ножей; коэффициент трения движения измельченных корнеклубнеплодов до
конуса;центральный угол, определяющий установка ножей для второй ступени;
предварительно принятое расстояние между лезвиями двух соседних ножей.

Немотря на многообразие конструкций рабочих органов измельчителей
корнеклубнеплодов, а так же в целом машин для мойки и измельчения корнеклубнеплодов
задача качественного измельчения при низких удельных затратах энергии не решена. Для
обработки корнеклубнеплодов болле перспективно использование комбинированных машин и
агрегатов, которые выполняют две и более технологических операции. Предложенная
двухступенчатая конструкция измельчителя корнеклубнеплодов с вальцовым падпором
позволяет обеспечить низкие удельные затрат энергии на процесс резания при соответсвии
качества измельчения современным зоотехническим требованиям.

RESUME
On the basis of the analysis of the existing structure of the cornflower chopper and revealing

the advantages and disadvantages of these machines, the article proposes the design of two stepped
root crops, which provides the quality of grinding. In this design, the first stage is horizontally knife,
and the second stage is vertically knifeed along the circumference with a roller padpore.

The article defines the main design parameters of the second stage of crushing root and root
crops with roller support: the productivity of the shredder is equal to the second stage; diameter of the
chamber; length of knives; thickness of the grinding layer; diameter of the rollers; number of knives;
coefficient of friction of the movement of the crushed corn-club to the cone, the central angle
determining the installation of knives for the second stage; the previously taken distance between the
blades of two adjacent blades.

Despite the variety of designs of the working organs of crumbs of root crops, as well as in
general machines for washing and chopping root crops, the problem of qualitative grinding with low
specific energy costs is not solved. For the treatment of rootballs, the use of combined machines and
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aggregates that perform two or more technological operations is promising. The proposed two-stage
construction of the cornflower chopper with roller padpore makes it possible to provide low specific
energy costs for the cutting process with the quality of grinding according to modern zootechnical
requirements.
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Аннотация
Данная работа посвящена вопросам противокоррозионной защиты

тукоразбрасывающих машин от атмосферной коррозии в период неиспользования. Средний
возраст машинно-тракторного парка используемых в нашей стране достигает 13-18 лет, при
нормативном сроке эксплуатации 8-10 лет. Эксплуатация предельно изношенной техники ведет
к значительному перерасходу горюче-смазочных материалов, проведению многократных
ремонтно-восстановительных работ. В первую очередь, это относится к разбрасывателям
минеральных удобрений, испытывающим широкий спектр коррозионно-механических
воздействий. Снижению затрат на ремонт техники способствует повышение уровня
противокоррозионной защиты тукоразбрасывающих машин при их консервации. Однако,
традиционно применяемые при консервации бензино-битумные составы имеют низкую
стойкость к воздействию коррозионно-активных компонентов удобрений и климатических
факторов. Поэтому актуальны исследования проблемы обеспечения тукоразбрасывающих
машин эффективной технологией консервации, основанной на применении доступных
консервационных составов на мазутной основе.

В работе дан сравнительный анализ защитной эффективности консервационных
составов на мазутной основе в агрессивных средах: в 3% растворах натрия хлорида и в
концентрированных растворах минеральных удобрений. Изучена возможность
противокоррозионной защиты стальной поверхности рабочих органов машин для внесения
минеральных удобрений. Самым эффективным из исследованных материалов является мазут
ингибированный Эмульгином (6 масс. %.)

Ключевые слова: разбрасыватели минеральных удобрений, минеральные удобрения,
коррозия, противокоррозионная защита, защитная эффективность, мазут, ингибирующие
присадки.

Введение. Разбрасыватели минеральных удобрений, испытывают широкий спектр
коррозионно-механических воздействий. Коррозия бункеров, дозирующих устройств, тарелок и
дисков разбрасывателей, высевающего аппарата в целом, катушки или заслонки, тукопроводов
могут вывести из строя машины для внесения минеральных удобрений в напряженный период
полевых работ. Коррозионные воздействия разрушают и качественно изменяют поверхность
деталей машин, способствуя снижению износостойкости и прочности деталей [1]. Рабочие
органы, непосредственно контактирующие с минеральными удобрениями, требуют особого
внимания при консервации в период временного неиспользования. Противокоррозионная



_______________________ _ Аграрлық техника  және  технология

121

защита тукоразбрасывающих машин при их консервации, одним из резервов обеспечения
долговечности.

Традиционно применяемые при консервации сельскохозяйственной техники бензино-
битумные составы имеют низкую стойкость к воздействию коррозионно-активных
компонентов удобрений и климатических факторов. Поэтому актуальны исследования по
разработке рецептуры эффективного защитного состава из ресурсодоступных компонентов.

Материалы и методы. Экспериментальные исследования выполнялись на основе
стандартных и общепринятых методов, учитывающих специфику данной работы. Выбраны
компоненты для разработки консервационных составов: Мазут М-100, кубовые амины
(присадка Эмульгин), пушечная смазка ПВК (пушечное сало), присадка КО-СЖК.

Ускоренные коррозионные испытания в 0,5 М растворе хлорида натрия и в
концентрированных растворах минеральных удобрений проводились в соответствии с ГОСТ
9.042-75, Толщину покрытия на стали 08 кп, скорость коррозии (К) и защитную эффективность
(Z) покрытия определяют по методикам, описанным в работе [2-3].

Результаты исследований и обсуждение. При эксплуатации и хранении в нерабочий
период тукоразбрасывающих машин происходит разрушение рабочих поверхностей металла
под действием атмосферной коррозии.Сельскохозяйственные предприятия, как правило,
используют комбинированный способ хранения техники в нерабочий период. Дорогостоящую
самоходную технику, при возможности, содержат в ангарах. Навесные и прицепные
сельскохозяйственные агрегаты часто оставляют на открытых площадках. Не редки случаи,
когда техника на таких площадках хранится, частично покрытая следами минеральных
удобрений, что стимулирует коррозионный процесс.

В настоящее время для защиты техники от атмосферной коррозии одними из наиболее
доступных и эффективных являются материалы, которые можно получить из дешевых
компонентов с добавлением ингибиторов коррозии. Очевидно, что материалы для
противокоррозионной защиты сельскохозяйственной техники должны быть не только
эффективными, но и доступными.

Обзор информации по консервационным материалам показывает, что практически не
исследованы защитные составы на доступной и дешевой мазутной основе. Топочный мазут
является остаточным продуктом, образующимся при выделении из нефти легких фракций
(бензиновых, керосиновых, газойлевых). Наличие в его составе нефтяных смол, карбенов,
карбоидов и металлоорганических соединений указывает на способность ингибировать
электрохимическую коррозию стали [4].

На стали 08кп исследовали защитные свойства покрытий из мазута М100 и составов,
содержащих мазут М100 с одной из присадок (Эмульгин, КО-СЖК, пушечное сало,
отработанное синтетическое масло Mобил-1) в количестве 3, 5, 7 и 10 %. Консервационные
составы получали смешиванием компонентов при нагреве до 80 0С (рисунок 1). Покрытия из
этих составов оценивали на стойкость к воздействию жидких коррозионно-активных сред: 3 %
раствора хлориданатрия и концентрированных растворов минеральных удобрений.
Длительность испытаний - 15 суток. Концентрированные растворы получали путем
смешивания 4,5 кг дистиллированной воды (40-50 0С) с 1 кг гранулированных удобрений:
карбамида (CH4N2O), сульфата калия (K2SO4), хлорида калия (KCl), аммиачной селитры
(NH4NO3), суперфосфата и нитрофоски.
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Рисунок 1– Пластины с покрытиями в растворах минеральных удобрений

Скорость коррозии (K) пластины оценивали по потерям массы металла:

,
⋅

∆
=

SП

m
К (1)

где: ∆m-потеря массы пластины,г;
Sп – площадь пластины, м2;
τ – длительность испытаний, сутки.
Степень защиты покрытия (Z) определяли по формуле:

%,100Z ⋅−=
Ко

К Ко (2)

где:Ко – скорость коррозии контрольной пластины (без покрытия), г/(м2∙сут).

Защитная способность покрытий из консервационных составов на мазутной основе при
воздействии 3 % раствора хлорида натрия показана на рисунке 2. Степень защиты стали 08кп
покрытием из мазута М100 равнялась 94 %. Введение в мазут М100 пушечного сала от 3 до 10
% повысило степень защиты стали 08кп от 95 до 97 %. Добавление в мазут М100 3 % КО-СЖК
привело к снижению степени защиты стали до 87 %.

1 – мазут + Эмульгин; 2 – мазут + пушечное сало; 3 – мазут + КО-СЖК
Рисунок 2 – Изменение степени защиты Z покрытий в зависимости от содержания добавок
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В целом, уровень защиты стали мазутным составом с 10 % КО-СЖК не достиг уровня
защиты мазутом М100 (без добавок). Поэтому КО-СЖК не подходят для использования в
качестве добавки к мазуту М100 коррозии стали 08кп в условиях воздействия хлорида натрия.

Введение в мазут 3 % присадки Эмульгин повысило степень защиты покрытия в
растворе хлорида натрия от 94 до 98 % и снизило скорость коррозии металла в 3 раза. Под
покрытиями, содержащими Эмульгин в мазуте свыше 5 %, скорость коррозии металла
снизилась до 6 раз.

Изучены защитные свойства от коррозии консервационных составов на мазутной
основе в концентрированных растворах минеральных удобрений. В качестве консервационных
составов при нанесении покрытий использовали мазут М100, смесь мазута с 10 % присадки
КО-СЖК, смесь мазута с 6 % присадки Эмульгин и смесь мазута с 10 % пушечного сала.
Степень (Z) защиты стали 08кп покрытиями из этих составов в растворах минеральных
удобрений показана на рисунке 3.

Консервационный состав: 1 – мазут М100 + 6 % Эмульгина; 2 – мазут М100; 3 – мазут М100 +
10 % КО-СЖК; 4 - мазут М100 + 10 % пушечного сала

Рисунок 3 – Степень Z защиты стали 08кп консервационными покрытиями, содержащими
мазут М100, в концентрированных растворах минеральных удобрений

Ингибирование мазута присадкой Эмульгин (6 %) улучшило защитные свойства мазута
М100, обеспечив снижение скорости коррозии металла до 4-х раз, а введение 10 % присадки
КО-СЖК и пушечного сала – ухудшило.

При защите стали 08кп покрытием из ингибированного мазута, ее коррозионные потери
в растворе азофоски снизились в 12 раз [5].

Заключение. Хорошая атмосферостойкость топочного мазута М100 послужит
основанием для его использования в качестве основного компонента при разработке рецептуры
защитного состава для консервации разбрасывателей минеральных удобрений. В растворе
хлорида натрия степень защиты стали 08 кп покрытием из мазута равна Z1 = 94 %, введение в
мазут 10 % пушечного сала повысило степень защиты на 3 % (до Z2 = 97 %.)

По степени стойкости к наиболее агрессивному раствору минеральных удобрений –
азофоске, защитные покрытия располагаются в следующем порядке: мазут с 6 % Эмульгина>
мазут >мазут с 10 % КО-СЖК > мазут с 10 % пушечного сала. В концентрированных растворах
минеральных удобрений лучшую степень защиты показал мазут, ингибированный 6 %
Эмульгина.
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ТҮЙІН
Бұл мақалада минералды тыңайтқыштарды шашқыш машиналарды аусымнан тыс

мерзімде атмосфералық коррозиядан қорғау сұрақтары қарастыралады. Елімізде машина-
трактор паркінің орташа қолданылу мерзімі 13- 18 жыл, ал нормативті қолданылу мерзімі 8-10
жылды құрайды. Шектен тозған техниканы пайдалану жанар-жағар майларының артық
шығынын, бірнеше мәрте жөндеу- қалпына келтіру жұмыстарының жүзеге асырылуын талап
етеді. Ең алдымен осы жағдай, кең ауқымды коррозиялық-механикалық әсерлер ықпалында
болатын тыңайтқыш сепкіш машиналарына қатысты болып отыр. Техникаларды жөндеу
жұмыстарына жұмсалатын шығындарды төмендетуге, тыңайтқыш сепкіш мшиналарын аусым
аралық сақтау мерзімінде коррозиядан қорғау деңгейін арттыру септігін тигізеді. Бірақ, қазіргі
таңда техникаларды аусым аралық сақтау мерзімінде кеңінен қолданылатын бензин-битумды
қоспалар, тыңайтқыштардың коррозиялық-белсенді компоненттері мен климаттық
факторлардың әсеріне төзімсіз болып келеді. Сондықтан тыңайтқыш сепкіш машиналарын,
мазут негізіндегі қол жетімді сақтау құрамдарын қолдануға негізделген тиімді сақтау
технологияларымен қамтамасыз ету шиеленістері өзекті болып отыр.

Мақалада коррозиялық белсенді орталарда: 3% натрий хлорид ерітінділері мен
қаныққан минералды тыңайтқыштар ерітінділерінде мазут негізіндегі сақтау құрамдарының
қорғау тиімділіктерінің салыстырмалы сараптамасы келтірілген. Минералды тыңайтқыштарды
енгізу машиналарының жұмыс органдарының болат беттерін коррозиядан қорғау
мүмкіншіліктері зерттелген. Зерттелген материалдардың ішінен ең тиімдісі болып 6 %
Эмульгин тат тежегішімен араластырылған мазут табылады.

RESUME
This work is devoted to the issues of corrosion protection of automatic spreading machines

against atmospheric corrosion during the period of use. The average age of the agricultural equipment
and tractor park used in our country reaches 13-18 years, with a standard operating life of 8-10 years.

Operation of extremely worn-out equipment leads to a significant over-expenditure of fuel and
lubricants, and the carrying out of multiple repair and restoration works. First of all, this refers to
spreaders of mineral fertilizers experiencing a wide range of corrosion-mechanical effects.Reducing
the repair cost of machinery contributes to an increase the anticorrosive protection level of fertilizer
applicatorwhen they are preserved. However, traditionally used for conservation, gasoline-bitumen
formulations have low resistance to corrosive active components of fertilizers and climatic
factors.Therefore, the research of the problem of providing fertilizing machines with effective
conservation technology, based on the use of available preservative compositions on a fuel oil basis, is
relevant.

The paper provides a comparative analysis of the protective effectiveness of preservative
compounds on a masutrinous basis in aggressive media: in 3% solutions of mineral fertilizers. The
possibility of corrosion protection of the steel surface of working parts of machines for introducing
mineral fertilizers has been studied. The most effective of the materials studies was black oil inhibited
by Emugin (6 wt.%)
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ООЦЦЕЕННККАА ССООССТТООЯЯННИИЯЯ ДДРРЕЕВВЕЕССННОО--ККУУССТТААРРННИИККООВВООЙЙ РРААССТТИИТТЕЕЛЛЬЬННООССТТИИ
ССТТЕЕППННООЙЙ ЗЗООННЫЫ ЗЗААППААДДННОО--ККААЗЗААХХССТТААННССККООЙЙ ООББЛЛААССТТИИ

Аннотация
В статье рассмотрено современное состояние лесного фонда Западно-Казахстанской

области. Дана характеристика четырех ключевых участков: Погодаевский лесной массив,
осокорево-ивовая роща у села Атамекен,  осиновые рощи у п. Тогайлы  и на горе Большая
Ичка. Исследована естественная модель спонтанного возникновения лесного сообщества в
естественно зарастающей заброшенной прудокопани в Акжайыкском районе Западно-
Казахстанской области. Даны рекомендации  применения новых агролесомелиоративных
способов землепользования.

В исторической ретроспективе выявлено, что территория Западно-Казахстанской
области была почти безлесной, и лесистость колебалась в пределах 0,5%. В настоящее время
процент лесистости области составляет – 0,66 %, по мировой классификации область является
безлесной. Выявлено, что на территории ключевого Красновского сельского округа имеются
лесные массивы и лесопосадки площадью 2 696 га или 4% от общей площади округа. Отмечено
что леса, расположенные на землях крестьянско-фермерских хозяйств и других
сельхозформировании, подвергаются выпасу скота, беспорядочным рубкам и пирогенному
воздействию. Дальнейшее искусственное лесоразведение в регионе необходимо направить на
воссоздание утраченных естественных сообществ или их аналогов. Внедрение интродуцентов
должно быть сведено к минимуму, так как важно, хотя бы в общих чертах, сохранить исходную
ландшафтную структуру Западно-Казахстанской области.

Ключевые слова: лесной фонд, лесистость, землепользование, осиновые колки, лесные
насаждения, агролесомелиорация, аридные регионы, пойменные леса, деградация.

Введение. Аридные регионы Казахстана наиболее сильно подвержены климатогенному
и антропогенному опустыниванию в силу особенностей географического положения,
современных социально-экономических тенденций развития и методов хозяйствования. В свете
стратегии развития Республики Казахстан, направленной на создание современных
комфортных условий особенно в острозасушливых регионах путем реализации, в том числе,
Концепции по переходу Республики Казахстан к «зеленой экономике» на 2013-2020 годы,
Стратегических мер по борьбе с опустыниванием в Республике Казахстан до 2025 года,
Государственной программы развития АПК РК на 2017 - 2021 годы это представляется важным
и актуальным. Зеленые зоны отдыха людей, парки, сады, небольшие лесные оазисы,
обустроенные с учетом мирового опыта их создания, являются модульными элементами
лесомелиоративного каркаса территории. Лесные экосистемы – важные элементы в структуре
ландшафтов аридных регионов, выполняющие разнообразные экологические функции. В
условиях изменяющегося климата и социальных перемен особенно возрастает роль их
обеспечивающих, регулирующих, социальных и поддерживающих услуг. Важно оценить, в
какой мере на современном этапе существующие лесные экосистемы (естественные и
искусственные) отвечают этим задачам, поскольку климатогенное и антропогенное
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воздействия вызвали существенные сдвиги в их функционировании. Усыхание,
недолговечность, вредители и болезни, короткий период ротации, самовольные рубки, смена
пород, инвазии агрессивных видов, эстетическая непривлекательность, – часто становятся
доминирующими признаками современного состояния насаждений. Во многом это результат
отсутствия скоординированной и целенаправленной концепции их создания и использования.
Лесистость Западно-Казахстанской области (далее ЗКО) составляет 0,66%, к 2020 году
планируется увеличить данный показатель до 0,68% или 103,3 тыс. га [1]. Леса ЗКО являются
одним из главных элементов экологического каркаса территории, выполняют водоохранные,
санитарно-гигиенические, оздоровительные и другие функции. Нами поставлены задачи
изучения механизмов устойчивости искусственных островных и линейных лесонасаждений и
их оптимизации, выявления их функциональной значимости для народного хозяйства на
исконно безлесных территориях, в том числе, рекреационного и ресурсного потенциалов,
утилитарной ценности, увеличения биологического разнообразия.

Материал и методы исследования. Исследование базируется на ландшафтных,
картографических методах, таксационных методах. Проанализированы литературные и
исторические источники, обобщены результаты собственных исследований. Анализ лесного
фонда ЗКО проводили по материалам учёта лесного фонда [2]. Натурное обследование лесных
биоценозов в ЗКО было выполнено нами в полевой период 2017-2018 гг. полустационарным
способом. При выполнении исследований и наблюдений учтены основные положения и
принципы методик, широко применяемых в лесоводственных исследованиях, а также при
изучении естественного возобновления [3]. В ходе полевых работ было исследовано 4 объекта,
из них 1 объект, представляющий собой уникальный по научной ценности исторический опыт
XIX-ХХ веков по искусственному воспроизводству лесов в жестких сухостепных условиях.
Работы по изучению растительного покрова и наблюдения за структурой и динамикой
растительного покрова проводились маршрутным методом. Пробные площади закладывали с
учётом основных положений и требований ОСТа 56-69-83 [4]. Конструкции насаждений, их
ажурность в различных частях вертикального профиля определяли глазомерно, исходя из
рекомендаций М.А. Дудорева по строению лесных полос [5]. Для определения возраста
насаждений с помощью возрастного бурава Haglof брались керны (Швеция, 2015). Высота
деревьев определялась с помощью лазерного высотомера Nikon Foresrty Pro (Япония, 2015).
Диаметр деревьев измерялся лесной мерной вилкой (Россия, 2015).

Для более детальной характеристики особенностей землепользования нами был выбран
ключевой степной участок - Красновский сельский округ. В работе приводятся результаты
использования геоинформационной системы ArcGIS 9.3. и обработки космоснимков в
программе ENVI 4.8. для анализа сельскохозяйственных земель ключевого участка. Проведено
дешифрирование земель на основании космоснимков и топографических карт. Карта
сельскохозяйственного использования земель ключевого участка была составлена на основе
визуального дешифрирования космических снимков, полевых исследований и опубликованных
данных об объекте нашего исследования.

Результаты и обсуждение. Данные государственного учёта лесного фонда на
01.01.2016 г. показывают, что общая площадь лесного фонда ЗКО составляет 216,7 тыс. га
(1,4% территории области), в том числе покрытая лесом – 100,8 тыс. га, процент лесистости
области составляет – 0,66 %, по мировой классификации область является безлесной [6].
Лесные насаждения, в основном, расположены в поймах рек Урал и Илек, небольшими
колками по балкам и понижениям Чингирлауского района, в межбарханных понижениях
Бокейординского района, а также представлены защитными насаждениями железнодорожных и
автомобильных дорог, по берегам каналов и водохранилищ, в песках. В зависимости от
условий местообитания лесная растительность ЗКО представлена следующими группами:
пойменные леса, колки песчаных массивов и понижений лиманного типа, байрачные леса [6,7-
10]. Характерной особенностью лесорастительных условий этих лесов является
приуроченность их к местообитаниям, получающим дополнительное увлажнение речными,
дождевыми и талыми водами, или к местам с близкими грунтовыми водами. К пойменным
лесам относятся осинник ежевичный в долинах рек Жайык и Куагаш, березняк хвощевой в
пойме р. Куагаш. К колкам песчаных массивов относятся березняки папоротниковые в
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урочищах Караагаш, Каратал, Кандыкты, березняки злаково-осоковые, осинник осоковый
урочища Караагаш, осинник разнотравно-злаковый урочища «Петровские пески». К колкам
понижений лиманного типа относятся осинник осоковый у пос. Жемшин, осинник
разнотравно-осоковый в овраге Абышсай и в урочище Бельагаш. К байрачным лесам относятся
осинник разнотравно-кустарниковый, располагающийся на склонах гор Большая Ичка, Цыган,
Актау, осинник и березняк разнотравный с осокой приземистой в урочищах Сегизсай,
Каинжар, Еменжар. Многие из них входят в состав государственных учреждений по охране
лесов и животного мира (к примеру, урочище Караагаш), либо находятся в составе
особоохраняемых природных территорий (осинник на горе Большая Ичка), но в тоже время
имеются лесные оазисы, находящиеся на территориях сельхозтоваропроизводителей и
оставшиеся без надлежащей охраны (осинник на горе Цыган). Эти леса, расположенные на
землях крестьянско-фермерских хозяйств и других сельхозформировании, подвергаются
выпасу скота, беспорядочным рубкам и пирогенному воздействию.

В состав земель лесного фонда включены земельные участки, покрытые лесом, а также
непокрытые лесом, но предоставленные для нужд лесного хозяйства. Общая площадь
государственного лесного фонда за последние годы существенных изменений не претерпела
(на 01.01.2013 г. – 215,5 тыс. га, на 01.01.2014 г. – 215,5 тыс. га, на 01.01.2015 г. – 215,3 тыс. га).
Площадь, покрытая лесом составляет 100,8 тыс. га (47% от площади государственного лесного
фонда) или уменьшилась на 2,1 тыс. га по сравнению с уровнем 2014 года из-за лесных
пожаров, произошедших на территории государственного лесного фонда (на 01.01.2013 г. –
102,9 тыс. га, на 01.01.2014 г. – 103,0 тыс. га, на 01.01.2015 г. – 102,9 тыс. га). В области
работают 8 государственных учреждения по охране лесов и животного мира: Акжайыкский,
Бурлинский, Тайпакский, Уральский, Урдинский, Чапаевский, Чингирлауский, Январцевский.

Ежегодно силами лесной охраны проводятся лесокультурные работы в целях
увеличения покрытой лесом площади, приживаемостью 49,8 - 67,5 % [1,2]. На 01.01.2016 г. по
категориям земель лесной фонд области представлен равнинными лесами, включая запретные
лесные полосы по берегам рек, озер, водохранилищ, каналов и других водных объектов - 92007
га, в которых произрастает тополь (Populus alba, nigra) (42345 га), составляющий 41,9 % от
общей площади лесов. Далее следуют полепочвозащитные леса - 67341 га; противоэрозионные
леса - 23639 га; защитные лесные полосы вдоль автомобильных дорог общего пользования,
международного и республиканского значения - 14440 га; государственные защитные лесные
полосы - 9857 га; городские леса - 7039 га; зеленые зоны населенных пунктов и лечебно-
оздоровительных учреждений - 2383 га. В области имеются 615 га хвойных пород (сосна Pinus
sylvestris), в т.ч. на территории Урдинского госучреждения по охране лесов и животного мира
123 га, в Январцевском госучреждении – 448 га и в Уральском госучреждении – 44 га.

Искусственные насаждения в ЗКО представлены в основном посадками вяза
приземистого (Ulmus pumila L.), он в засушливых условиях региона оказался неустойчивым.
Хотя в области отмечается рост лесистости территории, состояние полезащитных лесных
насаждений вызывает серьезную тревогу. Большинство придорожных насаждений шириной
около 60 м состоят из вяза приземистого (U.pumila L.), созданных рядовым способом, а полосы
вдоль железных дорог представлены кулисно-коридорными посадками. Культуры вяза
приземистого (U.pumila L.), растут плохо и в большей части суховершинят. В целом многие
оставленные без уходов лесные культуры, не обеспеченные достаточной площадью питания,
снизили приросты, суховершинят и находятся в расстроенном состоянии. Большинство
лесопосадок не имеют признаков систематического лесохозяйственного ухода, в основном
захламлены сухостоем, что в свою очередь в значительной степени повышает их
пожароопаснось. Нередко под лесонасаждения отводились непригодные почвы - бедные
песчаные или сильно засоленные; не всегда учитывались биологические особенности
древесных пород. Усыхание защитных насаждений на возвышенных элементах рельефа в сухой
степи нередко наблюдается в течении последних 10-15 лет. Картина состояния лесополос в
разных природных зонах области примерно одинаковая, за исключением песчаных
полупустынь, где насаждения более устойчивые.

Современное состояние лесов - результат многовекового воздействия человека. В
исторической ретроспективе территория Западно-Казахстанской области была почти
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безлесной, и лесистость колебалась в пределах 0,5%. Имеются данные ученых описательного
характера без площадных характеристик, где указывается, что на исследуемой территории
лесистость была значительно большей в сравнительно недавнее историческое время (последние
два-три столетия) [7,8,9]. Однако при широком распространении лесов в прошлом, говорить о
сплошной облесенности всей территории нет оснований. Быстрое сокращение лесопокрытой
площади шло на протяжений последних двух-трех веков, в связи с хищническим уничтожением
лесов человеком. Недальновидная хозяйственная деятельность человека по берегам рек и
ручьев, особенно в нашем столетии, привела к утрате лесной растительности на огромных
пространствах. Потеря древесно-кустарниковой растительности ведет не только к потере влаги,
но лишает естественной среды обитания диких животных, усиливает неблагоприятные
процессы водной и ветровой эрозии почв, разрушает среду обитания для всех живых
организмов.

Ниже приводим результаты дешифрирования земель на основании космоснимков и
топографических карт ключевого участка (рисунок 1).

Ключевой участок - сельскохозяйственные земли Красновского сельского округа. Здecь
в ocнoвнoм преобладают пaшни (18907,9 га) и учacтки с разреженной растительностью
(19133,45 га). Зeмля пpигoдны для ceльcкoго хoзяйcтва. Пaшни eжeгoднo oбpaбaтывaются и
иcпoльзуeтся пoд пoceвы ceльcкoхoзяйcтвeнных культуp. Paзнoцвeтнocть пaшни oпpeдeляeтcя
пo ceзoнaм и pacтeниями. Нa pиcункe 1 пaшни oтoбpaжeны жeлтo-зeлeным цветом.

Pиcунoк 1 – Кapтa ceльcкoхoзяйcтвeнных угодий Красновского сельского округа
Зеленовского района ЗКО
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Высока доля антропогеных и нарушенных территории - 14 505,3 га, что составляет 21,7
% площади округа. Территория округа отличается высокой степенью распаханности- 29 363,6
га или 44% территории округа. Имеются лесные массивы и лесопосадки площадью 2 696 га или
4% от общей площади округа.

В одном километре к югу от поселка Погодаево находится Погодаевский лесной
массив (рисунок 1). Погодаевский лес, заложенный более 130 лет назад, занимает площадь
около 260 га. Участок расположен в долинно-балочной сети, в основном искусственного и
частично естественного происхождений, выделяется относительно хорошим состоянием
древесно-кустарникового яруса. На возвышенности искусственные посадки акации желтой (C.
arborescens Lam.) с вкраплением вяза приземистого (U. pumila L.), ясеня пеньсильванского (F.
pennsylvanica Marshall) естественного происхождения. На южном склоне встречаются
единичные экземпляры клена татарского (A. tataricum L.), таволги зверобоелистной
(S.hypericifolia L.), смородины золотой (R.aureum Pursh.), в низине балки вяз приземистый (U.
pumila L.) естественного происхождения. По северному и северо-восточному склонам сырта,
прорезанных балкой, в 50-60 годы проводились посадки желтой акации. Под его пологом со
временем поселились клен (A. tataricum L.), ясень (F. pennsylvanica Marshall), вяз приземистый
(U. pumila L.), вяз гладкий (U.parvifolia) [8]. Таксация насаждений проводились на участке
древостоя вяза приземистого. Насаждения расстроенные, 1/3 часть усохшие и отмирающие.
Средний диаметр 5,6 см, средняя высота 4,2 м, полнота 0,4.

Переживший многократные порубки, пожары и потраву, лес в настоящее время имеет
порослевой характер 15-20-летнего возраста и сомкнутого полога не дает.

В целом как ранее мы указывали леса, расположенные на землях крестьянско-
фермерских хозяйств и других сельхозформировании, подвергаются выпасу скота,
беспорядочным рубкам и пирогенному воздействию.

Приведем описание еще трех типичных колков. Осокорево-ивовая роща у села
Атамекен Таскалинского района ЗКО, площадью около 30 га, расположенная в 3,5 км от трассы
Таскала-Богатырево представлена тополями белым и черным, ветлой и кустарниковыми ивами.
Средний диаметр 19,6 см, средняя высота 7,3 м, возраст 15-50 лет. Имеется искусственная
запруда, благодаря которой создались благоприятные условия для расселения лесных и
луговых видов, образовав своеобразный лесной оазис в степи [8]. На опушке обилен подлесок
из шиповника коричного (R.canina L.), таволги городчатой и зверобоелистной (Spiraea crenata
L., Spiraea hypericifolia L.). Реже встречаются терн (Prunus spinosa L.), жимолость татарская (L.
tatarica L.), ива козья (Salix caprea L.) и другие кустарники. В роще отсутствует какая-либо
прочистка. Во многих местах сомкнутость крон очень велика и под деревьями лежит мертвая
лесная подстилка. В роще развит более или менее густой подлесок, успешно происходит
семенное возобновление осокоря, свидетелем которого является частый самосев в
прилегающей степи. Вдоль балки сплошная кайма ивняков, в которых попадаются крупные
старые пни ветел или тополей.

Осиновая роща восточнее поселка Тогайлы Таскалинского района ЗКО тянется полосой
около 2 км, площадью 40 га, вдоль едва заметного лиманного понижения (рисунок 2). Осиновая
роща образует четыре колка, вытянутые с северо-запада на юго-восток. Она представлена
молодой порослевой осиной (P. tremula L.) 20-30 летнего возраста со средней высотой 10 м и
диаметром ствола 11 см, единично встречается тополь белый (P. alba L.), из кустарниковой
растительности доминирует шиповник (Rоsa canina L.). Присутствует валежник, имеется
сухостой, наблюдается суховершинность древостоя. В центральной пониженной части рощи
имеются тростниковые заросли, по прогалинам встречаются солодково-пырейные луга, вокруг
рощи пырейно-бекманиевые сенокосы. В подлеске произрастают кустарники: шиповник,
крушина, черемуха, ракитник. Лес до настоящего времени страдал от вырубок [7,8], но в связи
с газификацией поселка Тогайлы состояние рощи улучшилось.

Осинник разнотравно-кустарниковый горы Большая Ичка, приурочен к склону горы
Большая Ичка. Нижняя часть склонов горы Большая Ичка занята луговатыми
темнокаштановыми солонцевато-солончаковатыми почвами, где произрастает осиновая роща
со своеобразными ветвящимися снизу осинами (P. tremula) (рисунок 3).
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Рисунок 2 - Осиновая роща Тогайлы

Рисунок 3 - Осиновая роща на горе Большая Ичка

Роща сохранилась плохо, много деревьев уничтожено, часть почвенного покрова
разрушена. Таксация насаждений проводились в древостое шириной 50 – 100 м. Здесь кроме
осины встречаются U. laevis, S. alba, Salix triandra L. На одном участке средний диаметр осины
9,9 см, средняя высота 5,6 м. Возраст 23 года. На другом – средний диаметр 25,2 см, средняя
высота 5,8 м. Сомкнутость крон 0,7 – 0,8. Северные и восточные склоны заняты
разнообразными кустарниками из родов Spirea, Amigdalus, Cerasus. В составе травостоя заросли
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крапивы жгучей (Urtica urens L.), подмаренника цепкого, конопли сорной (Cannabis sativa var.
ruderalis Janisch. S. Z. Liou). Многие деревья обвиты лианой – паслёном сладко-горьким
(Solanum dulcamara L.) и хмелем (Humulus lupulus L.).

Под пологом леса сохранились редкие лесные виды: ветреница лесная (Anemone
sylvestris L.), шпажник черепитчатый (Gladiolus imbricatus L.), мелисса (Melissa officinalis L.,
1753), земляника лесная (Fragaria vesca L.), ежевика сизая (Rubus caesius L., 1753), норичник
шишковатый (Scrophularia nodosa L., 1753), гравилат городской (Geum urbanum L.), борщевик
сибирский (Heracleum sibiricum L.), чистец лесной (Stachys sylvatica L.) и др. На щебнистых
склонах встречаются выходцы с юга, северного лугового разнотравья и меловые эндемики. Из
кальцефилов обычны: Linaria cretacea Fisch. еx Spreng. Syst., 1825, Silene cretacea Fisch.in
Spreng. Syst. Veg.II., 1825, Anthemis trotzkiana Claus ex Bge. Delect. sem. Dorpat. 1847, Matthiola
fragrans (Fisch.) Bunge, 1839, Anabasis cretacea Pall. It. I. 1771 и др.

Нами также отмечены факты спонтанного появления лесной растительности. Вдоль
русел каналов (на мокрых откосах) часто встречается лох остроплодный, в незаливаемых
прудах также часто селится лох, ивы, тополя, в заброшенных ямах, канавах – яблони,
смородина золотая, шиповник и т.д. Уникальным экспериментом, доказывающим возможность
спонтанного появления больших лесных участков, является естественно зарастающий
искусственный пруд (прудокопань) на территории Акжайыкского района ЗКО вдоль
автотрассы Уральск-Жанибек. Этот пруд спонтанно заселен представителями древесной и
кустарниковой растительности. Особенности заселения аналогичных прудокопаней на
территории Жанибекского района ЗКО были описаны в ряде работ [10,11]. При близком
залегании пресных грунтовых вод и, следовательно, благоприятном водном режиме, начинает
формироваться интразональный биогеоценоз тугайного облика. Доминирует ива белая (Sаlix
аlba L.) с примесью тополей (P. nigra L., P.alba L.) и лоха узколистного (Elaeаgnus angustifоlia
L.). На склонах выемки формируется подлесок из ягодных кустарников с доминированием
смородины золотой (Ribes aureum L.). В травяном покрове преобладают представители влажно-
луговых и болотно-луговых мест обитаний и сорняки. Установлено более 30 видов растений,
заселивших днище. Присутствует валежник, имеется сухостой. Лох и смородина произрастает
по береговой линии пруда. Древостой спелый 50-60 летнего возраста. Днище пруда занято
бекманиево-вейниковыми сообществами, по склонам разнотравно-солодковые заросли, а на
вершине вала и в окрестностях прудокопани произрастает зональная растительность,
представленная мятликово-белополынно-изеневыми и житняково-белополынными
сообществами. По днищу пруда с его более гидроморфными условиями (с частым длительным
застойным увлажнением) встречаются ива белая, тополя белый и черный. Появление и
широкое распространение этих видов, экология которых, в общем, соответствует
существующим на днище почвенно-гидрологическим условиям, тем не менее, представляет
собой занимательный факт. Хотя бы тем, что в ближайшей лесополосе, источнике семян –
отмечается отсутствие данных видов. Интересно, что на склонах пруда не встречается
жимолость, которая имеется в ближайшей лесополосе. Недалеко от искусственного пруда
расположена придорожная лесная полоса Уральск-Чапаево, которая входит в государственный
лесной фонд Акжайыкского государственного учреждения по охране лесов и животного мира
(квартал 183-187). Преобладающей породой лесной полосы являются вяз мелколистный (Ulmus
pumila), из кустарников произрастает жимолость татарская (Lonicera tatarica L.) По материалам
лесоустройства 1992 года лесополосы были созданы 1959 году. Древостой был посажен на
пень, вторичный древостой порослевого возобновления.

Заключение. Естественная древесно-кустарниковая растительность является составным
элементом геосистем ЗКО. Его наличие в составе комплексов повышает эстетическую
привлекательность, устойчивость и разнообразие локальных геосистем. Дальнейшее
искусственное лесоразведение в регионе необходимо направить на воссоздание утраченных
естественных сообществ или их аналогов. Внедрение интродуцентов должно быть сведено к
минимуму, так как важно, хотя бы в общих чертах, сохранить исходную ландшафтную
структуру ЗКО. Восстановление кустарникового элемента будет способствовать увеличению
запасов пресной воды в линзах западин, падин, котловин среди песков, создавать
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благоприятный фон для формирования растительных сообществ окружающих равнин.
Естественная модель спонтанного возникновения лесного сообщества с большим видовым
разнообразием по понижениям рельефа на примере естественно зарастающей заброшенной
прудокопани в Акжайыкском районе ЗКО дает возможность более обоснованно подходить к
созданию долговечных лесных культур в таких условиях. В заброшенных прудах и карьерах, с
периодически избыточным увлажнением могут формироваться устойчивые естественные
лесные экосистемы, приближенные по своей организации к среднеазиатским тугаям вследствие
доминирования ивы и лоха, а также двух видов тополей – белого и черного.

Основываясь на естественном возобновлении в сочетании с созданием лесных культур
куртино-колкового типа, с акцентом на аборигенных представителей древесно-кустарниковой
растительности необходимо восстановление видового разнообразия нарушенных лесных
экосистем и уничтоженных массивов на местах прошлого их произрастания. Создание
агролесомелиоративных комплексов может стать необходимой составляющей при
формировании рентабельных крестьянских фермерских хозяйств, расположенных дискретно на
исконно безлесных территориях и применяющих ресурсосберегающие технологии.
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ТҮЙІН
Мақалада Батыс Қазақстан облысының орман қорының қазіргі жағдайы қарастырылған.

Төрт кілттік аймақтарына сиппаттама берілген: Погодаев орман алабы, Атамекен ауылы
маңындағы көктеректі-талды  шоқ, Тоғайлы ауылы маңындағы және Үлкен ешкі тауындағы
көктеректі шоқтары. БҚО Ақжайық ауданында табиғи өсімдіктермен жабылып жатқан
қолданбайтын тоғанда орман қауымдастығының аяқ астынан пайда болудың жаратылыстану
моделі зерттелді. Жаңа агроорманмелиоративтік тәсілдерді пайдалану бойынша ұсыныстар
жасалған.

Тарихи шолу барысында БҚО аймағы ормансыз болғаны белгілі болды, оның
ормандану деңгейі 0,5% мөлшерде болды. Қазіргі кезде облыстың ормандану мөлшері – 0,66 %,
бұл халықаралық жіктеу бойынша ормансыз деген сөз. Кілттік зерттеу аймағына Краснов
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ауылдық округінде ормандар мен орман жолақтары  2 696 га немесе округтің 4% құрайды.
Шаруа қожалықтар және басқа да ауылшаруашылық тұтынушылар жерлеріндегі ормандар  мал
бағу әсеріне, тәртіпсіз шабуға және өрт әсеріне шалдығады.  Болашақта жасанды орман өсіру
жойылған табиғи қауымдастықтарды және олардың аналогтарын қалпына келтіруге бағыттау
керек. Сырттан келген интродуценттерді енгізу мүлдем азайтылу керек, өйткені БҚО жалпы
көрінісінің болса да бастапқы ландшафттық құрылымын сақтау маңызды болып келеді.

RESUME
In the article there are considered the current state of the forest fund of West Kazakhstan

region. The characteristic of four key areas is given: Pogodayevsky forest, the willow grove near the
village of Atameken, the aspen groves near Togayly and on the Bolshaya  Ichka Mountain. The natural
model of the spontaneous appearance of the forest community was investigated in the naturally
overgrown abandoned pond shelter in Akzhayik district of West Kazakhstan region. The
recommendations are given for the application of new agro forestry methods of land use.

In historical retrospect, it was revealed that the territory of the West Kazakhstan region was
almost treeless, and the forest cover fluctuated within 0,5%. Currently, the percentage of the forest
area of the region is - 0,66%, according to the world classification, the region is treeless. It was
revealed that in the territory of the key Krasnovskoye rural district there are forest massifs and forest
plantations with an area of 2,696 hectares or 4% of the total area of the district. It is noted that forests
located on the lands of peasant farms and other agricultural formation are subject to grazing,
disorderly felling and pyrogenic effects. Further artificial afforestation in the region should be directed
to the reconstruction of lost natural communities or their analogues. The introduction of introductions
should be minimized, since it is important, at least in general terms, to preserve the original landscape
structure of West Kazakhstan region.
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ААУУЫЫЛЛШШААРРУУААШШЫЫЛЛЫЫҚҚ ЖЖЕЕРРЛЛЕЕРРІІНН ҒҒААРРЫЫШШТТЫЫҚҚ ССУУРРЕЕТТТТЕЕРР ННЕЕГГІІЗЗІІННДДЕЕ
ГГЕЕООААҚҚППААРРААТТТТЫЫҚҚ ККААРРТТООГГРРААФФИИЯЯЛЛААУУ

Аннотация
Арақашықтықтан зерделеу мәліметтері ауылшаруашылықта басқару шешімдер

қабылдау үшін кеңінен қолдана бастады. Ара қашықтықтан зерделеу мәліметерін пайдаланатын
ең басымды және динамикалық дамып келе жатқан салаға ғарыштық ауылшаруашылық
мониторингісі және ауылшаруашылық жерлердің пайдалануын басқару жатады.

Дүние жүзінде ғарыштық технологиялар ауылшаруашлық өндірісін басқару
тәжірибесіне мықты енгізілген. Біздің елде ауылшаруашылықта ара қашықтықтан зерделеу
технологиясы тек жаңадан ғана қолға алынп жатыр.

Электромагниттік спектрдің көрінетін және инфрақызыл диапазонында алынатын
ғарыштық мультиспектрлі суреттердің ақпаратты өте жоғары, сондықтан олар
ауылшаруашылықты жерлерін басқаруын жеңілдетеді. Соынмен қатар, әртүрлі мезгілді
суреттердің автоматты дешифрлену нәтижелері және олардың бірігіп кеңістіктік талданылуы
ауылшаруашылық және маңыдағы жерлерді бақылауда, егісті аудандар шекараларының
өзгеруінде ақпарат көздері болып саналады.
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Мақалада ауылшаруашылық жерлерін ғарыштық суреттер бойынша геоақпараттық
картографиялау ерекшеліктері сипатталған. Батыс Қазақстан аумағының жергілікті
аймақтарындағы шаруашылық жерлер типтерінің өзгерілуін бақылауда Landsat 5 және  Landsat
8 мультиспектрлі суреттердің қолдануы қарастырылған. Зерттеу аймақта өзгерістерді анықтау
үшін ең максимальды ұқсастық әдісімен суреттердің бақыланатын жіктелуі қоланылаған.
Әртүрлі шаруашылық жерлердің аудандарын есептеу үшін атрибутивті кестелер пайдаланды.

Аумақтық экономикалық дамуын анықтаушы факторлардың бірі ретіндегі
ауылшаруашылық жерлердің кеністіктік бағалау туралы қорытынды жасалды.

Түйін сөздер: ғарыштық суреттерді дешифрлеу, геоақпараттық картографиялау,
мәліметтердің атрибутивті базасы, жердің аймақтық таратылуы.

Кіріспе. Ауылшаруашылық – ара қашықтықтан зерделеу мәліметтерін қолданатын, мал
шаруашылығын қарқындату мақсатындағы, әсіресе өсімдік өндірісінде, болашағы бар саланың
бірі. Ауылшаруашылық дақылдары ғарыштық суреттерде нақты көрінеді, оларға ешқандай
кедергі қойылмайды, суретте бір ярусты, текстурасы және спектрлі сипаттамалары бойынша
жақсы дешифрленеді.

Ара қашықтықтан зерделеу мәліметтері көптеген мемлекеттердің агроөндірісінде
кеңінен қолданылады (АҚШ, Канада, Евроодақ елдері, Үндістан, Жапон) [1-6]. Ең белгілі
ауылшаруашылық мониторинг жүйесі ретінде MARS жобасын айтуға болады (The Monitoring
of Agriculture with Remote Sensing; ауылшаруашылық жерлерді бақылау бойынша
Еурокомиссияның бірлескен зерттеу орталығы) Бұл жоба бойынша мемлекет деңгейінен бастап
жеке фермаларға дейін ауылшаруашылық дақылдар егу аудандары мен өнімділігін анықтауға
болады. Осыған ұқсас жобалар Қытай, Австралия елдерде де бар.

Ауылшаруашылықта ара қашықтықтан зерделеу мәліметтер негізінде егінді
аудандардың өзгерген шекарасын, вегетациялық индексті есептеу негізінде егістердің
жағдайын анықтауға, ауылшаруашылықты дәнді-дақылдардың өнімділігін бағалауға және
болжауға, шаруашылықты және маңыңдағы жерлерді картографиялауға, ауылшаруашылық
жерлерініңкартасын құрастыруға, топырақ жамылғысын сипаттауға және картографиялауға
бұзылған жерлерді анықтап картографиялауға және т.б. көптеген мақсаттарға жетуге болады
[7-9].

Осыған байланысты, ара қашықтықтан зерделеу мәліметтері арқылы шешілетін
Қазақстанның аграрлық секторындағы бірінші мақсат - ауылшауашылық жерлерін реттеу және
арнайы тақырыптық карталар құрастыру. Ауылшаруашылықты, жарамсыз, сортандаған,
жабайы және орман өсімдіктерімен өсіп кеткен жерлер, ғарыштық суретте текстурасы бойынша
жақсы анықталады және дешифрленеді.

Интернет арқылы көптеген суреттерді тегін жүктеп алып, олардың қорын құруға
болады. Мысалы, 90-жылдардағы Landsat (4-5-6-7) суреттерін қазіргі Landsat 8 суретімен
салыстырса, жерге байланысты көптеген өзгерістерді көруге болады.

Бүгінгі күндері ауылшаруашылықты жерлердің ғарыштанбақылауы тақырыптық
геоақпараттық жоба немесе тақырыптық ГАЖ құрастыруды талап етеді. Осыған байланысты
аумақтың дамуыжер ресурстарын тиімді пайдалануға негізделеді. Бұл кезде табиғи
ресурстарды жоспарлау, дамыту және бақылау үшін жер туралы ақпаратқа қызығушылық
оянады. Серпінді дамып жатқан аймақтарды тиімді басқару үшін нысандар және үрдістер
туралы нақты және өзекті мәліметтер қажет. Сондай құралдар ретінде геоақпараттық негізінде
жердің ақпараттық жүйелері (ГАЖ) саналады, себебі ақпараттың замануи технологиялық
жинақтары, өнделуі, көрсетілуі және таралуы толық өзінің деңгейіне жетті және адам
тіршілігіне еңгізілді деп айтуға болады.

Жерді аймақ бойынша таратуына географиялық орны, табиғи-аймақтық көлемі және
аймақтың табиғи-климаттық жағдайы әсер етеді.

Зерттеу мақсаты болып ғарыштық суреттер бойынша ауылшарушылық жерлердің
жергілікті аймақ бойынша таратылуының геоақпараттық картографиялау процесін сипаттау
болып саналды.
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Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу нысаны. Зерттеу нысаны – ғарыштық
суреттер негізінде ауылшаруашылықты жерлерді картографиялау үшін,мысалы ретінде Батыс
Қазақстан облысының (әрі қарай БҚО) солтүстік-шығыс бөлігінде, Жайық өзеннің сол
жағасында орналасқан Теректі ауданының орталық бөлігі қарастырылды.

Ауданның әкімшілік орталығы – Федоровка ауылы. Аудан орталығынан Орал қаласына
дейін 45 км. Ауданның көлемі 8,4 мың м2. Аудан екі табиғи-экономикалық зонаға бөлінеді: 1)
ауылшаруашылықты солтүстік бөлігі – дала дәнді-мал шаруашылық зонасы; 2)
ауылшаруашылықты сырт алды оңтүстік бөлігі - мал шаруашылығы және егіншілік зонасы.

Aудaнның климaты шұғыл континентті. Қыс мезгілі ұзaқ мерзімді қоңыржaй, сaлқын
және қaрлы, желді және тұрaқсыз aуa рaйлы болып келеді. Aз бұлтты және aязды күндері
шұғыл aуa рaйы өзгеріп, жылы болуы мүмкін.Жaзы жылы және қуaңды. Шaңды, дaуылды
желдер жиі болып тұрaды. Жауын-шашын мөлшері 350 мм-ге дейін жетеді. Климaттың осы
ерекшеліктеріне сәйкес климaттық жaғдaйы қуaңдaнғaн дaлa және дaлa aшық қызғылтты
топырaқтa жусaнды-бетегелі өсімдіктері тaрaлғaн.

Жер бедері климaттық жaғдaйынa бaйлaнысты топырaқ жaмылғысының түзілуіне
қaтысaды. Теректі ауданы – Кaспий мaңы жaзығындa орнaлaсқaн. Бедердің бaрлық құрылымы
Кaспий мaңы жaзығының солтүстік бөлігінің құрылу сипaтымен тығыз бaйлaнысты. Жaлпы
геоморфологиялық құрылымындa бедер жaзық түрінде тaрaлғaн. Сонымен қaтaр, бедердің
жaзықтығы кейбір сaлыстырмaлы түрде бұдырлaр, төмен түскен жерлер және ойпaты
жерлермен де aлмaсaды. Бaтыс бөлігі жaзықты, солтүстігі сaйлы болып келеді. Ортaлық
бөліктерінде сортaңдaнғaн топырaқ тaрaлғaн. Жaлпы жер бедері кедір-бұдырлы жaзықты.
Кедір-бұдырлы жер бедеріне aудaны бойыншa әлсіз жaзықты немесе жaйылмaлы жерлер тән.
Аумaқтың құрылымы бaтыстaн шығысқa қaрaй күрделене түседі. Бұл ежелгі теңіз aстындa
қaлыптaсуымен тығыз бaйлaнысты.

Су көзінен ауданға жақын Жaйық өзені ағады. Жайықтың арна ені 100-200 м-ден кей
жерде 300-500 м-ге дейін бaрaды, aл жaғaлaуы жaр тәрізді болып келген (биіктігі 10-15 м).
Жaйық өзенінің бір ерекшелігі, оның төменгі aғысындa сaлaлaры жоқ. Сондықтaн су деңгейінің
түсуі немесе көтерілуі жоғaры жaқтaн келетін су мөлшеріне бaйлaнысты болaды.Аудан
көлеміндегі ең үлкен және терең көл – Шaлқaр көлі, оның aудaны - 242 км2.Бұл су көздерінің
бәрі ауылшаруашылықта қолданылады.

Бaсқaдa фaкторлaр сияқты өсімдіктерде топырaқтың қaлыптaсуынa қaтысaды. Аудан
aумaғы қуaңды шөлді дaлa зонaсынa бірден aуысуына байланысты, өсімдіктердің өсуі мен
дaмуынa су жетіспейді. Aшық қызғылтты топырaқтa ең көп тaрaлғaн өсімдік топтaрынa
селеулі-бетеге-жусaнды, бетегелі-селеу-жусaнды түрлері жaтaды. Аталған өсімдік топтaры
тaрaлғaн жерлерде шaруaшылық бaғыттa жұмыстaрды жүргізу өте ыңғaйсыз. Сол себептен
тәжірибе жүзінде бұндaй жерлерді пaйдaлaну мүмкін емес.

Топырaқтың негізгі морфологиялық көрсеткіші, олaрдың мехaникaлық құрaмы және
физикa-химиялық құрылымының шығу тегіне бaйлaнысты. Aудaндa сaз және сaздaқты шоқылы
жерлер ірі құм және қиыршықты ұсaқ тaстaрмен aрaлaсқaн, ал ойысты төмен учaскелерде
сортaңдaнғaн сaз және сaздaқ кездеседі. Жaлпы сaз шөгінді жынысқa жaтaды. Ол мехaникaлық
құрaмы бойыншa өте aуыр болып келеді, созылмaлы, тез жaбысaды, ұстaп қaрaсa мaйлы, тіпті
мүлдем су өткізбейді.

Жaлпы жоғaрыдa aйтылғaн тaбиғaт жaғдaйы, климaты, өсімдік жaмылғысы, топырaқ
түзілу үрдісі, жер үсті және жер aсты сулaры, сонымен қaтaр aдaмның өндірістік қызметі т.б.
бaрлығы топырaқ жaмылғысының қалыптасуына қaтысaды және ауылшаруашылықтың
дамуына әсер етеді.

Баспақты материалдар мен зерттеу әдістер. Негізгі зерттеу мәліметтер ретінде
мультиспектрлі Landsat серігінің ғарыштық суреттері және топографиялық карталар алынды.

Айта кететін бір жәйіт - Қазақстанның аймақтары бойыншажалпы кадастрлі карталар
жоқ (тек Алматы, Астана, Өскемен, Шымкент қалалары үшін бар). Себебі, 2 жыл бұрын барлық
республиканың аймақтарында жерге байланысты халық көтерілгенде көптеген проблемалар
туындады. Сондықтан, жердің кадастрлі картасы туралы толық мәлімет жоқ.
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Ауылшаруашылықты жерлерді картографиялауда және геоақпараттық
жүйесінқұрастыруда ара қашықтықтан зерделеу мәліметтерін қолдану бойынша теориялық
және әдістемелік ретінде қазақстанның [10-13] және шетел ғалымдарының еңбектері
пайдаланды [14-18].

Зерттеу әдістер ретінде ғарыштық суреттерді автоматты дешифрлеу, салыстырмалы
талдау, геоақпараттық картографиялау әдістері қолданылды.

Landsat 5, 1994 жылғы және Landsat 8 ТМ 2014 жылғы ғарыштық суреттер АҚШ-ң
Ұлттық геологиялық қызметі базасынан жүктелді [19]. Жүктелген суреттер ENVI 4.8
бағдарламасында өнделді: каналдардың комбинациясына байланысты нысандар спектрлі
жарықтығы бойынша түстерге автоматты түрде бөлініп, топтастырылды. Карта құрастыру үшін
ArcGIS 9.3 бағдарламасы қолданылды.Сонымен қатар зерттеу ауданынасалыстырмалы талдау
жасау үшін ғарыштық суреттермен қатар 1:200 000 масштабты (2010 ж) топографиялық карта
пайдаланылды.

Зеpттеy нәтижеcі мен тұжыpымы. Aуылшaруaшылық – мaтeриaлдық өндiрicтiң eң
мaңызды түрлeрiнiң бiрi. Aуылшaруaшылық, белгілі eкi үлкeн caлaдaн (өciмдiк жәнe мaл
шaруaшылығынaн) тұрaды

Бaтыc Қaзaқcтaн облысы жeрiнiң жaзықтығы, шөбiнiң шүйгiндiгi, cу көздeрiнiң
мoлдығы мaл жәнe eгiн шaруaшылығымeн aйнaлыcуғa өтe қoлaйлы. ОблыстыңЖер
басқармасының мәліметтері бойынша (01.11.2015 ж.) жалпы жер қорының aудaны 15133,9 мың.
гa., оның 13668,8 мың.га ауылшаруашылық жерлері. Ауылшаруашылық жерлер құрамында
жыртылған жерлер 780,8 мың.га, тыңайған жерлер 908,1 мың.га, шaбындық жеpлеp 1227,7
мың.гa, жaйлымдap 2827,1 мың.гa, көп жылдық шөптеcін - 2,7, бaқшaлap мен бacқa қызметтеpге
жұмcaлaтын жеpлеp қopы – 7,2 мың.гa.

Aгpapлық pефopмaғa бaйлaныcты жер қopынан copтaндaнғaн және өнімділігі aз жеpлеp
шығapылды. Coның cебебінен шapyaшылық мaқcaттa пaйдaлaнaтын жеpлеp 90-жылдapмен
caлыcтыpғaндa 3,5 еcеге қыcқapылды, aл жыpтылғaн жеpлеp 2,7 еcе aзaйды. Қaзіpгі кезде
ayылшapyaшылық жеpлеp 5753,5 мың.гa. Oның 780,8 мың.гa жыpтылғaн жеpлеp, 908,1 мың.гa
тыңaйғaн жеpлеpдің көп бөлігі (590 мың.гa) ayмaқтың құнapлы және ылғaлды coлтүcтік
бөлігінде opнaлacқaн (1 кеcте). БҚO бoйыншa 2015 ж. ayылшapyaшылық мaқcaттaғыжеp қopы
5753,5 мың.гa пaйдaлaнaды.

1 кеcте - БҚO ayылшaрyaшылық жеpінің бөлінуі (01.11.2015 ж)

БҚO

Жеpдің кaтегopияcы, мың.гa

жыpтылғaн
жеpлер

тынaйғaн
жеpлеp шaбындық жaйлым көпжылдық

өcімдіктеp бaқшaлap жaлпы
қop

780,8 908,1 1227,7 2827,1 2,7 7,2 5753,5

Бaтыc Қaзaқcтaндaғы ayылшapyaшылық жepлepi үш тaбиғи климaттық зoнaғa бөлінеді.
Қарастырап отырған аудан бipiншi зoнaға жатады. Оны ауданы 3245 мың. гa. Зoнa

жaзықты, тoпыpaғы қызғылтты жәнe қызғылт дaлaлы, көп бөлігі егіншілікте (бидай егуде) және
мaл шapyaшылықта (жайлымда) пайдаланады. Жaлпы eгicтiк жepлep – ayыл шapyaшылық
дaқылдapыөсірілетін, жүйeлi түpдe пайдаланатын және өңдeлeтiн жepлep.

Облыс бойынша жaлпы жaйылымды жepлepдiң aудaны 2827,1 мың гa құpaйды. Oның
26 млн. га жaғдaйы өте төмeн. 60 млн. гa aуыл шapуaшылығынa қapacты aумaқтaғы жepлepдe
opнaлacқaн, aл 21 млн. гeктapы eлдi-мeкeндepдe opнaлacқaн. Жaйылымдық жepлepдiң тoзуынa
бipқaтap ceбeптep әcеp етеді. Жaлпы мaл бacының 80 пaйызы eлдi-мeкeндepдe, жеpгілікті
тұpғындapдың, шapуaшылықтың иeлiгiндe ұcтaлaды. Coндықтaн дa, oлap eлдi мeкeннiң
aумaғындaғы 5-7 шaқыpым paдиуcтa ғaнa жaйылaды. Coның caлдapынaн жaйылымдap
тaптaлып, өнiмдiлiгi тым aзaйып кeткeн. Мұндaй жaйылымдардың тoзуы мaлдың caнын
өсіруге, oлapдың өнiмдiлiгiн көтepугe кері әcepiн тигiзeдi.
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Шaбындыққa – пiшeн шaбу үшiн жүйeлi түpдe пaйдaлaнaтын, көп жылдық шөптeciн
өciмдiктep жaмылғaн жepлep жaтaды. Шaбындықты жepлep aумaқтың шaғын учаскелерін aлып
жaтыp. Көбінесе суға жақын, көл мен өзендердің жайылмасындағы учаскелерде орналасқан.

Сонымен, жоғарыда сипатталған мәліметтер негізінде aуылшapуaшылық жеpлеpін
геоақпарттық картографиялау үшін, зерттеу ауданның ғapыштық cуpеттеpі қажетті
көрсеткіштері бoйыншa aлынды. Әpбіp cуpет бұлтcыз және жaз уaқытында түcіpілген бoлу
тиіcті, coнымен қaтap, cуpеттің түpлі түcті кaнaлдapы бoлу кеpек, cебебі oл apқылы
aуылшapуaшылық жеpлеp жақсы дешифpленеді.Ғapыштық cуpeттepдi aлу бapыcындa әp түpлi
түcтepмeн aуылшapуaшылық жepлepдiң opнын көpуге бoлaды. Бұл cуpeттep eкi мeзгiлгe cәйкec
яғни eгiншiлiк eгiлeтiн мен оны жинайтын уaқыт (күз және көктeм) aлынды (Теpекті aудaнның
opтaлық бөлігі) (1-cуpeт).

Ғарыштық сyрeт ENVI 4.8 бaғдaрлaмacында өнделді: нысандар спектрлі жарықтық
көрсеткіштері бойынша aвтoмaтты түрдe дeшифрлeндi жәнe тoптacтырылды.Әрбiр ныcaн өз
caнaты бoйыншa кaтeгoрияғa бөлiніп, оларға жeкe cимвoл бeріледі. Нәтижeciндe әрбiр ныcaн өз
кaтeгoрияcы бoйыншa бeлгiлi бiр шaртты бeлгiгe иe бoлaды. Осы топтастыру нәтижесінде
зерттеу aймaқтың шaрyaшылық жерлері aвтoмaтты дeшифрлey aрқылы 7 түргe бөліндi (2-
cyрeт). Oның iшiндe жeрдiң ылғaлдaнyынa, тoпырaғының құнaрлығынa бaйлaныcты
шaрyaшылық жeрлeр келеcі түрге бөлінді:

1) ылғaлды шaлғынды өciмдiктeр;
2) әр түрлi шaбындықты шөптeciн;
3) aшық жaйлымды тaқырлы жeрлeр;
4) eгicтiкті жерлер;
5) қoлдaнбaйтын aнтрoпoгенді жeрлeр.
Eгicтiктi жeрлeр нeгiзiнeн зeрттey ayмaқтың oртaңғы бөлiгiндe – нeгiзiнeн Жaйық

өзeнiнiң жәнe кiшiгiрiм өзeндeр бoйындa; шaбындық жeрлeр – жeкe үлecкiлeр рeтiндe oртaңғы
жәнeoңтүcтiк aймaқтaрдa тaрaлғaн, aл жaйлымды жeрлeр көбiнe aймaқтың oңтүcтiгiнe қaрaй
көбeйe түceдi. Тұзды тoпырaқ жaмылғыcы, яғни coртaңды жeрлeр aймaқтың oңтүcтiк, oңтүcтiк-
бaтыc бөлiктeрiн қaмтып жaтыр. Coл ceбeптi oл жeрлeрдe нeгiзiнeн жaйылымды мaл
шaрyaшылығы дaмығaн. Coртaңды жeрлeрдe өceтiн өciмдiгі физиoлoгиялық жaғынaн тұздaнy
мөлшeрiнe тұрaқты cипaттaлyы қaжeт. Бұндaй жeрлeрдi жaйылым рeтiндe қoлдaнғaн дұрыc.

Landsat 5 TM, 1994 ж., қыркүйeк айы Landsat 5 TM, 1994 ж., тaмыз aйы
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Landsat 8 TM, 2014 ж., қыркүйeк айы Landsat 8 TM, 2014 ж., тaмыз aйы

1 сурeт – Бaтыc Қaзaқcтaн oблыcы oртaлық бөлiгiнiң aуылшaруaшылық жeрлeрiнiң
7-4-2 жәнe 7-5-3 кoмбинaциялaрындaғы ғaрыштық cурeттeр

2 cyрет –Дeшифрлeнгeн aймaққa түcтeр бeрy

Жинaқтaлғaн кaртaны дaйындaп, coңындa жыртылғaн және жaлпы ayыл шaрyaшылық
жерлерінің кaртaлaры құрacтырылды (3,4-cyрeттер).

Coнымен жұмыcтың нәтижеcі ретінде 3 және 4- cyреттердегі біріккен ғaрыштық cyреттер мен
caндық кaртaлaры caнaлaды. Oлaр БҚO жеке aймaқтaрындaғы шaрyaшылық жерлерінің 1994 –

2015 жылдaр (21 жыл) aрacындaғы өзгеріcтерді көрcетеді.
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(Landsat 5 TM (30 м), 1994 ж.) (Landsat 8 TM (30 м), 2014 ж.)

3 cyрет - Жыртылғaн жерлердіңөзгеру динaмикacы

(Landsat 5 TM (30 м), 1994 ж.) (Landsat 8 TM (30 м), 2014 ж.)

4 cyрет –Ayылшaрyaшылық жeрлeрдің өзгеру динaмикacы
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Қорытынды. Ауылшaруaшылық жерлердiң жaғдaйын бaғaлaу, топырaқ экологияcының
функцияcын aнықтaу, олaрды жерге жaрaмдылығын бaғдaрлaу, aуылшaруaшылық жұмыcтaрды
бaқылaу негiзiнде олaрды кaртогрaфиялaу, яғни ғaрыштық cуреттердi aлғaшқы жылдaрдaғыдaй
қолдaну жер aлқaптaрын кaртогрaфиялaуғa және инвентaризaциялaуды дaмытудaғы бacты
бaғыт болып келеді. Ауылшауашылық жерлерін ғарыштық суретер арқылы зертеуде
бақыланатын жіктеу әдісін пайдаланғанда далалық зертеулер қажет. Далалық зеррттеулер
ауылшаруашылық жерлерінтақырыптық картографиялауда ғарыштық суреттер арқылы жаңа
біліммен толықтырады және нысанның немесе жердің типін сипаттауға арналады.

Батыс Қазақстан облысы Теректі ауданның орталық бөлігінің ақпараттық-
картографиялық үлгісін дамыту үшін ауылшаруашылық жерлердің аймақтық бөлінуінің ГАЖ
жобасы саналады.

Сонымен, ауылшаруашылық жерлердің аймақтық бөлінуінің ГАЖ жобасының
құрастырылуы аудан бойынша мәліметтерді жинауға, оларды орталықтандыруға, ақпаратты
сақтауға және жаңартуға көмектеседі.
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РЕЗЮМЕ
Дaнныe диcтaнциoннoгo зoндиpoвaния Зeмли (ДЗЗ) нaxoдят вce бoлee ширoкoe

пpимeнeниe для пpинятия yпpaвлeнчecкиxpeшeний в ceльcкoм xoзяйcтвe. K чиcлy нaибoлee
пpиopитeтныx и динaмичнopазвивaющиxcя cфeр пpимeнeния дaнныx ДЗЗ oтнocитcя
кocмичecкий ceльcкoxoзяйcтвeнный мoнитopинг, yпpaвлeниe ceльcкoxoзяйcтвeнным
зeмлeпoльзoвaниeм.

Вo вceм мирe кocмичecкие тeхнoлoгии пpoчнo вoшли в пpaктикyyпpaвлeния
ceльcкoxoзяйcтвeнным пpoизвoдcтвoм нapaзныx ypoвняxaдминиcтpиpoвaния. В нaшeй cтpaнe
тexнoлoгии диcтaнциoннoгo зoндиpoвaния Зeмли в ceльcкoм xoзяйcтвe тoлькo нaчинaют
зaнимaть пoлoжeннoe мecтo.

Kocмичecкие мyльтиcпeктpaльныe cнимки, пoлyчaeмыe в видимoм и инфpaкpacнoм
диaпaзoнax элeктpoмaгнитнoгo cпeктpa, oблaдaют выcoкoй инфopмaтивнocтью, oблeчaющeй
yпpaвлeниe ceльcкoxoзяйcтвeнным зeмлeпoльзoвaниeм. В cвoю oчepeдь, peзyльтaты
aвтoмaтизиpoвaннoгo дeшифpиpoвaния paзнoвpeмeнныx cнимкoв и их coвмecтнoгo
пpocтpaнcтвeннoгo aнaлизa являютcя иcтoчникoм инфopмaции пpи мoнитopингe,
ceльxoзyгoдий и пpилeгaющих тeрppтopий, измeнeния гpaниц пoceвныx плoщaдeй.

В дaннoм иccлeдoвaнии oпиcaны ocoбeннocти гeoинфopмaциoннoгo кapтoгpaфиpoвaния
ceлькoxoзяйcтвeнныx зeмeль пo кocмичecким cнимкaм. Paccмoтpeны пpимeнeние
мyльтиcпeктpaльныx cнимкoв Landsat 5 и  Landsat 8 для мoнитopингa измeнeний типoв зeмeль
нa тeрpитopии Зaпaднo-Kaзaxcтaнcкoй oблacти в пpeдeлaх лoкaльных yчacткoв. Для выявлeния
измeнeний нa иccлeдyeмoй тeppитopии пpимeнeнa кoнтрoлиpyeмaя клaccификaция cнимкoв
мeтoдoм мaкcимaльнoгo пpaвдoпoдoбия. Для пoдcчeтa измeнeния плoщaди pазличных типoв
зeмeль иcпoльзoвaны aтpибyтивныe тaблицы.

Cдeлaн вывoд o пpocтpaнcтвeннoй oцeнкe  pacпpeдeлeния ceльcкoxoзяйcтвeнных
зeмeль, кoтopaя являeтcя oдним из oпpeдeлeяющих фaктopoв пpи экoнoмичecкoм paзвитии
peгиoнa.

RESUME
The data of Earth remote sensing are increasingly used to make management decisions in

agriculture. Among the most priority and dynamically developing areas of application of RS data are
space monitoring, management of agricultural land use.

All over the world, space technologies have become firmly established in the practice of
managing agricultural production at different levels of administration. In our country, Earth remote
sensing technologies in agriculture are just beginning to occupy the right place.

Cosmic multispectral images obtained in the visible and infrared ranges of the electromagnetic
spectrum have a high informative value, which helps to manage agricultural land use. In turn, the

http://www.usgs.gov/
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results of automated interpretation of the simultaneous images and their joint spatial analysis are a
source of information for monitoring, farmland and adjacent territories, changing the boundaries of
acreage.

This research describes the features of geoinformation mapping of agricultural lands by
satellite imagery. The reproduction of multispectral images Landsat 5 and Landsat 8 for monitoring
changes in land types in the territory of the West Kazakhstan region within local areas is considered.
To detect changes in the study area, a controlled classification of images using the maximum
likelihood method was applied. Attributive tables are used to calculate the change in the area of
different land types.

A conclusion is drawn on the spatial estimation of the distribution of agricultural lands, which
is one of the determining factors in the economic development of the territory.

УДК 628.543

Мухтаров А.К., кандидат химических наук, доцент
Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева, г. Астана, Республика
Казахстан
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Аннотация
Использование микроорганизмов в повседневной жизни уходит своими корнями в

далекое прошлое и много информации известно об использовании бактерий в повседневной
жизни в таких отраслях как хлебопечение, виноделие, производство молочных продуктов,
лекарств. Но микроорганизмы также используются человеком и в другой отрасли –
горнодобывающей. Отрасль биотехнологии, рассматривающая использование
микроорганизмов для улучшения и облегчения процесса добычи металлов, называется
биогеотехнология.

Применение биогеотехнологии металлов обусловлено исчерпаемостью доступных
природных ресурсов минерального сырья и необходимостью разработки сравнительно
небогатых и трудно перерабатываемых месторождений. Также применение бактерий в данных
процессах позволяет сократить число выбросов, применить отчистку сточных вод и увеличить
выход продукта. Биогеотехнология - использование геохимической деятельности
микроорганизмов в горнодобывающей промышленности, изучает процессы извлечения
металлов из руд, концентратов, горных пород и водных растворов под воздействием
микроорганизмов или продуктов их жизнедеятельности при нормальном давлении и
физиологической температуре.

Это экстракция и концентрирование металлов при биологической очистке сточных вод
предприятий горнодобывающей промышленности и флотационных процессах: выщелачивание
бедных и отработанных руд, десульфирование каменного угля, окисление пиритов и
пиритсодержащих пород. Проведен литературный обзор и анализирован окислительные
свойста некоторых автотрофных организмов в условиях угольных шахт.

Ключевые слова: микробиологическая биоремедиация, биомайнинг, Thiobacillus, T.
Thiooxidans, T. Ferrooxidans, дисульфид железа.

Микробиологическая биоремедиация - очень эффективная современная техника
восстановления природных систем путем удаления токсинов из окружающей среды.

Потенциальные применения биомайнинга бесчисленны. Некоторые прошлые проекты
включают добычу на месте, биодеградации, биоремедиации и биовыщелачивания руд.
Исследования биоминирования обычно приводят к внедрению новых технологий для
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повышения выхода металлов. Биомайнинг обеспечивает новое решение сложных
экологических проблем [1-3]. Дополнительные возможности включают биовыщелачивание
металлов из сульфидных руд, фосфатных руд и концентрирование металлов из раствора.
Одним из недавно исследованных проектов является использование биологических методов
для сокращения содержания серы в угольной очистке. Благодаря технологии разработки
месторождений и переработки полезных ископаемых, биомайнинг обеспечивает
инновационные и экономичные промышленные решения [4].

Проход воды через определенные битуминозные угольные шахты приводит к
образованию раствора, который является чрезвычайно кислотным в реакции из-за его высокого
содержания сульфата железа, некоторого количества сульфата алюминия и меньшего
количества сульфата марганца. Затем черное железо быстро окисляется до состояния
трехвалентного железа автотрофной бактерией. Автотрофные бактерии также участвовали в
образовании сульфата железа из дисульфидов железа в угольных шахтах. Тем не менее,
масштабы и точный механизм бактериального действия при образовании сульфата железа
остаются неясными [5-7]. Дисульфид железа, который является исходным источником
сульфата железа, встречается в разных формах в углях. Эти геологические и структурные
аспекты образования кислоты обсуждались Temple и Colmer. Прямое бактериальное окисление
дисульфида железа не было продемонстрировано, хотя в нескольких сообщениях указывается
на распространенность тиооксиданов Thiobacillus в почвах, где пирит подвергается окислению.
Quispel, Harmsen и Otzen постулировали начальное поверхностное химическое окисление
ионов железа, высвобождая элементарную серу, которая затем могла окисляться T. thiooxidans.
Ранние работники Университета Западной Вирджинии утверждали, что идентифицировали T.
thiooxidans в кислотных шахтных водах, и эта бактерия определенно была установлена как
нормальный житель кислых вод, проведенный Колмером и Хинкле. Эти авторы также
обнаружили еще одну бактерию в дренировании кислых шахт, которая отвечала за окисление
железа в железосодержащее состояние в кислотных растворах, где железосодержащее железо
было химически стабильным [8]. Бактериальные культуры были выделены из кислых вод и
были перенесены в эту лабораторию в течение нескольких лет. T. thiooxidans оказались
идентичными культуре, полученной от доктора Р.Л. Старки с возможным исключением
использования нитратов. Его поддерживали на обычной среде серы и фильтровали через
бумагу Whatman No 42 для удаления серы перед инокулированием экспериментальных единиц.
T. ferrooxidans поддерживали на растворе, состоящем из FeSO4-7H2O, 50 г; MgSO4 - 7H2O, 1,0 г;
(NH4) 2SO4, 0,5 г; KH2PO4, 0,1 г; дистиллированной воды, 1000 мл. Кислотную продукцию из
марказита исследовали с использованием приблизительно 5 г образцов в модифицированных
перфузионных единицах, содержащих 400 мл раствора. Решением в этом случае была
неизмененная подземная вода, собранная, когда она капала с крыши шахты. Инокулированная
единица получила один мл культуры T. thiooxidans. Использовались отдельные единицы [9-10].

Ионы трехвалентного железа не обнаружены в очень свежеобразованных шахтных
водах или в лабораторных установках, где «серные шарики» или другие формы пиритов
подвергаются действию T. ferrooxidans. Вышеизложенные факты могут быть скоординированы,
чтобы постулировать общую последовательность реакций кислотообразования в угольных
шахтах. В этой последовательности первой стадией является небиологическое химическое
окисление мелкоизмельченного пирита или марказита до сульфата железа:

FeS2 + H2O + 3½O2 = FeSO4 + H2SO4

За этим следует сразу бактериальное окисление сульфата железа, реакция, обычно
проводимая T. ferrooxidans в кислотном растворе:

2FeSO4 + ½O2 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + H2O

Так же быстро, как образуется сульфат железа, он реагирует с мелкодисперсным
пиритом, сульфатом трехвалентного железа и окислением пирита в строго химической
реакции:

Fe2(SO4)3 + FeS2 = 3FeSO4 + 2S
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и далее,

2S + 6Fe2(SO4)3 + 8H2O = 12FeSO4 + 8H2SO4

Однако высвобождаемая элементарная сера более подвержена бактериальному
окислению T. thiooxidans.

S + 1½O2 + H2O = 2H+ + SO4
—

Таким образом, кислотность способствует продолжению последовательности. Роль T.
ferrooxidans заключается в обеспечении непрерывной подачи ионов трехвалентного железа,
которые, в свою очередь, реагируют с дисульфидом железа с образованием сульфата железа.
Устанавливается цикл, который имеет чистый эффект увеличения скорости окисления -
дисульфида железа до сульфата железа. Действие T. thiooxidans заключается в окислении
образовавшейся элементарной серы. Вышеприведенная гипотеза сильно подтверждается тем
фактом, что все включенные реакции, как известно, а также тем фактом, что как T. ferrooxidans,
так и T. thiooxidans связаны с образованием кислоты в шахте на фактическом месте окисления
дисульфида железа. Наблюдались свежепокрытые нейтральные слои в угольных шахтах и
обнаружили, что обе бактерии отсутствуют, а в течение нескольких дней развилось большое
количество T. thiooxidans и T. ferrooxidans, и данный район стал сильнокислым. Возможно,
конечно, что некоторая реакция или аспект образования кислоты не учитывается. Однако эта
последовательность адекватно объясняет наличие обеих бактерий без постулирования каких-
либо сомнительных механизмов [11].
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ТҮЙІН
Биомайнинг әдісін пайдалану деңгейі шексіз. Осы шаралардағы маңызды бағыттардың

бірі – оны кен орындарын игеруде кеңінен пайдалану. Сонымен қатар ол күрделі экологиялық
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проблемаларды шешуді қамтамасыз етеді. Және сульфатты, фосфатты рудалардан металдарды
бөліп алуда қосымша мүмкіндіктер тудырды. Соңғы зерттеулер нәтижесіне сүйене отырып, осы
биологиялық әдіс көмегімен көмір шахталарындағы күкірттің мөлшерін бірнеше есеге азайтуға
болатындығы дәлелденді. Кен орындарын пайдалану мен пайдалы қазба байлықтарын өңдеу
саласындағы жаңа технологиялар арқасында биомайнинг инновациялық және өндірістік
экономикалық шешімдерді іске асыруды қамтамасыз етеді.

Алғашқы кезең, бұл пиритті сульфатқа дейін химиялық әдіс карқылы тотықтыру, соңғы
кезең – оны бактериалды әдіс арқылы темір сульфатына дейін тотықтыру. Тотықтырғыш
ретінде тиобасиллис феррооксиданс және тиобасиллис тиооксиданс қатысады.

Нәтижесінде, қышқылды орта үрдістің жүруіне ықпал етеді. T. ferrooxidans ағзасының
негізгі ролі үш валентті темір иондарымен үздіксіз қамтамасыз ету болып табылады, ол өз
кезегінде темір дисульфидімен әрекеттесіп, темір сульфатын құрайды. Темір дисульфидінің
темір сульфатына дейін тотығу жылдамдығының таза эффектісі қалыптасады. T. thiooxidans
әсерінің негізгі мақсаты түзілген элементарлы күкіртті тотықтыру болып табылады. Тақырып
бойынша әдеби көздерге шолу жасай отырып, кейбір автотрофты ағзалардың көмір
шахталарында тотықтыру процестері кезіндегі әсері мен іс-әрекеттеріне сараптама жасалды.

RESUME
The potential applications of biomining are countless. Some past projects include on-site

mining, biodegradation, bioremediation and bioleaching of ores. Research bikiniromania usually lead
to the introduction of new technologies to increase the yield of metals.  Biomining provides a new
solution to complex environmental problems. Additional capabilities include the bioleaching of metals
from sulfide ores, phosphate ores and concentrated metals from solution. One of the recent projects is
the use of biological methods to reduce sulphur content in coal cleaning. Thanks to the technology of
mining and mineral processing, biomining provides innovative and cost-effective industrial solutions.

The first stage is the method of chemical oxidation of pyrite to sulfate, followed by the method
of bacterial oxidation of iron sulfate. As the oxidant entering thiobacillus ferrooxidans and thiobacillus
thiooxidans.

Thus, acidity contributes to the continuation of the sequence. The role of T. ferrooxidans is to
provide a continuous supply of trivalent iron ions, which in turn react with iron disulfide to form iron
sulfate. A cycle is established, which has a net effect of increasing the oxidation rate-iron disulfide to
iron sulfate.The action of T. thiooxidans is the oxidation of the formed elemental sulfur. It is possible,
of course, that some reaction or aspect of the formation of acid is not taken into account. However,
this sequence adequately explains the presence of both bacteria without postulating any questionable
arrangements Having conducted a literature review on the subject, analyzed the oxidative effects of
some autotrophic organisms in conditions of coal mines.
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Abstract
In modern conditions, one of the main tasks in mechanical engineering is to improve the

efficiency of the manufacturing process parts. The newest tool materials, technologies and designs of
machines allow to introduce this type of processing into production more and more. Hard turning has
been developed thanks to the works of such scientists as V. A. Kudinov, A.V. Krioukov, P.P. Grudov,.
In the result of research in hard turning, there is a dependence on roughness of the processed surface
from wear of the tool material. With the growth of the flank wear of the plate there is an increase in
roughness of the processed surface.

With solid turning in the surface layer there are residual stresses and areas with altered
hardness and structure. These zones are often the result of high temperatures and rapid cooling of the
material near the cutting zone. Some studies have shown that the use of cooling allows to get rid of
these zones, although other experiments confirm that the use of coolant does not have an effect, but
leads to a deterioration in the quality of the surface of the part and to reduce tool life. New tool
materials are more adapted to the formation of undamaged surfaces without zones with altered
hardness and structure, but with increasing tool wear this problem appears again.

Keywords: hard turning, roughness, grinding machine, solid turning, deterioration.

In modern conditions, one of the main tasks in mechanical engineering is to improve the
efficiency of the manufacturing process parts. In mechanical engineering, the quality indicators of
products are very closely related to the accuracy of machining.

Among the processing technologies of materials, such a method of processing as solid turning
[1] is widely used. A promising, fast-growing type of treatment, which is often a more cost-effective
alternative to grinding. The newest tool materials, technologies and designs of machines allow to
introduce this type of processing into production more and more.

The purpose of replacing grinding with hard turning is to reduce the complexity of
manufacturing the part and, as a consequence, leading to an increase in the efficiency of the
processing.

Efficiency gains are determined by the following factors:
1. Machining time for hard turning is several times less than when grinding.
2. Solid turning is the most flexible process – processing of complex-profile parts is

possible, while on the grinding machine such processing requires replacement of the tool and the tool
holder.

3. Material removal during hard turning is reduced by three times than during grinding.
4. The machining accuracy is the same for both hard turning and grinding.
5. The use of coolant is not provided.
Hard turning has been developed thanks to the works of such scientists as Lianmin Cao,

ShunqiangHou, Qingliang Zeng, Jintao Liu, V.A. Kudinov, A.V. Krioukov, P.P. Grudov. In the result
of research in hard turning, there is a dependence on roughness of the processed surface from wear of
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the tool material. With the growth of the flank wear of the plate there is an increase in roughness of the
processed surface [1].

With solid turning in the surface layer there are residual stresses and areas with altered
hardness and structure. These zones are often the result of high temperatures and rapid cooling of the
material near the cutting zone. Some studies have shown that the use of cooling allows to get rid of
these zones, although other experiments confirm that the use of coolant does not have an effect, but
leads to a deterioration in the quality of the surface of the part and to reduce tool life. New tool
materials are more adapted to the formation of undamaged surfaces without zones with altered
hardness and structure, but with increasing tool wear this problem appears again.

The solution to the problem is a hardening rolling. This processing method allows you to
create compressive stresses in the surface layer, increase the hardness of the boundary layer and
improve the roughness.

The functional principle of the process is a combination of three physical effects:
- occurrence of compressive stresses in the boundary layer;
- the occurrence of work hardening;
- smoothing ( elimination of micronutrient deficiencies);
Hydrostatic tool is used for hardening rolling of parts with hardness up to 65 HRC.

Microdeformation surface is a ceramic ball with a specially treated surface. The ball is pressed against
the workpiece surface by liquid pressure, floating in it and being able to rotate in any direction. As a
result of the action of the balls at the vertices of the profile formed compressive stresses that plasticize
the surface layer of the part [3].

Solid machining is the machining of hardened materials with geometrically defined cutting
edges. On the lathe can process almost any profile, while grinding requires a sufficiently long and
complex changeover with the replacement of the circle, with its edit to the desired profile.

The flexibility of the numerical control lathe allows roughing of steel and hard turning on one
machine. Two factors are important for the solid turning process: the rigidity of the technological
system «Machine – tool – Part» and ensuring a low feed rate of 0,01 – 0,05 mm/Rev. From this point
of view, interesting is the equipment of the company Hass Automation [4] ( table 1) (Fig.1).

Table 1 - Main technical specifications of Haas ST-40 lathe
3

Max ∅ of processing, mm 648

The maximum length of processing, mm 1118

Maximum ∅ of processed of bar, mm 102

Diameter of hydraulic cartridge, mm 380

Maximum spindle power, kW 30(40)

Maximum torque, rpm 1898

Landing spindle under the cartridge A2-8

Weight of machine, kg 12200
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Figure 1 - Haas ST-40 lathe

Modern trends require the creation of machines with a high concentration of operations, with
the possibility of obtaining the finished part in one setup, with the possibility of super-precision
machining with an accuracy of 0,05 microns and a roughness parameter of less than 0,01 microns. To
improve the accuracy of machining designers of machines and tools try to use new technical solutions
aimed at increasing the rigidity of the technological system and reduce vibration during cutting. In this
regard, the question of surface quality and its relationship with the dynamic characteristics of the lathe
- tool - detail system (LTD) is relevant [2].

In the course of the research it was necessary to study the vibrations that occur during hard
turning, as well as to determine the changes in the roughness of the resulting surface and the vibrations
of the cutting plate having high damping properties.

Turning performed on a ST-40 HASS lathe cutter for finishing containing holders
DDJNR2525M15, DDJNL2525M15, PDNNR2525M15, plate DNGA150412S010AWH7015, final
bore diameter of the rim and pre-boring roller tracks of the rings 42926.01; pre-bore diameter of the
trough of the rings 8320.01; final boring gutter of the rings 8320.02; pre-bore diameter of the trough of
the rings 66326.01; 66326.02; 232.01; final bore diameter of the side rings 232.02; final bore diameter
of the rim, pre-boring roller tracks and pre-boring of the width of the side rings 42724.01; pre-boring
the width of the rim rings 42724.02; final bore diameter of the rim and pre-bore diameter of the trough
of the rings 134.01; pre-bore diameter of the trough of the rings 134.02; 46324.02; pre-bore diameter
lock and pre-bore diameter of the trough of the rings 46324.01 (table 2).

Measurements in hard-part turning was carried out by the devices UD-2B «SURTRONIK»,
CD 232, 324, 423.

Table 2 - The results of measurements in hard turning

Type Surface
Regime

The instrument which produces
the metering

Speed
(S)

Feeding
(F)

1 2 3 4 5

42926.01 Finally diameter of board 199 + 0,06
Ra 0,63 Device UD-2V «SURTRONIK» 140 0,1

42926.01
The diameter of the roller track pre
210,93±0,02
The wideness of board pre-16,1+0,05

Device 289
150

150

0,18

0,14

8320.01
8320.02

The diameter of the gutter pre
The diameter of the gutter finally Device CD 232 280

350
0,12
0,05

66326.01 The diameter of the raceway pre
249,708-0,05 Device CD 324 120 0,12

66326.02 The diameter of the raceway pre 160,7-
0,04 Device CD 423 120 0,12
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Continuation of table 2

1 2 3 4 5
232.01

232.02

The diameter of the raceway pre
259,67-0,05
Finally diameter of board 246+0,09

Device CD 324 120 0,1

42724.01

Finally diameter of board 199+0,06, Ra
0,63
The diameter of the rollway pre 209,9-
0,05
The wideness of board pre 16,1+0,05

Device UD-2V
"SURTRONIK"

Device 289

Control template

130

160

160

0,1

0,18

0,14
42724.02 The wideness of board pre 15,95+0,06 Control template 180 0,13

134.01
Finally diameter of board 232+0,07
The diameter of the raceway pre
241,78-0,05

Device UD-2V
«SURTRONIK»
Device CD 324

140

125

0,1

0,12

134.02 The diameter of the raceway pre
188,262+0,04 Device CD 423 130 0,11

46324.02 The diameter of the raceway pre
147,04+0,04 Device CD 423 120 0,12

The tool that was used to process these parts on the ST-40 HASS lathe holder
DDJNR2525M15, holder DDJNL2525M15, holder PDNNR2525M15, plate
DNGA150412S010AWH7015.

The results of measurements in hard-part turning devices UD-2B "SURTRONIK", CD 232,
and CD 324, 423 KD, D 234, 485 M when cutting data S min = 120 Rev/min; S max = 350 Rev/min
and F min = 0,05 mm/Rev; F max = 0,18 mm/Rev were made the following conclusions:

- use hard turning for the machining of bearing rings allows to reduce the processing
time of the rings compared to the time for finish grinding is almost 4 times;

- a simpler production process, similar to conventional turning;
- flexible use of the machine; allows the use of the same machine for external and

internal processing;
- productivity increase;
- the decrease in the unit cost detail;
- complex shapes of parts are processed with one setup.
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ТҮЙІН
В машиностроении показатели качества изделий весьма тесно взаимосвязаны с

точностью обработки деталей.
Среди технологий обработки материалов широкое применение получил такой метод

обработки, как твердое точение. Перспективный, быстро развивающийся вид обработки,
который зачастую является экономически более целесообразной альтернативой шлифованию.
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Новейшие инструментальные материалы, технологии и конструкции станков позволяют все
шире внедрять этот вид обработки в производство.

Под твердой обработкой понимается обработка закаленных материалов резанием
геометрически определенной кромкой. На токарном станке возможна обработка практически
любого профиля, в то время как шлифовка требует достаточно долгой и сложной переналадки с
заменой круга, с его правкой под требуемый профиль.

Гибкость токарного станка с числовым программным управлением позволяет
производить черновую обработку незакаленных сталей и твердое точение на одном станке.

По результатам замеров при твердом точении приборами УД-2В «SURTRONIK», КД
232, КД 324, КД 423, Д 234, М 485 при режимах резания минимальной подачей 120 об/мин;
максимальной подачей 350 об/ мин и минимальными оборотами 0,05мм/об; максимальными
оборотами 0,18мм/об были сделаны выводы: использование твердого точения для обработки
колец подшипников позволяет сократить время обработки колец по сравнению со временем на
финишное шлифование почти в 4 раза; более простой производственный процесс, схожий с
обычным точением; гибкое использование станка; позволяет использовать один и тот же станок
для наружной и внутренней обработки; повышение производительности; снижение удельных
затрат на деталь; сложные формы деталей обрабатываются с одной наладкой;

РЕЗЮМЕ
Машина жасауда өнімнің сапа көрсеткіштері бөлшекті өңдеудің дәлдігімен өте тығыз

байланысты.
Материалдарды өңдеу технологияларының ішінде өте кеңінен таралғаны – қатаң жону

әдісі. Бұл мүмкіншілігі жағынан тез дамып келе жатқан өңдеу түрі көбінесе ажарлауіға
қарағанда экономикалық тиімді болып табылады.Жаңа аспаптар,материалдар,станоктардың
технологиясы мен құрылымдары бұл өңдеу түрін кеңінен өндіріске енгізуге мүмкіндік береді.

Қатаң өңдеу әдісі дегеніміз – бұл шыңдалған материалдарды белгілі бір геометрикалық
қырмен кесіп өңдеу. Токарлық станокта кез-келген пішінді өңдеуге мүмкіндік бар болса,
ажарлау әдісі ұзақ әрі күрделі қайта келтіруді, шеңберді ауыстыруды және оны қажетті пішінге
түзетуді керек етеді.

Станок бөлшек бұйым  токарлық станоктың иімділігі шыңдалмаған болаттарды қаралай
өңдеу мен қатаң жонуды бір станокта орындауға мүмкіндік береді.

Қатаң жону кезіндегі келесідей кесу режимдерін минималды беріліспен 120 мм/айн;
максималды беріліспен  350 мм/айн және минималды айнылыммен 0,05 мм/айн; максималды
айнылыммен 0,18 мм/айн өңдеу нәтежелерін УД-2В «SURTRONIK», КД 232, КД 324, КД 423,
Д 234, М 485) аспаптарымен өлшеуден келесідей қорытындылар жасалады: қатаң жонуды
мойынтірек сақиналарын өңдеу үшін пайдалану сақиналарды өңдеу уақытын фиништік
ажарлаумен өңдеуге қарағанда шамамен 4 есе қысқартады, қарапайым жонуға ұқсас өте жеңіл
өндірістік процесс, станокты иілімді пайдалану ішкі және сыртқы өңдеу үшін бір станокты
пайдалануға мүмкіндік береді, өнімділіктің жоғарлауы, бөлшекке орташа шығынның
төмендеуі, білшектің күрделі пішіндері бір реттеумен өңделеді.
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ССИИССТТЕЕММННЫЫЙЙ ППООДДХХООДД КК УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЮЮ ООХХРРААННООЙЙ ТТРРУУДДАА ИИ
ННЕЕООББХХООДДИИММООССТТЬЬ ЕЕГГОО РРЕЕААЛЛИИЗЗААЦЦИИИИ ВВ ДДЕЕЯЯТТЕЕЛЛЬЬННООССТТИИ ППРРЕЕДДППРРИИЯЯТТИИЯЯ ППРРИИ

ППРРООВВЕЕДДЕЕННИИИИ ТТЕЕХХННИИЧЧЕЕССККООГГОО ДДИИААГГННООССТТИИРРООВВААННИИЯЯ ГГААЗЗООППРРООВВООДДООВВ

Аннотация
В настоящей статье выбран и кратко рассматривается системный подход в управлении

охраной труда. Особенность системного подхода состоит в том, что он не содержит набора
каких-либо руководящих принципов, а свидетельствует лишь о том, что предприятие является
открытой системой, которая состоит из большого числа взаимосвязанных подсистем,
взаимодействующих с окружающей социальной и производственной средой. В рамках
системного подхода выделяется несколько основных концептуальных направлений, на основе
которых целесообразно выстраивать управление охраной труда на предприятиях в ближайшем
будущем: совершенствование организации производства работ на всех стадиях и этапах
трудовых и производственных процессов; изменение стратегии обеспечения безопасности
труда на основе перехода к управлению производственным риском. Экономика Казахстана,
ориентируясь на экономику развитых стран, минимизирует затраты на охрану труда
предприятия. Эти затраты идут на выявление и предупреждение чрезвычайной ситуации. На
первое место выходит не само мероприятие, а риск его возникновения. Принципиально
изменился подход работе над предвидением чрезвычайной ситуации. Она уже не полностью
исключается, а доводится до достаточного минимума, исходя из финансовых возможностей
организации.

Ключевые слова: системный подход, производственный риск, трудоохранная
политика, безопасность труда, неразрушающие методы контроля, травматизм, охрана
труда.

В многолетней практике на различных предприятиях было апробировано множество
различных методов регулирования безопасности труда. Существовавшие ранее и
существующие во многих случаях поныне традиционные методы управления охраной труда
сегодня устарели и исчерпали свои возможности. Учитывая постоянное совершенствование
техники и технологий, рыночные отношения, повышение требований к непосредственным
исполнителям, необходимы новые, более эффективные пути и средства защиты человека и
окружающей среды от опасных и вредных производственных факторов, единые в рамках
государства и, при необходимости, межгосударственные принципы решения этих проблем.

В соответствии с нормативной документацией нефтегазового комплекса в области
охраны труда предопределено наличие внедренных эффективных принципов, методов и
организационных форм работы, направленных на снижение риска нанесения ущерба здоровью
работников предприятий, улучшение условий и повышение безопасности труда в процессе
производственной деятельности, а также снижение риска для материальных производственных
ценностей и окружающей среды [1].

В Казахстане система управления охраной труда - это деятельность,
регламентированная нормативно-правовыми и организационно-методическими документами, в
развитых странах - это управление рисками в сфере охраны здоровья и безопасности труда,
связанными с деятельностью предприятия [2-4].

В рамках системного подхода выделяется несколько основных концептуальных
направлений, на основе которых целесообразно выстраивать управление охраной труда на
предприятиях в ближайшем будущем.
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В рамках системного подхода выделяется несколько основных концептуальных
направлений, на основе которых целесообразно выстраивать управление охраной труда на
предприятиях в ближайшем будущем, ориентированная на формирование новой,
трудоохранной идеологии мышления по отношению к безопасной трудовой деятельности;
совершенствование организации производства работ на всех стадиях и этапах трудовых и
производственных процессов (на этапе технологической подготовки, то есть до начала работы,
в процессе работы и после ее завершения); изменение стратегии обеспечения безопасности
труда на основе процессного подхода, перехода к управлению производственным
(профессиональным) риском, улучшение условий труда и доведение их до передовых, наиболее
прогрессивных или приемлемых уровней, целевая направленность трудоохранной политики,
переход от административных к мотивационным методам управления на основе более
совершенного механизма регулирования и стимулирования, обеспечивающего всеобщую
заинтересованность в создании условий для безопасного производства работ и соблюдении мер
безопасности: технико-технологическое совершенствование; повышение профессиональной
компетентности персонала, в том числе в области охраны труда; создание и внедрение
инструментальной и методологической базы процессов психофизиологического и
профессионального отбора; формирование соответствующей нормативно-правовой базы на
законодательном, отраслевом и производственном уровнях; совершенствование и повышение
эффективности системы надзора за соблюдением мер безопасности на всех этапах
производства, контроля над функционированием системы управления охраной труда,
исполнением в установленные сроки организационно-распорядительных документов и
решений.

Выделение необходимых финансовых ресурсов для реализации целевых задач в области
технической, организационной, социальной политики, направленных на профилактику
травматизма, профессиональных заболеваний и аварий.

При системном подходе предприятие рассматривается как совокупность таких
взаимосвязанных элементов как организованная структура, задачи и технологии, том числе
человеческие, которые ориентированы на достижение целей в условиях меняющейся внешней
среды.

Особенность системного подхода состоит в том, что он не содержит набора каких-либо
руководящих принципов, а свидетельствует лишь о том, что предприятие является открытой
системой, которая состоит из большого числа взаимосвязанных подсистем,
взаимодействующих с окружающей социальной и производственной средой.

Под управлением охраной труда понимается установление, обеспечение и поддержание
необходимого уровня состояния трудоохранной деятельности и производственной среды путем
системной реализации комплекса мер и целенаправленного воздействия на условия и факторы,
влияющие на безопасность работы при организации производственных процессов, в ходе
производственных процессов и после их завершения в условиях нормального
функционирования и чрезвычайных ситуаций.

На сегодняшний день количество технических устройств, применяемых на опасных
производственных объектах, проработавших 30 лет, составляет более половины всех
эксплуатируемых нефтегазовым комплексом. В связи со значительной степенью износа
объектов и масштабными капитальными вложениями, необходимыми для строительства новых
объектов, большое значение приобретает применение технической диагностики методами
неразрушающего контроля для определения технического состояния объектов и их надежной и
безаварийной эксплуатации.

Использование неразрушающего контроля позволяет выявить опасные для
функционирования объектов дефекты, а значит, предотвратить сбои в работе, возможное
разрушение и нанесение урона экосистеме, и, в том числе, людям.

На основе проведенного анализа выявлено, что на сегодняшний день система
управления рисками в рамках законодательства недостаточно полно определена по отношению
к функционированию опасных производственных объектов, в частности, методика управления
рисками в области охраны и безопасности труда при проведении технической диагностики
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неразрушающими методами контроля технических устройств газопроводных систем
отсутствует.

Статистика травматизма при выполнении технического диагностирования опасных
производственных объектов нефтегазового комплекса трудно поддается учету в связи с тем,
что инциденты, аварии происходят на объектах, не принадлежащих и не эксплуатируемых
организациями, осуществляющими техническое диагностирование методами неразрушающего
контроля. Как правило, если инцидент незначителен, не приводит к тяжелым последствиям
(нанесению тяжелого вреда или приведению к летальному исходу), то он умалчивается как
заказчиком диагностических работ - владельцем опасного производственного объекта, так и
исполнителями. Поэтому достоверной информации по учету травматизма при проведении
диагностических работ на газопроводах не существует

Опасные производственные объекты характеризуются большим и не всегда четко
определенным набором рисковых ситуаций, крупными размерами убытков при меньшей
частоте их возникновения, а также усложненной и растянутой во времени системы определения
размеров и причин возникновения этих убытков.

В соответствии с законодательным актом [5] опасными производственными объектами
являются предприятия или их цехи, участки, площадки, а также иные производственные
объекты, при эксплуатации которых могут возникнуть аварии или инциденты (аварийные
ситуации). Аварии на производстве могут иметь серьёзные последствия для жизни и здоровья
людей, что подробнее рассматривается системой охраны труда; имуществу организаций,
эксплуатирующих опасные объекты и, что чрезвычайно важно, природной среде, что является
составляющей экологической безопасности. Неразрушающий контроль определяет техническое
соответствие опасного производственного объекта и выявляет наличие характеристик опасного
производственного объекта, которые могут привести к отказу (аварии, инциденту).

Неразрушающий контроль (НК) - совокупность измерений, при которых свойства и
характеристики объекта контроля практически не изменяются. Средства жизнедеятельности
характеризуются неконтактностью и возможностью получения информации в режиме
реального времени, надежностью работы в автоматизированных системах контроля и
позволяющие представлять измерительную информацию наиболее удобным для человека
образом. Использование средств НК является необходимым условием роботизации,
компьютеризации и автоматизации производств, ведущих к созданию гибких
производственных комплексов с одной стороны. С другой стороны, позволяет определить
техническое состояние опасного производственного объекта, обнаружить на газопроводах
трещины, глубинные дефекты, нарушения сварных соединений и т.д. [6].

Как показывает опыт, при выполнении технического диагностирования на опасных
производственных объектах существуют различные виды опасностей как для работников, так и
для материально - производственной среды. Для снижения травматизма и уменьшения вреда
имуществу организации возникла необходимость определения и разработки перечня
идентифицированных опасных и вредных производственных факторов при проведении
технической диагностики газопроводов неразрушающими методами контроля; разработки
методики управления рисками в области охраны труда и безопасности при проведении
технико-диагностических работ, включающей методы идентификации и ранжирования
опасных и вредных производственных факторов, а также применение разработанной методики
в деятельности организации, основным видом деятельности которой является осуществление
технической диагностики.

Исследования проводились на базе АО Уральск «Интергаз Центральная Азия». Данная
организация является одним из ведущих предприятий Западного Казахстана, выполняющим
работы по техническому диагностированию методами неразрушающего контроля,
техническому освидетельствованию и экспертизе промышленной безопасности опасных
производственных объектов, в том числе, газопроводных систем.

Структура организации позволяет проводить комплекс работ по технической
диагностике неразрушающими методами контроля на стадии:

- строительства и приемки материалов и объектов в эксплуатацию (входной контроль на
соответствия нормативным требованиям);
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- эксплуатации объектов (неразрушающий контроль и техническое диагностирование
для определения технического состояния и с целью возможности дальнейшей эксплуатации);

- отработки объектом нормативного ресурса (экспертиза промышленной безопасности с
целью продления безопасного срока эксплуатации).

Организация проводит техническое диагностирование опасных производственных
объектов следующими методами неразрушающего контроля: визуально - измерительным;
ультразвуковым; магнитным; радиационным; акустико-эмиссионным; электрическим.

Организация имеет собственную производственную базу, штат специалистов и
экспертов, аттестованных по различным методам контроля. Работы выполняются мобильными
бригадами специалистов, обеспеченных всеми необходимыми ресурсами для автономной
работы в полевых условиях, в том числе, на опасных производственных объектах.

Организация имеет большой опыт в области диагностики трубопроводных систем
газодобывающих и газотранспортных компаний: выполняется большой объем работ по
комплексному диагностированию магистральных трубопроводов, переходов трубопроводов
через искусственные и естественные преграды.

АО Уральск «Интергаз Центральная Азия» аккредитована в качестве экспертной
организации в области экспертизы промышленной безопасности, имеет аттестованную в
установленном порядке лабораторию неразрушающего контроля и технической диагностики,
лицензирована в соответствии с законодательными требованиями.

Организация сертифицирована в соответствии с международными стандартами ИСО
9001:2008 [7] и OHSAS 18001:2007 [8]. Предприятие постоянно наращивает и развивает
научно-техническую и методологическую базу для проведения технического диагностирования
и осуществления надзора за техническим состоянием опасных производственных объектов.

Проведенный анализ систем управления охраной труда в организациях, позволил
разработать основные направления внедрения и функционирования системы менеджмента
охраны и безопасности труда в организации, осуществляющей техническую диагностику
опасных производственных объектов неразрушимыми методами
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ТҮЙІН
Осы мақалада еңбек қорғауды басқаруға іріктеліп таңдап алынған жүйелік әдісі

қарастырылады. Тандап алынған жүйелік басқару әдісінің ерекшелігі ашылатын жүйе
болғандықтан, ол қоршаған ортаны және өндірістің орташа деңгейін біріктіретін өзара
байланыста жүйелерден тұрады және қандай көлемде құрылатын, қандай да бір басқаратын
принциптері қолданбайды. Жүйелік әдісі бірнеше негізгі концептуалды бағыттарға белгіленген,
олар негізінен бірнеше кәсіпорындарда жұмыс істеуді бақылауды жүзеге асыруға негізделген:
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барлық өндірістерді ұйымдастыру және өндірістік процестер этаптарын ұйымдастыру; өндіріс
қауіпсіздігің басқаруға негізделген жұмыс стратегияны өзгеруіне негізделген. Мамандар үшін
қауіпті және зиянды өндірістік факторларын анықтау және тізбектеуге арналған, техникалық
диагностикасына жүзеге асырылуына негізделген әдіснамасына ерекше назар аударылады.

RESUME
In this article, a systematic approach is chosen and briefly considered in the occupational

safety and health management. The peculiarity of the system approach is that it does not contain a set
of any guidelines, but only shows that the enterprise is an open system that consists of a large number
of interconnected subsystems interacting with the surrounding social and production environment.
Within the framework of the system approach several basic conceptual directions are highlighted, on
the basis of which it is advisable to build occupational safety and health management at enterprises in
the near future: improving the organization of work at all stages and stages of labor and production
processes; change the strategy of ensuring labor safety through a transition to managing industrial risk.
Undoubtedly, it is of interest for specialists to use the technique of identifying and ranking dangerous
and harmful production factors in the activities of the organization, the main activity of which is the
implementation of technical diagnostics.
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КК ВВООППРРООССУУ ООББЕЕССППЕЕЧЧЕЕННИИЯЯ ББЕЕЗЗООППААССННООССТТИИ ТТРРУУДДАА ООППЕЕРРААТТООРРООВВ
ММООББИИЛЛЬЬННЫЫХХ ККООЛЛЕЕССННЫЫХХ ММААШШИИНН

Аннотация
Многообразие решаемых в промышленном производстве задач требует применения

большого числа мобильных колесных машин различного назначения. Увеличение производства
продукции невозможно без рационального использования каждой единицы мобильной
техники, что непосредственно связано с улучшением условий и охраны труда
производственного персонала. Высокий уровень травматизма наносит предприятиям и
экономике в целом существенный ущерб, при этом одной из наиболее травмоопасных является
профессия оператора мобильных колесных машин. Множество научных трудов и методик
посвящены анализу причин травмирования, однако на сегодняшний день нет единого
комплексного подхода, позволяющего дать достаточно объективную количественную оценку
степени тяжести травмирования с учетом основных влияющих факторов. Разработка новых и
совершенствование существующих таких методик позволит на основе оценки тяжести
травмирования проектировать средства активной и пассивной безопасности для действующих
мобильной техники. В настоящей статье на основе анализа литературных источников,
результатов ранее проведенных исследований и официальных статистических данных
выявляются причины травматизма операторов мобильных колесных машин, определяются
источники и факторы опасностей, действующих на систему «оператор - машина - среда». На
основе проведенного анализа предлагаются структурная схема обеспечения безопасности
транспортно-технологического процесса, алгоритм анализа и оценки рисков травмирования
операторов, включающий идентификацию и анализ источников опасности, выработку
эффективных мероприятий по уменьшению их уровня.

Ключевые слова: мобильные колесные машины, оператор, безопасные условия труда,
система «оператор-машина-среда», опасные источники и факторы, методика оценки,
травматизм, риск, организационные и технические мероприятия.
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Большинство мобильных транспортно-технологических машин во всех отраслях
промышленности представлено такими колесными машинами, как легковые, грузовые и
специальные автомобили, колесные тракторы и спецтехника, другими видами. Колесные
машины обладают высокой маневренностью и повышенными скоростями движения, что при
всех преимуществах, определяет их как опасные объекты в системе «оператор–машина–среда».
И в первую очередь, они представляют потенциальную опасность для работника, управляю-
щего такой машиной, то есть оператора. Особые условия труда операторов мобильных машин,
неудовлетворительное состояние и значительный износ техники предопределяют высокий
уровень риска травмирования операторов.

Особенности выполняемой работы затрудняют создание отвечающих требованиям
безопасности условия труда, которые у операторов мобильных колесных машин во многом
зависят от состояния внешней среды, конструкции техники и других факторов. Используемые в
настоящее время колесные машины, как правило, служат более установленного срока и не
достаточно оборудованы системами активной и пассивной безопасности. Их движение во
время работы осуществляется либо по бездорожью, либо по дорогам, требующим ремонта. При
этом наличие вредных и опасных факторов обуславливает высокие риски заболеваемости
работников, включая травматизм, в том числе и с летальным исходом. По данным
Всероссийского научно-исследовательского института охраны труда, количество погибших
операторов мобильных машин составляет около 50 % от всех погибших на производстве.

Система обеспечения безопасности при работе мобильных колесных машин включает в
себя четыре основных направления (рисунок 1):

безопасность дорожного движения;
безопасность колесных машин;
безопасность участников движения; безопасность грузов.

Рисунок 1 – Структурная схема обеспечения безопасности транспортно-технологического
процесса
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Все перевозки по дорогам осуществляются мобильными колесными машинами,
управление которыми осуществляет оператор. В связи с этим анализировать мобильные
колесные машины по аспекту безопасности дорожного движения, можно лишь во взаимной
связи с человеком (по данным Министерства внутренних дел Республики Казахстан, в 80%
дорожно-транспортных происшествий (ДТП) виновен водитель), учитывая дорожные факторы,
влияние окружающей среды и состояние перевозимых грузов.

Официальная статистика ДТП в Республике Казахстан учитывает только то их
количество, в которых есть погибшие и пострадавшие, а также число последних. В таблице 1
приведены статистические данные по совершенным дорожно-транспортным происшествиям за
2014-2016 гг. по Республике Казахстан и Западно-Казахстанской области [1].

Данные, представленные в таблице, позволяют заключить, что аварийность в
республике не только не снижается, но даже существенно возросла. Не снижается уровень ДТП
и по Западно-Казахстанской области. Так, за 2014 год в Западно-Казахстанской области было
совершено 404 ДТП, а уже за 2016 год 448 случая, т.е. рост аварийности составил 10,9%.
Выросло и количество погибших соответственно с 84 до 92 человек (рост на 9,5%).

Таблица 1 - Статистические данные по совершенным ДТП за 2014-2016 гг.

№
п/п

Наименование
регионов

Количество ДТП, ед Погибло, чел. Ранено, чел.

2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016

1
Западно-
Казахстанская
область

404 503 448 84 99 92 573 642 546

2 По Республике
Казахстан 20378 18890 17984 2585 2453 2390 25942 24055 23389

К безопасности мобильных колесных машин предъявляются следующие основные
требования: они должны обладать такими техническими характеристиками, которые помогут
оператору уверенно и надежно управлять машиной с минимальными затратами энергии,
хорошо ориентироваться в разных дорожных и транспортных ситуациях, а так же обеспечат
сохранность жизни водителю и пассажирам в результате возможных ДТП [2].

Согласно первому требованию, мобильная колесная машина должна быть
спроектирована так, чтобы снизить вероятность возникновения ДТП, а в критическом
состоянии оператор мог бы найти правильное решение. Более 60% несчастных случаев с
летальным исходом на мобильной технике происходит в результате ДТП при холостом пробеге
техники к месту работы и обратно, при перевозке грузов, людей.

В процессе производственной деятельности при функционировании системы «оператор
- машина - среда» на оператора воздействуют следующие основные источники и факторы
опасности (рисунок 2) [3].
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Рисунок 2 – Источники опасности в системе «оператор - машина - среда»

В группе источников опасности «окружающая производственная среда» одним из
важнейших является неудовлетворительное состояние автомобильных дорог, которое
отражается на эксплуатационных качествах транспортного средства. Проблема бездорожья
остро стоит в Казахстане. В таблице 2 представлены данные, характеризующие обеспеченность
автомобильными дорогами с твердым покрытием как в целом по Республике Казахстан, так и
по Западно-Казахстанской области [1].

Таблица 2 - Показатели, характеризующие обеспеченность автомобильными дорогами с
твердым покрытием

№
п/п Наименование показателя Значение показателя по годам

2012 2013 2014 2015 2016

1

Протяженность автомобильных дорог с
твердым покрытием, км:
по Республике Казахстан,

по Западно-Казахстанской области,
86217
2531

87140
3101

86581
2251

86419
2262

86244
2221

Как видно из представленных данных, сеть автомобильных дорог не только не растет,
но и снижается. Так, в целом по республике данный показатель с 2013 по 2016 гг. снизился с
87140 до 86244 км или на 1,04%, по Западно-Казахстанской области с 3101 до 2221 км или на
39,6%.Указанные значения показателей предопределяют высокий потенциальный уровень
аварийности на вышеуказанных дорогах с его последующим ростом.

К другой группе, влияющей на безопасность труда оператора, относится сложность
управления мобильной техникой. В производстве мобильные колесные машины работают в
смешанных дорожных условиях: бездорожье зачастую сменяется усовершенствованным
покрытием и наоборот. Также реальная работа техники характеризуется большим
разнообразием условий, неравномерностью объемов перевозок и сезонностью транспортных
работ. Так, периоды перевозок на малые расстояния сменяются периодами перевозок на
дальние расстояния для доставки грузов и оборудования. Способность мобильных колесных
машин работать в различных условиях характеризуется одним из ее эксплуатационно-
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технических свойств – проходимостью, под которой следует понимать возможность их
использования по бездорожью и на дорогах со скользким покрытием, находящимся в
неудовлетворительном состоянии, с условием выполнения при этом возложенных на нее
функций [4].

Решение проблемы повышения проходимости и увеличения тягово-сцепных свойств
мобильных колесных машин имеет огромное значение для производства. В настоящее время
увеличение проходимости и тягово-сцепных свойств указанных машин осуществляется за счет:
увеличения числа ведущих колес (полное использование сцепного веса); уменьшения
удельного давления на грунт (применение шин низкого давления и шин с переменным
давлением); подбора конструкции протектора, обеспечивающего наилучшие сцепные качества;
ликвидации или ограничения буксования ведущих колес и других. Основная причина
ограниченного передвижения технически исправной мобильной колесной машины по
размокшей и скользкой несущей поверхности - недостаточное сцепление колес с грунтом в
ходе работе на промышленных площадках. Такое же явление наблюдается при буксовании
колесных машин на укатанных снежных и обледенелых дорогах [5].

Увеличение количества мобильных колесных машин приводит к повышению
интенсивности движения на дорогах. В связи с этим значительно усложняется проблема
обеспечения безопасности движения. Управляя колесной машиной, водитель постоянно
изменяет ее скорость движения в зависимости от состояния дороги и окружающей обстановки.
Иногда возникает необходимость экстренной ее остановки в случае появления внезапного
препятствия (например: пешеход на проезжей части дороги, неподвижные предметы). При этом
могут нарушаться курсовая и боковая устойчивость машины, что приводит к ее заносу и
опрокидыванию, удару шин о неподвижное препятствие и другим происшествиям.

На основании вышеизложенного можно констатировать, что, несмотря на создание
новых, более усовершенствованных машин, уровень травматизма операторов остается
достаточно высоким. В связи с этим возникает важная проблема - повышение безопасности
системы «оператор - машина - среда» в транспортно-технологическом процессе
промышленного производства. Проведенный обзор позволил сформулировать следующий
вывод: повысить уровень безопасности системы «оператор - машина - среда» возможно путем
совершенствования безопасности и охраны труда оператора и основных систем транспортных
технологических машин.

Исследование взаимовлияния элементов системы «оператор - машина - среда» дает
возможность выявить опасные факторы, возникающие в процессе выполнения технологических
операций и на их основе обосновать и разработать методы и технические средства улучшения
условий и охраны труда операторов мобильных колесных машин. Создание эффективной
системы человек-оператор заключается в поиске оптимального сочетания возможностей
машины и человека.

Основным фактором, вызывающим утомление оператора и приводящая к его
возможному травмированию, является интегральная экстенсивная напряженность деятельности
(нагрузка). Кроме этого, на степень развития утомления сказывается еще ряд факторов, среди
которых необходимо выделить следующие: переменный (чередующийся статический или
динамический) характер нагрузки, ее интенсивность и характер (распределение во времени).

Статическая физическая нагрузка ведет к большему развитию утомления, чем
динамическая, причем субъективно ощущение усталости в этом случае выражено особенно
отчетливо.

Время наступления утомления и его характеристики зависят от степени интенсивности
нагрузки следующим образом: при увеличении интенсивности нагрузки утомление наступает
раньше, при уменьшении интенсивности нагрузки время наступления утомления не изменяется
(в последнем случае производительность труда значительно снижается). Существует
определенные параметры оптимальной интенсивности нагрузки, при которой утомление
развивается медленнее всего.

Помимо величины нагрузки существует и ряд дополнительных, способствующих
развитию утомления, факторов. Отдельно друг от друга они не ведут к развитию утомления,
однако, в сочетании с действием основного фактора, способствуют более раннему и
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выраженному наступлению утомления. Эти факторы можно разбить на три следующих группы:
микроклимат, использование техники и нарушение режима труда и отдыха.

К первой группе относятся: пониженное содержание кислорода в воздухе рабочей
среды, повышенное содержание углекислого газа, высокая температура среды, повышенная
влажность, изменение барометрического давления и другие.

Факторами, обуславливающими вторую группу, являются: изменение состава воздуха
загрязненность его различными газами (например, продуктами неполного сгорания топлива);
действие механических сил, ведущих к вибрации, тряске, ускорениям; воздействие
электромагнитных колебаний, шумов и ультразвука; изменение освещенности; неудобство
рабочей позы и многое другое.

К третьей группе относятся факторы, связанные, в основном, с нарушением режима
труда и отдыха: недостаточность времени для восстановления сил после утомления,
неправильное использование перерывов между работой, непродуманная организация времени
работы и отдыха.

Как указывалось выше, основные аспекты безопасности труда операторов мобильных
колесных машин необходимо рассматривать в рамках единой системы «оператор-машина-
среда». Установлено, что на безопасность протекания транспортно-технологических процессов
в производственных условиях значительное влияние оказывают характеристики самого
оператора (его квалификация, возраст, физическое и психофизиологическое состояние, другие
параметры). Разработанные и эксплуатируемые в настоящее время конструкции мобильных
колесных машин далеки от совершенства с точки зрения обеспечения безопасности их
функционирования.

Анализ ранее проведенных исследований по вопросам оценки уровня безопасности
труда операторов мобильных колесных машин показал, что существующие в настоящее время
оценочные методы либо не определяют все количественные характеристики безопасности
системы «оператор - машина - среда», либо могут быть использованы в качестве оценки лишь
отдельных показателей безопасности функционирования такой системы. Кроме того, многие из
таких методов чрезвычайно трудоемки. Все вышеизложенное предопределяет следующую
проблему: с одной стороны в настоящее время разрабатываются и внедряются более
совершенные мобильные колесные машины, призванные облегчить и обезопасить труд
операторов, с другой стороны, травматизм и профзаболеваемость при эксплуатации мобильной
техники так и остается на высоком уровне. В связи с этим возникает важная научная и
практическая задача повышения уровня безопасности и улучшения условий труда операторов
при функционировании системы «оператор – машина – среда» в транспортно-технологическом
процессе.

Ряд ученых в сфере охраны труда предлагает оценивать (качественно или
количественно) уровень опасности окружающих его производственных процессов или явлений
по критерию риска. Анализ и оценка рисков позволяет:

- управлять рисками эффективно планировать и целенаправленно расходовать средства
на снижение уровня риска и повышение безопасности труда;

- снизить вероятность возникновения негативных событий до уровня, который можно
обеспечить при использовании современной техники и технологии с учетом экономической
целесообразности;

- создать основу для страхования ответственности за причинение вреда при
возникновении техногенных аварий и несчастных случаев.

Алгоритм анализа и оценки рисков должен включать в себя:
- идентификацию опасностей и рисков;
- анализ источников опасности и их измерение по потенциальному уровню последствий

воздействия на производственный персонал и окружающую среду;
- анализ эффективности экономических и административных мероприятий по

уменьшению уровня рисков;
- разработку мер по исключению или снижению таких рисков.
Довольно высокий уровень травматизма в промышленности наносит предприятиям и

экономике в целом существенный совокупный материальный, социальный и моральный ущерб,
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при этом одной из наиболее травмоопасных является профессия оператора мобильных
колесных машин. Конструктивные особенности самой машины (удобство работы, доступность
и безопасность технологических регулировок, мощностные и скоростные возможности
машины, тягово-сцепные и тормозные качества, курсовая и боковая устойчивость) в первую
очередь должны обеспечивать безопасность подсистемы. Главным элементом этой подсистемы
является оператор, который управляет этой машиной и технологическим процессом.

В связи с этим целью проводимых исследований ставится разработка показателя,
позволяющего достаточно объективно, с минимальными затратами, оценить риск системы
«оператор - машина - среда» в транспортно-технологическом процессе. Степень опасности
мобильных колесных машин, как указывалось выше, можно оценить с помощью показателя
риска травмирования (0<R<1), который определяет вероятность получения оператором травм
различной степени тяжести. Обоснованное повышение уровня безопасности операторов
невозможно без результатов оценки условий труда, дающей не только количественную
информацию о состоянии условий труда, но и позволяющей выработать эффективные
организационные и технические мероприятия по охране труда.
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ТҮЙІН
Өнеркәсіптік өндірісте қарастырылатын алуан түрлі міндеттер әр түрлі мақсаттағы

мобильдік доңғалақты машиналардың көптеген түрін қолдануды талап етеді. Өнім өндірісін
ұлғайту мобильдік машиналардың әр қайсысын тиімді пайдаланусыз мүмкін емес, ал ол өз
кезегінде өндірістік қызметкерлердің еңбек жағдайымен және еңбекті қорғаумен тікелей
байланысты. Жарақаттанудың жоғары деңгейі кәсіпорынға, тұтастай алғанда экономикаға
едәуір шығын келтіреді. Жарақат қауіпті мамандықтардың бірі – мобильдік машиналар
операторы мамандығы. Көптеген ғылыми еңбектер мен әдістемелер жарақаттанудың
себептеріне талдау жасау үшін арналған, бірақ қазіргі кезде негізгі факторларды ескере
отырып, жарақаттанудың ауырлық деңгейіне объективті баға беруге мүмкіндік беретін
бірыңғай кешенді әдісі табылған жоқ. Осындай әдістердің жаңасын жасау және көнесін
жетілдіру жарақаттанудың ауырлық деңгейін бағалау арқылы мобильді техника үшін белсенді
және белсенді емес қауіпсіздік құралдарын жобалауға мүмкіндік береді. Бұл мақалада әдебиет
көздерін талдау, өткізілген зерттеулер нәтижелерін және ресми статистикалық мәліметтерді
талдау негізінде мобильдік доңғалақты машиналар операторларының жарақаттану себептері
анықталған. Жүргізілген талдаулар негізінде көліктік-технологиялық процесстің қауіпсіздігін
қамтамасыз етудің құрылымдық сұлбасы, талдау және қауіп көздерін табу, талдау, қауіптілік
деңгейін төмендетудің тиімді шараларын жасаудан тұратын операторлардың жарақаттану
тәуекелін бағалаудың алгоритмі ұсынылған.

RESUME
The variety of solved tasks in industrial production requires the use of a large number of

mobile wheeled vehicles for various purposes. The increase in the production of products is
impossible without the rational use of each unit of mobile equipment, which is directly related to the
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improvement of conditions and labor protection of production personnel. A high level of injuries
inflicts significant damage on enterprises and the economy as a whole, while one of the most traumatic
is the profession of the operator of mobile wheeled vehicles. A lot of scientific papers and techniques
are devoted to the analysis of the causes of injury, but to date there is no single integrated approach
that allows to give a fairly objective quantitative assessment of the severity of injury involving the
main influencing factors. The development of new and improvement of existing such techniques will
allow to design active and passive safety equipment for operating mobile equipment on the basis of an
assessment of the severity of injury. In this article, based on the analysis of literature sources, the
results of previous studies and official statistics, the causes of injuries of operators of mobile wheeled
vehicles are identified, sources and hazards factors affecting the «operator - machine - environment»
system are identified. Based on the analysis, we propose a structural scheme for ensuring the safety of
the transport and technological process, an algorithm for analyzing and assessing the risks of trauma to
operators, including identifying and analyzing sources of danger, and developing effective measures to
reduce their level.
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Аннотация
Минимизировать риск травмирования производственного персонала до величины,

соответствующей сложившемуся на конкретном этапе научно-технического прогресса уровню
развития техники, технологий и состоянию развития общества, возможно путем эффективного
управления промышленной безопасностью, которому, в свою очередь, способствует
периодическая оценка уровня безопасности опасных объектов или уровня безопасности
производственной среды. В настоящей статье на основе анализа существующих
государственных методик оценки уровня промышленной безопасности производственных
процессов предприятий, регламентированных приказами Министра труда и социальной защиты
Республики Казахстан, и.о. Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан и
Министра национальной экономики Республики Казахстан, выявляются основные их
недостатки. По результатам проведенного анализа и выявленных недостатков предлагаются
пути совершенствования данной оценки на основе различных подходов к определению
предельно допустимого риска для определенного вида случаев.

Ключевые слова: вредные и опасные производственные факторы, безопасные и
безвредные условия труда, охрана труда, промышленная безопасность, методика оценки,
опасные объекты и технические устройства, рабочее место, травматизм, риск.

В настоящее время в Республике Казахстан действуют несколько обязательных
государственных методик по оценке уровня промышленной безопасности производства, a
также оценке его вредных и опасных факторов, которые обязательны к исполнению всеми
уполномоченными органами, предприятиями и организациями. Проанализируем их.

Методика оценки вредных и опасных факторов производственной среды
регламентируется приказом Министра труда и социальной защиты Республики Казахстан за
№12743 от 26 января 2016 года «О внесении изменения в приказ Министра здравоохранения и
социального развития Республики Казахстан от 28 декабря 2015 года № 1057 «Об утверждении
Правил обязательной периодической аттестации производственных объектов по условиям
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труда» [1]. Согласно данному нормативному документу аттестация производственных объектов
включает в себя комплексную оценку организации по соответствию их нормативам в области
безопасности и охраны труда, и состоит из следующих этапов:

- оценки степени вредности и опасности труда;
- оценки тяжести и напряженности трудового процесса;
- оценки степени травмобезопасности и обеспеченности средствами коллективной

защиты;
- оценки обеспеченности работников средствами индивидуальной защиты.
Оценке по условиям труда подлежат имеющиеся на рабочих местах опасные и вредные

производственные факторы (физические, химические, биологические, технологические), в том
числе тяжесть и напряженность труда. Уровни опасных и вредных производственных факторов
определяются на основе лабораторных и инструментальных измерений. Лабораторные и
инструментальные измерения физических, химических, биологических и
психофизиологических факторов и эргономические исследования выполняются в условиях
работы и производственных процессов, при исправных средствах коллективной и
индивидуальной защиты.

Основными объектами при оценке травмобезопасности являются:
- производственное оборудование;
- приспособления и инструменты;
- обеспеченность средствами коллективной защиты;
- обеспеченность средствами индивидуальной защиты;
- обеспеченность средствами обучения и инструктажа.
Данная оценка производится на основе нормативных технических документов,

национальных стандартов, правил и инструкций по безопасности и охране труда и зависит от
их технического состояния, соответствия паспортным параметрам и требованиям технологии
производственного процесса.

Оценка обеспеченности работников средствами индивидуальной защиты состоит из
определения для каждой профессии уровнем обеспеченности работников специальной
одеждой, специальной обувью и средствами индивидуальной защиты (СИЗ). Оценка
обеспеченности работников СИЗ определяется посредством сопоставления фактически
выданных средств с нормами выдачи за счет средств работодателя специальной одежды,
специальной обуви и других СИЗ работникам с учетом воздействия вредных факторов
производственной среды. При оценке обеспеченности работников СИЗ одновременно
производится оценка соответствия выданных СИЗ фактическому состоянию условий труда.
Качество СИЗ подтверждается соответствующими сертификатами соответствия. Оценка
«обеспечен» ставится только при полном обеспечении работников организации СИЗ в
соответствии с нормами выдачи, утвержденными согласно пп. 35 ст.16 Трудового кодекса РК.

При отсутствии на рабочих местах вредных и опасных производственных факторов или
соответствии их фактических значений нормам безопасности, а также при выполнении
требований по травмобезопасности и обеспеченности работников СИЗ считается, что условия
безопасности труда на рабочих местах соответствуют установленным требованиям
безопасности труда в соответствии со ст.184 Трудового кодекса и относятся ко 2-му
(допустимому) классу условий труда, согласно Гигиенических критериев оценки и
классификации условий труда по показателям вредности и опасности факторов
производственной среды, тяжести и напряженности трудового процесса (регистрационный
номер АДЗ РК № 1.04.001.2000 от 30 ноября 2000 года).

Рабочие места считаются не соответствующими установленным требованиям
безопасности труда при наличии на них одного из следующих факторов:

- фактические значения факторов производственной среды превышают существующие
нормы;

- не соблюдены требования по травмобезопасности;
- обеспеченность работников СИЗ не соответствует действующим нормам.
В зависимости от уровня превышения значений факторов производственной среды от

существующих норм, условия труда должны быть отнесены к классам условий труда 3.1; 3.2;
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3.3; 3.4 и 4, согласно гигиенических критериев. При отнесении условий труда на рабочем месте
к вредным и опасным условиям труда, должны быть разработаны мероприятия по улучшению
и оздоровлению условий труда в организации, направленные либо на снижение уровня
воздействия вредных производственных факторов, либо на уменьшение времени их
воздействия, а также меры по обеспечению требований по травмобезопасности и СИЗ, в том
числе мероприятия по совершенствованию технологии производственного процесса и замене
устаревшей техники и оборудования.

Представленная методика имеет следующие основные недостатки: она носит
субъективный характер и с успехом может быть применена на стационарных
производственных объектах с постоянным персоналом, рабочими местами и оборудованием. В
условиях же специфики технологических процессов предприятий строительной отрасли, при
существующей оторванности персонала от основной базы, разбросанности строительных
объектов и оборудования на большие расстояния ее применение затруднено.

Другая рекомендуемая на государственном уровне методика оценки уровня
промышленной безопасности производственного объекта изложена в приказе и.о. Министра по
инвестициям и развитию Республики Казахстан от 26 декабря 2014 года № 300 «Об
утверждении Правил определения общего уровня опасности опасного производственного
объекта» [2]. Данные Правила разработаны в соответствии с подпунктом 15 Закона Республики
Казахстан от 11 апреля 2014 года «О гражданской защите» [3]. В соответствии с указанными
законодательными и нормативными актами определение общего уровня опасности опасного
производственного объекта (ОПО) проводится с целью оценки состояния защищенности
физических и юридических лиц, окружающей среды от вредного воздействия опасных и
вредных производственных факторов путем мониторинга промышленной безопасности,
осуществляемых ответственным лицом ОПО и территориальным подразделением
уполномоченного органа в области промышленной безопасности. Общий уровень опасности
ОПО определяется организацией, эксплуатирующей опасный производственный объект, один
раз в год расчетным методом. Определение уровня опасности опасного производственного
объекта указанным расчетным методом осуществляется по следующим показателям,
представленным в таблице 1.

Таблица 1 – Оценка уровня опасности производственного объекта

№
п/п Наименование показателя Аналитическое выражение для его вычисления

1
Показатель состояния
производственных зданий,
технологических сооружений

3/)21( nnnзсП −= ;
где n1 – количество аварийных зданий и сооружений;

n2 – количество восстановленных зданий и сооружений;
n3 – общее количество зданий и сооружений.

2 Показатель состояния
технических устройств

654 /)( nnnП
ТУ

−=
;

где n4– количество отработавших срок технических устройств;
n5 – количество замененных технических устройств;

n6 – общее количество технических устройств в организации.

3
Показатель состояния
опасных технических
устройств

98 /)( 7 nnnПОТУ −=
;

где n7 – количество отработавших срок опасных технических
устройств; n8 – количество опасных технических устройств с

продленным сроком эксплуатации; n9 – общее количество
опасных технических устройств.

4
Показатель произошедших
аварий определяется по
формуле

;10/10nаП =
где n10 – количество аварий, произошедших на опасном

производственном объекте за текущий год.
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Продолжение таблицы 1

5 Показатель произошедших
инцидентов

;100/11nП И =
где n11– количество инцидентов, произошедших на опасном

производственном объекте за отчетный год, приведших к
простою отдельных технологических линий или технологий на

срок более 6 часов.

6
Показатель частоты
несчастных случаев на
производстве

NnП НС /12=
;

где n12 – количество несчастных случаев на производстве,
произошедших на опасном производственном объекте за

текущий год в результате аварии (инцидента).

7

Показатель произошедших
несчастных случаев на
производстве со смертельным
исходом

10/13nПCТ =
;

где n13 – количество несчастных случаев на производстве со
смертельным исходом в течение года, произошедших в

результате аварии (инцидента).

Общий уровень опасности объекта определяется суммой вышеуказанных показателей
по формуле (1):

СТНСИаОТУТУЗСОП ПППППППУ ++++++= (1)
где ПЗС - показатель состояния зданий и сооружений; ПТУ - показатель состояния

технических устройств; ПОТУ - показатель состояния опасных технических устройств; Па и ПИ -
показатель произошедших аварий и инцидентов; ПНС - показатель частоты несчастных случаев;
ПСТ - показатель несчастных случаев со смертельным исходом.

Использование представленной методики для оценки уровня промышленной
безопасности производственных объектов и рабочих мест в своей работе службами охраны
труда предприятий также затруднительно по следующим причинам:

1. Из представленных семи расчетных показателей четыре, a именно показатели
произошедших аварий, инциндентов, частоты несчастных случаев и прозошедших несчастных
случаев на производстве со смертельным исходом, являются статистическими и не отображают
реального положения дел. Указанные негативные события могут произойти на
суперсовременном высокооснащенном производстве по таким причинам, как ошибочные и
неправильные действия персонала, грубое нарушение техники безопасности, и не произойти
вообще на отсталом предприятии с малым числом работающих, из-за чего последует неверный
вывод о низком уровне промышленной безопасности первого. Также, в связи с тем, что в
реальной жизни многие такие статистические данные предприятиями при представлении
отчетности в уполномоченные государственные органы отображаются недостоверно, получить
реальное положение по ним крайне затруднительно;

2. Дело в том, что сведение в единый статистический массив всех событий под общим
показателем «произошедшие аварии» обуславливает то, что внутри данного показателя все
случившиеся события одинаковы. В соответствии с этим взрыв на предприятии с гибелью
большого числа людей и падение строительного крана без пострадавших являются
равнозначными событиями. В пределах отдельных отраслей промышленности (в том числе и в
строительной отрасли) такая же ситуация. Не бывает совершенно одинаковых аварий, т.е. на
основании этого показателя какие-либо выводы об уровне промышленной безопасности
конкретного предприятия практически сделать невозможно. Аналогична ситуация и с
показателем произошедших несчастных случаев на производстве со смертельным исходом.
Практика показывает, что для большинства промышленных предприятий за отчетный период
(год или более) он либо ничтожно мал, либо практически равен нулю. На основании
вышеуказанного, можно сделать вывод, что использование только показателей аварийности и
травматизма для оценки уровня промышленной безопасности промышленного предприятия в
целом, а тем более для определения уровня промышленной безопасности отдельных опасных
производственных объектов, недостаточно корректно.
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3. Указанные показатели носят обобщенный характер и не учитывают особенности
производства предприятий различных отраслей промышленности, в том числе и строительной
отрасли.

4. Отсутствует ряд важных показателей, таких, например, как обеспечение безопасности
технологического процесса, своевременность проведения регламентных работ и уровень их
организации, квалификация и знание персоналом требований промышленной безопасности,
которые непосредственно влияют на такую оценку.

5. Несомненно, что данная методика разработана лишь для контролирующих
государственных органов, которые проводят только внешнюю оценку безопасности
производства в целом, не углубляясь в причины и следствия ее низкого уровня.

Таким образом, представленная методика носит недостаточно объективный характер
для комплексной оценки уровня промышленной безопасности производственной среды.

Еще одна государственная методика оценки уровня опасности производственного
объекта изложена в совместном приказе Министра по инвестициям и развитию Республики
Казахстан от 15 декабря 2015 года №1206 и Министра национальной экономики Республики
Казахстан от 28 декабря 2015 года №814 «Об утверждении критериев оценки степени риска и
проверочных листов в области промышленной безопасности» [4]. Оценочные показатели здесь
формируются посредством, так называемых, объективных и субъективных критериев.

В данном приказе оговаривается, что риски в области промышленной безопасности
возникают в случае:

1) не соблюдения опасными производственными объектами и организациями,
эксплуатирующими опасные технические устройства, требований промышленной
безопасности;

2) не своевременности проведения технических освидетельствований
производственных зданий, технологических сооружений и технических устройств опасных
производственных объектов, опасных технических устройств;

3) не готовности опасных производственных объектов и организаций,
эксплуатирующих опасные технические устройства, к проведению работ по ликвидации и
локализации аварий и их последствий.

Объективные критерии разработаны в целях распределения проверяемых субъектов
(объектов) по степеням риска (высокая и не отнесенная к высокой). К высокой степени риска
относятся следующие проверяемые субъекты (объекты):

- объекты, в которых производятся, используются, перерабатываются, образуются,
хранятся, транспортируются, уничтожаются опасные вещества (обладающие признаками,
установленными пп.1 ст.70 Закона РК от 11 апреля 2014 года «О гражданской защите»);

- объекты, в которых производятся расплавы черных, цветных, драгоценных металлов и
сплавов на основе этих металлов (обладающие признаками, установленными пп.2 ст.70 Закона
«О гражданской защите»);

- объекты, в которых ведутся горные, геологоразведочные, буровые, взрывные работы,
работы по добыче полезных ископаемых и переработке минерального сырья, работы в
подземных условиях (обладающие признаками, установленными пп.3 ст.70 Закона «О
гражданской защите»);

- объекты, которыми эксплуатируются опасные технические устройства (обладающие
признаками, установленными п.2 ст.71 Закона «О гражданской защите»), отработавшие
установленный заводом-изготовителем нормативный срок службы.

К не высокой степени риска относятся следующие проверяемые субъекты (объекты):
- объекты, в которых ведутся добыча и переработка общераспространенных полезных

ископаемых без проведения буровзрывных работ;
- объекты, в которых ведутся геологоразведочные работы, за исключением

геологоразведки углеводородного сырья, без проведения буровзрывных работ;
- объекты, эксплуатирующие автозаправочные станции с общим объемом хранения

нефтепродуктов до 200 тонн;
- объекты, которыми эксплуатируются опасные технические устройства (обладающие

признаками, установленными п.2 ст.71 Закона «О гражданской защите»), не отработавшие
установленный заводом-изготовителем нормативный срок службы.
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В отношении проверяемых субъектов (объектов), отнесенных к высокой степени риска,
применяются особый порядок проведения проверок на основании полугодовых графиков,
внеплановые проверки и иные формы контроля и надзора. В отношении проверяемых
субъектов (объектов), не отнесенных к высокой степени риска, проводятся внеплановые
проверки и иные формы контроля и надзора.

Субъективные критерии разработаны в целях реализации принципа поощрения
добросовестных проверяемых субъектов (объектов), в виде освобождения от особого порядка
проведения проверок. Субъективные критерии разработаны на основании требований
промышленной безопасности, перечисленных в проверочных листах, которые подразделены на
три степени: грубые, значительные, незначительные. При расчете показателя степени риска
определяется удельный вес не выполненных требований промышленной безопасности, причем
одно невыполненное требование промышленной безопасности грубой степени приравнивается
к показателю 100, a расчет не производится.

В случае если нарушений требований промышленной безопасности грубой степени не
выявлено, то для определения показателя степени риска рассчитывается суммарный показатель
по нарушениям требований промышленной безопасности значительной и незначительной
степеней.

Показатель нарушений требований промышленной безопасности значительной степени
(при котором используется коэффициент 0,7) определяется по выражению (2):

7,0)/)100(( 123 ××= ∑∑∑ РРР
(2)

где ΣР1 – общее количество требований промышленной безопасности значительной
степени, предъявленных к проверке проверяемому субъекту (объекту); ΣР2 – количество
нарушенных требований промышленной безопасности значительной степени.

Показатель нарушений требований промышленной безопасности незначительной
степени (при котором используется коэффициент 0,3) определяется исходя из следующего
выражения (3):

3,0)/)100(( 123 ××= ∑∑∑ РРР
,     (3)

где ΣР1 – общее количество требований промышленной безопасности незначительной
степени, предъявленных к проверке проверяемому субъекту (объекту); ΣР2 – количество
нарушенных требований промышленной безопасности незначительной степени.

Общий показатель степени риска (∑Р) рассчитывается по шкале от 0 до 100 баллов и
определяется путем суммирования показателей по следующей формуле (4):

НЗ РРР ∑∑∑ +=
(4)

∑Рз – показатель нарушений требований промышленной безопасности значительной
степени; ∑Рн – показатель нарушений требований промышленной безопасности
незначительной степени.

По общему показателю степени риска (∑Р) проверяемый субъект (объект) высокой
степени риска:

- освобождается от особого порядка проведения проверок на основании полугодовых
графиков - при показателе степени риска от 0 до 60;

- не освобождается от особого порядка проведения проверок на основании полугодовых
графиков - при показателе степени риска от 60 до 100 включительно.

Критерии оценки степени риска, применяемые для особого порядка проведения
проверок в области промышленной безопасности, приведены в приложении к данному приказу
и содержит более 1000 оценочных показателей.

Применение и этой методики в работе службы охраны труда производственного
предприятия для внутреннего использования  по оценке уровня опасности производственной
среды затруднительно по следующим причинам:

- она полностью ориентирована на внешнюю оценку предприятия в целом со стороны
контролирующих государственных органов;
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- данная методика очень трудоемка, так как для определения общих показателей
необходимо оценить более 1000 дополнительных оценочных показателей.

Таким образом, для объективной оценки уровня промышленной безопасности
производственной среды предприятий строительной отрасли необходима достаточно простая и
достоверная методика, учитывающая специфику таких предприятий.

По результатам проведенного обзора и исследований, представленных в данной главе,
можно сделать вывод о том, что в целом с помощью существующих подходов и методов,
используя предлагаемые в них критерии оценки, можно определять уровень промышленной
безопасности. Однако, все рассмотренные подходы имеют свою специфику, особенности,
преимущества и недостатки. Так, некоторые из подходов и методов могут применяться только
в системе государственных надзорных органов в сфере промышленной безопасности (метод
определения уровня промышленной безопасности по аварийности и смертельному
травматизму), некоторые же - только в отдельно взятой отрасли промышленности (метод
относительных показателей аварийности и травматизма к объему добываемой или
производимой продукции). Например, некоторые из них ограничиваются только оценкой
состояния отдельных рабочих мест и не учитывают масштабы возможных аварий (определение
уровня промышленной безопасности по показателю аварийности), некоторым присущ
характерный субъективизм (подход, основанный на результатах государственной надзорной и
контрольной деятельности), часть методов не имеет под собой достаточной статистической
основы (анализа риска), без которой применение их сомнительно, некоторые сложны в
использовании (учет внеплановых потерь).

Таким образом, с целью оценки уровня промышленной безопасности отдельных
производств и предприятия в целом, в том числе строительной отрасли, необходимо создание
достаточно простой и точной методики, позволяющей объективно провести такую оценку.

Основным критерием количественной оценки состояния промышленной безопасности
на производственном объекте является риск. Согласно отечественным и зарубежным
источникам, риск - это сочетание вероятности события и его последствий. Одним из основных
является вопрос о способах и методах количественной оценки риска. Можно выделить три
основных подхода к решению этой проблемы: синтетический (комплексный), количественный
и основанный на изучении субъективных оценок. Концепция управления риском схематично
выглядит следующим образом (рисунок 1).

Рисунок 1 - Концепция управления риском
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Основная цель анализа - установить предельно допустимый риск для определенного
вида случаев. На каждой ступени анализа риска предлагается применять сложные комбинации
различных методов:

- сравнение объективных и субъективных оценок риска с целью выработки обобщенных
критериев;

- расчет величины ликвидации последствий аварий и травматизма через сопоставление
параметров эффективности и стоимости;

- подведение баланса стоимости (то есть всех возможных затрат и потерь) и пользы (то
есть прибыли) изучаемого технологического цикла, содержащего риск;

Именно на решение вышеуказанных задач и направлены исследования, проводимые
нами на кафедре «Аграрные технологии и эксплуатация машин» Западно-Казахстанского
аграрно-технического университета имени Жангир хана.
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ТҮЙІН
Өндірістік қызметкерлердің жарақаттану тәуекелін техниканың даму деңгейінің

ғылыми-техникалық прогресінің нақты сатысына сәйкес қалыптасқан мәніне дейін азайтуға өз
кезегінде қауіпті нысандардың қауіпсіздік деңгейін немесе өндірістік ортаның қауіпсіздік
деңгейін мерзімді бағалауға ықпал жасайтын өнеркәсіптік қауіпсіздікті тиімді басқару
жолымен қол жеткізуге болады. Мақалада Қазақстан Республикасының еңбек және әлеуметтік
қорғау Министрінің, Қазақстан Республикасының инвестициялар және даму Министрінің м. а.
және Қазақстан Республикасының ұлттық экономика Министрінің бұйрықтарымен реттелетін
кәсіпорындардардағы өндірістік процестердің өнеркәсіптік қауіпсіздік деңгейін бағалаудың
қолданыстағы мемлекеттік әдістемелерін талдау негізінде олардың негізгі кемшіліктері
айқындалады. Жүргізілген талдау нәтижелері және анықталған кемшіліктер бойынша берілген
жағдайлар үшін шекті тәуекелді анықтаудағы әр түрлі бағыттар негізінде осы бағалауды
жетілдіру жолдары ұсынылады.

RESUME
To minimize the risk of injury to production personnel to a level corresponding to the level of

development of technology, technology and the state of development of the society that has developed
at a particular stage of scientific and technological progress, possibly through effective management of
industrial safety, which in turn is facilitated by periodic assessment of the level of hazardous safety
facilities or the level of safety production environment. In this article, on the basis of an analysis of
existing state methods for assessing the level of industrial safety of industrial processes of enterprises,
regulated by the orders of the Minister of Labor and Social Protection of the Republic of Kazakhstan,

www.enbek.gov.kz/ru/node/343222
www.adilet.zan.kz/rus/docs/V1500012687/info
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acting as Minister for Investments and Development of the Republic of Kazakhstan and Minister of
National Economy of the Republic of Kazakhstan, their main shortcomings are revealed. Based on the
results of the analysis and identified shortcomings, ways are proposed to improve this assessment
based on various approaches to determining the maximum permissible risk for a particular type of
cases.
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ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ ООРРГГААННИИЗЗААЦЦИИИИ ДДООРРООЖЖННООГГОО ДДВВИИЖЖЕЕННИИЯЯ ННАА ТТООККССИИЧЧННООССТТЬЬ
ООТТРРААББООТТААВВШШИИХХ ГГААЗЗООВВ

Аннотация
В научной статье рассматриваются вопросы влияния организации дорожного движения

на выбросы отработавших газов. Рост числа автомобилей, особенного в городах приводит к
загрязнению атмосферы отработавшими газами. В крупных городах до 80% загрязнений
атмосферы вызваны работой автотранспорта. Загрязнение атмосферного воздуха
отработавшими газами автотранспортных средств не только влияет на здоровье людей, но и
наносит прямой экономический ущерб. Отработавшие газы, возникающие при работе
двигателя автомобиля являются следствием сгорания топлива. Условия сгорания топлива, а так
же количество компонентов в отработавших газах зависят от вида топлива, типа двигателя,
характеристик процесса сгорания топлива, режимами его работы и качеством дорожной сети.
Анализ литературных источников показывает, что свыше 60% времени автомобиль работает на
неустановшихся режимах, характерных для улично-дорожной сети и связанных с режимами
торможения-разгона. Исследования режимов движения автомобиля показывают, что
наблюдаются значительные колебания скорости, вызванные наличием различных препятствий
на улично-дорожной сети. Это маневрирования автотранспорта, наличие остановок
общественного транспорта, пешеходных переходов и парковок. Улучшение организации
дорожного движения, выражающееся в снижении задержек, повышения скорости движения
будет способствовать улучшении экологической обстановки в городах.

Ключевые слова: отработавшие газы, токсичность, режим работы, скорость
движения.

В настоящее время наблюдается тенденция роста числа транспортных средств,
особенно легковых автомобилей, которые в большей своей части сосредоточены в городах и
населенных пунктах. Число транспортных средств в Республике Казахстан на 1.03.2017 года
составило только легковых автомобилей 4 425 тыс. ед. из которых 241 тыс. зарегистрированы в
Актюбинской обл.

Отработавшие газы (ОГ) – основной источник токсичных веществ двигателя
внутреннего сгорания, образующиеся в результате сгорания топлива, представляют собой
неоднородную смесь различных газообразных веществ (до 500 компонентов), в большинстве
являющимися токсичными по отношению к человеку [1]. Наиболее токсичными являются
следующие составляющие отработавших газов (таблица 1).
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Таблица1 - Состав токсичных отработавших газов

Компоненты выхлопного газа
Содержание по объему, %

Двигатели
бензиновые дизели

Оксид углерода 0,1-10,0 0,01-5,0
Углеводороды неканцерогенные 0,2-3,0 0,009-0,5
Альдегиды 0-0,2 0,001-0,009
Оксид серы 0-0,002 0-0,03
Сажа, г/м3 0-0,04 0,01-1,1
Бензопирен, г/м3 0,01-0,02 До 0,01

На автомобилях устанавливаются двигатели внутреннего сгорания, которые
традиционно являются поршневыми, а в качестве топлива используют продукты перегонки
нефти. Эти двигатели, вырабатывающие более 80% энергии на земле, являются основными
потребителями нефтепродуктов и основным причиной загрязнения атмосферы в городах.
Валовые выбросы загрязнений атмосферы от автотранспортных средств в крупных городах
могут составлять более 92 % от общего их количества [1].

Среднестатистический легковой автомобиль выбрасывает в атмосферу с
отработавшими газами от 0,6 до 1,7 кг/ч, а грузовой - от 1,5 до 2,8 кг/ч оксида углерода. При
сгорании 1 кг дизельного топлива выделяется около 80-100 г токсичных компонентов: 20-30 г
оксида углерода, 20 - 40 г оксидов азота, 4 - 10 г углеводородов, 10 - 30 г оксидов серы, 0,8 - 1,0
г альдегидов, 3 - 5 г сажи. А при сгорании 1 кг бензина при средних скоростях и нагрузках
двигателя выделяется примерно 300 - 310 г токсичных компонентов: 225 г оксида углерода, 55
г оксидов азота, 20 г углеводородов, 1,5 - 2,0 г оксидов серы, 0,8 - 1,0 г альдегидов, 1,0 -1,5 г
сажи и других вредных веществ.

Состав, количество ОГ и их токсичность определяются видом топлива, типом
двигателя, конструкцией двигателя, характеристиками процессом сгорания топлива, условиями
выпуска ОГ, массой транспортного средства, износом двигателя и его агрегатов, режимами его
работы и качеством дорожной сети.

Наибольшее загрязнение воздуха ОГ наблюдается в городах с узкими улицами и с
интенсивным движением, где вследствие нарушения циркуляции воздуха получается его застой
над городом, в результате чего токсичные соединения скапливаются непосредственно над
землей в зоне дыхания людей. В крупных промышленных центрах многих стран выбросы
вредных веществ часто во много раз превышают допустимые нормы.

Загрязнение атмосферного воздуха ОГ автотранспортных средств не только влияет на
здоровье людей, но и наносит прямой экономический ущерб. Токсичные вещества ОГ,
содержащиеся в воздухе, воздействуют на животный и растительный мир, почву так
называемые кислотные дожди вызывают гибель лесов, фруктовых садов, повышают
кислотность почв. Наносится ущерб зданиям, сооружениям, памятникам истории и культуры,
различным строительным материалам, причем при этом ускоряются процессы коррозии
металлов.

Наибольшее количество токсичных компонентов в ОГ составляют оксид углерода (СО)
и углеводороды (СН) которые являются продуктом неполного сгорания топлива из-за
неудовлетворительного смесеобразования и распыления, недостатка кислорода в камере
сгорания или несгоревшие частицы топлива и оксиды азота.

Оксиды азота (NОх) являются одними из наиболее токсичных компонентов ОГ. Оксиды
азота раздражающе воздействуют на слизистые оболочки глаз, носа, разрушают легкие
человека, так как при движении по дыхательному тракту они взаимодействуют с влагой верх-
них дыхательных путей, образуя азотную и азотистую кислоты Считается, что для организма
человека оксиды азота примерно в 10 раз опаснее СО, а при учете вторичных превращений - в
40 раз. На величину выброса оксидов азота оказывает значительное влияние температура в
камере сгорания. Ранний впрыск топлива или высокие давления сжатия в камере сгорания
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также способствуют образованию NОх. Чем выше концентрация кислорода, тем выше
концентрация оксидов азота.

В ОГ содержится более 200 различных соединений группы СН, Наличие СН в ОГ
двигателей объясняется тем, что смесь в камере сгорания является гетерогенной
(неоднородной), поэтому у стенок, в переобогащенных зонах, происходит гашение пламени и
обрыв цепных реакций. Не полностью сгоревшие соединения СН являются причиной многих
хронических заболеваний Содержание СН в ОГ возрастает при дросселировании, при работе
двигателя на режимах принудительного холостого хода (ПХХ), например, при торможении
двигателем). При работе двигателя на указанных режимах ухудшается процесс
смесеобразования (перемешивания топливовоздушного заряда), уменьшается скорость
сгорания, ухудшается воспламенение и, как результат, - возникают его частые пропуски.
Выделение СН вызывается неполным сгоранием вблизи холодных стенок, если до конца
сгорания остаются места с сильным локальным недостатком воздуха, недостаточным
распыливанием топлива, при неудовлетворительном завихрении воздушного заряда и низких
температурах (например, режим холостого хода).

Как правило, конструкция двигателя, обеспечивающая наиболее эффективную
эксплуатацию (минимальный расход топлива и минимальные выбросы вредных веществ)
рассчитана на работу в установившемся режиме. Однако этот режим движения не является
единственным. Большую часть времени автомобиль работает на неустановившихся режимах и
на холостом ходу. Особенно это наблюдается при эксплуатации транспортного средства в
городском режиме с большим количеством пересечений, остановок общественного транспорта,
пешеходных переходов и дорожных условий, ограничивающих скорость движения
транспортного средства (таблица 2) [2].

Такой вид движения носит название неустановившегося и сопровождается повышением
расхода топлива, объемов и токсичности ОГ.

Таблица 2 - Условия работы автомобиля и показатели токсичности отработанных газов

Режим работы двигателя
Доля режима, %

По
времени По объему По выбросам,% По расходу

топлива,%GCO GCH GNOx

Холостой ход 39,5 10 13-25 15-18 0 15
Разгон (ускорение) 18,5 45 29-32 27-30 75-86 35
Установившийся режим 29,2 40 32-43 19-35 13-23 37
Принудительный холостой
ход (ПХХ) 12,8 5 10-13 23-32 0-1,5 13

Из таблицы 2 видно, что на режим холостого хода составляет около 40% времени
работы, ускорение (разгон) – 18,5%. На ускорение (разгон) в городском цикле движения
автомобиля, приходится более 45% выбросов по объему и до 35% расхода топлива.

Источником образования ОГ являются продукты сгорания топлива. Зависимость
расхода топлива от режимов эксплуатации автомобиля определяет объемы и состав
отработавших газов (СО, СН, NOx, С). Так стоянка у светофора свыше 1 минуты с
последующим разгоном по сравнению с проездом перекрестка с разрешенной скоростью,
увеличивает количество СО в в 7 раз, СН и NOx – в 8 раз. Аналогичная картина наблюдается и
при движении по автомобильным дорогам, которое в целом характеризуется более стабильным
режимом работы. Проезд перегона дороги при наличии только двух пересечений увеличивает
количество СО в 1,3 раза, СН – в 1,2 раза [3].

Движения автомобиля в городском цикле сопровождается частыми торможениями и
разгонами, которое сопровождается значительными колебаниями скорости движения и расхода
топлива. Изменение скорости движения вызывается изменениями частоты вращения
коленчатого вала двигателя, изменениями количества топлива и изменениями условий
смесеобразования (рисунок 2).
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Рисунок 2 – Влияние скорости движения на объемы ОГ; а - изменение состава ОГ от скорости

От этих величин и зависит количество отработавших газов. При изменении частоты
вращения резко изменяется коэффициент избытка воздуха, горючая смесь становится более
богатой или бедной, в результате происходит неполное сгорание смеси, ухудшается процесс
наполнения и вентиляции надпоршневого пространства. Режим работы оказывает влияние и на
количественный состав ОГ (рисунок 3).

Рисунок 3 - Изменение вредных выбросов от режима работы автомобиля ЗиЛ-130

Работа на неустановившихся режимах, к которым отсятся разгон-ускорение и холостой
ход а так же ПХХ (торможение) характеризуется так же резким возрастанием выбросов
оксидов углерода и азота.
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Таким образом, возникает задача уменьшения объемов выбросов ОГ за счет
соответствующей организацией организацией дорожного движения, обеспечивающей более
стабильные условия движения.

Как указывалось выше количество и токсичность ОГ находятся в прямой зависимости
от скорости движения Vt, которая зависит от интенсивности Q (t), плотности К(t) и наличия
различных препятствий.

Математическая модель этих зависимостей можно представить в следующем виде [3].

Vt = Vc *(1 – ki/kmax) (1)

Где Vc – скорость свободного движения; ki – текущая плотность потока; kmax –
максимальная плотность транспортного потока.

Предварительные исследования этих показателей на магистральной улице
регулируемого движения показали следующие значения фактической скорости движения
одиночного автомобиля (таблица 3).

Таблица 3 - Средняя скорость движения ТС на участках пр. А.Молдагуловой г.Актобе

№
полосы

Наименование перегона
Молдагуловой – Абылкайыр хана Молдагуловой –Братья Жубановы

1 30,2 41,4 22,8 24,2 38,4 12,4 40,1 38,1 21,0 33,5 38,1 21,0 0 21,4
2 47,8 42,5 0 43,1 58,4 44,6 40,5 58,5 11,5 59,4 42,1 34,6 50 57,4
3 46,5 49,2 51,1 49,2 44,9 35,4 31,1 42,1 50 58,4 41,1 48,5 40 42,1

В таблице 3 представлены данные по измерению скорости движения одиночного
автомобиля с интервалом в 8 с. на каждой из трех полос движения. Первая полоса примыкает к
краю проезжей части. Представленные данные указывают на значительные колебания скорости
движения. Так средняя скорость по первой полосе составила 27,3 км/ч., по второй – 42,16 км/ч.,
по третьей 44,7 км/ч. Необходимо отметить, что нина одной полосе средняя скорость не
достигла уровня максимально разрешенной в городах – 60 км/ч. Невысокая скорость указывают
на наличие различных препятствий практически на каждом перегоне улиц. На первой полосе
это остановки общественного транспорта и парковкой автотранпорта. Автомобиль снижает
скорость даже при наличии заездных карманов на остановках. Резкое снижение скорости до
уровня 10-12 км/ч и даже нуля сопряжено с проездом обозначенного пешеходного перехода.
Это, а так же незначительная длина самого перегона приводят к низкой скорости движения ТС,
значительно ниже разрешенной.

Таким образом скорость движения автомобиля наиболее полно отражает ситуацию с
организацией дорожного движения. А так как скорость движения определяется в первую
очередь частотой вращения коленчатого вала и сопровождается расходом топлива то
исследование влияния дорожного движения на выбросы ОГ следует проводить в изучении
причин снижения этого показателя.
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ТҮЙІН
Ғылыми мақалада пайдаланылған газдардың жол қозғалысын ұйымдастыруға әсер ету

мәселелері қарастырылған. Автомобильдер санының, әсіресе қалалардағы, өсуі атмосфераның
пайдаланылған газдармен ластануына әкеліп соғады. Ірі қалалардағы атмосфераның
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ластануының 80%-ы автокөліктердің жұмысына байланысты. Атмосфералық ауаның автокөлік
құралдарының пайдаланылған газдарымен ластануы адамдардың денсаулығына ғана емес,
сонымен бірге тікелей экономикалық шығынға әкеледі. Автомобильдің қозғалтқышының
жұмысы кезіндегі пайдаланылған газдар отынның жану салдарынан пайда болады. Отынның
жану шарттары және сонымен қатар пайдаланылған газдардағы компоненттер саны отынның,
қозғалтқыштың түріне, отынның жану процесінің сипатына, оның жұмыс жасау режиміне және
жол желісінің сапасына байланысты болады. Әдебиет көздеріне шолу жасаудың нәтижесі
бойынша автомобиль уақыттың 60%-да көше-жол желісіне байланысты және тежеу-жүріс алу
режимдерін сипаттайтын тұрақталмаған режимде жұмыс жасайды. Автомобиль қозғалысының
режимін зерттеудің нәтижесі көше-жол желісіндегі әр түрлі кедергілерден пайда болған
жылдамдықтың біршама ауытқу болғанын көрсетеді. Бұл автокөліктің маневр жасауы,
қоғамдық көліктердің аялдамасының болуы, жолаушылар жолағы мен көлік тұрақтарының
болуы. Тұрып қалуды азайтатын жол қозғалысын ұйымдастыруды жақсарту, қозғалыс
жылдамдығын арттыру қалалардағы экологиялық жағдайларды жақсартады.

RESUME
The scientific article deals with the impact of the organization of road traffic on emissions of

exhaust gases. The growth in the number of cars, especially in cities, leads to atmospheric pollution by
exhaust gases. In large cities up to 80% of atmospheric pollution is caused by the work of vehicles.
Pollution of atmospheric air with exhausted gases of motor vehicles not only affects people's health,
but also causes direct economic damage. The exhaust gases that occur when the car engine is running
are the result of fuel combustion. The conditions of fuel combustion, as well as the number of
components in the exhaust gases depend on the type of fuel, the type of engine, the characteristics of
the combustion process, its operation modes and the quality of the road network. Analysis of literary
sources shows that over 60% of the time the car works on unstable modes, typical for the street and
road network and associated with the modes of braking and dispersal. Studies of vehicle movement
modes show that there are significant speed fluctuations caused by the presence of various obstacles
on the road network. This maneuvering vehicles, the presence of public transport stops, pedestrian
crossings and parking lots. Improving the organization of traffic, expressed in reducing delays,
increasing the speed of traffic will contribute to improving the environmental situation in cities.
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ССООВВЕЕРРШШЕЕННССТТВВООВВААННИИЕЕ ППРРООЦЦЕЕССССАА ССББООРРАА ИИ ППООДДГГООТТООВВККИИ CCККВВААЖЖИИННННООЙЙ
ППРРООДДУУККЦЦИИИИ

Аннотация
В статье рассмотрен вопрос обезвоживания нефти в установке предварительного сброса

воды и выбор оптимальных параметров водоотделителя. В результате анализа различных
технологий сбора обводненной продукции скважин обосновано внедрение кустового сброса
воды в трубном исполнении с новыми технологическими решениями и конструктивными
элементами для месторождения Каламкас. Опытно-промышленными исследованиями выявлено
влияние степени подготовленности продукции обводненных скважин к расслоению в трубных
концевых делителях фаз (КДФТ) на качество сбрасываемой воды и количество остаточной
воды в отводимой нефти. Промысловыми испытаниями доказано, что для повышения
эффективности использования ТВО в качестве узла для сброса и подготовки попутно-
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добываемой воды необходимо применение разработанных устройств предварительного отбора
газа, позволяющие снизать на 50% концентрацию механических примесей и остаточных
нефтепродуктов на выходе с трубных аппаратов предварительного сброса воды. Выполненые
промысловые испытания показали, что установки кустового сброса воды в трубном
исполнении при нагрузке по жидкости до 2000 м3/сут, отличаются от емкостных аналогов
малыми габаритными размерами площадки, составляющими около 80 м2, низкими
капитальными вложениями (в 2,5 раза ниже по сравнению с емкостным вариантом установки);
малой металлоемкостью, обоснованной отсутствием дополнительных емкостей, необходимых
для подготовки отделенной воды.

Ключевые слова: cкважинная продукция, нефть, разделение суспензий,
предварительный сброс воды.

Каламкас — газонефтяное месторождение в Мангистауской области Казахстана, на
полуострове Бузачи. Относится к Северо-Бузашинской нефтегазоносной области. Открыто в
1976. Освоение началось в 1979 году.

Залежи на глубине 0,5-1,1 км. Нефтегазоносность установлено нижнемеловыми и
юрскими отложениями. Начальные дебиты нефти 26,4-62,1 м³/сут. Геологические запасы нефти
— 500 млн тонн. В настоящее время разработку месторождения ведёт компания ОАО
«Мангистаумунайгаз». Добыча нефти составляет 4,2 млн тонн в год. В настоящее время
месторождение Каламкас находится на третьей стадии разработки, для которой характерно
после стабилизации на максимальном уровне, снижение добычи нефти, высокая степень
обводненности продукции (более 80%), практически полная разбуренность месторождения по
площади.

Система внутрипромыслового сбора Каламкасского месторождения характеризуется
осложненными условиями эксплуатации в связи со специфическими особенностями нефти и
водонефтяной эмульсии: -высокое содержание парафиноасфальтосмолистых веществ; высокая
температура застывания высокопарафинистой нефти; неуклонный рост обводненности
добываемой продукции; невысокий уровень газосодержания в добываемой нефти; наличие
значительного фонда малодебитных скважин; обширная площадь месторождения. Нефти
плотностью 902-914 кг/м3, сернистые, парафинистые, высокосмолистые, с газонасыщенностью
25 м3/т.

В настоящее время местрождение Каламкас используется несколько групп методов
повышения нефтеотдачи пласта:

- нестационарное заводнение;
- форсированный отбор жидкости;
- вовлечение в разработку недренируемых запасов;
- барьерное и очаговое заводнение.
Они сравнительно просты в реализации, не требуют больших экономических затрат и

получили широкое развитие. Методы основаны на периодическом изменении режима работы
залежи путем прекращения и возобновления закачки воды и отбора. Это способствует
внедрению воды в зоны пласта, ранее не охваченные воздействием и требует большое
количество воды, что, в свою очередь, увеличивает расходы на внутрипромысловый транспорт
воды. Обводненность добываемой продукции скважин увеличилась с 75,3% до 84,4%. Средний
газовый фактор по месторождению составляет 35 м3/т.

За продолжительный период промышленной разработки месторождении Каламкас
создана обширная сеть объектов промыслового обустройства, включающая тысячи скважин
(более 2600 скважин), подключенных в систему внутрипромыслового сбора, сотни тысяч
километров нефтегазоводопроводных труб различного диаметра и назначения, огромное
количество групповых и замерных установок, печи устьевого и путевого подогрева, объекты
предварительной подготовки нефти и сточных вод, центральный пункт товарной подготовки
нефти [1, с. 127].
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В результате коррозионного износа возрастает частота порывов промысловых
коллекторов. Агрессивность коррозионной среды обусловлена, прежде всего, высоким
содержанием в водной фазе сероводорода порядка 16–38 мг/л, а также наличием значительного
количества абразивных механических примесей, вызывающих коррозионно-эрозионный износ
нижней образующей нефтепроводов. Наибольшему коррозионному износу подвержены
нефтесборные коллектора и трубопроводы сточных вод.

Внедрение установок предварительного сброса воды (УПСВ) позволяет снизить
коррозионные процессы, а следовательно и затраты на ремонт и замену трубопроводов,
заменить нефтесборные коллекторы на трубопроводы с меньшим диаметром, сократить
затраты на перекачку воды в виде эмульсии с промыслов до центрального пункта подготовки
нефти (ЦППН) и с ЦППН, после подготовки, обратную откачку пластовой воды в систему
поддержания пластового давления (ППД), разгрузить ЦППН и создать условия для
возможности ее коренной реконструкции с применением электродегидраторов.

Однако в настоящее время при постоянном росте обводнения продукции промысловики
возвращаются к варианту внедрения технологии предварительного сброса воды
непосредственно на промыслах. Данная технология уже организована на блоках
месторождения Каламкас, тем самым достигнуты положительные результаты, а именно
уменьшение порывов нефтепроводов от групповых установок (ГУ) до УПСВ, а также
отложения солей в них.

В соответствии с производственной программой на месторождении предусматривается
организация технологии предварительного сброса воды на всех ГУ. При этом сточная вода с
ГУ по индивидуальной трубопроводной системе транспортируется на УПСВ для глубокой
очистки сточной воды и подачи в систему водоснабжения ППД. Поэтому предлагается вариант
подачи сточной воды с ГУ на установки глубокой очистки воды (УГОВ), установленные на
отдельных ГУ, расположенные вблизи системы водоснабжения ППД и удаленные от УПСВ [2,
с. 144].

Для ряда больших групп скважин сооружаются установки сброса воды – трубные
водоотделители, представляющие собой наклонные трубопроводы диаметрами 1020-1420 мм и
длиной 36-80 м. расположенные либо на открытой местности с учетом ее рельефа вблизи
расположения блочной кустовой насосной станции (БКНС), либо на централизованных
площадках сброса воды (УПС) и дожимных насосных станций (ДНС). Они не требуют
дополнительного обслуживания, коммуникаций, подвода тепла и могут изготавливаться
силами нефтедобывающего предприятия из стандартных труб выпускаемого
промышленностью сортамента.

Трубные водоотделители позволяют сбрасывать более 90 % поступившей в аппарат
попутно добываемой воды и обеспечивать ее достаточно высокое качество по остаточному
количеству нефти (не более 50 мг/л) и взвешенных частиц (не более 50 мг/л).

Отвод воды из трубных отделителей устанавливается по производительности кустовых
насосных станций системы поддержания пластового давления (ППД).

Способ включает обработку газожидкостной смеси деэмульгатором, расслоение ее на
фазы с последующим сбросом воды из аппарата для разделения фаз и подачу нефти с газом на
прием многофазных насосов. Причем газожидкостную смесь направляют в верхнюю часть
аппарата для разделения фаз - наклонного трубного водоотделителя, сброс воды проводят в
режиме его максимального заполнения, а нефть с газом при определенном рабочем давлении
единым потоком из высшей точки наклонного трубного водоотделителя подают на прием
многофазных насосов (рисунок 1) [3].
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1 - трубопровод для подачи газожидкостной смеси; 2 - аппарат для разделения фаз (наклонный
трубный водоотделитель); 3 - трубопровод для сброса воды; 4 - трубопровод для подачи нефти с газом на
прием многофазных насосов; 5 - многофазные винтовые насосы.

Рисунок 1 - Схема предварительного сброса воды скважинной продукции

Технология сброса воды заключается в следующем. По трубопроводу 1 в верхнюю
часть аппарата для разделения фаз 2 наклонный трубный водоотделитель (ТВО) на расстоянии
от его нижнего конца не менее 0,8 части его длины подают газожидкостную смесь,
предварительно обработанную деэмульгатором. Затем при максимальном заполнении
наклонного трубного водоотделителя 2 производят сброс воды по трубопроводу 3, после чего
при определенном рабочем давлении нефть с газом и остаточной водой из высшей точки
наклонного трубного водоотделителя 2 направляют единым потоком по трубопроводу 4 на
прием многофазных винтовых насосов 5. Техническим результатом является образование
однородной нефтегазовой смеси непосредственно в аппарате. Трубный водоотделитель
выполняет также функцию буфера, стабилизирующего поток жидкости при неравномерном
поступлении газоводонефтяной смеси, связанной с рельефом местности. Частично
обезвоженная нефть из ТВО направляется на дожимную насосную станцию или УКПН.
Пластовая вода после отвода из аппарата за счет избыточного давления направляется на БКНС.

Согласно принятым схемам, угол наклона трубы ТВО составляет около 4°. Считается,
что установки ТВО могут обеспечить остаточное содержание нефти в воде не более 50 мг/л.
Нефтяная фаза с газом движется по верхней образующей трубы вверх тонким слоем, создавая
благоприятные условия всплытия нефтяных капель в маловязком водном слое аппарата.

Основным требованием к работе ТВО является недопущение попадания нефтяной фазы
в систему ППД. Поэтому проектирование ТВО базируется на отводе небольшой части воды в
нефтяную линию, а также установке датчика межфазного уровня «нефть − вода»,
позволяющего перекрывать сброс воды при снижении этого уровня ниже определенной
отметки.

Недостатками существующих установок является то, что при разделении
высокообводненной нефти активный объем УПОГ и наклонной колонны занят чистой
отстоянной водой, поступающей не смешанной с нефтегазовой смесью, что приводит к
снижению эффективности работы установки. Недостатком является также то, что в воде,
отводимой из колонны, содержатся мехпримеси, которые затрудняют работу фильтра и быстро
выводят его из строя.

Предлагается усовершенствованная установка с ТВО. Установка содержит наклонную
колонну, газовый расширитель, успокоительный трубопровод, установку предварительного
отбора газа - УПОГ с горизонтальным трубопроводом ввода газожидкостной смеси в колонну
(рисунок 2). Колонна и трубопровод ввода газожидкостной смеси снабжены водосборниками,
которые соединены с отстойником воды. Трубопровод отвода воды из отстойника соединен с
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трубопроводом отвода воды из колонны. На трубопроводе отвода воды установлена система
регулирования расхода воды, содержащая расходомер и регулирующий клапан. Отстойник
содержит фильтр для очистки воды и нефтесборник для отвода накопившейся нефти.

1- наклонная колонна, 2- газовый расширитель, 3- успокоительный трубопровод, 4- установка
предварительного отбора газа – УПОГ, 5- горизонтальный трубопровод ввода газожидкостной смеси в
колонну 1, 6- переливная перегородка, 7 - фильтр для очистки отводимой воды, 8- датчик, 9-
регулирующий клапан, 10- трубопровод отвода воды, 11- трубопровод отвода обезвоженной нефти,
12и13 водосборники 12 и 13, 14- отстойник воды, 15- трубопровод отвода воды из отстойника 14, 16-
расходомер системы регулирования расхода воды, 17- регулирующий клапан, 18- фильтр для очистки
воды, 19- нефтесборник для отвода накопившейся нефти, 20- газосборным трубопровод, 21-
пескоуловитель, 22-дренажный коллектор.

Рисунок 2- Схема установки предварительного сброса воды скважинной продукции

Технический результат - повышение эффективности работы установки, увеличение
пропускной способности ее при разделении высокообводненной нефти, повышение
производительности, а также разгрузка работы фильтра за счет предварительного отбора
отстоянной воды из колонны.

Указанный технический результат достигается тем, что сепарационная установка
содержит наклонную колонну, газовый расширитель, успокоительный трубопровод, установку
предварительного отбора газа - УПОГ с горизонтальным трубопроводом ввода газожидкостной
смеси в наклонную колонну, оснащенную системой регулирования количества воды,
отводимой из нее, при этом колонна и трубопровод ввода газожидкостной смеси снабжены
водосборниками, которые соединены с отстойником воды, а трубопровод отвода воды из
отстойника соединен с трубопроводом отвода воды из колонны, на трубопроводе отвода воды
из отстойника установлена система регулирования расхода воды, содержащая расходомер и
регулирующий клапан, кроме того, отстойник снабжен фильтром, пескоуловителем и
нефтесборником.

Предварительный отбор отстоянной воды из наклонной колонны и трубопровода ввода
газожидкостной смеси способствует увеличению активного объема колонны без строительства
нового или расширения существующего объекта, интенсификации процесса и разгрузке работы
фильтра колонны. Система регулирования расхода воды из отстойника воды способствует
эффективной работе установки, которая обеспечивается поддержанием заданного расхода воды
из отстойника.

Установка работает следующим образом. Газожидкостная смесь с высоким
водосодержанием поступает в газовый расширитель 2, в котором происходит отбор свободного
газа и осаждение крупных механических примесей. В УПОГ 4 осуществляется дальнейшее
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отделение газа и расслоение жидкости на нефть и воду. После УПОГ 4 поток поступает в
колонну 1, где происходит окончательное разделение на нефть и воду. Обезвоженная нефть
через переливную перегородку 6 отводится по трубопроводу 11. Из нижней части колонны 1
отбирается вода, которая предварительно очищается в фильтре 7. Регулирование количества
воды, отводимой из нижней части колонны 1, осуществляется с помощью датчика 8 и
регулирующего клапана 9. Отстоянная свободная вода, поступающая не смешанной с
нефтегазовой смесью в колонну 1, отбирается через водосборники 12 и 13 и подается в
отстойник воды 14. Вода проходит через фильтр 18, где происходит окончательная очистка
воды, и отводится по трубопроводу 15 через расходомер 16 и регулирующий клапан 17.
Регулирование расхода воды при этом осуществляется клапаном 17 по разности текущего
(определяемого по расходомеру) и заданного значений расхода. Накопившаяся в отстойнике
нефть через нефтесборник 19 отводится в дренажную емкость (на чертеже не показана). Газ,
выделившийся в газовом расширителе 2, УПОГ 4 и верхней части колонны 1 направляется
через газоотводящие устройства в газосборный трубопровод 20. Уловленные мехпримеси из
пескоуловителей 21, газового расширителя 2, трубопровода ввода газожидкостной смеси 5,
колонны 1 и отстойника 14 отводятся в дренажный коллектор 22 и затем удаляются в
дренажную емкость (на чертеже не показана). Все узлы и детали выпускаются
промышленностью.

Одним из основных параметров оптимизации ТВО является объем аппарата. С целью
оценки влияния времени пребывания добываемой жидкости в аппарате ТВО на содержание
нефти в сбрасываемой воде были проанализированы по семи установкам данные о содержании
нефти в воде, об объемах аппаратов и их загрузке по жидкости. На рисунке 3 представлена
зависимость содержания нефти в сбрасываемой воде от времени пребывания эмульсии, для
которой экспериментальные данные получены на ряде установок сброса воды.

Рисунок 3 – Зависимость остаточного содержания нефти в сбрасываемой воде Сн.пр от загрузки
аппарата по жидкости Qж

Видно, что с увеличением времени пребывания жидкости в ТВО качество сбрасываемой
воды по содержанию нефти возрастает, также следует, что при достижении времени отстоя
около 1 часа для условий месторождения дальнейшее его увеличение не приводит к
существенному уменьшению содержания нефти в сбрасываемой воде. Зависимость,
представленная на рисунке 3, позволяет рассчитать объем трубного водоотделителя по загрузке
аппарата и времени отстаивания жидкости в течение 1 часа.

По содержанию остаточной нефти в воде температурной зависимости не установлено.
Вместе с тем, содержание нефти в сбрасываемой воде существенно зависит от загрузки
аппарата по жидкости. Содержание механических примесей в сбрасываемой воде
количественно мало отличается от содержания нефти. Это свидетельствует о том, что

18
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механические примеси сосредоточены, в основном, на поверхности нефтяных капель в силу
избирательной смачиваемости частиц механических примесей водой и нефтью.

Гидравлическая схема ТВО обеспечивает движение предварительно расслоенных нефти
и воды в противоположных направлениях, что позволяет разделить аппарат по длине на
отдельные отстойные зоны и создать для каждой фазы благоприятные условия межфазного
перехода.

Отвод воды из трубных отделителей устанавливается по производительности кустовых
насосных станций системы поддержания пластового давления (ППД).

Трубный водоотделитель выполняет также функцию буфера, стабилизирующего поток
жидкости при неравномерном поступлении газоводонефтяной смеси, связанной с рельефом
местности. Возможна работа трубного разделителя в двух вариантах: с отводом отделившегося
газа в сборный газопровод и с возвратом его в поток нефти, транспортируемой в нефтесборный
парк. Для компенсации пульсаций газо-жидкостной смеси (ГЖС) при поступлении в аппарат,
вызванных расслоением фаз в рельефных трубопроводах, трубные водоотделители на входе
оснащаются успокоительными коллекторами (депульсаторами) и устройствами
предварительного отбора газа. Частично обезвоженная нефть из ТВО направляется на
дожимную насосную станцию или УКПН. Пластовая вода после отвода из аппарата за счет
избыточного давления направляется на БКНС.

В тех случаях, когда давление в ТВО не достаточно, вода направляется на приемы
погружных центробежных электронасосов, спущенных в шурфы, расположенные в
непосредственной близости.

На входе в успокоительный коллектор установлен предохранительный клапан для
предотвращения повышения давления в ТВО выше допустимого (1,0 МПа). На выходе
пластовой воды установлена электрозадвижка, срабатывающая при достижении аварийного
уровня пластовой воды в ТВО и исключающая попадание нефти в систему ППД.

Основной объем газа с ТВО отбирается с депульсатора, а остаточный с колпака на
верхнем конце ТВО. Отбор газа с депульсатора позволяет добиться устойчивого режима
подготовки воды. На ТВО уровни «вода - нефть» и «нефть - газ» регулируются с помощью
датчиков и приборов. В работе выполнен анализ гидродинамических условий движения
газоводонефтяной смеси в наклонном аппарате ТВО. Показано, что при неполном сбросе воды,
т.е. отводе нефтяной фазы с большим остаточным количеством пластовой воды объем аппарата
заполнен в основном водой. Согласно принятым схемам, угол наклона трубы ТВО составляет
около 4°. Считается, что установки ТВО могут обеспечить остаточное содержание нефти в воде
для угленосных и девонских нефтей не более 50 мг/л. Нефтяная фаза с газом движется по
верхней образующей трубы вверх тонким слоем, создавая благоприятные условия всплытия
нефтяных капель в маловязком водном слое аппарата.

Выводы
1. Анализ условий эксплуатации систем сбора и подготовки нефти на поздних стадиях

разработки Каламкасского нефтяного месторождения позволяет обосновать их реконструкцию,
предусматривающюю изменение грузопотоков жидкости и предварительный сброс попутно
добываемой воды на объектах добычи нефти.

2. Внедрение установок предварительного сброса пластовой воды на промыслах с
применением трубных водоотделителей позволяет снизить затраты на ремонт и замену
трубопроводов, заменить нефтесборные коллекторы на трубопроводы с меньшим диаметром,
сократить затраты на перекачку воды в виде эмульсии с промыслов до ЦППН, разгрузить
ЦППН.
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ТҮЙІН
Мақалада мұнайды сусыздандыру, орнату, алдын ала су шығару және су бөлгіштің

оңтайлы параметрлері туралы мәселелер қарастырылған. Суарылатын ұңғыма өнімдерін
жинауға арналған әртүрлі технологияларды талдау нәтижесінде Қаламқас кен орнының жаңа
технологиялық шешімдері мен құрылымдық элементтері бар құбырлар нұсқасында кластерлік
суды ағызуды енгізу негізделген. Эксперименттік және индустриалды зерттеулер суарылатын
ұңғымалардың өндірісіне фазалардың фазалық бөлімдерінде (ҚҚҚ) тазартылған судың
сапасына және алынатын мұнайдың қалдық санын мөлшеріне дейін дайындығына әсерін
анықтады. Егістік сынақтар ТШО-ны суды сарқынды суларға дайындауға және оны дайындауға
арналған қондырғы ретінде қолдану тиімділігін арттыру үшін алдын-ала су ағызу
құбырларынан шығу кезінде механикалық қоспалар мен қалдық мұнай өнімдерінің
концентрациясын 50% -ға дейін азайтуға мүмкіндік беретін әзірленген газды алдын-алу
құрылғыларын пайдалану қажет екенін дәлелдеді.

Толық дала сынақтары көрсеткендей, кластерлік судың құбырлы нұсқада
қондырғылары тәулігіне 2000 м3/сағ дейін сұйықтық жүктемесі бар сыйымдылықты
аналогтардан шамамен 80 м2 жер учаскесінің кішігірім жалпы өлшемдері, капиталдың төмен
салымдары (2,5 есе төмен) сыйымдылықты орнату нұсқасы); бөлек суды дайындау үшін
қажетті қосымша қуаттың жоқтығымен негізделген шағын металды тұтыну.

RESUME
The issue of oil dehydration  in a preliminary water discharge unit and selection of the

optimum parameters of a water separator is considered in the article. As a result of the analysis of
various technologies for the collection of watered well products, it was justified to introduce a cluster
water discharge in the pipe version with new technological solutions and structural elements for the
Kalamkas field. Experimental and industrial studies have revealed the effect of the  preparedness
degree of the watered wells production to delamination in pipe end divisions of phases (рipe end phase
dividers) on the quality of discharged water and the amount of residual water in the extracted oil. The
field trials proved that in order to increase the efficiency of the use of TWS as a unit for dumping and
preparing associated water, it is necessary to use the developed gas pre-selection devices, which allow
to reduce the concentration of mechanical impurities and residual oil products by 50% at the outlet
from the preliminary water discharge pipes. Completed field trials have shown that installations for
cluster water discharge in a tubular version with a liquid load up to 2000 m3/day differ from capacitive
analogues with small overall dimensions of the site of about 80 m2, low capital investments (2,5 times
lower compared to capacitive installation option); small metal consumption, justified by the lack of
additional capacities necessary for the preparation of separated water.
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ООББООССННООВВААННИИЕЕ ППРРИИММЕЕННЕЕННИИЯЯ ММЕЕТТООДДАА ДДИИААГГННООССТТИИККИИ ВВЫЫССООККООППРРООЧЧННЫЫХХ
ТТРРУУББ ДДЛЛЯЯ ВВННУУТТРРИИППРРООММЫЫССЛЛООВВООГГОО ТТРРААННССППООРРТТАА ГГААЗЗАА

Аннотация
Обратная закачка газа позволяет интeнсифицировaть тeкущую добычу углеводородного

сырья, увeличивaть стeпeнь извлeчeния углеводородов путем поддержания пластового
давления. В статье на основе анализ текущего состояния разработки Тенгизского
месторождения с применением сайклинг-процесса обоснован метод диагностики технического
состояния газопроводных труб для условий высокого пластового давления и агрессивной
среды. Приводятся результаты исследований по определению основных факторов, влияющих
на работоспособность труб работающих под очень высоким давлением и в агрессивной среде
для обеспечения бесперебойной надежной подачи газа в пласт. Проведен анализ
гидродинамических исследований газонагнетательной сети выявляющих влияние давления
нагнетания на прочностные свойство труб и трубопроводной арматуры, а также используя
существующие методики неразрушающего контроля и инспекционных техник приведены
результаты исследования по оценке целостности трубопровода высокого давления. Для
решения этой задачи автор предлагает наиболее приемлемый метод магнитной памяти металла
при определении надежности и возможности дальнейшей эксплуатации трубопроводов, что
позволит обеспечить безопасную, безаварийную работу системы обратной закачки газа. В
статье приводятся результаты исследований физических свойств, технические преимущества и
недостатки метода магнитной памяти металла при дефектовке трубопроводов и обоснован
подбор и оптимальный технологический режим эксплуатации высокопрочных труб.

Ключевые слова: газ, обратная закачка, внутрипромысловый транспорт,
диагностика, магнитная память металла, напряженно-деформированное состояние,
надежность.

Характерным для эксплуатации газоконденсатных месторождений являются
многофазность поступающей из скважин продукции и необходимость наиболее полного
отделения конденсата Особенностью пластовых флюидов газоконденсатных месторождений
является возможность выпадения конденсата в пласте, стволе скважин и наземных
сооружениях в результате снижения давления и температуры.

В связи с этим комплексное разработка газоконденсатных месторождений имеет ряд
особенностей по сравнению с разработкой чисто газовых месторождений. В частности,
разработка газоконденсатных месторождений должна обеспечивать оптимальные условия
работы пласта с точки зрения наиболее полного извлечения конденсата из недр. Одним из
способов увеличения углеводородоотдачи пластов является использование сайклинг-процесса,
т.е. способа разработки газоконденсатных месторождений с поддержанием пластового
давления посредством обратной закачки газа в продуктивный горизонт.

Технологический режим работы нагнетательной скважины обуславливается давлением
нагнетания (устьевое давление работающей скважины), репрессией на пласт, зависящей от
текущего пластового давления, коллекторскими свойствами пласта, и оценивается
приемистостью скважины.

В нефтепромысловой практике закачка газа в пласт может применяться и как метод
нагнетания в пласт газа с целью увеличения нефтеотдачи пласта. В условиях Тенгиза с целью
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увеличения нефтеотдачи пласта были выбраны методы вытеснения нефти смешивающимся с
нею рабочим агентом – углеводородным газом высокого давления. Состав нефти, газа и
величина пластового давления Тенгиза позволяют вытесняющему попутному газу смешиваться
с вытесняемой нефтью и образоваться с ней однородную смесь. Для образования однородной
смеси величина критического  давления  должна быть не  менее 500 атм.

Поэтому, исходя из величины пластового давления месторождения Тенгиз, ТШО стало
применять  компрессор для закачки газа давлением 620 бар. В двухфазной области газ
обогащается промежуточными фракциями С2 – С6 (от этана до гексана) пластовой нефти до
критического состояния, граница раздела (ГНК) между фазами исчезает, а нефть и газ
становятся полностью взаиморастворимыми. Залежь потеряет свой природный облик. Газовая
шапка исчезнет. Вследствие падения давления в газовой шапке произойдет внедрение в нее
однородной смеси углеводородов, что повлечет безвозвратную потерю  запасов нефти, равных
к объему газовой шапки.

На сегодня в Тенгизшевройл (ТШО) разрабатывается  проектирование объектов, по
которому предусматривается реализация двух проектов - будущего расширения
производственных мощностей и управления устьевым давлением скважин. ТШО утверждает,
что по Проекту будущего расширения, объем добычи нефти на Тенгизе, составивший в 2011
году 25,8 млн. тонн вырастет на 12 млн. тонн, извлекаемые запасы увеличатся на 100 млн. тонн.
За 2000-2001 годы при росте отбора нефти 25%  произошло  резкое падение давления на 64,6
атм, что составляет 60% от общего давления за время разработки месторождения. Пластовое
давление к концу 2011 года упало на 36%, что означает его падения в среднем на 16 атм  в год.
Теперь по проекту будущего расширения предусматривается увеличение добычи нефти на 12
млн. тонн т.е. рост отбора составляет 46,5 %. При  таком  темпе отбора нефти без поддержания
пластового давления через 8-10 лет  может наступить равновесие между забойным и пластовым
давлениями. Тогда отпадает необходимость  в проектах будущего расширения и устьевого
управления давлением скважин. Никому не секрет, что ТШО собирается увеличить добычу
нефти на 12 млн. тонн за счет ввода из бурения в эксплуатацию 71 добывающих скважин и
сверхнормативного  отбора нефти из высокодебитных скважин.

Таким образом, к трубам работающим под очень высоким давлением и в агрессивной
среде предъявляются особые требования, для обеспечения бесперебойной надежной подачи
газа с длительным сроком эксплуатации в коррозионностойком исполнении.

Проблема внезапных усталостных разрушений трубопроводов с использованием
традиционных методов неразрушающего контроля не может быть решена, так как они
направлены на поиск уже развитых дефектов.

Известно, что основными источниками развития повреждений трубопроводов и
оборудования являются зоны концентрации напряжений (ЗКН) от рабочих нагрузок. Отсюда
следует, что критерием надежности трубопроводов в эксплуатации является их напряженно-
деформированное состояние. Для своевременного выявления участков труб и оборудования,
предрасположенных к повреждениям, необходимы методы технической диагностики, имеющие
корреляцию с механическими напряжениями.

На сегодня не существует ни одного традиционного метода и прибора неразрушающего
контроля (НК) для оперативного контроля качества металла трубопроводов различного
назначения, позволяющего без специальной подготовки поверхности и без сложной настройки
определять неоднородность напряжённо-деформированного состояния (НДС) и зон КН
(основных источников развития повреждений).

Эффективным методом при оценке напряженно-деформированного состояния
трубопроводов, который в настоящее время получает все большее распространение на
практике, является метод магнитной памяти металла (ММП) [1].

Необратимое изменение намагниченности в направлении действия главных напряжений
от рабочих нагрузок, а также остаточную намагниченность сварных соединений,
отображающую их структурную и технологическую наследственность, предложено называть
магнитной памятью металла, а новый метод контроля, основанный на использовании этой
памяти - метод магнитной памяти металла.
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Метод магнитной памяти металла - метод НК, основанный на регистрации магнитных
полей рассеяния (МПР) и анализе их распределения на контролируемом трубопроводе. При
этом определяют области аномального изменения МПР, обусловленные неоднородностью
напряжённо-деформированного состояния и наличием зон концентрации напряжений в
металле. Под действием рабочих нагрузок остаточная намагниченность и, соответственно,
МПР перераспределяются и необратимо изменяются в направлении действия главных
напряжений.

Уникальность метода магнитной памяти заключается также в том что он основан на
использовании собственного магнитного поля, возникающего в зонах устойчивых полос
скольжения дислокации, обусловленных действием рабочих нагрузок. В результате
взаимодействия собственного магнитного поля (СМП) с магнитным полем Земли в зоне
концентрации напряжений на поверхности объекта контроля образуется градиент магнитного
поля рассеяния, который фиксируется специализированными магнитометрами. Механизм
возникновения СМП на скоплениях дислокации обусловлен закреплением доменных границ,
когда эти скопления становятся соизмеримы с толщиной доменных стенок. Ни при каких
условиях с искусственным намагничиванием в работающих конструкциях такой источник
информации, как собственное магнитное поле, получить невозможно. Только в малом внешнем
поле, каким является магнитное поле Земли, в нагруженных конструкциях, когда энергия
деформации намного превосходит энергию внешнего магнитного поля, такая информация
формируется и может быть получена.

Метод магнитной памяти металла представляет принципиально новое направление в
технической диагностике. Это второй после акустической эмиссии пассивный метод, при
котором используется информация излучения конструкций. При этом ММП, кроме раннего
обнаружения развивающегося дефекта, дополнительно дает информацию о фактическом
напряженно-деформированном состоянии объекта контроля и выявляет причину образования
зоны концентрации напряжений - источника развития повреждения. Контроль трубопроводов с
использованием ММП можно выполнять как при работе (под нагрузкой или при
гидравлических испытаниях), так и при ремонте.

В основе данной методики лежит оценка реального ресурса газонефтепроводов и
внутрипромысловых трубопроводов, так как именно такая оценка наиболее удачно сочетает
опыт эксплуатации (статистику бывших повреждений) и раннюю диагностику будущих
повреждений с использованием современных методов [2].

Разработан измерительный комплекс для бесконтактного магнитометрического
обследования газонефтепроводов на основе лаборатораии неразрушающего контроля
«ЭкоМакс», г. Актюбе, расположенных под слоем грунта на глубине до 3 м. Во время
движении оператора-производителя работа вдоль трассы трубопровода со скоростью не менее
2 км/час определяются участки, работающие в наиболее напряженных условиях и
предрасположенные к повреждениям. На данных участках делается шурфовка и
дополнительный неразрушающий контроль с целью выявления конкретных дефектов.

Методика рассчитана на выявление следующих дефектов металла трубопровода:
-повреждения металла труб, которые превышают нормативные допуски, а именно:

металлургические (закаты, плены, расслоения); механические дефекты (вмятины, гофры,
задиры, риски); дефекты сварные швов (поры, непровары, смешения кромок, остаточные
термические, напряжения зоны сварного шва); локальные коррозионные поражения (язвы,
ручейковая коррозия, трещины),

-зоны повышения общего напряженно- деформированного состояния металла,
связанного с провисами труб, оползневыми, температурными и другими деформационными
нагрузками, изгибными напряжениями при строительно-монтажных работах и другими
условиями эксплуатации

Оценку опасности обнаруженных дефектов осуществляется по интегральному
показателю F, который учитывает протяженность магнитной аномалии S, м; амплитуду и
форму распределения вектора напряженности магнитного поля. Интегральный показатель F
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отражает величину превышения зарегистрированных значений магнитного поля над фоновыми
значениями; плотность пиковых значений и характер их распределения.

Интегральный показатель F рассчитывают по формуле (1).

( )
S

eFF KA−+= 1

(1)

где: А - число линий концентрации напряжения в зоне магнитной аномалии;
S - протяженность аномалии, м; определяемая по количеству точек измерения

параметров магнитного поля (количеству шагов сканирования),
К - степень концентрации напряженности в зоне концентрации напряжения,

вычисляемая по формуле (2):

 2cos2cos2cos ++∑=K (2)

где: cosα, cosβ, cosγ - направляющие косинусы вектора концентрации напряженности;
a - коэффициент, учитывающий период безаварийной работы, вычисляется по формуле

(3):

( )
( )ТзТо

РоРраб
In

−
=

/


(3)

где: Рраб - рабочее давление в трубопроводе на момент обследования;
Ро - проектное давление;
То - дата обследования;
Тз - дата ввода в эксплуатацию.
Ранжирование участков трубопровода по техническому состоянию осуществляют по

результатам сравнительной оценки интегрального показателя F со значениями, приведенными
в таблице 1.

Таблица 1-Критерии оценки технического состояния трубопровода

Интегральный
показатель магнитной

аномалии F

Ранг
аномалии

Техническое состояние участка
трубопровода

ХОРОШЕЕ

0,75-1,0 3 Техническое состояние участка трубопровода удовлетворяет
требованиям нормативной и проектной документации.

ДОПУСТИМОЕ

0,45–0,75 2

Имеющиеся дефекты металла не достигли отбраковочных
величин. Возможно наличие линий; (зон) концентрации
напряжений, где скорость изменения напряженности
магнитного поля; превышает допустимые пределы.

НЕДОПУСТИМОЕ

0,45 1
Участок трубопровода имеет коррозионные или механические
дефекты металла, требующие устранения в соответствии с
требованиями Правил безопасности ПБ 03-108-96; 12-368-00

Магнитометры портативные бесконтактные МБС-03 (в дальнейшем магнитометр)
предназначены для бесконтактной регистрации аномалий магнитного поля над
ферромагнитным объектом при помощи гальваномагнитных преобразователей -
феррозондовых датчиков (Таблица 2).
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Таблица 2 - Перечень технических средств используемых в исследовании трубопровода
магнитометрическим методом магнитной памяти металла

Наименование
прибора Марка Назначение прибора Производитель

Трассоискатель с
генератором

Radio
Detection

8000

Выявление оси и глубины залегания
трубопровода при отсутствии ЭХЗ и

наличии других трубопроводов

Radiodetection,
Великобритания,

Лидс
Магнитометр
бесконтактный
сканирующий с
устройством ввода
данных

МБС-03

Портативный прибор для проведения
Манитометрического обследования
технического состояния
трубопроводов

Опытно-промыш
ленный образец ТОО
«Экомакс» г. Актюбе

Программное
обеспечение
«Магнитоэкспертиза»

МЭС-01

Компьютеризированная обработка
результатов диагностического
обследования для генерирования
отчета и заключения о техническом
состоянии трубопровода

Опытно-
Промышленный

образец ТОО
«Экомакс» г. Актюбе

Измеритель
концентрации
напряжении

ИКН-1М-4,
ИКНМ-

2ФН

Определение местонахождения линий
и зон концентрации напряжения по
метолу магнитной памяти металла

НПО
«Энергодиагностика»

г. Москва

Твердомер «Тэмп-2» Определение прочности металла
трубопровода в полевых условиях

ЦНИИТМаш
г. Москва

Адгезиметр
цифровой АМЦ 2-20

Определение адгезионной прочности
пленочного изоляционного покрытия
в полевых условиях

НПФ «Изолен»
г. Москва

GPS-приемник Nomad

Определение абсолютных
географических координат точки
регистрации при помощи системы
спутникового позиционирования GPS

Trimble, Германия

Электромеханическое сканирование поверхности земли над трубопроводом
осуществляется при перемещении строчных преобразователей вдоль оси трубопровода.
Результирующий сигнал характеризуется разностью напряженностей магнитного поля
дефектного и бездефектного участка трубопровода. Под воздействием различных факторов
(деформация и дефекты производства трубы, внутренняя и наружная коррозия и т.п.)
происходит изменение структуры металла, возникают зоны концентрации продольных и
поперечных напряжений. Сварной шов как конструктивный элемент трубопровода является
концентратором напряжений в 1,5 - 1,6 раза. Дефектный сварной шов увеличивает напряжения
более, чем в 2 раза.

Как правило, старение металла приводит к росту напряжений, возникновению и
развитию дефектов и предрасположенности к разрушению.

В результате компьютеризированной обработки и расшифровки полученной
информации на графике-магнитограмме трубопровода выявляется местоположение участков с
аномалиями магнитного поля, сопряженными с зонами отклонения уровня напряженно-
деформированного состояния от фоновых значений – зонами дефектов.

Процесс обследования состоит из инспекции и интерпретации результатов. Команда
состоит из двух людей: один исследователь идет на расстоянии 15-20 метров с
трассоискателем, определяя трассу трубопровода, чтобы определить на месте углы поворота,
аномалии, вызванные влиянием средства ЭХЗ, высоковольтых кабелей, металлического мусора.
Второй исследователь несет магнитомет, передвигаясь вдоль трассы со скорокстью не мене 2
метров в секунду. Исследователь с магнитометром внимательно смотрит на экран прибора и
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регистрирует данные. Каждые несколько километров команда внимательно проверяет
оборудование и сохраняет данные на внешний накопитель.

В процессе инспекции было получено три группы данных для исследуемых
трубопроводов. Результаты исследования были обработаны и интерпретированы программным
обеспечением «Магнитоэкспертиза», которое автоматически подсчитывала интегральные
показатели для всех участков трубопровода.

Общее количество данных составляет 17280 точек для трубопровода неочищенного
газа.

Обработка первоначальных данных программой «Магнитоэкспертиза» включает в себя:
1. Анализ волновой формы графика;
2. Подсчет интегрального показателя;
3. Отбраковка и ранжировка участков по интегральному показателю
4. Представление данных в графическом формате
Первоначальный волновой график трубопровода для трубопровода неочищенного газа

представлен на рисунке 1.
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Рисунок 1- Пример волнового графика для трубопровода неочищенного газа

В процессе анализа данных наиболее критическим фактором является валидация
качества данных, что поможет позволить избежать дополнительных затрат, сравнить
результаты предыдущих и нынешних инспекции, делать анализ качества проводимых
инспекции и методов. К сожалению, в техничеких нормативах Республики Казахстан не
предусмотрено проверять качество и результаты новых методов, а также не регламентирована
выборка данных дефектов за прошлые инспекции.

Следующим шагом явилось сравнение результатов, полученных при помощи метода
магнитной памяти металла и других видов диагностики.

Исследование проводилось в 2008 году и выявило ряд мелких аномалии, причиной
которых, как подозревалось, являясь нарушением целостности защитного покрытия [3]. Из
графика видно, что градиент потенциала делает небольшой перепад, и область трубопровода
становится анодной, что является индикатором пробоины защитного покрытия. Таким образом,
исследование обнаружило всего лишь 4 аномалии. Напротив, метод магнитной памяти металла
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обнаружил 24 аномалии, которые характеризуются различной степенью интегрального
показателя. Те дефекты, которые характеризуются с магнитным показателем между 0,45 и 0,75
должны быть взяты под контроль с постоянным мониторингом. Следующее исследование
должно проводиться не менее чем через три года после магнитометрического обследования
методом магнитной памяти металла.

Погрешность в расстоянии 2 метра между результатами двух инспекции, что
соответствует спутниковой коррекции системы глобального позиционирования
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ТҮЙІН
Газды кері айдау көмірсутекті шикізаттың ағынды экстракциясын қарқындатуға,

көмірсутегі шикізатын қалпына келтіру жылдамдығын арттыруға мүмкіндік береді. Мақалада
Теңіз кенінің сайклинг процесін қолданумен қазіргі даму жағдайын талдауға сүйене отырып,
газды өткізетін құбырлардың техникалық күйін жоғары резервуар қысымының және
агрессиялы орта жағдайында диагностикалау әдісі негізделген.

Жоғары қысымда және агрессивті ортада жұмыс істейтін құбырлардың жұмыс істеуіне
әсер ететін негізгі факторларды анықтауға арналған зерттеулердің нәтижелері газды
қалыптастыруға үздіксіз сенімді қамтамасыз етуді қамтамасыз етеді. Газды айдау желісінің
гидродинамикалық зерттеулері құбырлар мен құбыр арматураларының беріктігі қасиеттеріне
инжекциялық қысым әсерін анықтайтын, сондай-ақ бұзылмайтын сынау және инспекциялау
әдістерін қолдана отырып, жоғары қысымды құбырдың тұтастығын бағалау бойынша зерттеу
нәтижелерін ұсынады. Мақалада физикалық қасиеттерін зерттеу нәтижелері, құбырдағы
ақаулықтар үшін металл магниттік жады әдісінің техникалық артықшылықтары мен
кемшіліктерін, сондай-ақ жоғары берікті құбырларды пайдаланудың оңтайлы және
технологиялық режимін негіздейді.

RESUME
Reverse injection of gas allows to intenify the current extraction of hydrocarbon raw materials,

to increase the rate of hydrocarbon recovery by maintaining reservoir pressure. In the article, based on
the analysis of the current state of development of the Tengiz field with the application of the cycling
process, the method for diagnosing the technical state of gas-conducting pipes for the conditions of
high reservoir pressure and an aggressive environment is substantiated. The results of studies to
determine the main factors affecting the performance of pipes operating under very high pressure and
in an aggressive environment are provided to ensure an uninterrupted reliable supply of gas to the
formation. The analysis of hydrodynamic studies of the gas injection network revealing the effect of
injection pressure on the strength properties of pipes and pipeline fittings, and also using the existing
methods of nondestructive testing and inspection techniques, presents the results of a study on
assessing the integrity of a high pressure pipeline. To solve this problem, the author proposes the most
acceptable method of magnetic memory of metal in determining reliability and the possibility of
further operation of pipelines, which will ensure safe, trouble-free operation of the gas re-injection
system. The article presents the results of physical property studies, technical advantages and
disadvantages of the method of magnetic memory of metal for pipeline defects, and the selection and
optimal technological regime for the operation of high-strength pipes is justified.
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ИИННТТЕЕННССИИФФИИККААЦЦИИЯЯ ВВЫЫЗЗООВВАА ППРРИИТТООККАА ННЕЕФФТТИИ ППРРИИ ЗЗААККААННЧЧИИВВААННИИИИ
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Аннотация
В статье на основе обзора литературных источников сделан анализ и выбор

оптимального варианта вызова притока при заканчивании скважин для обеспечения
максимальной  нефтеотдачи пласта. В цикле строительства скважин процесс заканчивания
является одним из основных и технологически сложных процессов. От качества выполнения
данного этапа в разведочных скважинах во многом зависит оценка перспективности нового
месторождения, а в эксплуатационных - дебит н ее надежность как долговременного объекта.
Широко распространенный в последнее время локальный гидроразрыв пласта (ГРП) в
нефтяной промышленности рассматривается как эффективный метод воздействия на
призабойную зону скважин и как технология, увеличивающая приток нефти. Технология
основана на механизме возникновения и распространения трещин в горных породах как при
однократном, так и многократном гидравлических разрывах пласта. Опубликованные работы
по ГРП в большинстве случаев относятся к вертикальному типу скважин, а информация и опыт
проведения ГРП в горизонтальных скважинах (ГС), особенно при многократном ГРП (МГРП),
достаточно узки. Это связано с тем, что процессы и теоретические исследования
эффективности применения многостадийного ГРП в горизонтальных скважинах в условиях
анизотропного неоднородного коллектора, а также определение оптимального количества
стадий гидроразрыва с оценкой расстояний между создаваемыми трещинами практически мало
исследованы. Широко применяемое на Карачаганакском месторождении, – технология
FracPoint, основанная на открытии муфт ГРП сбросом шара определенного диаметра является
наиболее эффективным методом освоения скважин.

Ключевые слова: вызов притока, углеводородоотдача, заканчивание скважины,
гидроразрыв пласта, проницаемость призабойной зоны, дебит.

Вызов притока — технологический процесс снижения противодавления на забое
простаивающей скважины, ликвидации репрессии на пласт и создания депрессии, под
действием которой начинается течение флюида из пласта в скважину. Основной целью вызова
притока и освоения является снижение противодавления на забое скважины, заполненной
специальной жидкостью глушения, и искусственное восстановление или улучшение
фильтрационных характеристик призабойной зоны для получения соответствующего дебита
или приемистости.

Основной целью вызова притока и освоения является снижение противодавления на
забое скважины, заполненной специальной жидкостью глушения, и искусственное
восстановление или улучшение фильтрационных характеристик призабойной зоны для
получения соответствующего дебита или приемистости. Даже при однородных коллекторских
свойствах пласта можно получить скважины с различной продуктивностью. Качество работ
при заканчивании скважин, наряду с выбором оптимальной схемы разработки, является
важнейшим фактором, определяющим эффективность эксплуатации месторождений.

В настоящее время положение таково, что существующие технологии вскрытия
продуктивных пластов в подавляющем большинстве случаев не обеспечивают сохранения
естественной проницаемости пород в околоскважинной зоне.
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Широко распространенный в последнее время локальный гидроразрыв пласта (ГРП) в
нефтяной промышленности рассматривается как эффективный метод воздействия на
призабойную зону скважин и как технология, увеличивающая приток нефти. Технология
основана на механизме возникновения и распространения трещин в горных породах как при
однократном, так и многократном гидравлических разрывах пласта. Опубликованные работы
по ГРП в большинстве случаев относятся к вертикальному типу скважин, а информация и опыт
проведения ГРП в горизонтальных скважинах (ГС), особенно при многократном ГРП (МГРП),
достаточно узки. Это связано с тем, что процессы и теоретические исследования
эффективности применения многостадийного ГРП в горизонтальных скважинах в условиях
анизотропного неоднородного коллектора, а также определение оптимального количества
стадий гидроразрыва с оценкой расстояний между создаваемыми трещинами практически мало
исследованы.

В условиях широкого развития технологий применения многократного гидроразрыва
пласта на практике необходимость теоретических исследований усиливается в связи с тем, что,
по данным опытных работ, на Карачаганакском месторождении, при вторичном ГРП от
первого (базового) эффективность снижается на 17 %, а на третьем – на 31-35 %. Поэтому
возникла необходимость разработки новых критериев успешности применения многократного
ГРП в технологиях комплексного воздействия на пласт для использования в промысловых
условиях. Такая задача в настоящее время является востребованной и актуальной.

Учет вышеприведенных основных критериев при выборе метода вызова притока
позволит получить наилучший технико-экономический эффект.

Метод восстановления проницаемости призабойной зоны выбирают в зависимости от
предполагаемых причин и степени снижения естественной проницаемости, свойств коллектора,
условий заканчивания скважины. На протяжении десятков лет для восстановления
проницаемости призабойной зоны широко применяются кислотная обработка и
гидравлический разрыв пласта (ГРП).

При кислотной обработке происходит растворение породы и загрязняющего породы
материала, очищение поровых каналов, трещин, каверн, увеличение размеров и возникновение
новых каналов фильтрации. Перед применением кислотного воздействия обычно
рекомендуется дополнительная кумулятивная или гидропескоструйная перфорация. Для
обработки карбонатных пород применяется раствор соляной кислоты, в случае терригенных
коллекторов – смесь растворов плавиковой и соляной кислот.

Если установлено, что после полной замены в скважине бурового раствора на воду нет
признаков фонтанирования и для вызова притока из пласта требуется снижать уровень
жидкости в скважине в целях снижения забойного давления, то приступают к выполнению
работ по вызову притока двухфазной пеной [1].

Прежде всего, буровой раствор в скважине заменяют на водный раствор ПАВ.
Концентрацию ПАВ (ОП-10, сульфонол, ДС-РАС и др.) принимают в диапазоне 0,1–0,2 % (по
активному веществу). Во избежание контакта больших объемов бурового раствора с вскрытой
перфорацией толщиной продуктивного пласта замену бурового раствора на водный раствор
осуществляют прямой промывкой. Водный раствор закачивают в НКТ, буровой раствор
вытесняют через затрубное пространство. После этого приступают к замене водного раствора
ПАВ на двухфазную пену. Как правило, такая замена проводится при обратной промывке, т.е.
пена закачивается в затрубное пространство, водный раствор ПАВ вытесняется из скважины по
НКТ. Вытесняемый водный раствор ПАВ в дальнейшем используют для образования пены.
Однако во избежание контакта большого количества водного раствора ПАВ со вскрытой
толщиной пласта, как и при замене бурового раствора водным раствором ПАВ, применяют
следующий технологический прием.

Сначала водный раствор ПАВ можно заменить на двухфазную пену с малой степенью
аэрации (например, α = 5÷10) при прямой промывке до полного удаления из скважины водного
раствора ПАВ, а затем приступить к дальнейшим работам по снижению забойного давления
путем замены в скважине пены с меньшей степенью аэрации (с большей плотностью) на пену с
большей степенью аэрации (с меньшей плотностью). При этом нагнетание осуществляется в
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затрубное пространство, а вытеснение происходит по НКТ. Описанный технологический
прием, т.е. предварительную замену водного раствора ПАВ на двухфазную пену с малой
степенью аэрации, можно использовать в тех случаях, когда известно, что такая замена не
вызовет притока жидкости и газа из пласта[2].

Следует отметить, что некоторые разновидности вызова притока жидкости и газа из
пласта, применяемые иногда в промысловой практике, неправомерно противопоставляются
пенным системам. Например, вызов притока с применением азота некоторыми промысловыми
специалистами считается особым способом. На самом деле азот, как воздух, природный газ и
другие, является газовой фазой пенной системы и его использование для образования пены
даст лучшие результаты, чем самостоятельное применение азота для вызова притока из пласта.

Некоторые специалисты считают возможным после уменьшения забойного давления
путем постепенного снижения плотности пены в скважине оставшийся столб пены продавить
(удалить из ствола скважины) воздухом. Такой способ совершенно неприемлем, так как
применение воздуха в момент начала притока нефти или газа может вызвать серьезные
осложнения. Мнение сторонников такого технологического приема, считающих, что
применение воздуха на конечном этапе вызова притока из пласта несколько ускорит процесс
заканчивания скважин, ошибочно. Во-первых, ускорение в этом случае может измеряться
часами, не более. Во-вторых, задача состоит не в том, чтобы ускорить вызов притока на
несколько часов или даже на сутки, а главным образом в том, чтобы обеспечить в процессе
вызова притока при использовании пенных систем высокую продуктивность скважины за счет
очистки призабойной зоны пласта и вовлечения в работу низкопроницаемых прослоев.

Первоначальная конструкция скважины был выбрана для обеспечения простоты,
эффективности и гибкости при бурении каждой скважины. В основе первоначальной
конструкции лежит пилотный ствол и участок набора кривизны ствола со средним радиусом,
защищенной 7-дюймовым хвостовиком, а также горизонтального участка открытого ствола 5
7/8 дюймов. Данная конструкция позволяет эффективную очистку ствола во время бурения
горизонтального участка, сокращает операции после бурения коллектора, сводя до минимума
его повреждения, а также позволяет производить интенсификацию притока, используя гибкие
НКТ, обеспечивая эффективное заканчивание. Кроме того, конструкция позволит вести
мониторинг добычи, используя приборы для эксплуатационного каротажа.

Первоначальная конструкция скважины позволяет произвести оценку разреза
коллектора в пилотном стволе до оптимизации горизонтальной траектории. На участке бурения
пилотного ствола, глубина горизонтального участка ствола может быть откорректирована с
учётом фактических глубин разреза (если имеется расхождение с прогнозом по сейсмическим
данным) и расположению в вертикальном разрезе коллектора участка с наиболее
перспективными коллекторскими свойствами. Ожидается, что горизонтальные участки
скважин будут располагаться под углами, превышающими 75 градусов. Угол «горизонтального
участка» будет выбираться таким образом, чтобы вертикальный участок мог проходить по
траектории ствола скважины.

В случае, если в пилотном стволе будет обнаружен достаточно продуктивный интервал,
соответствующий целям скважины, будет рассмотрена возможность заканчивания скважины
без продолжения бурения горизонтального участка.

В настоящее время также рассматриваются варианты, включающие применение
наклонного пилотного ствола. Этот вариант имеет преимущества, сокращая смещение между
пилотным стволом и горизонтальным участком ствола для повышения возможности
обнаружения перспективных зон в пилотном стволе на горизонтальном участке. Недостатками
данного варианта со смещением являются повышенная сложность и необходимость
предварительного определения направления ствола и потенциального ограничения
последующих направлений горизонтального участка ствола.

По мере накопления опыта при оптимизации окончательной конструкции скважины, в
дальнейшем будет рассматривается вариант исключения пилотного ствола из конструкции
скважины. Это будет зависеть от уровня прибыли, получаемой в результате снижения затрат, и
сложности по сравнению с ценностью информации, получаемой в пилотном стволе. Будет
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также рассмотрена возможность и практическая целесообразность сохранения пилотного
ствола наряду с горизонтальным участком для дальнейшего повышения продуктивности
скважин. Разработка коллектора основана на 4 основных принципах, изложенных в
Технологической схеме:

1. Добыча богатого конденсата и нефтяной жидкости будет производиться из
существующих вертикальных добывающих скважин, с перенесением конечного забоя в
нижнюю часть Объекта 2 и Объекта 3, а также из углублённых горизонтальных и вертикальных
добывающих скважин, конечный забой которых специально перенесён в нефтяную оторочку
Объекта 3. Для повышения продуктивности скважин будут использованы современные методы
интенсификации притока и технология бурения горизонтальных скважин.

2. Ведение совместно-раздельной добычи из Объекта 2 и 3 для повышения
продуктивности скважин в тех случаях, когда добыча из одного Объекта является
экономически нецелесообразной.

3. Внедрение пробной Cистемы закачки газа наряду с существующей добычей газа
и жидких углеводородов для определения (а) работоспособности системы закачки газа и (б)
эффективности охвата, которую следует ожидать в коллекторе.

4. Снятие ограничений по давлению начала конденсации с тем, чтобы полностью
опробовать предлагаемые в настоящее время теории о подвижности жидких углеводородов.

На последующих стадиях разработки будут пробурены и закончены дополнительные
скважины, первоначально в Объекте 3, а затем – в Объекте 2, поскольку потребуется
дополнительная добыча газа для увеличения его сбыта. Кроме того, дополнительная
производительность скважин будет оценена путём дополнительной перфорации интервалов.
Добыча из Объекта 1 остаётся возможным вариантом для удовлетворения потребностей в
сбыте газа, хотя она менее приоритетна для разработки.

Объектом разработки коллектора на данном этапе является малоразработанные участки
Объекта 3. Данные участки предположительно имеют наиболее высокий потенциал увеличения
добычи на месторождении и достижения дополнительного объёма добычи при низком газовым
факторе для целей поддержания уровня добычи.

Объект 3 представляет собой интервал между -4950 м (предполагаемый ВНК) и ВНК
(ранее – на отм. -5150 м. а. о.). Основной объект коллектора находится в разрезе C5- C9.
Данный интервал состоит из смешанных известняков и доломитов, сочетающих
микробиальные биогермные фации и биогермные фации крыльев возрастом от ранне-
серпуховского (C5-C6) до поздне-визейского (С7-С8). Кавернозные межкристаллические и
межзерновые типы пористости наиболее часто связаны с биогермными фациями. Мощности
коллектора в бобриковском и турнейском стратиграфических подразделениях ниже тульского
горизонта (C9) считаются второстепенным объектом коллектора, так как петрофизические
характеристики и распределение коллектора в данном интервале в целом
неудовлетворительные, исходя из результатов углубления скважин.

Было решено, что горизонтальное бурение является основной технологией для
улучшения характеристик новых скважин, которык бурятся на неосвоенных участках Объекта
3. По мере получения дополнительных данных, будет продолжено рассмотрение вариантов
применения новых технологий по последующим скважинам. Выбор оптимальной технологии
определяется как существующими неопределённостями по месторождению, так и связью
между различными технологиями и сложным характером неоднородности месторождения.

Целью выбора оптимального технологического варианта является получение
максимальной прибыли. Возможно, что применение более простой, но менее эффективной, или
же более сложной и более дорогостоящей конструкции скважины может обеспечить высокую
прибыль, в зависимости от ожидаемых дебитов, выхода продукции, добычи и затрат, связанных
с различными типами конструкций. За последующие 2-4 года конструкция скважин будет
оптимизироваться на основе практического опыта бурения и эксплуатации по каждой новой
скважине, вместе с предполагаемым опытом в ходе усовершенствования конструкции скважин.

Широко применяемое на Карачаганакском месторождении, – технология FracPoint,
основанная на открытии муфт ГРП сбросом шара определенного диаметра. При проведении
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МГРП с раздвижными муфтами первый ГРП проводят на гидропорт или на фильтр хвостовика,
затем сбрасывают шар самого малого диаметра, после посадки шара в муфту происходит
герметизация хвостовика с мгновенным поднятием и давления до момента срезки штифтов.
При их срезке центральный поршень передвигается вниз совместно с седлом под шар и
открывает окна для закачки жидкости последующего ГРП. После выполнения операции ГРП
сбрасывается шар большего диаметра и так повторяется до выполнения всех стадий ГРП.
Оборудование позволяет проводить до 7 и 11 стадий ГРП на соответственно 102- и 114-мм
хвостовиках.

Единственный относительный недостаток технологии требуется время для разбухания
пакера (14 сут). В случае необходимости начала освоения скважины сразу же после бурения
необходимо разобщать интервалы ГРП гидромеханическими пакерами. Они активируются
давлением при ГРП и нетребуют времени на разбухание.В результате внедрения
технологииFracPoin цикл ввода скважин сократился с 68 (технология с мостовыми
пробками(ПГРМ)) до 24 сут.

В настоящее время горизонтальные скважины находят все большее применение при
разработке месторождений природного газа и нефти (Рисунок 1).

Рисунок 1 - Схема проведения технологии МГРП с применением раздвижных портов,
активируемых сбросом шара

Скважина 196-1 расположена на юге центрального участка месторождения в зоне
осуществления обратной закачки газа в пласт (Рисунок 2). Была пробурена в период с октября
1986 г. по сентябрь 1987 г. в качестве добывающей на 1-2 объекты с открытым стволом.
Скважина была введена в эксплуатацию в апреле 1988 г.

Рисунок 2-Скважина 196-1 на юге центрального участка месторождения в зоне осуществления
обратной закачки газа в пласт

С ноября 1988 г. по февраль 1989 г. на скважине был проведен КРС с целью ликвидации
утечки газа. В апреле-июне 2002 г., был проведен КРС в целях ликвидации затрубного и
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межколонного давления, после чего скважина была повторно закончена в качестве
добывающей на 2 объект со спуском 4,5 ’ хвостовика обсадной колонны для изоляции 1 –го
объекта и верхнего интервала 2-го объекта.

Скважина была возвращена в эксплуатацию в июле 2003 г.(Рисунок 3). До забуривания
бокового ствола, использовалась в качестве резервной в виду высокого газового фактора (
ГФ=3000 м3/ м3 в январе 2014 г.).

В сентябре 2014 г., перед забуреванием бокового ствола была проведена изоляция
газопроявляющего интервала (закачкой 230 бареллей реагента H2Zero). Попытка была
неудачной.

Рисунок 3 - Разрез вдоль траектории ствола скважины 196-1. Траектория ствола скважины
демонстрирует значительно отклонение от газонефтяного контакта и водонефтяного контакта

Боковой ствол скважины 196-1 был забурен 10 ноября 2015 г. прорезкой окна в 7-ми
дюймовой обсадной колонне на отметке ~4423 м. изм. Гл. Участок 5,5 дюймовый был пробурен
до конечного забоя на отметке 6375 м изм. Гл. (1952 м открытого ствола). Поглощение
бурового раствора отмечалось в нескольких зонах. Скважина была закончена 4,5 дюймовой
компоновкой и 9 расширяющими пакерами и 5 скользящими муфтами RSS (Рисунок 4).

Скважина введена в эксплуатацию 6 июня 2016 г.

Рисунок 4 - Траектория ствола скважины 196-1
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Для интенсификации притока в скважину было проведено диагностическое
исследование. С использованием рабочей жидкости на углеводородной основе проводились
испытания на гидроразрыв/приемистость и испытания ступенчатым изменением давления.

Анализы падения давления предоставили информацию о давлении смыкания трещины,
эффективности жидкости гидроразрыва и фильтрации в пласт. Были установлены
внутрискважинные манометры и проанализированы данные для калибровки расчетного
забойного давления.

Первоначально ГРП планировалось проводить во всех зонах RSS. На основании
результатов испытаний на приемистость, во всех зонах RSS, за исключением зоны RSS №1
была проведена матричная кислотная обработка. В зоне RSS 1 было проведено кислотная ГРП.
В открытом участке ствола была проведена кислотная промывка через гибкие НКТ (ГНКТ)
после разбуривания шаров и перегородок и удаления бурового раствора на нефтяной основе.

Заключение. Основное преимущество горизонтальных скважин - многократное
увеличение площади фильтрации пластового флюида за счет длины горизонального ствола,
соответственно уменьшение депрессии на пласт. Существенными преимуществами
горизонтальных скважин по сравнению с вертикальными являются:

- увеличение производительности горизонтальных скважин при любых емкостных и
фильтрационных свойствах продуктивных пластов;

- обеспечение рентабельности разработки низкопродуктивных, пластов с малой
толщиной,

- увеличение продолжительности периода постоянной добычи газа и доли начальных
запасов, отбираемых в периоды нарастающей и постоянной добычи;

- увеличение коэффициента извлечения нефти маломощных нефтяных месторождений;
- вскрытие каждого пропластка пропорционально их емкостным и фильтрационным

свойствам, и удельным запасам газа и нефти;
- снижение возможности образования глубоких депрессионных воронок;
- устойчивая длительная эксплуатация скважин в условиях возможного разрушения

призабойной зоны пласта и обводнения скважин;
- возможность регулирования подъема конуса подошвенной воды изменением

конструкции фонтанных труб, спущенных в горизонтальную часть ствола.
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ТҮЙІН
Мақалада әдебиет көздерін шолу негізінде ұңғымалардың аяқталуына келіп түсетін

кіріс қоңырауының оптималды нұсқасын талдау және таңдау резервуардың мұнайдың ең көп
алынуын қамтамасыз ету үшін жасалды. Ұңғымаларды салу циклінде аяқтау үрдісі негізгі және
технологиялық жағынан күрделі процестердің бірі болып табылады. Іздестіру ұңғымаларында
осы кезеңнің сапасы негізінен жаңа кен орнының перспективаларына байланысты, ал
пайдалану кезінде - дебет және ұзақ мерзімді объект ретінде оның сенімділігі.

Мұнай өнеркәсібіндегі резервуардың кеңінен тараған жергілікті гидравликалық сынуы
ұңғымалық ұңғыма аймағына әсер етудің тиімді әдісі және мұнай ағынын арттыратын
технология ретінде қарастырылады. Технология құрылыстың бір және бірнеше гидравликалық
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сынықтарымен қатар жыныстарда пайда болған жарықтар мен таралу механизміне негізделген.
Көптеген жағдайларда ұңғымалардың тік типтері, сондай-ақ көлденең ұңғымаларда (HS)
гидравликалық сынудың ақпараты мен тәжірибесі, әсіресе бірнеше сыну (MGRP), өте тар
болып табылады. Бұл анизотропты біркелкі емес резервуардағы көлденең ұңғымаларда көп
сатылы гидравликалық жарудың тиімділігі мен теориялық зерттеулерінің, сондай-ақ, жарылған
сызаттар арасындағы қашықтықты бағалау арқылы сыну сатыларының оңтайлы санын
анықтауға байланысты болды. Қарашығанақ кен орнында кеңінен қолданылатын - белгілі бір
диаметрі бар шарикті шығару арқылы сынудың қосылыстарының ашылуына негізделген
FracPoint технологиясы ұңғымаларды әзірлеудің ең тиімді әдісі болып табылады.

RESUME
In the article, based on the review of literature sources, the analysis and choice of the optimal

variant of the inflow call at the completion of wells is made to ensure maximum oil recovery of the
formation. In the well construction cycle, the completion process is one of the main and
technologically complex processes. The quality of this stage in exploratory wells largely depends on
the prospectivity of the new field, and in the operational - the debit and its reliability as a long-term
object. The widespread local hydraulic fracturing of a reservoir (fracturing) in the oil industry is
considered as an effective method of influencing the bottomhole well zone and as a technology that
increases the flow of oil. The technology is based on the mechanism of occurrence and propagation of
cracks in rocks both with single and multiple hydraulic fractures of the formation. The published
fracture treatment works are in most cases vertical type of wells, and the information and experience
of hydraulic fracturing in horizontal wells (HS), especially with multiple fracturing (MHF), are rather
narrow. This is due to the fact that the processes and theoretical studies of the effectiveness of multi-
stage hydraulic fracturing in horizontal wells under conditions of an anisotropic inhomogeneous
reservoir, as well as the determination of the optimum number of stages of fracturing with an estimate
of the distances between the created cracks have been little studied. Widely used in the Karachaganak
field, the FracPoint technology, based on the opening of the couplings of the hydraulic fracturing
system, by dumping a ball of a certain diameter is the most effective method of well development.
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ААННААЛЛИИЗЗ ССППООССООББООВВ ББООРРЬЬББЫЫ СС ГГИИДДРРААТТООООББРРААЗЗООВВААННИИЕЕММ ППРРИИ ДДООББЫЫЧЧЕЕ
ГГААЗЗАА ННАА ММЕЕССТТООРРООЖЖДДЕЕННИИИИ ККААРРААЧЧААГГААННААКК

Аннотация
Процесс образования гидратов зависит от физико-химических характеристик газа и

вероятность гидратообразования увеличивается с повышением давления и понижением
температуры, снижает дебит скважины на 18–19% для начальной температуры ниже
равновесной на 20 К. В настоящее время для предупреждения образования гидратов применяют
ингибиторы гидратообразования. На Карачаганакском нефтегазоконденсатном
месторожденииобразованию гидратов способствуют наличие в составе газа сероводорода
(3,82%) и углекислого газа (6,57%), при добыче природного газа на месторождении образуются
смешанные гидраты.

В статье приведен анализ методов очистки систем добычи газов на промысле,
предложено устройство, предотвращающее образование гидратопарафиновых отложений в
линейной части промысловых трубопроводов, технологией предусмотрен нагревательный
электрод (расходуемый анод), расположенный снаружи защищаемого участка трубопровода, за
счет которого обеспечивается снижение гидравлического сопротивления трубопровода, тем
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самым создавая безгидратный режим работы линейной части промысловых трубопроводов.
Работа такого устройства основана на защите промыслового трубопровода за счет действия
нагревательного электрода.

Ключевые слова: образование гидратов, борьба, газовый поток, ингибитор, парафино-
гидратные отложения.

Технология добычи, транспорта, хранения и переработки газа осложнена проблемой
газовых гидратов. В общем случае образование газовых гидратов обусловлено наличием в
потоке газа водной фазы. Процесс образования гидратов зависит от физико-химических
характеристик газа. Вероятность гидратообразования увеличивается с повышением давления и
понижением температуры. Образование гидратов в призабойной зоне вызывает падение дебита
скважины на 18–19 % для начальной температуры ниже равновесной на 20 К [1].

Наиболее благоприятные условия для образования газовых гидратов создаются при
неконтролируемом выбросе пластовой воды, поступающей в газотранспортную систему с
газом со скважин месторождения. Остро стоят вопросы подготовки газа для его
транспортировки по газопроводам большой протяженности, особенно на участках с высокими
скоростями потока среды. Кроме того, гидраты закупоривают частично или полностью
проходное сечение трубы, что приводит к возникновению зон с повышенным давлением.
Гидратообразование приводит к серьезным осложнениям при эксплуатации газовых
месторождений и даже к крупным авариям. Предотвращение этих осложнений при сниженных
эксплуатационных затратах является актуальной научно-технической и производственной
проблемой. В настоящее время проблема образования гидратов на внутрипромысловых и
магистральных трубопроводах очень актуальна. Скопление гидратов в сечении трубы приводит
к уменьшению пропускной способности, дополнительной дросселяции потока, а в некоторых
случаях и его полной остановке. В связи с возрастающим спросом на природный газ
необходимы конструктивные решения, направленные на усовершенствование подотраслей
газовой промышленности (добычи, подготовки, транспорта и системы газораспределения), что
позволит рационализировать поставку газа на внутриказахстанские нужды и на экспорт для
дальнейшего улучшения энергетической и экономической эффективности.

Техногенные газовые гидраты могут образовываться в системах добычи газа:
в призабойной зоне, в стволах скважин, в шлейфах и внутрипромысловых коллекторах,
в системах промысловой и заводской подготовки газа, а также в магистральных
газотранспортных системах. В технологических процессах добычи, подготовки и транспорта
газа твердые газовые гидраты вызывают серьезные проблемы, связанные с нарушением
протекания этих процессов. К газопромысловым системам, в которых возможно образование
техногенных газовых гидратов, относятся:

– призабойная зона скважин, ствол скважины;
– шлейфы и коллекторы;
– установки подготовки газа;
– головные участки магистральных газопроводов;
– газораспределительные станции;
– внутрипромысловые и магистральные продуктопроводы;
– установки заводской обработки и переработки газа.
Цель исследования – исследование условий образования гидратов Карачаганакского

газа, с целью создания более эффективных методов и средств борьбы с гидратами.
Наиболее перспективными методами является применение технологий безгидратной

защиты шлейфов добывающих скважин от гидратоотложений с эффектом их катодной защиты
от коррозии.

Отечественными и зарубежными исследователями были изучены условия образования
гидратов, их структура и разработаны меры борьбы с ними.

Образование гидратов в скважинах и промысловых газопроводах и выбор метода
борьбы с ними в значительной степени зависят от пластовых температур, климатических
условий и режима эксплуатации скважины.
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Часто в стволе скважины имеются условия для образования гидратов, когда
температура газа при его движении вверх от забоя до устья становится ниже температуры
гидратообразования.

Образовавшиеся гидраты могут закупорить скважины, газопроводы, сепараторы,
нарушить работу измерительных приборов и регулирующих средств. Часто вследствие
образования гидратов выходят из строя штуцера и регуляторы давления, дросселирования газа
в которых сопровождается резким понижением температуры.

Для предупреждения гидратообразования необходимо создать режим в соответствии с
условием P≤ Pp и T≥Tp, причем для призабойной зоны принимаются условия на забое, а для
ствола скважины - условия на устье. Если обеспечить безгидратный режим не представляется
возможным, то образование гидратов можно предупредить применением ингибиторов
гидратообразования. Ингибитор гидратообразования снижает температуру гидратообразования.
Основные ингибиторы, применяемые в газовой промышленности - метиловый спирт СН3ОН
(метанол), хлористый кальций, гликоли (этиленгликоль, ди- и триэтиленгликоль)[2].

Ввод ингибитора в скважину осуществляется, в основном, через затрубное
пространство или на устье скважины, а также применяется ввод ингибитора в газопровод.
Известны и другие методы предупреждения образования гидратов: применение забойных
нагревателей, теплоизолированных стволов скважины, гидрофобного покрытия труб. Метанол
или другой ингибитор вводят в газопровод каплями с помощью регулировочного вентиля из
бачка высокого давления, который расположен над газопроводом. Давление газа в бачке над
метанолом и в газопроводе создается одинаковым посредством сообщающей трубки.

Для предотвращения образования гидратов и их ликвидацию можно применить
подогрев газа путем теплообмена с горячей водой, паром или дымовыми газами. Огневой метод
подогрева опасен в пожарном отношении и приводит к порче изоляции труб, поэтому
запрещается.

Когда гидратная пробка уже образовалась, то резкое снижение давления в системе
приводит к разложению образовавшихся гидратов, которые затем выносятся продувкой через
отводы в атмосферу.

На некоторых месторождениях из-за присутствия в газе сероводорода и углекислого
газа возможна интенсивная коррозия оборудования. Коррозия зависит от концентрации
агрессивных компонентов в газе, давления и температуры среды, скорости потока,
минерализации воды, применяемого материала оборудования. При заданном оборудовании
ствола скважины наиболее опасным участком, на котором возможна коррозия, является устье.

На Карачаганакском газоконденсатном месторождении (далее КНГКМ) образованию
гидратов способствуют наличие в составе газа сероводорода (3,82%) и углекислого газа
(6,57%). Так, сероводород может образовать гидрат при давлении всего 0,86 МПа при
температуре 21,10С. При добыче природного газа на КНГКМ образуются смешанные гидраты
типа C3H8*2СН4*17Н2О и C3H8*2Н2S*17Н2О, таким образом малые полости в решетке
структуры II занимает газ, самостоятельно образующий гидраты структуры I.

Несмотря на то, что гидраты являются неустойчивыми соединениями углеводородов с
водой их образование приводит к серьезным нарушениям технологического процесса за счет
уменьшения проходного сечения трубопроводов, вплоть до образования сплошной гидратной
пробки. Удельный объем воды в гидратном состоянии – 1,26-1,32 см3/г (для сравнения,
удельный объём воды в состоянии льда – 1,09 см3/г).

Для разработки научно обоснованных мероприятий исследованы условия образования
гидратов на месторождении Карачаганак.

Хотя экспериментально в лабораторных условиях параметры образования гидратов
Карачаганакского газа до настоящего времени не изучены, ВНИИгазом, по результатам
экспериментальных исследований и использования различных расчетных методик для
определения условий гидратообразования Оренбургского газа, близкого по составу к
Карачаганакскому, получены достаточно точные значения параметров
гидратообразованияКарачаганакского газа.

Для получения более достоверных данных по условиям гидратообразования нами к
расчету принят осредненный состав газа, добываемого в настоящее время. Поскольку состав
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гидратообразующих компонентов отличается незначительно, условия образования гидратов в
процессе промысловой подготовки характеризуются практически без снижения точности
составом газа сепарации, приведенного в таблице 1.

Таблица 1 – Состав газа сепарации (%мольн.)

Компонент СН4 С2Н6 С3Н8
изо-

С4Н10

н-
С4Н10

изо-
С5Н12

н-
С5Н12

н-
С6Н14

Н2S СО2 N2

Количество 81,84 3,64 1,74 0,22 0,41 0,12 0,09 0,06 2,54 6,42 0,44

Результаты расчета параметров гидратообразования по методу Трекела и Кемпбела
представлены в таблице 2. Точность расчета по температуре составляет ±10С.

Таблица 2 – Условия гидратообразования газа сепарации

1 Р, МПа 3 5 7 10 15 20
2 Температура, оС 13,0 16,5 18,4 20,1 21,6 22,5

Рассчитанная температурагидратообразования для пластовых условий газа
относительной плотностью 1,1 г/см3 при давлении 34,8 МПа составляет 280С, при давлении
53,3 МПа – 29,50С.

Параметры гидратообразования для устьевых условий показаны на рисунке 1.

Рисунок 1 – Равновесные параметры гидратообразования газа со скважин КНГКМ

При рабочих условиях ниже кривой, в присутствии свободной влаги, образуются
гидраты.

В связи свышеизложенным, при разработке КНГКМ становится необходимостью
проведение исследований и разработка мероприятий по предупреждению образования и
ликвидации гидратов.

Существующие методы борьбы с гидратами основаны на изменении энергетических
соотношений молекулгаза – гидратообразователя и воды. Для борьбы с гидратами на КНГКМ
необходимо выбрать один или сочетать несколько наиболее широко применяемых методов, к
которым относятся следующие[3]:

1. Осушка газового потока от влаги методами сорбции или низкотемпературной
сепарации с понижением точки росы по воде ниже минимальной технологической
температуры, что исключает конденсацию паров воды, следовательно, и образование гидратов.

2. Ввод в газовый поток ингибиторов гидратообразования.
3. Поддержание температуры газового потока выше температуры гидратообразования.
4. Поддержание давления потока ниже давления гидратообразования.
5. Уменьшение плотности газа путем извлечения из него тяжелых углеводородов (С3+В).
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Как правило, процессы техногенного гидратообразования носят негативный характер,
связанный, например, с затратами на устранение отложений газогидратов в системах добычи и
транспортировки углеводородного сырья (на предупреждение и ликвидацию гидратных пробок
уходит до 20% стоимости добычи газа).

Одним из важнейших аспектов разработки нефтегазовых месторождений является
выбор технологических и инженерных решений эксплуатации скважин с целью
предотвращения осложнений из-за склеротических процессов, связанных с отложениями
гидратов и нефтяных парафинов на внутренних стенках добывающих скважин.

Наиболее вероятным механизмом гидратообразования является кристаллизационный
механизм, т.е. в условиях, когда газожидкостный поток в состоянии транспортировать тяжелые
компоненты, формирование и дальнейшее наращивание отложений происходят за счет роста
кристаллов непосредственно на поверхности подземного оборудования.

Образование гидратов начинается в тех местах, где нефть вступает в контакт с
холодными стенками подземного оборудования. Вследствие локального снижения температуры
газожидкостного потока в пристенном слое происходят снижение его растворяющей
способности по отношению к парафинам и выделение твердой фазы на поверхности труб. Для
каждой концентрации растворенных гидратов и парафинов в газонефтяной смеси существует
температура, ниже которой начинается выпадение твердой фазы из потока, иными
словамигидратопарафиноотложения будут проявляться во всех режимах работы скважины, при
которых температура на устье меньше, чем температура начала кристаллизации парафина для
конкретного месторождения, а водонефтяная смесь относится к эмульсии типа «вода в
нефти»[4].

Одним из актуальных решений, предотвращающим образованиегидратопарафиновых
отложений в линейной части промысловых трубопроводов, может быть устройство, работа
которого основана на том, что нагревательный электрод (расходуемый анод)располагается
снаружи защищаемого участка трубопровода (рисунок 2).

Достижение положительного эффекта в используемом устройстве обеспечивается
снижением гидравлического сопротивления трубопровода и отсутствием препятствий
прохождению очистного устройства (скребка) [5].

1 − трубопровод; 2 − байпас; 3 − расходуемый анод; 4 − упор;5 − задвижки коммутирующие; 6
− вентиль дренажный;7 − устройство уплотнения; 8 − станция катодной защиты

Рисунок 1 − Схема устройства для защиты трубопровода от гидратопарафиновых отложений:
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Заключение. Таким образом, применяя в комплексе автоматическоерегулирование
подачи метанолаи технологиюбезгидратной защиты шлейфов добывающих скважин от
гидратоотложений, можно добиться максимального эффекта предупреждения
гидратообразования и ликвидации гидратных пробок. К тому же такая технология позволяет
защитить промысловые трубопроводы от коррозии.
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ТҮЙІН
Мақалада гидраттардың түзілу процессі газдың физико-химиялық сипаттамаларына

байланысты екендігін баяндайды және гидраттың түзілуі температураның түсуімен қысымның
көтерілуіне байланысты ұлгаяды, сонымен қатар 20К – дан төмен бастапқы температураға
байланысты ұңғыманың дебитін 18-19 пайызға төмендетеді. Қазіргі уақытта гидраттардың
түзілуін алдын алу үшін баяулатқыштар (ингибиторлар) қолданылады.

Қарашығанақ кен орнында гидраттардың түзілуіне газдың құрамында күкіртті сутек
(3,82%) және көмірқышқыл газының (6,57%) болуы әсер етеді, Қарашыганақ мұнай газ-
конденсат кен орнында табиғи газ шығару кезінде аралас гидраттар пайда болады.

Мақалада өнеркәсіптегі газ шығару жүйесін тазалау әдістері талданған, құбыр желісінің
желілік бөлігінде гидрат-парафинді шөгінділердің түзілуіне жол бермейтін құрылғы
ұсынылған. Технология бойынша құбыр желісінің гидравликалық кедергісін төмендету арқылы
құбыр желісінің желілік бөлігінде гидратсыз жұмыс тәртібін тудыратын құбыр желісінің
қорғалатын бөлігінің сыртында орналасқан қыздырғыш электрод (жұмсалынатын анод)
қолданылады. Бұл құрылғының жұмысы қыздырғыш электрод арқылы құбыр желісін қорғауға
негізделген.

RESUME
The process of hydrate formation depends on the physico-chemical characteristics of the gas

and the probability of hydrate formation increases with increasing pressure and temperature decrease,
reduces the flow rate of the well by 18-19% for the initial temperature below the equilibrium
temperature by 20 K. At the present time hydrate inhibitors are used to prevent the formation of
hydrates, as indicated by the authors. The presence of hydrosulphide (3,82%) and carbon dioxide
(6,57%) in the gas field of the Karachaganak field under consideration is facilitated by the formation
of hydrates in the Karachaganak field, while mixed hydrates are formed in the extraction of natural gas
at the Karachaganak oil and gas field.

The article gives an analysis of methods for cleaning gas production systems in the fishery,
proposed a device that prevents the formation of hydrate paraffin deposits in the linear part of field
pipelines, the technology provides a heating electrode (sacrificial anode) located outside the protected
pipeline section, which reduces the hydraulic resistance of the pipeline, the most creating a non-
hydrative mode of operation of the linear part of field pipelines. The work of such a device,
highlighted in the article, is based on the protection of the field pipeline due to the action of the
heating electrode.
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зоотехния, лесное хозяйство), ветеринарные науки, технические, экономические, естественные (наука о земле,
физико-математические, химические, биологические, экологические), экономические науки.

Журнал зарегистрирован в  Министерстве культуры, информации и спорта Республики Казахстан – № 6132-
Ж. от 15. 06. 2005 г., Международным центром мировой периодики - ISSN – 2305-9397.
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Times New Roman, Times New Roman KК ЕК, абзац центрированный);
 аннотация (приводится на языке текста публикуемого материала);
 ключевые слова (курсив);
 текст статьи;
 список использованной литературы (в соответствии с ГОСТ 7.1.-2003 «Библиографическая запись.

Библиографическое описание. Общие требования и правила составления», ссылки размещаются по мере упоминания
в тексте.

 резюме (если текст статьи на казахском языке, то резюме публикуется на русском и английском языках,
если текст статьи на русском языке, то резюме – на казахском и английском языках, если текст на английском языке,
то резюме – на казахском и русском языках).

2. Материалы предоставляются в печатном (1 экз.) и электронном виде, в редакторе Word А4 с полями
2,5 см со всех сторон листа, гарнитура TimesNewRoman, кегль 11, интервал одинарный.

3. Графический материал должен быть встроен в текст и выполнен в графическом редакторе.
Подрисуночные подписи приводятся с указанием всех обозначений. Таблицы, пронумерованные по порядку,
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6. На отдельном листе привести сведения об авторах (организация, должность, ученая степень, адрес,

контактный телефон).
7. К статье обязательно прилагаются рецензии 2-х независимых ученых (внешняя и внутрення), которые не

входят в состав редакционной коллегии журнала и ведут исследования в областях, близких с тематикой статьи.
8. Для каждой статьи заполняется экспертное заключение о возможности опубликования,утвержденное

проректором по НР.
Редакция не занимается литературной и стилистической обработкой статьи. Рукописи и дискеты не

возвращаются. Статьи, оформленные с нарушением требований, к публикации не принимаются и возвращаются
авторам.

Стоимость одной статьи для вневузовских авторов составляет 4500 тенге, для сотрудников и обучающихся
ЗКАТУ имени Жангир хана – 1500 тенге. Рукописи и электронные варианты следует направлять по адресу:

090009, г. Уральск, ул. Жангир хана,  51
Научно-практический журнал ЗКАТУ имени Жангир хана «Ғылым және білім» («Наука и образование»)
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Электронный сайт журнала – nauka.wkau.kz
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Rules for authors on the design of an article for publication in scientific and practical journal
«Science and Education»

Scientific and practical journal «Science and Education» (Наука и образование) is a periodical publication of the
Zhangir Khan West Kazakhstan agrarian-technical university. The journal is published quarterly, articles are published in
Kazakh, Russian and English. The main thematic focus of the journal is publication of scientific, scientific-technical and
production articles. The journal publishes the results of scientific research and their introduction into production in the main
sections: agricultural sciences (agronomy, zootechny, forestry), veterinary sciences, technical, economic, natural sciences
(earth science, physics, mathematics, chemistry, biology, ecology), economical sciences.

The journal is registered with the Ministry of Culture, Information and Sport of the Republic of Kazakhstan - No.
6132-J. from 15.06.2005, and with the International Center of World Periodicals - ISSN 2305-9397.

In addition, the electronic version of the journal is posted on the university's website, and request of authors can be
sent to its e-mail.

We recommend you to be guided the following rules, when preparing articles in the journal:
1. An article should be formalized in strict accordance with GOST 7.5-98 «Journals, collections, information

publications. Editorial design of published materials».
Sequence of elements of editorial design of materials is as follows:
UDC index (in accordance with the indexation guidelines available in scientific libraries);
information about authors (surname, initials, academic degree, rank, full name of the institution in which work is

performed with indication of the city);
title of the published material (in capital letters, bold, 11 points, Times New Roman, Times New Roman KK EC,

paragraph centered);
Annotation (given in the language of the text of the published material);
Key words (italics);
the text of the article;
list of used literature (in accordance with GOST 7.1-2003 «Bibliographic record: Bibliographic description:

General requirements and rules of compilation», links are placed as they are mentioned in the text.
resume in two other languages than the language of the text (if the text of the article is in Kazakh, the summary is

published in Russian and English, if the article is Russian, then the abstract is in Kazakh and English, if - in English, then
resume in Kazakh and Russian languages).

2. Materials are provided in print (1 copy) and electronically, in the Word A4 editor with 2,5 cm margins on all
sides of the sheet, Times New Roman, size 11, single spacing.

3. Graphic material should be embedded in the text and executed in a graphical editor. The captions are indicated
with all signs. Tables, numbered in order, should have headings (tables - no more than 5, and figures - no more than 5).

4. The total volume of the manuscript, including annotations, summaries, figures and tables is 4-8 pages.
5. Article is signed by all authors (no more than four authors). No more than 2 articles of the same author can be

published in one issue of the journal.
6. Provide information about the authors on a separate sheet (organization, position, academic degree, address,

contact phone number).
7. The article is necessarily accompanied by the reviews of two independent scientists (external and internal) who

are not part of the editorial board of the journal and conduct research in areas close to the subject matter of the article.
8. The editorial board does not deal with the literary and stylistic processing of the article. Manuscripts and floppy

disks are not returned. Articles that are issued in violation of the requirements are not accepted for publication and are
returned to the authors.

The cost of one article for non-university authors is 4500 tenge, for Zhangir khan WKATU employees and students
– 1500 tenge. Manuscripts and electronic versions should be sent to:

090009, Uralsk, 51, Zhangir khan Street
Scientific and practical journal of Zhangir khan WKATU «Science and Education»
Telephone 87112 50-21-15; 51-61-30; e-mail: nio_red@mail.ru
Website of the journal – nauka.wkau.kz
Bank requisites when transferring funds for the publication of articles:
Zhangir Khan West-Kazakhstan Agrarian-technical university
RNT 270 100 216 151
BIN 021140000425
IIC KZ516010181000027495 KZT
KZ606010181000030922 RUB
KZ686010181000145238 USD
WKB JSC «Halyk Bank of Kazakhstan» Uralsk
BIK HSBKKZKX
Beneficiary Code 16
GCEO 39844062
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